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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI SAN XUAT URE

(57) Sang dé cap dén phuong phap san xuat ure cho phép lam gidm ding ké,
tham chi gidm dén 0, su phdt thai lién tuc amoniac thudng dugc tao ra tix phuong
phdp nay. Theo phuong 4n uu tién cia sdng ché, phan ung tong hop ure tlr
cacbon dioxit .Vﬁl amoniac dugc thuc hién trong bd phan tong hgp ma khong cin
phéi thu dong hod bing oxy. Do khong sir dung oxy, nén dong khi giau hydro
tao ra tir bo phan téng hgp c6 thé dugc st dung lam nhién liéu trong 10 nung.
Trong 10 nung niy, cic dong khi chita amoniac tir qud trinh san xuét ure dugc

dot. Sdng ché ciing dé cap dén thiét bj san xudt ure.
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Linh vie k§ thuit dwgce dé cap

Sang ché thudc linh vure lam giam su phat thai amoniac lién tuc trong qua
trinh sén xudt ure, cu thé 13 trong phuong phap san xuét ure néng chay. Sang ché
cling de cap dén viée st dung bd phan téng hop ure ma khong doi héi phai thu
dong hoa bang oxy dé dat muc tiéu lam giam sy phat thai amoniac va dén céac
thiét bi san xuit ure trong d6 hydro trong nguyén liéu cacbon dioxit khong bi
d6t. Sang ché ciing dé cép dén thiét bi san xuét ure bao gdm bd phan tdng hop

ure va bd phén c6 déc ure.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ure (NH,CONH,;) co thé duogc san xuét tir amoniac va cacbon dioxit &
nhiét d6 cao (thuong ndm trong khoang tir 150°C dén 250°C) va ap suét cao
(thudng nim trong khoang tir 12 dén 40MPa) trong ving téng hop cua thiét bi
san xudt ure. Trong quy trinh téng hop ndy, hai budc phan tmg lién tiép co thé
duge cho 1a dién ra. O buée thir nhét amoni carbamat dugc tao ra, va & buée tiép
theo, amoni carbamat nay dugc loai nudc dé tao ra ure. Budc thir nhét (i) la
phan mg toa nhiét, va budc thir hai co thé duoc cho 13 phan mg cén bang thu

nhiét (ii):
(i) 2NH; + CO, —> H,N — CO — ONH,
(11) H,N — CO - ONH; < H,N - CO-NH, + H,O

Trong thiét bi san xuét ure thong thudmng, cac phan ing néu trén duge thuc
hién trong bd phén téng hop ure dé tao ra dung dich chira ure. Trong mot hogc
nhiéu bd phén c6 dac sau do, dung dich nay duoc cd déc dé cubi cung tao ra ure
& dang néng chay chu khong phai ¢ dang dung dich. Ure & dang nong chay nay
con duogc dua qua mot hodc nhiéu budc cudi ciing, nhu tao hat béng thap tao hat,

tao vién, lam thanh vién hoéc €p.
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Quy trinh thuong dugc sir dung dé san xut ure theo phuong phap giai hap
ld quy trinh giai hdp cacbon dioxit, nhu dugc md ta trong Ullmann's
Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol. A27, 1996, pp 333-350. Trong quy
trinh ndy, bo phan tong hop sau mét hodc nhiéu bd phan thu hdi. B phan téng
hop bao gbém, thiét bi phan tmg, thiét bi giai hip, thiét bj ngung tu va, nhung
khong nhét thiét, thiét bi rtra khi trong d6 4p suét lam viéc ndm trong khoéng tir
12 d&én 18MPa va tét hon 1a ndm trong khoang tir 13 dén 16MPa. Trong bd phén
tdng hop, dung dich ure ma thoét ra khoi thiét bj phan tmg tong hdp ure duoc
cap vao thiét bi giai hip trong d6 mét lwong 1on amoniac va cacbon dioxit khong
duoc chuyén hoa duoc tach ra khoi dung dich ure. Thiét bi giai hap nay co thé 1a
thiét bi trao dbi nhiét dang v6 hodc dang dng trong dé dung dich ure dugc cip
vao phén dinh & phia éng va nguyén liéu cacbon dioxit cip vao b phan tong
hop duoc bd sung vao phin day cia thiét bi giai hap. O phia vé, hoi nudc dugce
bd sung vao dung dich néng. Dung dich ure ra khoi thiét bi trao di nhiét & phan
day, trong khi d6 pha hoi ra khoi thiét bj giai hdp & phan dinh. Hoi thoat ra khoi
thiét bi giai hap chtra amoniac, cacbon dioxit, cac khi tro va mdt luong nhd
nude. Hoi nay dugc ngung tu trong thiét bi trao d6i nhiét kiéu mang hogc thiét
bi ngung tu kidu chim ma c6 thé 1 loai nim ngang hodc loai thfmg dung. Thiét
bi trao dbi nhiét kiéu chim nam ngang dugc mé ta trong Ullmann's Encyclopedia
of Industrial Chemistry, Vol. A27, 1996, pp 333-350. Nhiét tda ra do phan ung
ngung tu carbamat téa nhiét trong thiét bi ngung tu nay thuong dugc sir dung dé
san xuat hoi nuéc ma duoc st dung trong bd phan xir Iy ure sau d6 dé gia nhiét
va ¢0 dac dung dich ure. Vi thoi gian luu long nhit dinh duoc tao ra trong thiét
bi ngung tu kiéu chim, nén mét phin phéan tmg téng hop ure da dién ra trong
thiét bi ngung tu néu trén. Dung dich tao ra, chira amoniac di dugc ngung tu,
cacbon dioxit, nudc va ure cung vGi amoniac, cacbon dioxit va khi tro khong
ngung, dugc dua dén thiét bi phan ung. Trong thiét bi phan tng, phan (g néu
trén tr carbamat thanh ure dat trang thai can bing. Ty sé mol giita amoniac va
cacbon dioxit trong dung dich ure thoat ra khoi thiét bi phan tmg thuong nim
trong khoang tir 2,5 dén 4 mol/mol. Thiét bi ngung tu va thiét bi phan tng cling
c6 thé dugc két hop thanh mot bd phan cua thiét bi. Vi du v& bo phan cua thiét
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bi nay dugc md ta trong Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol.
A27, 1996, pp 333-350. Dung dich ure tao ra thoat ra khoi thiét bi phan tmg téng
hop ure dugc cép vao thiét bi giai hip va khi tro chira amoniac va cacbon dioxit
khong ngung dugc dua dén bo phén rira khi lam viéc & 4p sudt twong tu nhu
thiét bi phan tmg. Trong bd phan rira khi, amoniac va cacbon dioxit dwoc rira
khoi khi tro. Dung dich carbamat tao ra tir hé théng thu hdi phia sau dugc su
dung 1am chét hép thu trong bd phan rira khi d6. Dung dich ure thoat ra khoi
thiét bi giai hap trong bd phan téng hop nay yéu cdu ndéng do ure it nhét bing
45% trong luong va tot hon 1a it nhat bang 50% trong lugng can dugc xir ly
trong mdt hé théng thu hdi duy nhit phia sau thiét bi giai hip. B6 phan thu hoi
bao gdm thiét bi gia nhiét, thiét bi tach 1ong/khi va thiét bi ngung tu. Ap suat
trong bd phén thu hdi nay ndm trong khoang tir 0,2 d¢én 0,5MPa. Trong thiét bi
gia nhiét ctia bd phén thu héi, phﬁn 16n amoniac va cacbon dioxit dugc tach ra
khoi pha ure va nudc bing cach gia nhiét dung dich ure. Thong thuong, hoi
nude duoge sir dung lam tac nhén gia nhiét. Pha ure va nudc chira mét lugng nho
amoniac va cacbon dioxit hoa tan ma thoat ra khoi bd phan thu hdi va duge dua
dén bod phén xir ly ure sau d6 ma & d6 dung dich ure dugc c6 dic bz‘?mg cach lam
bay hoi nudc tir dung dich néu trén. Hoi thoat ra khoi thiét bi gia nhiét cta hé
théng thu hoi bao gém amoniac, cacbon dioxit va nudc. Hoi ndy dugc ngung tu
trong thiét bi ngung tu. Nhiét ngung tu dugc truyén cho nuéc lam mat.
Carbamat tao ra dugc sir dung lam chét hép thu trong thiét bi rira khi trong bd
phan tdng hop. Mot phin hoi khéng ngung bao gdm amoniac, cacbon dioxit va
khi tro thoat ra khéi thiét b rtra khi d6 duoc dua dén thiét b ngung tu hoic thiét
bi hap thu ¢& 1am sach khi tro truéc khi thai ching vao trong khi quyén. Ap suit
trong thiét bi ngung tu va/hoiic thiét bi hdp thyu thudng thap hon ap suit trong bd
phan tong hop.

Két qua tit yéu cta quy trinh sdn xuét ure 1a sy phat thai khong mong
muén amoniac, dic biét 12 san phim amoniac khong phan tng thoat ra khoi
ving téng hop. Ké ca trong cac thiét bi san xuét ure hién dai nhét, sy phat thai
nay la khong thé tranh duge, sy tiét kiém ddi v6i nang luong dau vao va cac chi
phi van hanh néu trén dé tach va thu dugc toan bd amoniac 13 kho dat duogc.
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Vi dy, trong thiét bi san xuit ure nong chay thong thuong theo quy trinh
giai phip CO,, su phat thai amoniac 1ién tuc dién ra & cac diém phat thai trong

quy trinh sau:

thiét bi hap thu lam viéc & ap suét thép;

- thiét bj hap thu 1am viéc & ap suat khi quyén;
- hé thng x4 khi cua thung chira dung dich ure;
- hé thdng x4 khi ctia thung chira phan ngung ctia quy trinh

Do d6, trong mdt sb truong hop san xudt ure ndng chay, su phat thai
amoniac xay ra. Mac du mot s6 truong hop c6 thé 1a khoéng lién tuc, nhung cén

tap trung 1am giam hon nira, va t5t hon 1a tranh, sy phat thi amoniac lién tuc.

Ky thut da biét dé giam thiéu sy phat thai amoniac tir cac thiét bi san
xuét ure nong chay, 14 dua trén “k§ thut “d6t” & “ddu éng”. Dic biét 14 dé lam
giam sy phat thai amoniac lién tuc, thi k¥ thuét débt 12 mot giai phap tén kém vi
k¥ thuat dbt cac ngudn phat thai lién tuc nay doi héi lugng khi mang va nito
twong d6i 16n dé ngan nglra su nd cac hdn hop hoi giy ra do su thim nhap oxy
thong qua cac chop ngon ltra. Hon nita, k§ thuét dét lai gdy ra su phat thai thi

cap do, vi dy, su tao thanh nito oxit (NO).
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Pé giai quyét triét dé hon mot hodc nhidu van dé néu trén, theo mot khia
canh, sang ché d& xuit phuong phap san xuét ure bao gdbm budc cho amoniac va
cacbon dioxit phan Ung vdi nhau dudi cac didu kién tao thanh ure, dé tao ra
dung dich ure, c6 ddc dung dich néu trén dé tao ra ure ddm dic, phuong phap
nay bao gdm budc tao sdn dong khi chira khi hydro, va @6t khi chtra hydro nay,
duéi tac dung cia oxy, cung vdi khi chira amoniac tao ra tir qud trinh san Xuét

ure.
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Theo moét khia canh khac, sdng ché dé xuit viéc str dung, trong qua trinh
san xuét ure, bd phan téng hop ma & d6 hydro khéng bj dbt trong ngudn nguyén
liu cacbon dioxit cdp vao quy trinh téng hop, v6i muc dich lam giam su phat
thai lién tuc amoniac tir thiét bi san xuit ure ndng chay, trong d6 ure dugc san
xudt bang cach cho, trong bd phan tong hop néu trén, amoniac va cacbon dioxit
phéan g v6i nhau dudi cac didu kién tao thanh ure dé tao ra dung dich ure, va
¢6 dac dung dich néu trén dé tao ra ure dam dic, trong d6 khi chira hydro, khi

chira amoniac, va oxy, dugc dot.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé cap dén thiét bi san xuét ure,
thiét bj nay bao gom bd phan tdng hop ure va 10 nung, bo phan tdng hop co 15
thoat 16ng va 15 thoat khi, 13 thoat khi dwgc ndi mét cach tryc tiép hoic gian tiép

v6i 16 nap nhién liéu cua 10 nung.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& so dd thiét bi san xudt ure thong thuong kiéu gii hép
COa.

Fig.2 1a hinh v& so dd thiét bi san xudt ure, kiéu giai hdp CO, theo séng

’
A

ché.
MG ta chi tiét sang ché

Trong céc hoa chit céng nghiép lam nguyén liéu diu dé téng hop ure,
nhét 1a cacbon dioxit, hydro (H;) c6 mat nhu la tap chit. Théng thuong, lugng
hydro trong nguyén liéu cacbon dioxit cép vao bo phan téng hop cla thiét bj san
xuét ure ndm trong khoang tir 0,05 dén 1,2% thé tich. Trong nhiéu quy trinh san
xuét ure, lugng hydro nay dugc ddt, v&i sy ¢6 mat cta oxy, dudi diéu kién tao
thanh nude. Néu hydro c6 thé van con lai v6i luong nhét dinh trong quy trinh
san xudt ure, thi luong hydro nay thuong duoc xa vao trong khi quyén, tot hon

14 & ddu quy trinh,
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Sang ché, theo nghia rong, di dua trén sy cong nhin rang, trong quy trinh
san xuét ure, hydro c6 thé 13 hiru ich nhu nhién liéu dé d6t khi chira amoniac,

v61 muc dich lam gidm su phat thai lién tuc amoniac.

Pé thuc hién diéu nay, ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc nay s€
hiéu rang khi chta hydro duoc gt lai chir khong phai duoc xa di, va né duoc

gilr lai san sang dé st dung nhu nhién liéu.

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon voi cac phuong an cu thé va cé dua
vao cac hinh v&, nhung sang ché khong bi gidi han & d6 ma chi boi yéu cau bao
h6. Céc s chi dan bit ky trong yéu cdu bao ho s& khong duoc hiéu 1a lam gidi
han pham vi bao hQ cua sang ché. Cac hinh v& dugc mo ta chi 1a so d6 va khong
gi6i han. Trén cac hinh v&, kich thudc ctia mét sb chi tiét c6 thé duoc phéng dai
va khong duoc v€ dung ty 1€ dé nham muc dich minh hoa. Néu thuit ngit "bao
gom" dugc sir dung trong phan mé ta va yéu cAu bao ho, thuat ngit nay khéng
loai trir cac chi tiét hodic cac bude khac. Néu hinh thirc danh tir sé it duge sir
dung, thi hinh thirc danh tr nay bao gdm ca hinh thic danh tir s6 nhiéu trir khi

duoc chi ra mét cach cu thé.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, cac didu kién khong dbt lién quan
dén viéc lam giam, va t6t hon 1a khong c6 mat, oxy trong bd phan tdng hop clia
thiét bi san xuit ure. Pé dat duoc muc dich nay, theo phuong 4n wu tién, sdng
ché st dung bd phén tdng hop dugc lam bang vat liéu ma khong doi hoi phai thy
dong hoa bing oxy. Do d6, sy ¢6 mit clia oxy trong thiét bj phan mg c6 thé vé
co ban la tranh dugc, ching han chi chiém 0,05% thé tich nguén nguyén liéu

CO, duoc cép vao bd phén téng hop ure, va thdm chi co thé 1a béng 0.

Véi su ¢ mat cua oxy thu dong hoa, hydro noéi chung s€ dé bi ddt dudi
diéu kién tao thanh nudc. Do sy thiéu mot lugng déng ké oxy, hydro vé co ban
duogc gilr lai, va do d6 lubn sn sang dé sir dung sau d6. Cac dd chira gidng nhau
cho metan (CH,) ma d6i khi cling c6 mit trong ngudn nguyén lidu cacbon dioxit,
va cling 1a khi tro d6i véi quy trinh téng hop ure. Vi vdy, lugng hydro, va tiy y

metan, duoc tao san 1a twrong ddi cao. Chéng han, dong cac khi tro thong thudng
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tir quy trinh téng hop ure sau khi xir Iy hap thu bao gdm 70% thé tich H,, 20%
thé tich CH,, va 10% thé tich N,.

Sang ché dd dua trén sy hiéu biét rd rang hydro sdn cé nay, va tiy y
metan, ¢ thé dugc sir dung 1am nhién liéu trong 16 nung, va loi ich ctia n6 la dé
d6t cac dong khi chira NH; trong 16 nung. Can phai hiéu ring trong 10 nung oxy
cling can phai c6 mat. Oxy ndy cé thé duge cung cdp bdi oxy ma vén co mit
trong mét hodc nhiéu dong khi thoat ra chira NHj, bang cach bd sung riéng ré

oxy hodc khong khi vao 10 nung, hoac ca hai.

Theo mot phuong 4n tru tién, trén co s& vat liéu ma khéng yéu ciu su thu
dong hoa bang oxy néu duoc st dung trong bd phan téng hop cia thiét bi san
xuét ure, bd phan téng hop nay chira thép khong gi kép ferit-austenit c6 ham
lwong Cr va N cao, va ham luong Ni thdp. Phuong 4n nay dd duge boc 16 trong
WO 95/00674, ma ndi dung cua nd duge két hop vao ddy bang cach vién dan.
Can phai hiéu ring, cac bd phén téng hop khéc 13 ¢6 thé dugce tinh dén, ma cé
thé duoc st dung ma khong cn phai thu dong hod bing oxy. Ciing cin phai
hidu ring, cum tir “dugc lam bang” khéng goi y rang mdi va moi phan cia bd
phan téng hop dugc 1am bing thép néu trén. Vé co ban, cac phan tiép xic véi
chat long xir ly va do d6 cac phén bén trong ma ma tiép xtic vdi cac truong hop
sn mon rat manh coa quy trinh san xuét ure, s& dugc lam bing thép néu trén. Tot

hon 13, toan bd thung phan Ung vé co ban chira thép néu trén.

Theo mét phuong an uu tién khac, b phéan tdng hop (va cu thé 1a cac
phin bén trong cla né) dugc lam bing thép khong gi kép chira, theo phan tram
trong luong, C: 0,03% hodc nho hon, Si: 0,5% hodc nho hon, Mn: 2% hodc nho
hon, P: 0,04% hodc nho hon, S: 0,003% hoéc nho hon, Cr: 26% hodc 16n hon,
nhung nhod hon 28%, Ni: 7,3-10%, Mo: 0,2-1,7%, W: 1én hon 2%, nhung khéng
16n hon 3%, N: 16n hon 0,3%, nhung khong 16n hon 0,4%, phan con lai 1a Fe va
céc tap chat, trong d6 ham lugng cua Cu nhu 1a tap chét khong 1én hon 0,1%.
Loai thép nay dugc mé ta trong US 7,347,903, ma ndi dung cta n6 duge két hop

vao ddy bang cach vién dan.
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Tét hon 1a bo phan tdng hop dugc 13m bing hop kim thép khong gi kép,
chira, theo phin trim trong lugng:
- C: tbi da 0,05%, tdt hon 14 t6i da 0,03%;
- Sitdi da 0,8%, t6t hon 14 tdi da 0,5;
- Mn0,3 —4%, t6t hon 13 0,3-1%;
- Cr28-35%, tbt hon 13 29-33%;
- Ni3-10%;
- Mo 1,0 - 4,0%, t6t hon 1a 1,0-1,3%;
- NO0,2-0,6%, tot hon 14 0,36-0,55%;
- Cutbi da 1,0%;
- Wtdi da 2,0%;
- Stdida0,01%;
- Ce nam trong khoang tir 0 dén 0,2%;

phan con lai 1a Fe va céc tap chét va cac chat phu gia thong thuong, ham lugng
ferit nm trong khoang tir 30 dén 70% thé tich, t6t hon 14 ndm trong khoang tir
33 dén 35% thé tich.

Trong ving tong hop, amoniac va cacbon dioxit phan tmg véi nhau & ap
suét thich hop (chéng han ndm trong khoang tir 12 dén 40MPa) va nhiét d6 thich
hop (ching han nim trong khoang tir 150 dén 250°C), dé cho phép tao ra amoni
carbamat, va sau do loai nudc dé tao ra ure. Ure duoc tao ra & dang dung dich
nuée, va khi thai cua ving tong hop bao gdém lugng nho amoniac va cacbon
dioxit khong phan Umg, va phan 16n 14 cac khi tro néu trén ma dugc dua nhu cac
thanh phan trong nguyén liéu dAu, va duge 1am sach tir bd phan tong hop vao

bude hap thu ma lam viéc & ap suét thap hon 4p sudt tong hop.
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Do khéng c6 qua trinh dot hydro trong nguén nguyén liéu cacbon dioxit
va/hodc hoan toan khong co su thu dong hod bang oxy trong thiét bj phan tmg
dugc thyc hién theo quy trinh cia sang ché, khi thai cua ving tdng hop con
nguyén luong hydro c6 sin, va c6 thé dugc coi 13 dong khi twong dbi giau H,.
Théng thudng, cic thanh phan trong dong nay nim trong khoang sau, theo% thé

tich:
- NH; khéng phén {mg: ndm trong khoang tir 0,1 dén 10%;
- CO,khéng phan tmg: nam trong khoang tir 0,1 dén 10%;
- hydro (H,): ndm trong khoang tir 10 dén 90%;
- metan (CH,): ndm trong khoang tir 0 dén 20%;
- nito (N,): nim trong khoang tir 0 dén 20%;

Trong cac quy trinh san xuét ure tai sinh hoan toan théng thudng va quy
trinh san xuét ure theo phwong phap giai hép ure, khi rira ¢6 thé con chira oxy
ngoai hydro, do d6 lam cho dong khi nay c¢6 kha ndng dé chay. Cac quy trinh
san xuét ure tai sinh hoan toan théng thuong dugc dac trung boi céc diéu kién
xu ly trong khi do6 ap suét téng hop nam trong khoang tir 19 dén 22MPa va nhiét
d6 tdéng hop nim trong khoang tir 185 dén 210°C. Noi chung, bd phan tong hop
trong céc thiét bi san xuét ure tai sinh hoan toan bao gém thiét bi phan mg va
trén cac bo phan téng hop ure théng thudng nhét dinh, c6 thé 1ap dat thung tron

truge thiét bi phan tmg.

Trong céc quy trinh dd, oxy tao ra chira khi tro, do d6 thudong dugce xa mét
cach tryc tiép vao trong khi quyén. O quy trinh theo sang ché, dong khi giau
hydro tao ra ma 1a nhién liéu, nhung s€ khong dé chay nhu vay. Pé d6t khi nhién

liéu nay nhu mét nhién liéu, can phai hiéu rang phai c6 thém oxy.

Theo sang ché, quy trinh ndy vé co ban dugc sir dung d€ dot NH; tir chinh
ngudn chira né va tir mot hodc nhiéu ngudn trong thiét bi san xuat ure noi ma

khi tro lién tuc khac chtra amoniac duge xa nhu khi xa clia cac bon chira va cac
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khi tro thoat ra khoi cac thiét bi hap thu va/hoidc cac thiét bi ngung tu. Do do,
mdt hodc nhiéu dong khi chira NH; dugc cdp vao trong 10 nung va dugc dbt
trong d6 v6i dong giau hydro duge tao sén 1am nhién liéu, va oxy va/hosic khéng

khi duoc tao sin dé cho phép dbt.

Céc ngudn khong khi va/hodic oxy nay cé thé 1a da dang. Ching han, né
¢6 thé dugc cip mot cach riéng ré (théng qua 16 nap khong khi) trong 10 nung
ma dugc st dung dé dét dong giau hydro. Tuy nhién, t6t hon 13 it nhat mét phan
khong khi va/hodc oxy dugc thu gom tir mot hodic nhiéu ngudn khi khéc trong
cing thiét bi san xuét ure, va/hodc trong thiét bj bat ky ma c6 thé dugc ndi véi
thiét bi san xuit ure nay. Cac ngudn khéng khi va/hodc oxy nay cd thé chira

lurgng nhé amoniac.

Do d6, dong giau hydro tir ving tong hop tét hon 1a dugc két hop véi mot

hodc nhiéu dong khong khi vi/hodc dong gidu oxy vao trong 10 nung.

Céc dong khong khi va/hodc dong giau oxy c6 the la cac dong khi giong
nhau nhu céc dong chira amoniac can dugc dot, turc 1a tir cac hé thong xa khi cua

cac bdn chira va cac thiét bi hap thu.

Thiét bi san xuét ure cling c6 thé 1a loai thiét bi san xuét ure bt ky. Tong
quan vé cac quy trinh thuong mai dé san xuét ure dugc néu trong, chang han
Ullmann Encyclopedia, 2005 Wiley-VCH Verlag, Weinheim, Germany, chapter

“Urea.”

Sang ché c6 thém 16 nung, nhu thiét bi riéng r& hodc nhu mot phan tich
hop ctia thiét bi. Lo nung bat ky c6 kha nang tiép nhan, giit lai va dbt cac khi c6
thé dugc sir dung. Qué trinh d6t sé& dién ra trong budng dbt. Qua trinh dét nay su
dung nhién liéu 1a dong giau hydro cua thiét bi san xudt ure néu trén. Nhung
ciing c¢6 thé sir dung nhién liéu du phong, dé str dung trong cac trudng hop trong
d6 qua trinh dét dugc mong mubn, nhung vi ly do bat ky c6 thé xdy ra trong
thue té hing ngdy cia thiét bi cong nghiép, viéc thu hdi hodc kha niang sin co

hydro tir vung tdng hop c6 thé da bi x4o tron.
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Céc 10 nung, cac dau dbt thich hop, va cac budng d6t 1a da biét ddi vai
ngudi cé trinh d6 trung binh trong linh vuc ndy, va khong cin phai giai thich cu
thé trong ban md ta nay. Trong budng dbt cia 16 nung, qua trinh dbt dién ra.

Nhu thuong 1€, dén bao hiéu duoc cép khi tu nhién c6 thé duoc sir dung.

Hoi thoat ra khéi buc“mg débt tot hon 1a duoc lam ngudi béng cach tao ra
hoi nuée va sau do duge xa vao trong khi quyén, théng qua chit xic tac ding
cho qua trinh khir xtic tc chon loc (chét xuc tac SCR) dé 1am giam su phat thai
NO, bét ky. Mot phin nhé amoniac va/hodc dung dich ure duoc bd sung vao
chét xtc tac SCR cho phan tmg khir NO; trong khi thai ctia 16 nung, duge tao ra
do nhiét d6 cao trong budng dét. Cac hé théng dé kiém soat phan ng khir Ia

thong thudng trong linh vuc nay va sin cé trén thi trudng.

Hoi nudc sinh ra duge dua vao trong hé théng hoi nudc cua thiét bj san
xudt ure noéng chay va lam giam mét cach thuan loi sy tiéu thu hoi nudc c6 ap
sut cao cta thiét bi ndy. No6i chung, su tiét kiém hoi nudc cua thiét bi san xudt
ure giam thong thuong khoang 10 dén 50kg/tan hoi nudc sir dung cho ung dung
ndy phu thudc vao ham lugng hydro trong nguyén li¢u CO, va hiéu qua cua hé

théng thu hdi nhiét cia 16 nung.

Theo céch khac, hoi thoat ra khoi budng dbt c6 thé duge dua qua bude
khir xuc tac khong chon loc (SNCR) dé khir bang nhiét NOj tao ra va sau d6 dua
qua budc khir xtc tac chon lgc (SCR). Theo cach nay, c6 thé loai bd duoc trén
90% NO, c6 mit trong céc khi thoat ra khoi 16 nung, va giir lai amoniac khong
vugt qué vai phan tridu. Phuong phap khir NO, bang nhiét hodc SNCR la
phuong phap khir sau khi dét ma khir NO, théng qua qué trinh phun c6 kiém
soat thanh phin khtr vao trong khi chay. Thanh phan kht, hogc chat kht, & budce
SNCR, SCR, hodic c hai cé thé 13 amoniac hodc ure tét hon 13 dugc cAp tir thiét
bi san xuét ure. Tét hon nira 13, thanh phén khtr 14 amoniac. Nhiét d0 lam viéc
ndm trong khoang tir 950 dén 1100°C, do d6 t6t hon la khong khi 1am ngudi
duoc dua vao dé 1am giam nhiét do khi dng khoi. Sau ddy, trong phuong an nay,
viéc 1am ngudi dong khi dién ra sau buée SNCR va, tuy y, ciing sau budc SCR.
Trong trudong hop viéc lam nguéi dong khi dién ra sau budc SCR, céac khi ong
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khoi tir chit xuc tac SCR duoc st dung dé gia nhiét trude nudce cdp vao ndi hoi
dé sinh ra hoi nudc duge st dung vi tri bét ky trong hé théng nay, chéng han

nhu tac nhéan gia nhiét. Dé cai thién hiéu qua trdn, 10 nung c6 thé co thiét bj xa.

Sang ché con bd sung vao cac thiét bj san xudt ure tai sinh hoan toan va
cac thiét bi giai hip thong thuong ma & dé hydro trong cacbon dioxit cdp vao bd
phan téng hop khong bi dét cac dng din cin thiét dé cho phép thu dugce dong
gidu hydro néu trén tir b phén téng hop, va dé cap dong nay vao trong 16 nung.
Sang ché ciing bd sung vao cac thiét bi san xuat ure tai sinh hoan toan théng
thudng cac dng dén can thiét d& ddn mot hodc nhiéu dong chira NH; tir quy trinh

san xuat ure vao 10 nung, tirc 1a tir cac hé thong xa khi va céc thiét bi hap thu.

Sang ché ciing d& cap dén thiét bi san xuét ure, thiét bj nay bao gdm bd
phan tdng hop ure va 16 nung, bd phan téng hop bao gém 16 thoat long va 16
thoat khi, 16 thoat khi duoc ndi mot cach truc tiép hodc gian tiép véi 16 nap

nhién liéu cua 16 nung.

O dang don gian nhét, thit bi theo sang ché bao gdm thiét bi phan img dé
thuc hién phan ing gilra amoniac va cacbon dioxit, dudi diéu kién tao thanh ure
nhu néu trén. Thiét bi phan tng nay cé, nhu théng thudng, 16 thoat dung dich
ure tao ra (tic 13, 18 thoat 16ng) va 16 thoat khi con lai (amoniac, cacbon dioxit,
va khi tro). V& tinh méi theo sang ché, 13 thoat khi duoc ndi mot cach truc tiép
hodic gian tiép (tirc 12 bat ké ¢ cac bude xit Iy bat ky sau d6) véi cac dau dét cia

16 nung.

Tét hon 13, bd phan téng hop bao gdm, ngoai thiét bi phan tng, thiét bi
giai hip, thiét bj ngung tu, va thiét b rira khi, nhu thong thudng trong thiét bi
giai hép ure. Theo phuong 4n nay, 15 thoat khi cua bd phan téng hop nay dugc
néi mét céch truc tiép hodc gidn tiép vai 16 nung. Tét hon 14, thiét bj hap thy

duoc bé tri gitra bd phan téng hop va 16 nung.

Thiét bi theo sang ché dua ra kha ning sir dung khi chira nhién liéu thu
duoc tir bd phan tong hop ure, lam nhién liéu trong 16 nung. Hon nira, thiét bi
nay c6 thé dugc didu chinh dé 1am giam sur phat thai lién tuc amoniac, bing cach
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d6t khi chira amoniac trong 16 nung néu trén. D& dat duoc muc dich nay, theo
phuong 4n wu tién, thiét bj theo sang ché bao gdm 16 nung ma budng dbt ctia nd
c6 16 cap khi duoc ndi tir thiét bi ma co tac dung nhu nguén chira khi chira
amoniac nhu c4c khi x4 tir cic bon chira va céc khi tro con lai tir cac thiét bi hip

thu 1am viéc & ap suat khi quyén.

Theo moét khia canh khac, sang ché dugc dua trén hiéu biét 5 réng viéc
Iva chon loai by phén tdng hop néu trén ma khong doi hoi phai thu dong hoa
dang ké bang oxy, cho phép lam giam su phét thai amoniac lién tuc tir thiét bi
san xuét ure néng chay. Muc dich nay dat dugc nhu néu trén. Trong do, ure
duogc san xuit bing cach cho, trong bd phan téng hop néu trén, amoniac va
cacbon dioxit phan {mg vdi nhau dudi cac diéu kién tao thanh ure, dé tao ra
dung dich ure, va ¢6 dac dung dich néu trén dé tao ra ure dam dic, trong d6 khi

chtra hydro, khi chira amoniac, va oxy dugc dot.

Nho sang ché, cé thé dat duge muyc tidu lam giam dang ké, tham chi giam

dén 0, su phat thai lién tuc amoniac thudng tao ra tir quy trinh san xuét ure.
Vi du thuc hién sang ché

Sau day, sang che s&é dugc minh hoa cu thé hon c6 dua vao céc vi du

khong giGi han sau day.
Vidul

Trong vi du nay, tinh trang k¥ thuét cda bo phén tdng hop cua quy trinh

giai hip ure thong thudng durge mé ta va duge minh hoa trén Fig. 1.

Cacbon dioxit dugc bd sung vao thiét bi giai hap (STRIP) thong qua éng
dan (a) trong bd phan tdng hop ure cia quy trinh giai hp ure. Cacbon dioxit
chira khi tro va hydro va do6i khi metan va co thé chira khong khi dé bao vé cac
vat liéu ché tao thiét bj va cac duong ong trong bd phén téng hop d6 chéng lai
sy &n mon qua mirc. Trong mot sé bd phan tdng hop ure, hydro trong cacbon
dioxit dugc dét trude khi di vao trong bd phan téng hop. Dung dich ure tir thiét

bi phan tmg (REA) duoc cdp véo thiét bi giai hdp (STRIP) thong qua bng din
-14-



21759

(b) va tiép xiic nguoc chiéu voi cacbon dioxit da dugc cép. Nho d6 ma 4p sut
riéng phan cila amoniac trong dung dich ure giam va khién cho carbamat khong
duoc chuyén hod phan giai. Nhu 14 tac nhan gia nhiét, hoi nudc c6 ap suét dic
trumg nim trong khoang tir 1,5 dén 2,5MPa dugc cép vao phia vo cua thiét b
giai hdp (STRIP) néu trén thong qua dng dén (c) dé thu duoc ndng d6 ure trong
dung dich ure thoét ra khai thiét b giai hip d6 ndm trong khoang tir 45 dén 56%
trong luong thong qua duong dng (1). Hoi thoat ra khoi thiét bi giai hap (STRIP)
théng qua dng din (d) chira amoniac, cacbon dioxit, khi tro va mdt lugng nhod
nude va duoc cdp vao thiét bi ngung tu (HPCC). Amoniac ciing duoc cép vao
thiét bj ngung tu (HPCC) d6 théng qua dng dan (e). Trong thiét bi ngung tu nay,
amoniac va cacbon dioxit dugc ngung tu thanh dung dich carbamat. Nhiét
ngung tu toa ra duoc sir dung dé san xuat hoi nuéc thong qua ng dan (f) ma
dugc sir dung cho muc dich gia nhiét trong budc xur ly sau do cua thiét bj san
xudt ure. Néu thiét bi ngung tu (HPCC) la kiéu chim, thoi gian luu cia pha 1éng
duoc tao ra va diéu d6 khién cho phan tng téng hop ure thu nhiét dién ra. Dung
dich tao ra cung vdi khi tro khéng ngung thoat ra khoi thiét bi ngung tu (HPCC)
duoc dua dén thiét bj phan tmg (REA) thong qua 6ng dan (g) ma tai d6 phan
Ung tdng hop ure thu nhiét gan dat trang thai can bang. Tai dinh cta thiét bi
phan ing (REA), dung dich nay dugc tach ra khoi khi tro khong ngung. Dung
dich nay dugc dua dén thiét bj giai hp (STRIP) théng qua dng dan (b) va khi
tro khdng ngung duoc dua dén thiét bj rira khi (SCRUB) thong qua 6ng dan (h).
O thiét bi rira khi (SCRUB), amoniac va cacbon dioxit khdng ngung dugc tach
ra khéi khi tro bang cach sir dung carbamat tao ra trong bo phén thu héi sau d6
lam chét hép thu thong qua éng dan (i). Khi tro thong qua éng dan (j) dugc xa
vao trong khi quyén mét cach truc tiép hodc co thé dugc xir ly trong mot hodc
nhiéu thiét bi hap thu lam viéc & ap sudt thip hon 4p suét trong bd phan téng
hop. Thong thudng, amoniac dugc tach boi hoi xa nay nim trong khoang tir
0,05 dén 25kg trén mdi tan ure tao ra. Dung dich carbamat tao ra trong thiét bi
rira khi (SCRUB) duge héi luu tré lai thit bi ngung tu (HPCC) théng qua ong
dan (k).
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Trong budc xir ly sau d6 cua bd phan téng hop ure, khi tro ma chira
amoniac dugc xa vao trong khi quyén. Ngudn hoi xa nay 1a tir, ching han, cac
hé théng xa khi cua cac bdn chira thong qua dng dan (m) va/hodc cac hé théng
chan khong dé c6 dic dung dich ure théng qua ong dan (n). Cac hoi nay cé thé,
nhung khéng can thiét phai, dugc xit ly trong mét hoic nhiéu céc thiét bi hip thu
(ATMABS) truéce khi xa vao trong khi quyén. Thong thuong, amoniac duge xa

nh& cac hoi xa nay nam trong khoang tir 0,01 dén 20kg trén mdi tin ure tao ra.
Vidu?2

Vi du nay, ¢6 dya vao Fig.2, minh hoa vi du theo sang ché. B6 phan tong

hop duoc lam bang thép hop kim kép dugc boc 19 trong WO 95/00674.

Cacbon dioxit dugc bd sung vao thiét bi giai hdp (STRIP) théng qua bng
din (a) trong bd phan téng hop ure clia quy trinh giai hép ure. Cacbon dioxit
chira khi tro va hydro. Dung dich ure tu thiét bi phan tmg (REA) dugc cép vao
thiét bi giai hip (STRIP) thong qua éng dan (b) va tiép xtic ngugc chiéu voi
cacbon dioxit d3 dugc cap. Nho d6 ma ép sudt riéng phan ciia amoniac trong
dung dich ure giam va khién cho carbamat khéng dugc chuyén hoa phan giai.
Nhu 14 tdc nhan gia nhiét, hoi nudc ¢ ap sudt dic trung nam trong khoang tir 1,5
dén 2,5MPa duoc clp vao phia vo cta thiét bj giai hip (STRIP) néu trén thong
qua 6ng dan (c) dé thu duoc ndng do ure trong dung dich ure thoat ra khoi thiét
bi giai hdp do nam trong khoang tir 45 dén 56% trong lugng. Hoi thoat ra khoi
thiét bi giai hap (STRIP) thong qua 6ng dén (d) chira amoniac, cacbon dioxit,
hydro, tiy y metan, khi tro va mdt lugng nhé nudc va duoc cAp vao thiét bi
ngung tu (HPCC). Amoniac cling dugc cap vao thiét bi ngung tu (HPCC) d6
thong qua éng dan (e). Trong thiét bi ngung tu ndy, amoniac va cacbon dioxit
duoc ngung tu thanh dung dich carbamat. Nhi¢t ngung tu tod ra duoc st dung dé
san xuat hoi nudc thong qua 6ng dan (f) ma dugc st dung cho muc dich gia
nhiét trong budc xur ly sau do cua thiét bi san xuét ure. Néu thiét bi ngung tu
(HPCC) 1a kiéu chim, thdi gian luu cia pha long duoc tao ra va diéu d6 khién
cho phéan tng tdng hop ure thu nhiét dién ra. Dung dich tao ra cung véi khi tro
khong ngung thoat ra khoi thiét bi ngung tu (HPCC) duoc dua dén thiét bi phan
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mg (REA) théng qua 6ng dan (g) ma tai d6 phan tng téng hop ure thu nhiét gén
dat dén trang thai cén bing. Tai dinh cia thiét bi phan tng (REA), dung dich
ndy duoc tach ra khéi khi tro khéng ngung. Dung dich nay dugc dua dén thiét b
giai hap (STRIP) néu trén thong qua dng dan (b) va khi tro khéng ngung duge
dua dén thiét bj rira khi (SCRUB) théng qua 6ng dan (h). O thiét bi rtra khi
(SCRUB), amoniac khdng ngung va cacbon dioxit dugc tach ra khoéi khi tro ma
chira trong s6 amoniac khéng ngung va cacbon dioxit ciing nhu hydro bang cach
sir dung carbamat tao ra trong bd phan thu hdi sau d6 lam chét hdp thu thong qua
6ng dén (i). Khi tro nay bao gdm hydro va c6 thé cé (nhung khong nhét thiét)
metan théng qua 6ng dan (j) dugc dua vao trong thiét bi hap thu (ABS) ma lam
viéc & 4p suét thip hon ap suét trong bd phan tong hop. Dung dich carbamat tao
ra trong thiét bj rira khi (SCRUB) duoc héi luu trd lai thiét bi ngung tu (HPCC)
théng qua ong dén (k). Hydro chira khi tro thoat ra khoi thiét bi hip thu (ABS)
théng qua dng dan (q) duoc dua dén cac dau dbt cua 16 nung (INC).

Trong budc xir ly sau d6 ctia bd phan téng hop ure, khi tro ma chira
amoniac duoc xa vao trong budng dét cia 16 nung (INC). Ngudn hoi x4 nay 1a
tir, ching han, cac hé théng xa khi clia cic bon chira théng qua éng dan (m)
va/hodc céc hé thdng chén khong dé c6 dic dung dich ure thong qua éng dan
(n). Cac hoi ndy c6 thé duoc xur ly, nhung khong nhit thiét, trong mét hodc
nhiéu thiét bi hip thu (ATMABS). Khong khi chira cac hoi xa dugc thu gom
thong qua 6ng dan (p) va bang cach bd sung khéng khi théng qua dng dan (o),
cac hdn hop khi nay duoc dua véao budng ddt ciia 10 nung (INC). Trong trudng
hop céc bon chira hodc céc thiét bi hép thu lam viéc & ap suét khi quyén duoc sir
dung, cc hoi ndy co thé dugc lam ting 4p suit théng qua quat (FAN) dé thing
tdn that 4p sudt can thiét cta 16 nung (INC) va céc éng dan kém theo. Ap suit
lam viéc trong 10 nung 14 téi da so véi 4p suét ctia hoi chira hydro va 1a téi thiéu
so véi 4p suét khi quyén. Trong 16 nung (INC), qua trinh d6t hydro va khong khi
dién ra. Hoi x4 chtra khong khi can dung véi lugng du so véi hoi chira hydro dé
dam bao dét hoan toan hydro. Nho nhiét d cao clia phan tmg dét hydro dé, toan

bo amoniac tlr ngudn bét ky trong 16 nung (INC) duoc dbt.
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Hoi nong thoét ra khoi 16 nung bao gbm NO, va duge lam ngudi trong
thiét bi trao dbi nhiét (HH) bing cach tao ra hoi nudc & 4p sudt nim trong
khoang tir 0,4 dén 2,5MPa théng qua (céc) 6ng dan. Luong hoi nuéc tao ra
théng thudng ndm trong khoang tir 2 dén 50kg trén mdi tin ure tao ra phu thudc
vao lugng hydro trong nguyén lidu cacbon dioxit cip vao bd phan téng hop nhu
néu trén boi dng dan (a). Hoi nude dugc tao ra cb thé duoc st dung lam tac nhan
gia nhiét trong chinh thiét bj san xuét ure hodc c6 thé duoc cép dén cac thiét bj
xir ly bén ngoai thiét bi san xuét ure. Cac khi xa da duoc lam lanh duge x4 ra
khoi thiét bj trao dbi nhiét (HH) dugc din théng qua dng dan (t) vao chét xuc tac
SCR (SCR) ma tai d6 NOy, cé mét trong hoi dé duge khir thanh nito va nudec.
Nhu [a chit khit, amoniac hodc ure c6 thé dugc sur dung va dugc bd sung thong

qua 6ng dn (u) vao chét xuc tac (SCR).

Amoniac va NOy trong hoi xa thoat ra khéi chét xuc tac (SCR) théng qua
dng dan (v) 12 khong dang ké (< 0,01kg trén mdi tin ure tao ra) va dugc xa vao

trong khi quyén.

Trong mdt phuong an khac (khéng dugc thé hién trén Fig.2), hoi néng
thoat ra khoi 10 nung (INC) con duoc dua dén thiét bi khir NO, bang nhiét 1am
viéc & nhiét dd 1100°C trong d6 NO, dugc khi thong qua viéc phun co kiém
soat thanh phn khir vao trong khi chay. Thanh phan khir nay 1 amoniac ma
duoc cép tir thiét bj san xuét ure. Pé dat nhiét do lam viéc béng 350°C & dau vao
cua thidt bi khir NO, bang chét xuc tac, ndi hoi lam ngudi dugc dit sau budc
khir NO, bang nhiét ma lam ngudi khi thoat ra khoi thiét bi khir NO, bang nhiét.
No6i hoi lam ngudi tao ra hoi nudc ma cé thé duoc st dung lam tic nhén gia
nhiét trong thiét bi san xuét ure. Dong khi lam ngudi con dugce dua dén thiét bi
khir NO, bang chit xuc tac, hoic SCR (khir xtc tac chon loc). Trong qua trinh
SCR, NOy ¢6 mit trong dong khi phan Umg véi amoniac dang khi thoat ra khoi
thiét bj san Xuét ure véi sy c6 mit cia chét xtic tac dé khtr dudi cac diéu kién
thich hop dé tao ra nito va nuéc. Tiy ¥, thiét bi trao ddi nhiét dé thu hoi tiép
nhiét va dé lam giam nhiét d§ cua céc khi bng khéi co thé duoc st dung sau

budc SCR. Trong dong tao ra thu dugc theo phuong an nay, trén 90% NO, va
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thdm chi cao hon nita dugc loai bé khoi dong khi va ham luong amoniac nho

hon vai phan triéu.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuit ure bao gdm budc cho nguyén liéu amoniac va nguyén
liéu cacbon dioxit phan tng v6i nhau dudi cac diéu kién tao thanh ure, dé tao ra
dung dich nudc ure, c6 dic dung dich néu trén dé tao ra ure ddm dic, phuong
phap nay bao gém budc tao sdn dong khi chira khi hydro c6 ngudn gbc tir
nguyén liéu cacbon dioxit, va dét dong khi néu trén, dudi tic dung cua oxy,

cung vai khi chira amoniac tao ra tir quy trinh san xuat ure.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dong khi chira khi hydro dugc tao sn
bing cach thuc hién phan tng giita amoniac va cacbon dioxit trong diéu kién

khong c6 oxy.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 mét hodc nhiéu dong amoniac
chira hdn hop khéng khi tir thiét bi san xuit ure dugc dua vao budng dét cia 1o
nung va duge sir dung dé dét dong khi chira hydro, va trong do, t6t hon 13,

khéng khi dugc bd sung vao budng dét ciia 16 nung.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 nhiét sinh ra tir qué trinh a6t duoc s
dung dé tao ra hoi nudc cé ap sudt tdt hon la ndm trong khoang tir 0,3 dén
3MPa, va trong do, t8t hon 13, hoi xa da duoc dbt chay dugce dan qua chét xuc

tac khir xtic tic chon loc (chét xtc tdc SCR) dé khir NO; tao ra.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 truéce khi din qua chét xuc tac SCR, hoi
x4 da dugc ddt chay dugc din qua bude khir xtic tac khong chon loc (SNCR).

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé phan Ung
gilta amoniac va cacbon dioxit dugc thyc hién trong by phén téng hop dugc lam
bing thép khong gi kép ferit-austenit c6 ham luong Cr va N cao, va ham lugng

Ni thép.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bo phan tdng hop duge 1am bang hop kim
thép khong gi kép chira, theo phan trim trong luong:

- C: ti da 0,05%, t&t hon la toi da 0,03%;
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- Si t6i da 0,8%, tot hon 12 tbi da 0,5;
- Mn0,3 - 4%, tbt hon 14 0,3-1%;

- Cr28—35%, tot hon 13 29-33%;

- Ni3-10%;

- Mo 1,0 - 4,0%, tbt hon 1a 1,0-1,3%;
- NO0,2-0,6%, tét hon 1a 0,36-0,55%;
- Cu ti da 1,0%;

- W tbi da 2,0%;

- Stdida0,01%;

- Ce 0 -0,2%;

phan con lai la Fe va céc tap chét va cac chét phu gia thong thuong, ham lugng
ferit nim trong khoang tir 30 dén 70% thé tich, t5t hon 14 ndm trong khoang tir
33 dén 35% thé tich.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dong khi

chira khi hydro con chura khi metan.

9. Thiét bj san xuét ure, thiét bi ndy bao gdm bd phan téng hop ure va 16 nung,
bd phén téng hop c6 16 thoat long va 18 thoat khi, 13 thoat khi dugc ndi mot cach

truc tiép ho#c gian ti€p vai 16 nap nhién liéu cua 10 nung.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd phan tdng hop bao gom thiét bj phan img,
thiét bi giai hép, thiét bj ngung tu, va thiét bi rira khi, véi 18 thoét khi dugc néi
véi thiét bi rira khi, va thiét bi rira khi c6 éng din khi ma dén mdt céch tryc tiép
hodc gian tiép vao 10 nung.

11. Thiét bi theo didm 10, trong d6 thiét bi nay bao gdm thiét bi hap thy dwoc bo
tri gifta thiét bi rira khi va 10 nung.
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12. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6 budng dbt

cua lo nung bao gom 10 cap khi dugc noi tir thiét bi cap khi chira amoniac.

13. Thiét b theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 12, trong d6 bubng ddt

ctia 10 nung bao gdm thiét bj xa.
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