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Linh vuc ky thuat dugc dé cap
Séng ché€ dé cap dén hé théng va phuong phdp dé xi Iy nuéc thai, va cu
thé hon 1a dé cap dén thiét bi loc nuée thai st dung vat liéu loc bing vo qua 6¢

ché.

Tinh trang k§y thuat ctia sang ché

Vat liéu loc bang v6 qua 6c ché da duge biét vé 4i luc ctia né d6i véi ca
nuée 1an dau, lam cho né thanh vat liéu loc mong muén va thudng dugce st dung
dé loai bo ddu ra khéi nuée va nude thai. Cic bo loc diing vd qua 6¢ chéd thong
thuong dugc dung trong cic ting dung tdng sau dugc tao dp, trong dé nuée duoc
ép qua mot ting c6 do day. Su rita ngugc dinh ky cling duge tién hanh thudng
xuyén dé€ tdi tao tdng. Cdc phuong phép rlta ngugc thong thudng bao gém mé
rong hoac xoay tdng bang céch truyén ning luong dén ting.

Cac hé thong rira ngugc thong thudng st dung viéc trén co hoc va rira co
hoc bang cdc bo cénh khusy va cdc Ong tudn hoan, hoac dua khi t6c d6 cao hoac
nuéc téc do cao vao theo ki€u nguge dong. Céc hé théng co hoc duoc sir dung dé
rifa nguogc céc ting nay lam ting cic chi phi ban ddu cta hé théng va c6 thé dan
dén chi phi gia taing dé bio dudng cic co céu bit kin co hoc. Su tudn hoan cia
tdng ciing lam gia tang cdc chi phi ban d4u va chi phi bao tri bo phan loc va lam
ting dién tich st dung ctia b phén loc vé6i cdc bom b8 sung dé tusn hoan. Cic
phuong phép rita nguoc co hoc ciing st dung chét luu rira nguge dé loai bd ddu
va chét ran lo limg bat ky dugc téch ra khéi tAng, va din dén tiéu thu luong chét
lru rira nguge dang ké. Tuong ty, viéc sit dung chat 16ng rira nguoc t6c do cao
dan dén tiéu thu thé tich 16n chat luu rita nguge. Céc hé théng rira nguge thong
thudng ciling dugc biét 1a tao ra cic di€m chét trong dé vat liéu loc khong dugc
xoay di va/hodc trong d6 chit luu rira nguge khong tiép xic dén, dé€ lai ddu va
céc chét ran 1o ling trong tang.

Do vay, cin c6 vat liéu loc bang vo qua éc ché gon cé dién tich di nhd dé

duoc st dung trong céc ting dung ngoai khoi. Hon nifa, cling cin lam giam luong
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chét luu rita ngugc trong qua trinh rira nguge cla bo loc diing vo qua 6¢ ché va

gidm s6 diém chét ma khong dugc tiép xtc béi chat luu rira nguoc.

Ban chat k¥ thuat cia sang ché

Theo mot hodc nhi€u phuong 4n, sang ch& dé cap dén thiét bi loc dé xir Iy
nuée thai.

Theo mét phuong 4n, thiét bi loc bao gom binh, vat liéu loc bing vd qua
6c ch6 duge b6 tri trong binh va cira nap nguyén liéu dugc bs trf trong binh bén
trén vat liéu loc. Thiét bi loc nay c6 thé bao gdm mot hé théng 6ng hiit dugc b
tri trong vat liéu loc ma c6 thé dugc céu tao va b6 tri dé€ cudn vat licu loc. Thiét
bi loc nay ciing c6 thé c6 clra nap chat Iuu thit nhat dugc céu tao va b6 trf dé
phén phéi chét Iuu thi nhét dén hé théng 6ng hiit va cira x4 phan di loc duge b
. tri bén duéi vit liéu loc.

Theo mot phuong 4n khéc, sdng ch& dé xuit hé théng loc nude thai. He
théng nay bao gém ngudn nudc thai chita ddu va cic chat ran lo limg va céc bo
phan loc. M6i bg phan loc bao gém binh, vat liéu loc bang vd qua 6¢ ché duge
b6 tri trong binh va cita nap nguyén liéu dugc b6 tri trong vat licu loc va duoc
noi théng véi nguén nude thai. Bo phan loc cling bao gém hé théng 6ng hiit duogc
b6 trf trong vét ligu loc duge ciu tao va b6 tri dé cudn vat ligu loc, cita nap chat
Iwu thi nhét dugc cdu tao va b tri dé phan phéi chat lvu thit nhit dén hé théng
6ng hit, va clra xa phén di loc duogc b6 trf bén dusi vat liéu loc. Bo phan loc
cling bao gém bo diéu khién n6i théng véi cira nap nguyén liéu cia moi trong s6
cdc bo phan loc; bo diéu khién dugc cdu tao d€ tao ra tin hiéu diéu khién thi
nhét ma nap dong nudc thii dén cira nap nguyén liéu ctia bo phan loc thit nhat
trong s6 céc bo phan loc, va tao ra tin hiéu diéu khién th hai ma ngét dong nuéc
thdi dén clta nap nguyén liéu ctia bo phan loc thit hai trong s6 cic bo phan loc.

Theo mot phuong 4n khéc, sing ché dé xuét phuong phép loc chét 16ng bi
6 nhiém chtta ddu va céc chét rén 1o ling st dung thiét bi loc bao gém binh, vat
liéu loc bang v6 qué 6¢ ché duge b6 trf trong binh v cita nap nguyén liéu duge
bo trf trong binh bén trén vat liéu loc. Thiét bi loc nay c6 thé bao gém mot hé

théng 6ng hiit dugc b6 tri trong vat liéu loc ma c6 thé dugc cau tao va bd tri dé
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cuén vét liéu loc. Thiét bi loc nay ciing c6 thé cé clra nap chét lwu thit nhét duoc
céiu tao va bo tri d€ phan phoi chét luu thit nhdt dén hé théng 6ng hit va cira xa
phan di loc dugc b tri bén duéi vat lidu loc.

Céc wu diém khéc, céc d4u hiéu méi va cdc muc dich cha sdng ch€ sé tro
nén rd hon tit phén mo ta chi ti€t séng ch€ dusi day khi duge xem xét cling véi
cdc hinh v€& kém theo, cdc hinh v& nay 12 so lugc va khong dugc du tinh vé theo
kich ¢3. Trén cdc hinh v&, méi bo phan giéng nhau hodc gin nhu giéng nhau
duoc thé hién bdi cliing mot s chi ddn hodc mot ky hiéu. Dé thay 15, khong phai
moi bd phan déu dugc dénh s6 trén moi hinh v, ciing khong phai moi bo phén
cta mbi phuong 4n déu dugc thé hién & noi ma sy minh hoa 1 khong cén thiét

dé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu dugc séng ché.

MO0 ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& nay khong dugc du dinh v& theo kich ¢6. Trén hinh v&, méi bo
phan giong nhau hoic gin nhu nhau ma dugc minh hoa trén cdc hinh vé khic
nhau dugc thé hién bang s6 chi din tu‘dng tu. Dé thdy 18, khong phai moi bo
phan dugc dénh s6 trén moi hinh v&. Trén cic hinh v&:

FIG.1 la hinh v& so lugc ctia thiét bi loc theo mot hoic nhiéu phwong 4n
cla sdng ché;

FIG.2a la hinh v& so lugc thé hién sy van hanh thiét bi loc theo mot
phuong 4n; |

FIG.2b 14 hinh v& so lugc thé hién si_I van hanh thiét bi loc trén Fig.2a theo
mot phuong an;

FIG.2c 1a hinh v& so lugc thé hién su van hanh thié't'bi loc trén Fig.2b theo
mot phuong 4n;

FIG.3 12 hinh chiéu bang so lugc theo mit cét ngang ctia binh loc theo mot
hoac nhiéu phuong 4n ctia sing ché;

FIG.4 1 hinh v& so lugc thé hién thiét bi loc theo mot hoac nhiéu phuong
an cua sing ché;

FIG.5 ]a hinh chi€u canh so lugc cia phdn chan 6ng hit theo mot hoic

nhiéu phuong 4n clia sang ché;
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FIG.6 1a so d6 khéi thé hién h¢ th6ng loc theo mot hodc nhiéu phuong 4n
cla sang ché;

FIG.7 1a d6 thi thé hién tong néng do ddu ra theo thdi gian theo mot hodc
nhiéu phuong 4n ctia sdng ché; va

FIG.8 1a so d6 quy trinh theo mét phuong 4n clia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché |

Sdng ch€ dé cap dén cdc hé thong xir Iy nuée thai sit dung ting vat licu
loc. "Nuéc thai," nhu duoc st dung & day, x4c dinh nuéc thai bat ky cAn duge xit
ly nhu nu6c bé mat, nwée ngdm, dong nudc théi tir cdc ngudn cong nghiép va do
thi, chita céc chét gay 6 nhi€ém nhu d4u va/hodc cic chit rén lo ling, va bao gém
nuGc dugce tao ra tir cic hé thong xtr 1y so cdp hoic thit cap.

Theo mot phuong 4n, sdng ché€ dé xuat thiét bi loc bao gém binh chita vat
liéu loc. Binh c6 thé dugec md thong véi moi trudng hodc duge déng kin dé véan
hanh dudi 4p suat. Binh c6 thé dwoc dinh kich ¢& va hinh dang theo ting dung
- mong mudn va thé tich nudc thai cdn duge xit 1§ dé tao ra san ph4m mong muén
va/hodc thoi gian van hanh mong muén trude khi bit ddu rira nguge. Binh c6 thé
c6 ting c6 do day bat ky trén co sd thé tich nudc thai can duoc xir I mong mudn
va vét liéu loc dugc chon cho ting dung cu thé. Do vay, binh c6 thé c6 tdng c6 do
day bat ky cta vat liéu loc, nhu tdng nong khodng 10 inso (0,254m) cho dén ting
s&u khodng 66 inso (1,676m) hodc 16n hon. Binh loc c6 thé dugc 1am bang vat
liéu thich hop bat ky cho mét muc dich cu thé. Vi du, binh loc h& ¢6 thé 13 bé hé
dugc lam bang xi mang. Theo mot phuong 4n, binh loc kin c6 thé dugc 1am béng
thép cacbon dugc phu, thép khong gi, hoac polyme dugc gia c6 bing soi thuy
tinh.

Vat liéu loc bat ky thich hop dé€ loai bo chét gay 6 nhim hodc céc chat
gy 6 nhiém dich c6 thé dugc sir dung mién 12 cing thich hop dé sir dung trong
tang loc. M6t vat liéu loc hitu dung trong viéc loai bd du va céc chat rén lo limg
ra khoi nu6c thdi 1a vat liéu loc bang vo qué 6c ché, nhu vat liéu loc duoc tao ra

tlr vo qua 6c ché Anh va vo qua 6c ché den.
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Theo mot phwong 4n, thiét bi loc bao gém binh cé moét hoic nhiéu thanh
bén tuy thudc vao hinh dang mong muén ctia binh. Vi du, binh hinh tru c¢6 thé cé
mot thanh bén trong khi binh hinh vuéng hoac hinh chit nhét c6 thé c6 bén thanh
bén. Theo mot phuong 4n, binh c6 dang hinh tru ¢6 mot thanh bén lién tuc dugc
b6 tri gilfa cdc thanh thtt nhét va thi hai. Theo moét phuong 4n, binh duge déng
kin trong d6 mot hodc nhiéu thanh bén kéo dai giita thanh tha nhat va thanh thit
hai.

Vat liéu loc c6 thé dugc b6 tri trong binh véi do day chon tru6c va cé thé
14p ddy toan bo thé tich-clia binh hodc dugc chita trong mot phan cu thé clia binh.
Vi du, mét phin ciia thé tich binh lién ké thanh thit nhat va/hoic thanh thit hai c6
thé khong c6 vat liéu loc. Vat liéu loc c6 thé dugc chita trong binh bdi mot hoic
nhi€u co cau chia, nhu cdc Iu6i hodc tém duge duc 16, ma giit vat lidu loc & chd
mong muén trong binh trong khi cho phép nudc thai di qua vat liéu loc trong
binh.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi loc bao gébm mot hé théng 6ng hit. He

'thong 6ng hiit nay c6 thé dugc ciu tao va bs tri dé rita ngugc gidn doan vat liéu
loc bing cdch cép thé tich va/hodc t6c do chét lwu rlta ngugc mong muén dé
cuén tang. Nhu dugc sit dung & day, "cudn tdng" dugc x4c dinh 13 s di chuyén
cua vt liéu loc trong qué trinh rlta nguge trong d6 vat liéu loc & hodc gan thanh
thit hai cia binh dugc di chuyén mot phén hoic toan bo qua hé théng ong hit vé
phia thanh thi nhét cua binh va tré lai vé phia thanh thi hai ctia binh. Hé thng
Ong hiit c6 thé duge dinh kich ¢& va hinh dang cho ting dung mong muén va thé
tich vét liéu loc cén dugc rira ngugce va/hodc van hanh trong khoang thdi gian
‘dugc chon trude cho hoat dong rira nguge. He théng 6ng hiit ¢ thé bao gém mot
hodc nhiéu 6ng hit dugc b6 tri trong vat liéu loc. Nhu duge st dung & day, "6ng
hut" 1a k€t céu c6 mot hoac nhiéu thanh bén hé & ca hai ddu ma khi duge bo tri
trong vét liéu loc tao ra dudng din cho dong vat liéu loc trong qué trinh rita
‘nguqc. Theo mot phuong 4n, binh c¢6 thé c6 thé tich vat liéu loc nim trong
khoang tit 4 dén 6 14n thé tich ciia 6ng hit hoac tdng thé tich ctia cic 6ng hut

trong h¢ thong 6ng hit.
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6ng hit c6 thé duge 1am béng vat liéu bat ky thich hop cho muc dich cu
thé mién 12 chju mai mon va chiu ddu. Vi dy, 6ng hiit c6 thé dwgc 1am bing cing
mot vat liéu vé6i binh hodc c6 thé duge 1am bang c4c vt liéu khac nhe hon va ré
tién hon, nhu cic chét déo, bao gém c4c chét déo duge gia c6 bang soi thuy tinh.
Ong hit c6 thé dugc tao hinh truée dé 16ng vao trong binh hodc dugc san xuit
dudi dang mét phéan clia binh. Nhu vay, 6ng hit c6 thé dugc thiét k& dé trang bi
cho cdc b phan loc hién tai. Hé théng 6ng hit c6 thé duoc d& trén thanh thd hai
ctia binh. Theo cich khic, hé théng 6ng hiit c6 thé dugce d& trén co cau chia hoic
t&m giit vat liéu loc, nhr Iudi hoac tdm duge duc 16, duge thiét k& dé giit vat lieu
loc trong mot viing ctia binh trong khi cho phép dong chét 16ng va chét gay 6

nhiém vao va ra khdi vat liéu loc.

| | Timg 6ng hiit c6 thé dugc dinh kich ¢& va hinh dang theo ting dung mong
mudn va thé tich vat liéu loc can dugc rita nguge va/hoic van hanh trong khoang
thoi gian duge chon trude cho hoat dong rira nguoc. 6ng hit cling c6 thé duoc
dinh kich ¢& va hinh dang dé tao ra mic khudy mong mudn trong &ng hiit dé rira
mot phan hoan toan bo vat liéu loc, nhd dé gidi phéng it nhat mot phan dau va
céc chdt ran lo limg ra khoi vat liéu loc. Thé tich hé théng 6ng hit mong muén
c6 thé dugc tao ra bdi mot 6ng hiit hoac bdi nhiéu 6ng hiit c6 téng thé tich gan
nhu twong dwong véi thé tich mong muén. Ting 6ng hiit c6 thé c6 mit cit ngang
c6 hinh dang bat ky, nhu dang hinh tron, hinh elip, hinh vuéng, hinh chit nhat,
hoéc hinh dang khong déu bat ky. Timg 6ng hiit c6 thé c6 hinh dang t8ng thé bat
ky, nhu hinh c6n, hinh chit nhat va hinh tru. Theo mét phuong 4n, 6ng hiit 1 6ng
tru. 6ng hiit ¢6 thé duoc b tri trong vat liéu loc dé dugc bao boc toan bo bai vat
liéu loc cling nhu dugc 14p day toan bo bang vat liéu loc. Mot hoac ca hai ddu
clia Ong hiit c6 thé dugc céu tao va duge bé tri dé trg gitip dong vat liéu loc vio
va/hodc ra khoi 6ng hit. Vi du, thanh bén & ddu thi nhét cla 6ng hit c¢6 thé bao
gébm mot hoac nhiéu phén cit tao ra cdc dudng din dé cho phép mot phan vat
liéu loc & hodc gin dau thit nhat ciia 6ng hit di vao qua thanh bén ctia 6ng hiit.
Céc phén cat tao ra cdc dudng din c6 thé c6 hinh dang bt ky dé cho phép thé

tich di cta vat liéu loc di vao 6ng hiit. Vi du, c4c phén cit c6 thé 13 hinh tam
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giéc, hinh vuong, hinh ban tron hodc ¢6 hinh dang khong déu. Nhiéu dudng din
c6 thé 1a giong nhau va dugc b6 trf déu quanh d4u thit nhat cia ong hiit dé phan
b6 déu dong vat liéu loc trong 6ng hiit.

6ng hit hodc céc 6ng hiit c6 thé duge b6 tri & mot vi trf thich hop bat k§
trong vat liéu loc. Vi du, mot 6ng hiit c6 thé, khong nhat thiét duoc bé tri & tm
d6i v6i cdc thanh bén binh. Tuong tu, nhiéu 6ng hiit trong mot binh c6 thé duoc
b6 tri nghu nhién hodc dugc b6 tri theo kiéu déu d6i véi cic thanh bén clia binh.
Theo mot phuong 4n, mot 6ng hit duge b6 tri trong vat lidu loc d6i véi binh dé
truc kéo dai tit méi d4u clia 6ng hiit dong truc véi truc song song véi thanh bén
cia binh. Nhi€u 6ng hit trong mét binh c6 thé, nhung khong cén thiét giong
nhau vé thé tich hodc dién tich mat cit ngang. Vi du, mot binh c6 thé bao gém
- céc 6ng hit hinh try, hinh c6n va hinh chit nhat c6 chiéu cao va dién tich mat cat
ngahg khdc nhau. Theo mét phuong 4n, binh c6 thé cé 6ng hit thit nhat dugc b
tri 6 tim c6 di¢n tich mat cat ngang thit nhét va c4c 6ng hiit thit hai dugc b6 tri
- lién ké thanh bén ctia binh trong d6 méi 6ng hit tht hai c6 dién tich mat cét
ngang thit hai nho6 hon so véi dién tich mat cat ngang tht nhat. Theo mot phuong
an khéc, binh c6 c4c 6ng hiit gi6ng nhau.

Theo mot phuong 4n khic, 6ng hiit c6 thé bao gdm véch ngan dé ngin
chan hodc lam giam dong ngugc trong 6ng hiit. Vach ngan c6 thé ¢6 kich c& va
hinh dang bét ky thich hop cho 6ng hit cu thé. Vi du, vich ngan c6 thé 13 t4m
dugc b6 tri thich hop & mat trong 6ng hit hodc tru duge b tri trong 6ng hit.
Theo mot phuong 4n, vach ngan c6 thé 1a tru dic hodc réng dugc b6 tri & tam
trong 6ng huit.

Binh loc cling bao g6ém ctra nap nguyén liéu nuéc thai duoc b6 tri bén trén
vat liéu loc va clra xa phan da loc dugc bé tri bén duéi vat liéu loc. Binh ndy
cling bao gém cita nap thi nhat diing cho chat lvu thi¢ nhat duoc csu tao va bé i
dé phan phéi chat luu thit nhét dén ddu thtt nhét chia 6ng hiit dé tao ra, trong qua
trinh rira ngugc, mot dong vat liéu loc trong 6ng hiit tir ddu thit nh4t cha 6ng hut
dén ddu thit hai clia 6ng hiit trong khi tao ra dong vat liéu loc doc theo thanh bén

bén ngoai clia ng hiit tlr d4u thit hai clia 6ng hiit dén dau thit nhat chia 6ng hiit.
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Su van hanh hé théng 6ng hiit trong qu4 trinh rira ngugc tao ra cic dong
chay ngugc trong binh va 1am cho vat liéu loc di chuyén nhu dugc thé hién vi du
trong thi€t bi loc 100 trén FIG.1. Vat liéu loc 16 di chuyén tir ddu thit nhat 12
ctia binh 20 doc theo bén ngoai 6ng hit 18 dén diu tht hai 14 cda binh 20 & dé
n6 c6 thé di vao ddu thit nhat 22 clia 6ng hit 18 1ién k& dau thtt hai 14 clia binh
20 nhu dugc thé hién bdi dudng nét dit (khéng duge danh s6). Khi dé, vat lieu
loc 16 (chi dugc thé hién mot phan) di chuyén trong 6ng hiit 18 & viing bén trong
50 tir dau thit nhét 22 cta 6ng hit dén ddu thit hai 24 cha 6ng hit & d6 né ra khoi
ong va di vao vling ngoai vi 26 cia binh 20 nhu dugc thé hién bdi dudng nét diit
(khong dugc danh s6). Nhu duge st dung & day, "viing ngoai vi" 13 thé tich bén
trong cla binh khong bi chiém boi hé théng 6ng hit. Trong khi di chuyén trong

.6ng hut 18, vat liéu loc 16 c6 thé tron 14n nho d6 gidi phéng mot phan ddu va céc
chét ran lo limg truée khi duge giff c6 dinh trén vat liéu loc. Trong qud trinh rira
ngugc, khi ra khéi 6ng hit va di vao viing ngoai vi, vat liéu loc & viing chay réi

‘beén trén 6ng hiit trong d6 vat liéu loc ti€p tuc tron gidi phéng cic chét gay 6
nhiém b6 sung, nhu ddu va cdc chét rén lo ling. Vat liéu loc 16 duge thé hién
trén céc hinh v& duéi dang céc hat hinh c4u déu, tuy nhién, cdn hiéu rang vat lieu
loc ¢6 thé c6 kich c& va hinh dang hat bat ky, bao gom céc hat hinh dang khong
déu.

Chat luu thit nhat c6 thé 1a chat luu bat ky dé tao ra su di chuyén vat liéu
loc qua 6ng hiit. Vi du, chét luu thit nhét c6 thé 12 khi, nhw khong khi hoac khi
dugc tao ra; chét 16ng, nhu phan loc hodc nudc thai cdn duge loc; va cic hén hop
cta chiing. Theo mot phuong 4n, chét luu thi nhat 1a khi. Mac di, cira nap chét
Iru thit nhédt duge thé hién bén duéi vat lieu loc, theo cac phuong an khac ctra
nap chét luu thit nhat ¢6 thé duge b6 tri trong 6ng hit 18. Clta nap chat luu thi
nhat c6 thé bao gém mot hodc nhiéu cita nap dugc b6 trf trong binh dé phan phdi
chat luu thi nhét dén hé théng 6ng hiit dé 1am cho dong vat liéu loc di qua hé
théng ong hit. Cira nap chat luu thit nhat c6 thé c6 hinh dang bét ky thich hop dé
phén ph6i chat luu thit nhat dén 6ng hit. Vi du, clra nap chét luu thi nhét c6 thé
1a 18, voi phun, hodc 6ng phun dé phan phéi khi, chét 1dng, hodc hén hop cua
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chiing dén 6ng hiit. Theo mot phuong 4n, clra nap tht nhat 13 bé phan khuéch tdn
dé phan phéi khi dén 6ng hit.

Binh loc ciing c6 thé bao gém mot hoac nhiéu clra nap thit hai dé phan
phoi chat luu thi hai dén viing ngoai vi. Clra nap thi hai c¢6 thé phan phéi chét
luu thit hai 6 hodc gan thanh thit hai clia binh d€ tao ra dong hodc tro gitip dong
vat liéu loc di vé phia diu thit nhat ctia 6ng hidt. Mot hodc nhiéu cita nap chat luu
thtt hai c6 thé dugc b6 tri trong binh dé cdp dong rira nguge dén binh va hudng
vat liu loc v€ phia hé th6ng 6ng hiit. Chat luu thit hai c¢6 thé 12 khi, chat 16ng,
nhu phén loc hoac nuée thai cdn dugc loc, va hdn hgp clia chiing. Theo mot
phuong dn, chét luu thit hai 1a nuée thai duge chuyén huéng tir cira nap nguyén
liéu nuéce thai hoac duge chuyén huéng tir clra x4 phin da loc. Clta nap chét luwu
thit hai c6 thé c6 hinh dang bét ky thich hop dé phan phéi chat luu thit hai dén
ving ngoai vi. Vi duy, ctta nap chét luu thit hai c¢6 thé 1a 13, voi phun, hoic 6ng
phun dé phan phéi khi, chét 16ng, hoac hén hop ciia ching. Theo mot phuong én,

ctra nap thtt hai kéo dai vao trong viing ngoai vi. Cira nap thit hai c6 thé kéo dai

tir mot vi trf thich hop bat ky dé trg gitip viéc phéan phéi nude. Vi du, cira nap thi -

hai c6 thé kéo dai vao trong viing ngoai vi tit thanh bén cia binh va/hoac tir thanh
bén ctia 6ng hiit. Theo mot phuong 4n khéc, cira nap thit hai c6 thé kéo dai vao
trong vung ngoai vi ¢ mot géc c6 mot thanh phan tiép tuyén véi thanh bén cia
binh.

Theo mot phuong 4n khic nita, viing ngoai vi cling ¢6 thé bao gébm mot
hodc nhi€u cira nap chét luu thit nhat dé khudy thém tdng vat liéu loc. Cira nap
chat luu thtt nhat ¢ viing ngoai vi ¢6 thé, nhung khéng nhit thiét, 1a gi6ng véi
clra nap chét huu thit nhat dugc cau tao va b6 trf dé phan phéi chat luu thi nhat
dén 6ng hit.

Ving ngoai vi clia binh ciing c6 thé bao gdm viing rita dugc b6 tri bén trén
d4u thit hai ctia 6ng hit. Vat liéu loc ra khéi 6ng hit c6 thé duoc tron thém, nhd
dé giai phéng thém dau va céc chét ran lo ling ra khéi vat liu loc trong chu ky
rira nguoc.

Theo mét phuong 4n, khi hoan tit chu ky rira ngugc, viéc tao ra ting cé

thé dugc trg gitip bing céch dua khi, nhu khong khi hoic khi dugc tao ra, qua hé
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th6ng 6ng hiit d€ 1am 16i loan vat liu loc dt dé cho phép ling lai. Khi c6 thé
dugc dua vao mot cdch gidn doan trong giai doan tao ra tdng. Tang c6 thé dugc
phép lang nhd trong lyc giita céc su tao xung khi.
Su tao xung gidn doan khi ciing c6 thé tring hodc xen k& véi sur tao xung
gién doan chat 16ng qua cilra nap chat luu thit hai. Sy phut khi va chat 16ng c6 thé
lam 6i loan tdng di d€ cho phép tAng dugc nén, nhd d6 1am gidm khoang réng
va toan bo thé tich tdng khi so sénh véi cdc phuong phép tao ra ting thong
thuong. Thong thudng, sau khi rira nguoc, ting vat liéu loc dugc tao ra nhd trong
lyc va dong nuée thai cdp vé phia trude, ma c6 thé din dén su b tri vat lieu loc
khong du va cdc trang thai khong hiéu qué trong d6 nudc thai di chuyén ngén
hodc tao ranh trong vat li¢u loc va ddu va cic chat ran 1o litng xuyén qua.
Theo mot phuong 4n khdc, sang ch€ dé xuat hé thong xit 1y nuée thai bao
gbm céc bo phan loc dé tao ra su loc lién tuc trong khi mot hoic nhiéu bo phan
loc khong hoat dong vi van hanh trong chu ky rira ngugc hodc giai doan tao ra
- tang. Trong hé théng xr Iy nude thai nay, nguén nuéc thai chia it nhat mot chét
gy 0 nhiém c6 thé dugc cdp song song véi cic bo phan loc. Dong nguyén liéu
nuéc thdi dén mot trong s6 cdc bo phan loc c6 thé duge ngit trong khi dong

-nguyén liéu nudc thai dén cdc bo phan loc con lai van ti€p tuc. Khi dé, bd phan
loc khong hoat dong c6 thé dugc rlra ngugc va c6 st tao ra ting clia né true khi
dugc dua trd lai su dung. Khi bo phén loc nay dugc dua trd lai sit dung, bo phan
loc khéc c6 thé duge ngimg st dung cho céc chu ky rira ngugc va tao ra tang.

- Theo m¢t s6 phuong 4n, hé théng va/hoic ting thiét bi loc c6 thé bao gém
bo diéu khién d€ ngat va kich hoat dong khi muén. Nhu dugc sir dung & day,
thuét ngit "ngat" dugc xdc dinh 1a ditng dong hoan toan. Bo diéu khién c6 thé
huéng dong nguyén liéu nuGe thai, cdc chat luu thit nhat va chat luu thd hai va
khi tuy thudc vao cic diéu kién van hanh mong mudn déi véi thiét bi. Bo diéu
khién c6 thé diéu chinh hodc chinh c4c van két hop véi méi dong tiém ning trén
co s0 cdc tin hiéu dugc tao ra bdi cdc cam bién dugc bs tri trong thiét bi. Vi du,
cam bién c6 thé tao ra tin hiéu th nhat chi bio do gidm 4p qua tAng vat licu loc
da dat dén gid tri dinh truéc nhd d6 hoat hod bo diéu khién dé ngét dong nude

thai & clta nap nguyén liéu va kich hoat dong nudc thai qua clra nap chét luu thi
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hai va khi qua clra nap chét luu thd nhét. Tuong tu, bo diéu khién c6 thé kich
hoat su rira ngugc trén co s& tin hiéu thit hai dugc tao ra béi mot khoang thoi
gian dinh trudc da troi qua. Bo diéu khién ciing c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién
ngat nguyén liéu nudc thai dén mot thiét bi loc va kich hoat'dbng nguyén liéu
nuéce thai dén thiét bi loc khéc trén co s tin hiéu thit nhat, tin hiéu thi hai, va t8
hop clia chiing.

Mot phuong 4n khéc dugc thé hién trén FIG.2a. Thiét bi 200 bao gém
binh hinh tru 20 c6 thanh bén 40, thanh thi nhét 42, va thanh thit hai 44. Vit liéu
loc 16 dugc chifa trong mot phédn ctia binh 20 bang tdm gitt vat lieu loc 30 duoc
b6 tri 1ién k& d4u thit nhét 12 ctia binh va luéi 60 dugc bs tif lién ké ddu thd hai
14 cta binh. T4m gitt vat liéu loc c6 thé c6 két cdu thich hop bat ky, nhu ludi
- hodc tdm duogc duc 16 dé giit vat liéu loc trong mot phan clia binh trong khi cho
phép chat 16ng nguyén liéu va chit gay 6 nhiém di vio va ra khéi vat liéu loc.
Binh 20 ciing bao gém d4u thit nhét 12 1ién ké thanh thi nhét 42, dau thit hai 14
-lién ké thanh thit hai 44, va cira nap nuéc thai 32 lién ké ddu thit nhat 12 ctia binh
- 20 va bén trén vt liéu loc 16. Trén FIG.2a, binh 20 ciing bao gém cira x4 phin
da loc 38 dugce bo tri bén dudi vat liéu loc 16 lién ké ddu thit hai 14 cta binh 20.

Trén FIG.2a, 6ng hit hinh tru 18 c6 ddu thit nhat 22 va ddu thi hai 24
dugc b6 tri 6 tam trong vat liéu loc 16 sao cho déu thd nhat 22 céia 6ng hiit 18
lién ké d4u thit hai 14 cha binh. Vat liéu loc 16 cling dugc b6 tri trong 6ng hut
18, va dugc thé hién mot phan trén FIG.2a. D4u thit hai 24 cia 6ng hit dugc bs
tri mot cach thich hgp bén dudi dau trén cla tang vat liéu loc dé vat liéu loc da
c6 mit trong tdng d€ nap ddy ong hit khi hoan tat chu k¥ rita ngugc. Viing ngoai
vi 26 trong binh 20 1a viing dugc x4c dinh béi thé tich cla vat liéu loc 16 ngoai
trit khoang khong chi€ém béi vat liéu loc trong 6ng hit 18. Ving rita 28 trong
ving ngoai vi dugc b6 tri bén trén mat trén clia vat liéu loc, gilta mit trén clia vat
liéu loc va Iuéi 30. Ludi 30 duge bé tri bén trén viing rira 28 lién ké ddu thd nhat
12 ctia binh 20 d€ ngan chan t6n hao vét liéu loc trong qué trinh rita nguoc. Cing
dugc thé hién trén FIG.2a 1a ving rira 28 & viing ngoai vi dugc b6 trf giita mat
trén clia tAng vat liéu loc 54 va mit dudi cta luéi 30. FIG.2A thé hién luéi 30 ma

‘duoc hiéu ring mot bd phan hodc két c4u bat ky ma giit vat liéu loc trong binh c6
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thé dugc sir dung. Vi du, vat liéu loc c6 thé dugc giit béi t4m duoc duc 16 hoac
khdi try cling nhu Iu6i hinh try. Cira nap chat luu thit nhét 34 dugc cau tao va bo
tri d€ c4p chat luu thi nhat dén 6ng hit. Trén Fig.2a, clta nap chét luu thi nhat
34 bao gdm bo khuéch tin khong khi 46. Cira nap chat luu thtt hai 36 duoc cau
tao va b6 tri d€ phan phéi chét Iuu tht hai dén viing ngoai vi lién ké ddu thit hai
ctia binh 20. Binh 20 trén FIG.2a bao gém cifa x4 chét gay 6 nhiém 50 dé loai bd
cdc chét gay 6 nhiém nhu ddu va céc chat rén lo ling ra khéi binh. Tuy ¥, viing
ngoai vi ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu clra nap chét luu thi nhat dé cusn mot
phan te‘ing trong qua trinh loc va/hodc trg gitp viéc mé rong va cuén tang trong
qua trinh rira ngugc.

‘Trong qué trinh loc, nu6c thai chita dau va cic chdt ran lo Iimg duoc

~huéng dén cira nap nguyén liéu 32, di qua luéi 30 va di vao vat liéu loc 16 trong
~ ting lién ké ddu thit nhét 12 cla binh 20 vé phia d4u thit hai 14 nhu dugc thé
hién boi cdc mili tén dong nét diit trén FIG.2a. Nudc thai déng thoi di qua vat
liéu loc 16 trong 6ng hit 18 tir ddu thit hai 24 cla 6ng hiit dén d4u tha nhat 22
ctia 6ng hit. Phan loc ra khoi binh 20 qua cira x4 phin nap 38 va c6 thé dugc dua
di xtr Iy thém hoac dugc xa.

Dé kéo dai khoang thdi gian trong dé su loc xudt hién gilta cic lan rlra
nguoc, chét Iru thit nhét c6 thé duge tao xung dén ong hit qua cira nap chat luu
thi nhat 34 trong chu ky loc. Tuy ¥, chat luu thit nhét ¢6 thé duge tao xung qua
mot hodc nhiéu cira nap chat luu thit nhat (khong duge thé hién trén hinh vé)
dugc b6 tri & ving ngoai vi trong qua trinh loc. Nhu dugc st dung & day, "dong
dugc tao xung" dugc xac dinh dudi dang dong chat luu ma duoc ngit gié’m doan.
Dong dugc tao xung c6 thé xust hién & cdc khodng thoi gian ngiu nhién hodc c6
thé 12 theo chu ky, béi vi dong quay vong déu dan giita tit va bat & cac khoang
thoi gian chon tru6e. Khoang thdi gian trong d6 chét lwu di chuyén c6 thé, nhung
khong nhit thi€t 1a bang khoang thoi gian trong dé dong chét luu dugc ngit. Vi
du, chat lwu c6 thé di chuyén trong khodng thdi gian dai hon hoic ngén hon so
v6i khoang thoi gian trong d6 dong chét luu duge ngit. Theo mot phuong 4n,
khoang thoi gian trong d6 chat luu di chuyén 12 gan gidng nhu khoang thoi gian

trong d6 dong chét luu duge ngat. Viéc tao xung chat Ivu thid nhat, nhu khi, c6
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thé xoay mot phén tdng vat liéu loc, nhy d6 1am gidm do6 gidm 4p va kéo dai thoi
gian hoat dong gifta cdc chu ky rira nguoc. Viéc kéo dai thdi gian tién hanh loc
gifta céc chu ky rita ngugc ¢6 thé 1am gidm s6 14n rita nguoc téng thé, nhd dé
1am gidm thé tich rira ngugc tao ra trong thoi gian sir dung thiét bi loc.

Viéc loc ti€p tuc béi vat liéu loc 16 cho dén khi mong muén 1am sach vat
liéu loc bang cich rira nguge vat lieu loc. Theo moét phwong 4n, su rira nguoc
dugc bat ddu khi do giam 4p qua vat liéu loc dat d&n mot gid tri dinh truée hoic
khi binh da stt dung trong mot khoang thdi gian dinh truée.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2b, khi nap rira nguoc, dong nude thai dén cira
nap nguyén liéu 32 va dong phdn loc ra khdi clia xa phan dd loc duge ngét. Dong
khi dugc nap qua clta nap chét luu thit nhat 34 va bo phan khuéch tén 46 va dong
nuéc thdi duge nap qua cira nap chat luu thit hai 36. Theo mot phuong 4n, dong
chét luu thit hai c6 thé xuét hién qua clta x4 phan d3 loc, nhd d6 loai bd cira nap
riéng biét cho chat luu thit hai. Dong khi qua clra nap chat luu thit nhat 34 c6 thé,
nhung khong nhét thiét, xuét hién truée khi dong chét luu thit hai duge nap. Theo
mot phuong 4n, dong chat luu thit nhét va chat Ivu thit hai bit ddu mot cich déng
thoi, trong khi theo moét phuong 4n khic dong chét luu thit hai bat ddu trude khi
dong chét lvu thit nhat duge nap. Khi dua cdc chat Iuu thit nhat va chét luu tha
hai vao, tang vét liéu loc m& rong va di chuyén trong cdc dong theo kiéu dong
nguoc trong binh 20 nhu duge thé hién béi cdc mii tén dong di chuyén trén
- FIG.2b. Trén FIG.2b, vat liéu loc lién ké d4u thtt nhét 22 ciia 6ng hiit di chuyén
v€ phia d4u thit hai 24 theo huéng ngugc véi dong nuéc thai trong qua trinh loc.
Vat liéu loc 16 lién ké dau thit hai 24 clia 6ng hiit di chuyén doc phia ngoai clia
ong hit vé phia d4u thi nhat 22 clia 6ng hit, nhd d6 cu6n mot phan hoic toan bo
tang.

Vat liéu loc di chuyén qua 6ng ht tron 14n, nho d6 giai phéng mot phan
déu va céc chat ran lo ling dugc gitt ¢6 dinh trén vat liéu loc. Vat liéu loc ra khéi
ong hiit c6 thé con tron 14n trong viing rita, nhd d6 gidi phéng thém ddu va céc
chét ran lo ling ra khoi vat liéu loc. Ddu va céc chét rén lo ling duoc rit ra khéi
binh 20 qua ctra xa chat gay 6 nhiém 50 trén FIG.2b. Khi ciing dugc 14y ra khoi
binh 20 qua cita x4 chdt gy 6 nhiém 50.
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- Chét luu thd nhat va chét luu thit hai ¢6 thé di chuyén lién tuc trong qua
trinh rira ngugc. Theo cdch khéc, mot dong hoic ca hai dong chét luu thi nhat va
chét luu thit hai c¢6 thé 1a gidn doan. Theo mot phuong 4n, khong khi di chuyén
lién tuc qua 6ng hit trong khi nuéc dugc tao xung vao viing ngoai vi. Dong dugc
tao xung c6 thé 1a dinh ky, béi vi dong quay vong déu din giita tit va bat & céc
khoang thoi gian dugc chon truée. Khodng thoi gian trong d6 chét Iwu di chuyén
c6 thé, nhung khong nhit thiét bing khoang thoi gian trong d6 dong chét Iuu
dugc ngat. Vi du, chat luu c6 thé di chuyén trong khoang thdi gian dai hon hoac
ngan hon so v6i khoang thdi gian trong d6 dong chat luu duge ngat. Theo mot
phuong 4n, khodng thoi gian trong d6 chat luu di chuyén 1a gin giong nhu
khodng thdi gian trong d6 ddng chat luu duogc ngit.

Theo m¢t phuong 4n khéc, chat luu thit nhat c6 thé duge cdp gidn doan
dén 6ng hiit trong khi chat luu thit hai dugc cdp lién tuc trong qué trinh rira
ngugc. Chét long thit hai duge dua dén binh loc va vao trong vat liéu loc bang vo
qua 6c ché trong khoang thoi gian thit nhét theo huéng nguge véi dong chat 1ong
di qua binh va chat 16ng thit nhat dugc dwa qua vat liéu loc bang vd qua 6¢ ché
trong ong hiit trong khoang thoi gian thit hai dé tdch it nht mot phdn chat gay 6
nhiém ra khéi vat liéu loc. Khoang thoi gian thit nhét c6 thé 1a &t dé thuc hién sy
cudén mot phén hoac mét hodc nhiéu su cuén ting hoan toan. Dong cht luu tha
nhit c6 thé dugc ngét trong khi dong chét luu thi hai tiép tuc va céc chat giy 0
nhiém dugc loai bo. Dong phén loc qua clra x4 phin d3 loc c6 thé dugc ngit va
dong chat luu thi nhat c6 thé duge duge thiét 1ap lai. Sau d6, dong chét Iuu thi
nhét c6 thé dugc ngét trong khi dong chét lwu thit hai ti€p tuc lai cusn mot phan
hodc toan b6 tdng mot hodc nhiéu 14n. Ngoai ra, cdc dong chat gay 6 nhiém c6
thé dugc loai bd trong khi dong chét luu thit hai ti€p tuc. Dong chét luu thit nhat
c6 thé dugc luan phién lién tuc cho dén khi dat duge mic rita nguoc mong muon.
DE hoan t4t chu ky rita ngugc, dong chat luu thi nhét c6 thé dugc ngét trong khi
dong chat luu thit hai ti€p tuc va cdc chét gay 6 nhiém duoc loai ra khoi binh.
Khi loai bo cdc chét gay 6 nhiém, dong chat Iuu thit hai c6 thé dugc ngit va dong
nude thdi nguyén liéu huéng vé phia trude c6 thé duge nap. Viéc két hop céc su

rita ngugc duge tao xung c6 thé din dén su cudn ting mot phan hoic mot hodc
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nhiéu sy cudn ting toan bo trong qu4 trinh rira nguge. Theo mot phuong 4n, tng
dugc cuén khoang 3 14n. Theo mot phuong 4n khdc, tdng dugc cudn khoang 4
lan.

He¢ théng rira nguoc dugce tao xung c6 wu di€m hon so véi cdc hé thong rira
nguoc thong thudng boi vi c6 thé 1am gidm chi phi ddu tu va chi phi bio tri bing
~ céch loai b thiét bi co hoc bén trong binh loc hodc bén ngoai binh loc. Phuong

phép rira ngugc dugc tao xung ciing van hanh don gian hon vi loai bd cic bom
tuén hoan thong thuong ma dua vat liéu loc ra khéi binh dé hoan nguyén va sau
do6 dua vt liéu loc da hoan nguyén trd lai binh. Viéc bao tri cdc bom tudn hoan
théng thuong thuong khé khan vi cdc bom nay thudng duge b6 tri bén trén nén
tlr 20 dén 25 ft (60,96 dén 7,62 m). Viéc rira cdc 6ng tudn hoan khi hoan tat qua
trinh rira nguoc ciing c6 thé khé khan va c6 thé bao gém viéc loai bd vat licu loc
bang tay. Hon nifa, viéc loai b cdc bo phan tron co hoc va bom tudn hoan 1am
giam kh6i lugng va dién tich stt dung ctia h¢ thong. Ngoai ra, vi cdc bd phan rira
‘ngugc & bén trong binh, nén chiing c6 thé duge 1am bing cic vat liéu ré tién hdn,
~nhu céc chét déo, vi ching khong duogc van hanh trong hé théng tuin hoan duoc
tao d4p nhu céc bo phan rira ngugce bén ngoai thong thudng. Viéc str dung cic bo
phén nhe hon ciing c¢6 thé 1am gidm chi phi lap dat trong mét s6 ting dung, nhu
cdc gian ngoai khoi, & d6 chi phi lap dat gia ting d4ng ké vé6i khéi luong he
théng gia ting. Mot wu diém khic d6 1a khi hodc khong khi dugc sir dung trong
h¢ théng rlta ngugc duge tao xung c6 thé cé sén dé dang trong nhiéu nhi mAy,
nhu khi tao ra tir nha mdy sn xuét hoac tinh ché& hydrocacbon, nhd dé loai bd
nhu cdu vé mé4y nén d€ cdp khi dén hé thong rira nguge duge tao xung. Déng ké
hon, vi h¢ théng rlta ngugc duge tao xung c6 thé sit dung khi va chat 16ng, nén
lam giam thé tich chét 1éng rira ngugc dugc tao ra. Hon nita, vi vat liéu loc khong
duoc loai ra khoi binh trong qud trinh rita ngugc, nén su ti€p xidc cta né véi
dudng 6ng va bom bi giam vi vay vat liéu loc ¢6 moédun dan héi th4p hon so véi
vét liéu loc thong thudng c6 thé dugc sir dung. Vi du, vd qua 6¢ ché den va vod
qua 6c ché Anh dugc biét 1a tao ra su két tu va loc t6t nuéc thai chita ddu, tuy
nhién cdc b loc ding vo qua éc ché thudng duge nap bing cic vé qua é¢ chéd

den dat tién hon vi n6 c6 modun dan héi cao hon so véi vo qui 6¢ ché Anh va do
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d6 c6 bé mat bén hon dé sir dung trong cdc hé théng rira nguoc bén ngoai. Vi céc
su rita ngugc duogc thuc hién bén trong theo mot phuong 4n, nén cling c6 thé sir
dung v6 qua 6c ché Anh ré tién hon ma khong anh huéng nhiéu dén hiéu sust.
Khi x4c dinh rang ddu va cdc chit rén lo limg di duoc loai béd du ra khoi
vat liéu loc va/hodc su rita nguoc da duge ti€én hanh trong mot khoang thoi gian
dinh trude, khi d6 dong céc chét luvu thit nhat va chat luu thd hai duge ngit va
dong nuéce théi dén clra nap nguyén liéu duoc nap nhu duge thé hién trén FIG.2¢
trong khi vat liéu loc 6n dinh trong ting.
 FIG.3 1a hinh chi€u bang mit cit ngang cla thiét bi loc 300 twong ti véi
thiét bi loc 200 khac véi thiét bi loc bao gém bdn Sng hiit 18 duge bs trf trong
vat liéu loc 16. Thiét bi loc 300 ciing khéc véi vat ligu loc 200 & ché thiét bi 300
ciing c6 thé bao gém b6n clra nap chat luu th nhat (khéng duoc thé hién trén
hinh v&) d€ huéng chat luu thit nhat dén méi trong s6 bon 6ng hit. Cic ddu hiéu
két cau khdc cta thiét bj 300 c6 thé tuong tr hodc gidng véi thiét bi 200 va do d6
khong dugc thé hién. Cdc chu ky loc va rita ngugc trong thiét bi 300 dugc thuc
hién theo cdch gi6ng nhu véi thiét bi 200, khéc v6i dong dén bén clra nap chat
Iuu th nhét c6 thé duge nap hodc ngit déng thoi. Nhu véi thiét bi 200, tuy §
thiét bi loc 300 c6 thé bao gém cdc clra nap chét luvu thit nhdt va/hoic cira nap
chét lwu thit hai bé sung trong viing ngoai vi 26 dé trg gidp viéc cudn tang. Su c6
mat ctia nhi€u 6ng hit trong vat liéu loc c6 thé phan phéi déng déu hon khi ra
khoi cdc 6ng hit va di vao viing rira, nho d6 gia ting dong chdy 16i trong viing
rita tron dé loai bd ddu va céc chit ran 1o g hiéu qua hon ra khoi vat liéu loc.
Su loai bé 6ng hiit & tam nhu dugc thé hién trén FIG.3, mic dit khong can thiét,
c6 thé cho phép phéan ph6i nuéc d& dang va linh hoat hon.
FIG.4 1a hinh v& so lugc ctia thiét bi loc 400. Thiét bi loc 400 1a twong tu
vdi thi€t bi loc néu trén ngoai trit rang 6ng hiit 18 ca thiét bi 400 bao gém vach
ngan 62. Vich ngan c6 thé c6 loi khi dudng kinh ctia 8ng rita nguoc di 16n dé c6
khd nang 1a sy tron nguoc dién ra trong 6ng hiit. Sy tron ngugce nude thai va vat
liéu loc trong 6ng hiit c6 thé tic dong tieu cyc dén dong va viéc tron vat liéu loc
trong 6ng hit din dén sy hit kém & ddu thit nhat clia 6ng hiit v gidm hiéu suét

cudn vat liéu loc. Vich ngan c6 thé dugc dinh kich c& va hinh dang cho mot muc

-17-



21757

dich cu thé. FIG.4 thé hién vdch ngan hinh tru 62 dugc b6 trf & tam trong 6ng hit
18. Mac di bon 6ng hit dugc thé hién, nhung cin hiéu ring s6 lugng va hinh
dang bét ky cia 6ng hiit c6 thé dugc sit dung mién 12 hé théng 6ng hiit c4p thé
tich vat liéu loc mong mudn cuén qua binh.

Trong thiét bi 400, clta nap chét luu thit nhét 34, nhu cira nap khi, c6 thé
duoc céu tao va b tri dé hudéng khong khi qua toan bo 6ng hiit bao gém phén
bén ngoai 66 dugc gidi han bai thanh bén clia 6ng hit va thanh bén clia cic vich
ngan, cling nhu qua phan tam 64 cia 6ng hit dugc gisi han béi thanh bén cia
vich ngan 62. Viing bén ngoai 66 ¢ thé 1a ving hinh khuyén bao quanh dugc
gi6i han bai 6ng hiit hinh tru va vich ngan hinh tru. Céc chu ky loc va rita nguoc
trong thi€t bi 400 dugc thuc hién theo céch giéng nhu véi thiét bi 200. Nhu véi
thi€t bi 200, tuy y thiét bi loc 400 c6 thé bao gém cira nap chat luu th nhat
va/hodc cilra nap chat Ivu thi hai bé sung trong viing ngoai vi 26 dé trg gitip viec
cudn ting. Trong qua trinh rira ngugc, vat liéu loc di qua phdn tam 64 ciing nhu
- ving bén ngoai 66, trong khi vét liéu loc trong viing ngoai vi di chuyén theo
huéng dong ngugc. Trong qué trinh loc nguyén liéu v€ phia trude, chét 16ng chita
chét gay 6 nhiém di qua vat liéu loc duge b6 trf trong viing ngoai vi 26, viing bén
ngoai 66 va phan tam 64.

FIG.5 1a hinh v& so lugc phéng to thé hién mot phuong 4n vé phin chan
500 cta 6ng hit 518 thich hgp dé€ slt dung trong bd phan loc 200, 300, 400 bat
ky. Theo phuong 4n nay, 6ng hit 518 bao gém cdc dudng din 570 & d4u thi nhat
522 clia 6ng hiit. Cdc phdn cat c6 thé trg gitip dong vat liéu loc tir viing ngoai vi
(khong duge thé hién trén hinh v&) dén du thit nhét 522 va qua 6ng hidt 518. C4c
dudng din c6 thé 1a giong nhau va duoc b tri cich déu quanh d4u tht hai cha
ong hit dé cap dong khong ddi vao 6ng hiit. Cac duong din 570 c6 thé c6 kich
¢ va hinh dang bt ky dé cho phép dong thich hop ctia vat liéu loc va chét luu
rira ngugc trong 6ng hit dé thyc hién chu ky rita nguoc mong mudn.

FIG.6 1a so d6 kh6i clia hé thong xt 1y nudc thai 600 bao gém thiét bi loc
thit nhat 610 va thiét bi loc thit hai 620 van hanh song song. C4c thiét bi loc 610
va 620 c6 thé bao gém binh, vat liéu loc, va 6ng hit duge b trf trong vat lidu

loc. Nguén nude thai 630 chita ddu va cdc chat rén lo limg dugc néi thong véi
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clra nap nuéc thai ciia thiét bi loc 610 qua van 632. Tuong tu nguén nudc thai
630 duoc noi thong véi cira nap nude thai cia thiét bi loc 620 qua van 634.
Nguén nuéc théi duge n6i thong véi clra nap chét luu thtt hai clia thiét bi 610 qua
van 636, va cling dugc ndi thong véi clra nap chat Iuu thit hai cia thiét bi 620
qua van 638.

Nguén khi 640, nhu quat théi khong khi, dugc ndi théng clra nap khi vé6i
thi€t bi 610 qua van 646. Nguén khi 640 ciing dugc n6i thong véi cira nap khi
cla thiét bi 620 qua van 648.

Trong khi thiét bi 610 dang van hanh trong chu k¥ loc, van 632 duoc m&
dé cdp nudc thai dén thiét bi. Do vay, cdc van 636, 646 dugc déng d€ ngan chin
sy rira ngugc ting 14n lugt v6i nudce thai va khi. Tuong ty, van 642 vin déng dé
ngan khong cho khi 1am dich chuyén nuéc thai trong qui trinh loc.

Thiét bi 620 c6 thé van hanh trong chu ky rira ngugc d6i véi toan bo hodc
mot phén thoi gian ma thiét bi 610 dang van hanh trong chu ky loc. Trong khi
thiét bi 620 dang van hanh trong chu ky rita ngugc, van 634 dugc déng dé ngan
khong cho nuéc thai di vao clra nap nguyén liéu cta thiét bi. Cac van 638, 648
dugc m& dé cdp nude thai va khi cho chu ky rita nguoc. Trong hé thong trén
FIG.6, bo diéu khién 650 c6 thé phan héi tin hiéu dugc tao ra bdi bo dinh thoi
chi bdo thoi gian rira ngugc dinh trude di troi qua va tao ra mot hoac nhiéu tin
hiéu diéu khién d€ lam cho c4c van 638, 648 déng va van 634 md dé thiét bi 620
c6 thé van hanh trong cac diéu kién loc. ,

Tuy ¥, nguon loc c6 thé dugc néi thong véi clra nap chét luvu thé hai cia
thi€t bi thit nhét va v6i cita nap chét luu thi hai cla thiét bi thit hai. Theo mot
phuong 4n khéc, chat Ivu thit hai c6 thé dugc néi véi clta x4 phan di loc thir nhat
va cira x4 phan d4 loc thit hai d€ cdp chét luu thtt hai dén thiét bi thit nhat va thiét
bi tht hai, nhds d6 loai bd céc ctlra nap chét luu thit hai riéng biét.

Trong hé thong trén FIG.6, b diéu khién 650 ciing c6 thé phan hdéi céc tin
hiéu tir cdc cam bién (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc b6 tri & vi trf cu
thé bét ky trong hé thong. Vi du, cdm bién trong thiét bi loc 610 van hanh trong
chu k¥ loc c6 thé tao ra tin hiéu chi bdo rang d6 gidm 4p qua tAng vat liéu loc da

dat dén gi4 tri dinh trudc tai d6 c6 thé mong muén thuc hién su rita nguoc vat
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liéu loc trong thi€t bi 610. Bo diéu khién 650 c6 thé phan héi bing céch tao ra
mot hodc nhi€u tin hiéu diéu khién dé déng van 632 va md c4c van 636, 646 dé
khéi dong chu ky rita nguogc. Khi d6, bo diéu khién 650 c6 thé ti€p nhan va phan
héi c4c tin hiéu theo cdch khic b6 trf mot hodc ca hai thiét bi 610, 620 hoat dong
hodc lam cho thi€t bi nay hoac thiét bi kia khong hoat dong dé thuc hién chu ky
rira nguoc.

Trong céc chu ky rita ngugc cua thiét bi 610, 620, bo diéu khién 650 cé
thé phat tin hiéu cho céc van 636, 638, 646, 648 dé€ van tiép tuc md hoic m& va
déng gidn doan dé tao xung su rira ngugc. Trong qud trinh chuyén qua méi ting
tit chu ky rtta ngugc, bo diéu khién 650 ciing c6 thé mé va déng gidn doan van
646, 648 d€ tao xung clia khi dén 6ng hiit dé trg gitp viéc tao ra tdng. Su tao
xung cla khi qua 6ng hiit c6 thé 1am 16i loan téng sau d6 ting ling nhd trong
lyc. Sau d6, su tao xung ctia khi c6 thé lai dugc huéng qua 6ng hiit &€ lai lam r6i

“loan tang sau d6 ting nay lang nhd trong luc. Viéc tao ra tAng di tao xung cé thé
ti€p tuc trong mot khoang thoi gian dinh trudc hodc céc sy tao xung dinh trude,
hodc cho dén tdng da lang dén chiéu cao mong muén, tai thdi diém dé cdc van
646, 648 c6 thé vin dugc déng khi su cép nguén nuéc thii 630 vé phia trude

- duge nap. Trong qud trinh lang tdng dugc tao xung bang khi, chét 10ng c6 thé,

‘nhung khong nhét thiét, duoc tao .xung vao trong binh qua céc van 636, 638 dé
trg gitp su lang. S tao xung chét 1éng c6 thé dién ra giita hoac cing thoi diém
tao xung khi dé lam lang ting.

FIG.8 1a so d6 quy trinh minh hoa moét phuong 4n cia sing ché. Trén
FIG.8, budc 801 bao gém viéc dua chét 16ng nguyén liéu dén thiét bi loc. Phan
loc dugc ldy ra trong qué trinh loc nguyén liéu vé€ phia truéc cta buée 801.
Trong khi dua chat l6ng nguyén liéu di, cdm bién theo ddi 4p suat trong thiét bi
loc thit nhét d€ xdc dinh xem d6 gidm 4p qua vat liéu loc da dat dén gia tri dinh
truée dugc thé hién & bude 802 hay khong. Néu gia tri d6 gidm 4p khong dat dén
gid tri dinh truéc, chét 16ng nguyén liéu tiép tuc qua thiét bi loc thit nhit nhu &
bude 801. Néu chi s6 4p sudt dugc xéc dinh d3 dat dén hodc vuot qué gid tri dinh

tru6c, dong chat 16ng nguyén liéu dén thiét bi loc duge ngat & bude 803.
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- Trén FIG.8, sau khi dong chat 16ng nguyén liéu duge ngét, dong chét lvua
thit nhat dugc dua vao 6ng hit trong binh cho budc 804 theo huéng nguoc véi
dong chat long nguyén liéu. Dong chét luu tht hai cling dugc dua vao ving
ngoai vi cho buéc 805. Trong bude 806, su xdc dinh duge ti€én hanh cho dii vat
liéu loc da duoc cudn du hay khong. Su x4c dinh nay cé thé dugc tién hanh trén
co s& tong thdi gian dua vao trong cic budc 804 va 805. Cho mbi budc 806, néu
vét liéu loc da dugc cudn di, dong chat luu thit nhat duge ngét trong buse 807.
Néu vat liéu loc di khong duge cuén di, dong chat Ivu thit hai duge ngit trong
buéc 809. Sau khi ngat dong chat luu thit hai, dong chat luu thit hai lai duoc nap

‘trong 810. Mot 14n nita, sy x4c dinh dugc thuc hién trong buéc 811 cho di vat

liéu loc da dugc cuén du hay khong. Néu tdng di duge cudn dii, dong chét luu

- tht nhat dugce ngat trong budc 807. Néu vat lidu loc d3 khong duoc cudn dd,

dong chét Ivu thit hai dugc ngét trong budc 809. Cic bude 809-811 duroge lap lai

~ cho dén khi dugc xé4c dinh trong budc 811 rang vat liéu loc di dugc cudn du.

Khi dong chat luu thi nhat dd duge ngét irong budc 807 sau khi x4c dinh

- rang-vat lieu loc da duge cu6n dd, cdc chét gay 6 nhiém dugc loai bd ra khoi

thiét bi loc trong budc 812. Sau khi loai bd céc chét gay 6 nhiém, dong chat luu
thit hai dwgc ngat trong bude 813 va dong chat 16ng nguyén liu dén thiét bi loc
duogc thiét 1ap lai trong budc 814. Phéan loc lai dugc loai bd trong qué trinh loc
nguyén liéu vé phia truéc cta budc §14.

' Chtc nang va uu diém clia cdc phuong dn nay va cic phuong 4n khic theo
sdng ch& s& dugc hiéu rd hon tit cdc vi du sau. Cic vi du nay duge du tinh 12 chi

dé minh hoa va khong nhim gi6i han pham vi ctia sang ché.

Vi du thuc hién sang ché

Vidul

Mot thir nghiém dugc tién hanh dé€ xdc dinh hiéu qud cla su rira nguoc
nuGe dugc tao xung. Thiét bi thir nghiém dugc cdu tao vdi cot chat déo trong cb
dudng kinh khoang 12 inso (0,305m) va chiéu cao khoang 12 ft (3,658m). 6ng
hit ¢6 duong kinh khoang 3 inso (0,0762m) va chiéu cao khoang 5 ft (1,524m)

dugc bo tri & tam cua cot. Bo khuéch tdn khong khi dugc gin véi cira nap khong
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khi & chan clia 6ng hiit. Ba vdi phun d€ phan phéi nuéc duge dat cach déu quanh
chu vi clia cot. Mdi voi phun bao gém khuyu dé huéng nuéc theo phuong tiép
tuyén trong cot. Cot dugc nap véi 66 inso (1,676m) vé qua 6¢ ché den dé tang vod
kéo dai khoang 6 ft (1,829m) bén trén chiéu cao ctia 6ng hiit.

Mot loat céc thir nghiém dugc thuc hién dé dénh gid tic dong clia cic luu
lugng khong khi va nuée trong qud trinh rita nguge. Hiéu suit rira nguoc duoc
dénh gia theo t6c do vo qua 6c ché di chuyén xuéng dudi phin bén ngoai ciia
‘ong hiit trong viing ngoai vi. Mot phin v qua 6¢ duge son dé quan sit bing mit
st di chuyén trong qud trinh rita ngugc. Cdc két qua ban ddu cho thdy ring bing
c4ch tao xung nudc, su tao ra thé tich rira nguge tir bo loc vé qua 6¢ duoce gidm
mot cdch ddng k€ ma khong anh huéng dén hiéu sudt rita nguoc.

Céc thir nghiém thém nita dugc tién hanh véi thiét bi néu trén dé so sénh
chat lvu rira nguoc chay lién tuc véi viéc tao xung nuéc trong khi duy tri luu
~ lugng khong khi khong d6i qua 6ng hit. Trong thir nghiém thit nhét, nuéc chay
lién tuc vao ving ngoai vi & luu luong khoang 3 GPM (0,0227 L/giay) trong khi
~ trong thir nghiém so sdnh, dong nuéc duge tao xung vao viing ngoai vi véi sur tao
- xung nudc khoang 6 GPM (0,454 L/giay) trong khoang 1 giay ti€p theo 12 khong
* chay trong khoang 1 giay dé dat dugc téng luu lugng 3 GPM (0,0227 L/giay).
Trong thir nghiém tht hai, ntéc chay lién tuc vdo ving ngoai vi & luu luong
khoang 4 GPM (0,303 L/giay) trong khi trong thir nghiém so sanh, dong nuéc
dugc tao xung vao vling ngoai vi v6i su tao xung nudc khoing 8 GPM (0,606
- L/giay) trong khodng 1 giay ti€p theo la khong chdy trong khodng 1 giay dé dat
dugc téng Iuu lugng 4 GPM (0,303 L/ gié&). Céc két qua duoc thé hién trén Bang
L.

Bang I
Luu luong nuée (GPM) (L/giay) T6c do Thoi gian dé cuc‘iﬁ
(inso/phuit) (m/phait) tang (phit)
3 (0,0227) lién tuc 23,5 (0,597) 2,8
3 (0,0227) tao xung 26,4(0,670) 2,5
4 (0,303) lién tuc 28,1 (0,713) 2,3
4 (0,303) tao xung 34,2 (0,869) 1,9
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Nhur c6 thé duge thdy, su tao xung nude gia ting t6c do vo qua 6¢ khoang
12% va lam giam thoi gian cuén ting khoang 11% khi so sénh véi cdc Iuu luong
lién tuc 3 GPM (0,0227 L/gidy) trong khi tao ra cing mot thé tich rira nguoc.
Tuong ty, su tao xung nudc gia tang téc do vo qua 6¢c khoang 21% va 1am gidm
thoi gian cuén ting khoang 17% khi so sdnh véi cdc luu luong lién tuc 4 GPM
(0,303 L/giy) trong khi tao ra ciing mot thé tich rira nguoc.

Céc két qua nay cho thdy rang su tao xung nuéc trong qué trinh rita nguoc
12 hiéu qua hon vi vay qué trinh rlta ngugc c6 thé duge thuc hién trong khoang
thoi gian ngan hon, tao ra sy rita nguge it hon, hoac su két hop cta cé hai. Trén
co s s6 liéu nay, du tinh rang su rira ngugc dugc tao xung sé tao ra khoang 20
dén 30 galong (91 dén 136 L) nudc/ft® dién tich loc so véi tao ra khoang 160
galong (726,5 L) nude/ft> dién tich loc véi nudc chay lién tuc.

Vidull

Mot thit nghiém duoc tién hanh dé xé4c dinh hiéu qua cha viéc rita nguoc
bd loc dung v6 qua 6¢ ché den c6 nhiéu 6ng hit so v6i mot 6ng hiit. Trong thix
nghiém thit nhat, binh c¢6 duong kinh 4 ft (1,22m) c¢6 mot ng hiit bé trf & tam c6
dudng kinh 12 inso (0,305m) dugc ché tao. Mot phan cia v qua ¢ duoc son dé
nhan biét va cic cira s6 dugc b6 tri & c4c vi trf khéc nhau trong binh d€ quan s4t
st di chuyén cha v6 qua 6¢. Trong thit nghiém thit hai, binh c6 dudng kinh 4 ft
(1,22m) bao gbém 4 &ng hiit, mdi 6ng c6 dudng kinh 6 inso (0,152m) duoc ché
tao. 4 6ng hiit dugc dat cach déu khap binh. Thé tich chét luu rita nguoc va thé
tich khi 1a gi6ng nhau d6i véi ca hai thir nghiém.

Cc két qua quan sat bing mit cho thdy ring két c4u nhiéu ong hiit it nhat
cling hi¢u qua nhu két cdu mot 6ng hit véi viéc cuén tdng, va trong mot s&
truong hop con hiéu qua hon. Khong mong muén bi rang bugc béi 1y thuyét cu
thé bat ky, sir 6 mat cha nhiéu 6ng hit phan phsi déng déu fhon khong khi ra
khoi céc dng hit nay va di vao viing rira, nhd d6 gia tang su chay 16i trong viing
rlta tron d€ loai bd hiéu quéa hon ddu va céc chit ran lo limg ra khéi vat liu loc.

Vidu III

Thir nghiém mo hinh dugc ti€n-hanh d€ x4c dinh hiéu qua rira nguwoc bo

loc dung v6 qua éc ché den c6 vich ngan duge b6 tri trong 6ng hit. Vat liéu loc
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binh c6 dudng kinh 4 ft (1,22m) dugc lap 6ng hiit tao ra bing 6ng c6 dudng kinh
12 inso (0,305m). Mot vich ngan dugc tao ra tir 6ng c6 duong kinh 6 inso
(0,152m) va dugc b6 trf & tam trong 6ng hiit. Cdc clta s6 trong sust dugc 1ap dat
trong binh loc d€ quan sét hiéu qué rita nguge. Cic két qui quan sit bing mit
~cta thit nghiém mo hinh x4c nhan rang 6ng hiit c6 véch ngén tao ra su rira nguoc
da cho binh c6 duong kinh 4 ft (1,22m).
VidulV
Mot thir nghiém dugc tién hanh dé x4dc dinh hiéu qua phan phéi céc su tao
xung xen k& clia nuée thdi va khong khi dén tdng chita vat liéu loc bing vé qua
- 6c ché den dé tao ra téing. sau mot chu ky rira nguoc. Vat liéu loc bang vo qua 6c
- ché thudng dugc tao ra trong binh c6 dudng kinh 12 inso (0,305m) bing céch
cdp nude thdi theo dong huéng vé phia trude dén tang c6 do day 60 inso (1,52m).
Tiép d6 vat ligu loc bing vo qua 6¢ ché duge mé rong trong chu ky rira nguge
dén chiéu cao 66 inso (1,676m). D€ so sanh, tdng thudng dugc tao trd lai 60 inso
(1,52m) bang nguyén liéu di chuyén lién tuc vé phia truéc trong khoang 5 phit.
- Ti€p d6 thuc hién cap dong vé phia truée d€ do hiéu suit chia ting.
Tiép d6 vat liéu loc bang vo qua 6¢ ché lai dugc mé rong dén chiéu cao 66
~inso (1,676m) sau dé cic su tao xung xen k& hoac cdc su phut ngin clia nudc
thai va khong khi dugc bd sung vao vat liéu loc bang vo qua 6¢ ché theo huéng
cdp liéu nguge trong khoang 2 phiit va cho phép lang. Nudc dugce tao xung qua
‘tang & luu lugng khodng 1,5 gal/phiit (6,82 L/phiit) trong mot gidy, sau d6 khong
khi dugc tao xung qua tdng trong mét sy phut ngén trong mot giay. Tang duogc
-tao ra dén do day 53 inso (1,346m), ma nho hon 7 inso (0,1778m) so véi do day
~ ban dau, din dén tdng ngung tu c6 thé tich réng gidm véi vat liéu loc. Tiép d6
nguyén liéu di chuyén vé phia truéc dugc thuc hién trén ting ngung tu dé xic
dinh hiéu suat cta tdng ngung tu so véi tAng dugc tao ra thong thuong. Cic két
qua clia tong nong do dau ra theo thoi gian trong viéc loc nguyén liéu vé phia
truée dugc thé hién trén FIG.7. C4c phuong trinh héi quy tuyén tinh duoc tinh tit
s6 liéu doi véi ting dugc tao ra thong thudng, duge ky hiéu 12 ting 16ng, vA ting

dugc tao ra bang céch tao xung, dugc ky hiéu 1a ting duoc tao ra.
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Bang II

Thoi gian (phit) | Téng d4u trong | Téng diu trong | % thay ddi ddu
dong thai (ppm), | dong thai (ppm), | trong dong thai
duoc tao ra thong | dugc tao ra bing
thuong cach tao xung

100 19,364 21,292 +10,0

200 26,984 25,512 -4.3

300 34,604 29,732 -14,1

400 42,224 33,952 -19.6

500 49,844 28,172 -234

600 | 57,464 42,392 -26,2

700 65,084 46,612 -28.4

1 800 72,704 50,832 -30,1

 Nhu duge thdy trong cic Bang trén, khi thoi gian loc gia ting, tAng duoc
tao ra bang céch tao xung 12 hiéu qua hon déng ké trong viéc loai bd toan bo ddu
ra khoi nuc thai, khodng chimg 30% trong 800 phiit. Tuong tu dé thi ciing cho
thdy rang khi thoi gian gia ting, tdng dugc tao ra bing cch tao xung loai bd
nhiéu d4u hon so véi tdng dugc tao ra thong thudng.

Do dé, tang dugc tao ra bang cich tao xung cé thé cho phép vat liéu loc
bing vd qua 6¢ ché dugc van hanh trong khoang thoi gian'déi hon so véi céc
tang dugc tao ra thong thubﬁg trude khi muén ti€n hanh rita nguogc. Viéc kéo dai
* khoéng thdi gian gifta cic chu ky rira ngugc cling ¢6 thé 1am giam téng luong
chét luu rlta nguoc dugc tao ra trong thoi gian sit dung vat lidu loc. Viéc nén
ting cling c6 thé din dén cdc két céu tdng c6 tang c¢6 d6 day nhé hon lam gidm
kich thudc va trong lugng binh.

Mot s6 khia canh ctia it nhdt mot phuong 4n theo sang ché da dugc mo ta,
can nhén thdy ring cic su thay déi, cai bién va cai tién khic nhau s& d& dang
dugc thuc hién véi ngudi c6 hi€u biét trung binh trong linh vuc nay. Cic su thay
d6i, céi bién va cai tién nhu vay dugc du dinh ndm trong pham vi clia sang ché.

Do vay, phan mo ta va cic hinh v& néu trén chi 12 vi du.
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Sang ché€ khong chi gi6i han tng dung ctia né & cic chi tiét vé két cau va
céch bo tri cadc bo phan néu trong phan mé ta hoic duge minh hoa trén cic hinh
v&. Sang ch& c6 thé c6 cdc phuong 4n khic va cé thé duoc thuc hién hoic tién
hanh theo céc cdch khic nhau. Ngoai ra, tir va thuat ngit sit dung & day 1a dé
minh hoa va khong duoc xem la gidi han. Viéc sir dung tit "gém", "bao gém",
hozftc "c6", "chia", "gbm c6" va céc bién thé clia ching & day, nghia 13 bao gém
cac thit dugce liét ké sau d6 va nhitng thit twong duong ctia ching cling nhu nhing

thit bd sung.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi loc bao gém:
binh (20);
vat liéu loc bang vo qua ¢ ché (16) duge bé tri trong binh (20);
ctra nap nguyén liéu (32) dugc bé tri trong binh (20);

- hé thong 6ng hiit dugc bé tri trong vat liéu loc bang v6 qua 6¢ ché (16)
nay va dugc ciu tao va b6 tri d€ cudn vat lidu loc bang vo qua ¢ ché (16), trong
d6 hé théng 6ng hiit nay bao gém 6ng hit (18) dugc b tri & tAm trong binh va
tao ra ving ngoai vi (26) dugc dinh vi & gitta thanh bén cha 6ng hiit va thanh bén
cua binh;

cira nap khi dugc b6 tri bén duéi ong hit (18) va dugc c4u tao va bo tri dé
phan phoi khi va tao ra dong di 1én cta khi va it nhat mét phan chia vat ligu loc
bang vé qua 6c ché (16) trong 6ng hiit (18) va tao ra dong di xuéng cua it nhat
mot phén vat liéu loc bang vo qua 6c ché (16) trong viing ngoai vi (26);

ctra nap chét luu rira nguge b tri bén dudi viing ngoai vi (26) va dugc cdu
tao va be tri d€ phan phéi va tao ra dong di lén clia chét luu riva nguge dén viing
ngoai vi (26) d€ rira nguogc vat licu loc bing vé qua éc ché (16) ma dang di
chuyén xu6ng duéi trong vilng ngoai vi (26);

clra x4 chét luu rita ngugc b6 tri trong binh va bén trén vat liéu loc bing vo
qua 6c ché (16) va dugc cau tao va bé tri dé loai bd chat luu rira nguoc ra khoi
binh (20); va |

clra xa phin di loc (38) dugc b6 tri bén dudi vat liéu loc bing vé qua 6¢
choé (16).

2. Thiét bi loc theo diém 1, trong d6 clra nap khi 12 b khuéch tin khong khi
(46).

3. Thiét bi loc theo di€m 2, trong d6 thé tich vat liéu loc bang vb qua 6¢ ché (16)
trong binh 16n hon it nhat khoang ba 14n thé tich clia hé théng 6ng hiit.

4. Thiét bi loc theo diém 3, trong d6 thé tich vat liéu loc bing vé qua 6¢ ché (16)
trong binh 16n hon khodng bén 14n thé tich hé théng 6ng hiit.
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5. Thiét bi loc theo diém 1, trong d6 hé théng 6ng hiit dwge bao boc toan bo bang

vat liéu loc bang vo qua éc ché (16).

6. Thiét bi loc theo diém 5, trong d6 ong hiit (18) bao gdm mot hodc nhiéu thanh

bén ma hd & dau thi nhat va ddu tha hai.

7. Thi€t bi loc theo diém 6, trong d6 cita nap khi dugc c4u tao va b6 tri dé phan
pho6i khi dén dau thit nhat ciia 6ng hit, cita nap khi nay duogc b6 trf bén dudi vat

liéu loc bang v6 qua 6¢ ché (16).
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