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Linh vue sir dung sang ché

Sang ché dé cap dén hé loc nudc bang mang thim thiu nguoc, cu thé hon 1a

dé céip hé dau nodi van co trong hé thong loc nude bing mang thim thdu nguoc.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién nay, trong hé thdng loc nudc bing mang thidm thiu nguoc
(reverse osmosis — RO), ngudi ta thuong st dung van co hodc van dién tir dé tu
dong khéa ngudn nude cdp khi may loc di chira ddy nudce loc va khi may bom
nglmg hoat déng. So véi van dién tir, van co ¢ uu diém 1a bén va khéng can dung
dién.

Trong cac hé théng loc RO hién nay, ching han nhu cac hé théng loc RO
duoc boc 16 trong cac US patent sb 8,292,421 B1, US patent sb 8,343,338 Bl va
cong bb don qudc té s6 W02013044529 A1, van duge ddu ndi sao cho ap luc nudce
sach ding d& khéa/mé dudng nude cdp vao hé thdng loc. Khi ap suét ctia dudng
nuée sach 16n, nghia 1a binh 4p suét chira nudc sach diy nude va khong can phai
loc nude tiép nita, van sé& ty dong khoa dudng nude cp, hé thdng loc lic nay khéng
cé nudc chdy vao RO nén tr RO khong c6 nudc loc va nude thai chdy ra. Khi mo
voi ding nudc sach, nude sach tir trong binh &p suit chira nudce sach chay ra khién
cho 4p suét trong binh giam xudng, 1am giam é&p lyc nuée trong dudng nude sach,
d6 chénh 4ap suit giita hai dudng nudc trong van, do d6 ciing thay dbi. Khi ap suat
dudng nudce sach giam dén mot gia tri xac dinh, van s& tr dong mo ngudn nudce cip,
nh& d6 hé théng loc duge cép nuée va hoat dong loc nude lai dién ra. Nhu vay, ap
sudt cua dudng nudc sach quyét dinh viéc khéa hay mé ngudn nudc cép cho hé

thdng loc nudc dé hé théng loc hoat dong.
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G cac nudc phat trién, phan 16n cac hé thdng loc RO (may loc RO) khéong
trang bi may bom tang 4p, vi ap luc nudc cip clia nuée may thanh phd da do dat
khoang 414x10°Pa (60psi) tré 18n, dam béao du ap luc dé nude thdm thdu qua mang
loc RO va nudc loc ra c6 chét luong tt. Cac hé thdng loc RO khéng ding may bom
nhu vy chi thich hgp ding & cac nudc phat trién, noi c6 co so k§ thuat dam bao
duoc ap sudt ngudn nude cip du 16n (khoang trén 276x10°Pa (40psi)) va kha dn
dinh & moi noi. Pbi véi cac nude véi co s& k¥ thuét con han ché nhu Viét Nam va
nhitng nudc dang phét trién khéc, hé thdng cip nudc cta thanh phd khong én dinh:
lac manh, lac yéu, nude tai cac ting cao chay yéu hon so véi cac tang thép, va
thudng nudc may thanh phd cé ap suét thap (dudi 276x10°Pa (40psi)), thi cin phai
trang bi thém mdy bom ting ap cho hé thdng loc RO d¢& dam bao ap suét chia nudc
khi di qua mang loc RO 16n hon 276x10°Pa (40psi), nh d6 dam bao duoc chét
luong va hiéu sudt loc nuge dau ra. Trong cac hé théng loc RO hién nay dang duogc
ban & Viét Nam va cac nudce c6 co s& ha ting tvong tr Viét Nam, may bom bd sung
thuong duoc lip dat tai ddu ngudn dé ting 4p sudt cia nude trude khi nude chay
qua mang loc RO. Nhuoc diém ciia hé ddu ndi van co nay la: khi ap luc nuéc cua
ngudn nude cip yéu thi mdi khi may bom bat ddu hoat dong, 4p sudt tir may bom
gin nhu cén bang vé6i 4p luc nude & dudng nudce tinh khiét, nén lam cho van co bi
rung 1én, gay tiéng dn kho chju. Khi 4p suit nudc dau vao qua cao, hoic khi mét
dién va ngudi dang st dung gin hét nudc trong binh ap suét chira nuée sach (ap luc
nude & dudng nude sach yéu), thi van co lap theo so db truyén thong s& khong khoa
duoc ngudn nude cip vao, 1am cho nudc thai van chay lién tuc, do d6 gy hao phi
nudc. Ngoai ra, trong trrong hop van co bi thing mang cao su (giodng cao su), thi
nuéc sach (da duogc loc) s& bi 1an voi nguén nudc cép chua dugce loc, va do do

khong dam bao chét lugng nuéc ding.

Pbé khic phuc cac nhuge diém trén, van co trong hé dau noi van co duge

boc 19 trong Béng doc quyén sang ché Viét Nam s6 11513 di dugc d4u ndi sao cho
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ap luc nuéc cap vao dugc ding dé khéa/mé dudng nude thai ctia hé théng. Do vay,
khi may bom khong hoat dong (do mét dién chéng han), 4p luc nudce cp (tir ngudn)
ludn cao hon 4p lyc nude thai cia hé thong, nén van ludn déng dudng nudc thai va
do v@y nudc thai khong chiy qua. Ngugc lai, khi may bom hoat dong thi 4p luc
nude ¢ dudng nudc thai ting 1€n 1am cho van co md ra, nuéce thai s& thoat ra qua
van co, va hé thdng loc RO bét dau hoat dong loc nudc. Vi duong nude sach da
dugc tach ra khoi h¢ van co, do vay trong trudng hop mang cao su cla van co tinh
c& bi rach thi nuée sach ciing khong bi nhiém ban. Ngoai ra, trong hé déu ndi nay,
duong théng ctia van co con dugc lap & phia trude mdy bom, do vy khi may bom
hoat dng, 4p luc tir bom thudng 16n hon hin &p luc cta nuée trude khi di vao may

bom va nho dé van co khong sinh ra ti€éng 6n kho chiu.

Nhuoc diém ctia hé dau ndi van co nay 1a khi 4p luc nudce cip qua cao (16n
hon 276x10°Pa (40psi)), khién cho 4p luc nuée & dudng nude thai, du da c6 may
bom ting ap hoat dong, van khong du 16n dé md cira ctia dudng nude VAO-RA cua
van co trén dudng nudc thai, khién nudc thai khong thoat ra duoc va do d6 dan dén

hién tuong mang loc RO nhanh bi tic.

Ban chit ky thuat clia sang ché

D¢ khdc phuc cac nhuge diém néu trén, sang ché dé xuét hé dau ndi van co
cai ti€n trong hé thong loc nudc cdng nghé RO, trong d6 van co dugc dau ndi sao
cho ap luc nudc & dudong nude cap tir nguon dung dé khoéa/mo dudong nudce trudce

khi vao mang loc RO.

Pé dat dugc muc dich nay, van co dugc dau ndi hai clra thong nhau cua
duong nudce diéu khién véi dudong nude cédp tir ngudn va trude khi dén may bom,
con hai ctra ciia duong nuéc VAO-RA (dudng nuée duge di€u khién) duoc dau no1

véi dudong nude cap sau khi ra khdi méy bom va trude khi cap vao mang loc RO.
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Theo mdt khia canh khac, van co cai tién theo sang ché cé piton vai ty 1€
dién tich mit phia dudng nudc diéu khién piton va dién tich mit phia dudng nudc
VAO-RA 12 nhé hon 2:1 (thiét ké cii 1a ty 1& 2:1), tét hon 1a ty 1& bing khoang 1,5:1,
t6t nhét 1a ty 18 bang khoang 1:1.

Hé déu ndi van co cai tién theo sang ché khic phuc duogc cac nhuge diém
clia cac hé ddu nbi hién co: hé théng khong bi tiéng én do rung lic cua van co; hé
théng khong bj thit thoat nudc thai khi mit dién ddng thoi véi viée dung hét nuce
tinh khiét; va du ap luc nudce d4u vao cao thi hé théng loc RO van dam bao hoat

dong tot, khi bom hoat dong ludn ¢ nudc thai nén khong bi tic mang RO sém.

Van co cai tién theo sang ché d& dang mé thong dudng nuéec VAO-RA khi
méy bom hoat ddng, va van co lubn khéa tét dudng nudc cip vao mang loc RO khi
may bom khong hoat dong. Do dé, no khéc phuc dugc tat ¢4 cac nhuoc diém cta hé
théng van co va van dién tir khi lip trong hé théng loc nudc RO hién ¢b trén thi

truong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc muc dich va céac lgi ich néu trén cling nhu cac muc dich va cac lgi ich
khac cta sang ché sé trd nén rd rang hon qua phan mo ta chi tiét phuong an dugc uu

tién dudi day véi céc hinh v€ minh hoa kém theo, trong do:

FIG.1 13 so d5 hé du ndi van co cai tién theo sang ché dung cho hé thng

loc nuéce RO.
FIG.2 13 hinh v& mat cit doc ctia van co truyén thdng.
FIG.3A 14 hinh v& piton ctia mdt van co truyén thong.
FIG.3B 12 hinh v& piton cia van co céi tién theo sang ché.

FIG.4 12 hinh v& mit cat doc cua van co cai tién ding trong hé dau ndi van

co cai tién theo sang ché cho hé thdng loc nude RO.
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MBb ta chi tiét sang ché

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, hé ddu ndi van co cai tién theo sang ché co
ban bao gém: cac thiét bi loc gém cac cbe loc thir nhét 11, cbe loc tht hai 12, cbc
loc thir ba 13, coc loc thir tur 14 va cdc chira mang loc RO 15; céc van diéu khién
bom: van ap thép 21, van ap cao 22; may bom 3; van co 4; binh ap suit chira nuée

sach 5; voi nudc 6; va van han ché nudc thai 7.

Nudc tir ngudn cip, ching han nhu tir dudng nudc thanh phd, tir bé chia
nuée mua, hay tir bé chira nudc giéng khoan, v.v., dugc cip vao cde loc thi nhét
11 d loc so bo. Nude di loc so b duge din qua van 4p thip 21, nho ap sudt cua
nudc cip, sé day thanh tiép diém ctia van ap thip 21 (thuong ap suét tdi thidu dé
déng thanh tiép diém van 4p thip 13 19,3x10°Pa (tirc khoang 2,8psi hay 1a 2 mét
nudc) dé dong kin mach cho mach dién ctia may bom 3, 1am cho may bom 3 hoat
dong. Tiép theo, nudc chay qua hai cira thong nhau ctia dudng nuée diu khién 45
cua van co 4 (FIG.4) dé vao may bom 3. Van 4p thép 21 c6 nhiém vy ty dong bat
méy bom 3 khi 4p sudt nudc tir ngudn da 16n (hon 2 mét nudce), va tit may bom 3
khi 4p suit nuéc tir ngudn quéa thép hodc khong cé nuée cdp. May bom 3 cé tac
dung 1am tang ap luc nude, dé dam bao ap luc nude khi vao mang loc RO phai 16n
hon 413x10°Pa (60psi), dé cho ra nudc tinh khiét dam bao chit luvong (thudng chi
s6 TDS (Total Dissolved Solids — tdng chét rin hoa tan) ctia nude da duge loc phai
nhé hon 40ppm). Tiép theo, nudc s& chay qua cdc loc thi hai 12, cde loc thir ba 13
va cbc chira mang loc RO 15. Céc loc thir hai 12 duoc 14p 13i chira than hoat tinh,
dé hit va gitt cac chat hiru co nham tranh viée lam tic mang, dong thoi dé hit cac
khi clo du thudong thdy trong nudc may nhim tranh viée cac khi clo tiép xuc véi
mang loc RO, lam oxy hoa va rach mang loc RO. Céc loc thir ba 13 dugc lap 15
cacbon hoat tinh kém 161 loc 1pumm dé giam khi clo va céc chét hitu co, dong thoi
cling c6 tac dung loai bd cac cin ban lo ling trong nudc cé kich thude 16n hon

1um. Nuéce ra khoi cde loc thi ba 13 dugc dua qua cira cia dudng nude VAO-RA
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(dudng nuée dugc diéu khién) clia van co 4 trude khi vao cde chira mang loc RO
14. Trong cbc chira mang loc RO 15, phin nuéc thdm thiu qua mang loc RO s&
tiép tuc duge dan qua van ap cao 22, va nudc sach (di qua loc RO) tiép tuc chay
vao binh 4p sudt chura nude sach 5. Khi 4p luc nudce trén dudng nudce sach nay vuot
qué gié tri 4p sudt cai dat cho van 4p cao 22, thi cong tic van 4p cao 22 sé& b ngit
(do 4p lyc nudc diy nang thanh tiép diém cua van), do d6 ngét mach dién cua may
bom 3 va vi vy may bom 3 nging hoat dong. Cac phan tir khong thdm thiu duoc
qua mang loc RO s& dugc phin nude con lai ddy qua van han ché nudce thai 7 trude
khi chay vao dudng nudc thai. Van han ché nudc thai 7 c6 tac dung tao can trd trén
dudng chay cta nudc thai, qua d6 lam ting ap luc nudce trong cbe chira mang loc
RO 15, nho vy lam tang ty 18 nude thim thiu qua mang loc RO. Van 4p cao 22 ¢
nhiém vu bat may bom 3 khi 4p sudt nudc sach thip, va tit may bom 3 khi ap suét
nuge sach dat dén mot gia tri du 16n xac dinh. Nudc sach chay vao binh ap sudt
chira nuée sach 5 1am ting &p suét trong binh ap sudt chira nudc sach 3, tic 14 ting
&p suét nudc trong dudng nude sach qua van &p cao 22. Khi ap sut trong binh 4p
sut chira nudce sach 5 dat dén mot gia tri di 16n xac dinh (twong Gng véi trang thai
binh ddy nudc), van &p cao 22 s& tit may bom 3. Nuéc sach duge din tir binh ap
sudt chtra nude sach 5 dén voi nuée 6 qua cbe loc ther tu 14 ¢6 tac dung cai thién
thém mii vi cia nude d3 loc sach trude khi nude duge din dén voi nude 6. Khi
ngudi st dung mé voi nude 6, nude sach thoat ra tir voi nudce 6 s€ lam voi nude
sach trong binh 4p suit chira nu6e sach 5, do d6 lam giam &p suét trong binh, tirc 13
lam gidm 4p luc nudce trén van ap cao 22, khién cho van ap cao 22 tu dong bat may
bom 3 dé bom nuéc vao hé théng loc nudc. Qua trinh loc nudce tiép tuc dugc dién
ra nhu mo ta néu trén cho dén khi binh ap sudt chira nude sach 5 dat trang thai day

nudc.

FIG.2 12 hinh v& mit cét doc mdt van co 4’ truyén théng. Van co 4’ ¢4 bén

cira, hai ctra cia dudng nude di€u khién 45° dugce ndi voi dudng nudce sach (nudce
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da loc) (dudng nuée didu chinh trang thai van co 4%), con hai cira VAO-RA cia van
co 4’ duge ndi véi duong nuée chua loc (trude khi vao mang loc RO) (dudng nude
duoc didu chinh). Van co 4’ ¢o piton 41° ndm trong xylanh 42°, duoc gilt bdi céac
mang cao su dudi 43> va mang cao su trén 44°. Nhu c6 thé thdy trén FIG.3A, piton
41” ¢6 dién tich bé mat trén 411° 16n gdp khoang 2 1dn dién tich bé mat dau dudi
412’. Do d6, khi ap luc nuéc chay trong dudng nude didu khién 45° 16n hon 1/2 4p
lwc nuée trong dudng nuée VAO-RA thi piton 41 s& dugc ddy vé phia va chéin
(khéa) dudng cira VAO-RA lai; khi 4p luc nudce chay trong duong nudc didu khién
45° nhé hon 1/2 4p luc nuéc trong dudong nudc VAO-RA thi piton 41° s& dich
chuyén nguoc lai va dudng VAO- RA s& thong nhau.

Piton 41° trong van co 4’ truyén thdng duoc thé hién trén FIG.3A. Piton 41
c6 dudng kinh mét trén A’ 16n hon dudng kinh mét dudi C’, va chiéu cao B’. Do
do, piton 41° ¢ dién tich bé mit trén 16n hon dién tich bé mat dudi (théng thudng
gap 2 14n). Piton 41 trong van co 4 theo sang ché dugc thé hién trén FIG.3B. Nhu
c6 thé thdy rd, piton 41 ¢6 chiéu cao B va dudng kinh mat dudi C khong thay dbi
so véi chiéu cao B’ va dudng kinh mit dudi C’ cia piton 41° ciia van co 4’ truyén
théng, trong khi mit trén cta piton 41 clia van co 4 theo sang ché duge thu hep lai,
sao cho dudng kinh mit trén A cta né co ban bang vaoi dudng kinh mat dudi C cia
nd. Do do, piton 41 clia van co 4 cai tién theo sang ché c6 dién tich bé mat trén co
ban béng dién tich bé mat dudi, nhd van co 4 theo séng ché co thé tu dong chuyén
trang thai déng/md& khi xuét hién d6 chénh 1&ch 4p sudt nude nhé giira hai dudng
nudc trong van. Van co 4 duge ddu ndi vao hé déu ndi van co cai tién theo sang ché

nhu duge thé hién trén FIG.1.

Hé d4u ndi van co cai tién theo sang ché nhu duoc thé hién trén FIG.1 co thé
st dung van co 4’ vai thiet ke hién c6, hodc van co 4 theo sang ché nhu néu trén,
uu tién st dung van co 4 theo sang ché. Vi van co 4 c6 piton 41 dugc cai ti€n voi

dién tich bé& mit phia dudng nuée diéu khién 45 hau nhu bing véi dién tich bé mat
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phia dudng nuéc VAO-RA, do d6 mic di ap luc nudce cép dau vao cao (ké ca lon
hon 414x10°Pa (60psi), 14 trudng hop dang ra hé théng RO khéng can ldp bom ting

&p) thi khi may bom 3 hoat déng van mo& duoc duong nudc VAO-RA cla van co 4.

Véi so d6 dAu ndi van co cai tién nhu thé hién trén FIG.1 thi du lip van co 4°
truyén théng hay van co 4 theo sang ché thi khi may bom 3 khong hoat dong, do ap
sudt nude trong dudng nude diéu khién 45 ludn 16n hon ap suit nudce tai cira cia
duong nuéc VAO-RA, nén van co ludn khoa nude cp 1én mang RO. Khi may bom
3 hoat dong s& lam ting 4p suét ctia dudng nudc tai cira ctia dudng nuéec VAO-RA
clia van co 4 va do d6, clira VAO-RA ciia van co 4 s& dugec mé ngay dé nudc chay

vao cbc chira mang loc RO 15.

Tom lai, khi nuéce cp dau vao yéu hosc khi ap sudt nude diu vao khoe thi
clra clia dudmg nudc VAO-RA cua van co 4 ludn déng, va clra cia dudng nudc
VAO-RA s& mé ngay khi c6 thém éap luc sinh ra boi bom 3 ddy vao dudng nudc
didu khidn 45. Nhu vy, khi mit dién va ca khi nuée tinh khiét trong binh 4p suét
chira nude sach S bi can thi van co 4 ludén khoéa, khong cho nuée chay lang phi ra

ngoai qua dudng nudce thai nhu céc van co truyén thong.

Hi¢u qua dat dugc cia sing ché
Hé d4u ndi van co cai tién theo sang ché trong hé thdng loc nudc céng nghé
RO véi van co theo sang ché dat duoc cac diém uu viét sau:
- Hé théng khong bi tiéng on do rung ldc cia van co;
- Hé théng s& khong bj thit thoat nude thai khi mét dién dong thoi voi
viéc ding hét nuée tinh khiét; va
- Du ap luc nudce d4u vao cao thi hé thdng loc RO van dam bao hoat dong
tét, khi bom hoat dong ludn cé nude thai nén khong bi tic mang RO

som.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé d4u ndi van co trong hé théng loc nudce bang mang thdm thau nguoc, trong

d6 van co dugc dau ndi sao cho ap lyc nudc & ngudn nudce cap dung dé khoa/mo

duodng nudc trude khi vao mang loc RO.

2. Hg¢ dau ndi van co theo diem 1, trong d6 van co c6 hai clra thong nhau cuia
duong nude diéu khién duge dau véi ngudn nude cap va trude mdy bom, va hai
ctra cua duong nudc VAO-RA, 1a dudng nudc duoc diéu khién, duge dau ndi voi

dudng nudce tir may bom ra va trudce khi vao coc chira mang loc RO.

3. Hé d4u ndi van co theo diém 1 hodc 2, trong d6 van co c6 piton véi ty 18 dién
tich mat phia dudong nude didu khién piton va dién tich mit phia dudong nude VAO-

RA la nho hon 2:1.

4. Hé d4u ndi van co theo diém 3, trong d6 van co ¢o piton véi ty 1€ dién tich mat
phia duong nuéc diéu khién piton va dién tich mat phia duong nuéc VAO-RA 1a

bang khoang 1,5:1.

5. Hé dau ndi van co theo diém 3, trong do6 van co cé piton véi ty 1€ dién tich mat
phia dudong nudce diéu khién piton va dién tich mat phia duong nwdc VAO-RA 1a
bang khoang 1:1.
6. Hé diu ndi van co theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong dé hé
d4u nbi nay bao gdm:

cbe loc thir nhit duge ddu ndi voi nguén cép nude dé loc so bd nude tir
ngudn;

van co dugc diu nbi hai clra thong cia dudng nude diéu khién véi dudng
nude ra cde loc thir nhit va véi may bom va hai ctra cia duong nuéc VAO-RA
dugc ddu ndi voi dudng nude tir may bom ra va trude khi vao cde chira mang loc

RO;

-10-
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cbc loc thir hai duge ddu ndi véi dudng nuée ra cia bom, duoc lap 161 than
hoat tinh dé hut va giit cac chit hitu co, dong thoi dé hit cac chat khi clo du trong
nudc;

cbc loc thir ba duge ddu ndi voi dudng nuéce ra ciia cde loc thir hai, duoc 1ap
161 cacbon hoat tinh kém 15i loc 1umm dé giam khi clo va cac chét hitu co dong
thoi cling c6 tac dung loai bd cac can ban lo ling trong nude ¢6 kich thude 16n hon

lpum;

cbe chira mang loc RO duoc d4u ndi v6i ddu RA cla van co dé nhan va loc
nudc da duge ting ap béi bom va da dugc loc so bd bdi cac cde loc thir nhét, cbe
loc thr hai va cbc loc thi ba, trong d6 cbc chira mang loc RO ¢6 dudng ra nude
sach duoc ddu ndi véi binh ap sudt chira nudc sach, va co dudng nudce thai duoc

dau noi véi van han ché nudce thai trude khi dua vao dudng xa nude thai;

binh 4p sudt chira nudc sach duge dau ndi véi dudng nude sach ra tir coc

chira mang loc RO;
voi nudce duge dau ndi vai binh ap suat chira nudce sach; va

cac van ap thap dugc dau ndi trén dudng nude cap gilta coc loc thir nhat va
van c¢o, va van ap cao dugc dau ndi trén dudng nudc sach gilta coc chira mang loc

RO va binh &p suat chira nudc sach dé dong/mé mach dién ciia may bom.
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