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Linh vue ky thuét dwec dé cap

Sang ché nay dé cap t6i viec lam gidm nhiéu trong cac hé théng lién lac khong
day va cu thé hon 1a 1am gidm nhifu tir nat chuyén tiép di dong trong cac mang

khong diy khong dong nhit.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc gia ting khong ngimg ctia nhu cdu vé cac tde do dit lidu cao hon trong
céc mang dang & yéu cdu cac cach tiép can méi dé dap tng duge cac nhu ciu nay.
Céc co ché khac nhau tham gia vao viéc ting cac tbc do dir liéu cia céac mang dang
0 nhu viéc ting mat d cua cac tram co s macro (Base station - BS), ting su phéi
hop gitta cac tram co s& macro va trién khai tram co s& hodc cac nut chuyén tiép
(Relay node - RN) nhé hon trong céc khu vire ma tai d6 cac tée do dir lidu cao dugc
yéu cAu, nim bén trong ludi tram co s& macro. Lua chon trién khai tram co s& nhé
hon hoic cac niit chuyén tiép trong luéi tram co s& macro thudong dugc dé cap
chung t6i nhu 1 viéc trién khai khong ddng nhét (tao mang khéng ddng nhét) va
16p clia cac tram co s nhd hon dugc biét téi nhu 1a 16p micro hodc 16p pico, phu

thude vao cac tinh chat cua cac tram co s¢ nho hon.

Mic du mdi lwa chon trong cac lwa chon dugc mé ta & trén tao ra viée tdng
clia cac tdc do dir lidu cia mang dang 6, nhung cac dic diém kinh té dugc lién két
véi cac lya chon nay thuong quy dinh ring viée tao mang khong ddng nhét s& 13 ap
dung hiéu qua nhat v& mit kinh té. Hon nira, viéc 4p dung cac khung thoi gian dugc
yéu cdu béi nhitng ngudi van hanh ciing duge coi 1a ¢6 1oi cho cac gidi phap mang
khong ddng nhét. Vi du ctia viéc trién khai khong ddng nhét, va trén cic hinh v& tir
Fig.1a va Fig.1b, 1a mang dang & dng nhat 100 c6 thé dugc minh hoa nhu 1a tap
hop ctia cac 6 102, 104, 106, 108, 110, mdi 6 trong s6 chung thé hién mot khu vuc
che phi lién lac vo tuyén cua tram co sé macro. Fig.1b minh hoa mang khong dong

nhét 1am vi du, trong 6, cac 6 102, 104, 106, 108, 110 van tao ra phan che phu lién
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lac vO tuyén thong qua céc tram co s¢ macro tuong Ung cua ching, nhung viéc che
phu dugc ting nhd viée cung cip cic tram co s¢ micro/pico 112, 114, 116 nim bén
trong cac khu vue 6 cua cac tram co s¢ macro 102, 104, 110, mt cach tuong tng,

nh& cach trién khai khong dong nhét.

M5t trong nhitng muc dich ctia viéc tao cac mang khéng ddng nhit 1a dé cho
phép céc tram co s& micro/pico giam tai nhiéu nguoi sir dung nhét c6 thé tir 16p
macro, cho phép tao ra cac tbc do dir liéu cao hon trong cd l6p macro va lop
micro/pico. Téi ddy, cac k¥ thudt khdc nhau da duoc dé xuét dé tang dung luong
clia cac tram co s& micro/pico. Pau tién, dung luong c6 thé duge ting bang cach
m¢ rong gidi han cla céc tram co s¢ micro/pico sur dung cac dich chuyén viéc lua
chon 6 cu thé héa cho 6. Cac dich chuyén viéc lya chon 6 1a mt thong sb6 dugc st
dung dé xac dinh xem liéu thiét bi ngudi sir dung c6 nén két ndi t6i mang khong
dong nhat thong qua tram co s& micro/pico hodc tram co s& macro hay khong. Thur
hai. dung lugng c6 thé duge ting bang cich ting mdt cach dong thoi cong suét
truyén cua cac tram co s& micro/pico va thiét lap mét cach thich hop dich didu
khién cong sudt (Po) lién két 1én (uplink - UL) cho nhimng ngudi sir dung duoc két

noi tdi cac tram co s& micro/pico.

Dudi cac tinh huéng cu thé, vi du, chi phi tai nguge (Backhaul) rt cao, di
kém voi bb sung tram co s micro/pico, nit chuyén tiép (Relay node - RN) c6 thé
tao ra giai phap kha thi dé tao ra giéi han va/hodc dung lugng dugce ting dua trén
viéc st dung cua phén Backhaul trong bang (khong day) ctia né. Nut chuyén tiép co
thé tao ra loai tram co s& pico che phti ca trong nha va ngodi troi va lam giam gia
thanh trién khai ph:?m Backhaul trén mat dit cho tat ca cac tram trong céac tram co SO
pico. Trong tinh hudng khac, c6 nhiéu ngudi sir dung trén cac nén di dong, tuc la,
nhitng nguoi di bang vé thang/hanh khach di tau hoa c6 loi tir nat chuyén tiép di
dong. Viée ap dung ctia nut chuyén tiép di dong bao gbm ca truy cap cuc bd tlr nat
chuyén tiép di dong téi nhiéu ngudi s dung tén bé di dong va bdng thong
Backhaul trong bang tir niit chuyén tiép di dong t6i tram co s& macro phuc vu tinh

hodc eNB.
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Vian dé duoc nhan dién voi cac mang khong ddng nhit dung cac nit chuyén
tiép 1a lién két tai nguoc (Backhaul) (Un) giita tram co s& phuc vu va cho va nat
chuyén tiép co thé tao ra nhiéu bd sung trong mang macro trén cac mirc mong doi
thong thuong. Nhiéu gia tang ¢6 thé lam giam dung luong ctia mang macro, do dé.
né lam hong nd luc tao ra mang khong dong nhat. Vi du, nhu dugc mé ta trén
Fig.2a, viéc truyén lién két 1én Un 208 cho tram co sé macro da cho 204 tir nut
chuyén tiép 210 co thé tao ra nhiéu 212 trong viéc truyén lién két 1én Backhaul Un
214 cua cac nut chuyén tiép 216 trong cac tram co s& macro lan cin 202. Hon nira,
viéc truyén lién két 1én Un 208 tir cac nut chuyén tiép 210 nim bén trong mé 6 tram
co s& macro 218 ¢6 thé gdy nhidu 220 véi viée truyén lién két 1én giira cac thiét bi
dau cudi hogc thiét bi nguoi st dung (UE) 222 t6i cac nit chuyén tiép phuc vu 224

cua ching trong cac 6 tram co s& macro lan cén 226.

Van dé tuong hd co thé xudt hién, trong d6, viéc truyén lién két xudng
(downlink - DL) trén lién két Uu c6 thé gdy ra nhidu trong lién két Un lién két
xudng caa cac nut chuyén tiép 6 l4n can. Can chu y ring cac tinh hudng nay thuong
xudt hién do viéc trién khai théng thuong cho cac nit chuyén tiép, 1a cac tinh hudng
ma trong do cac nut chuyén tiép duogc dar tai cac canh 6 cua cac tram co s& macro
cho 14n cén, do d6 tao thanh su dich chuyén cua cac nut chuyén tiép tro giup céac
tram co s& macro lién ké trong 14n cén gin voi nhau. Xem xét cac nut chuyén tiép
di dong, céc tinh hudng nhilu tiém tang con bi lam trim trong hon khi nut chuyéﬁ
tiép di dong dich chuyén gan hon v6i eNB phuc vu ctia 6 macro cho. Trong tinh
hubng nut chuyén tiép di dong nay. thiét bi ngudi s dung duoc lién két voi 6
macro cho gin vdi canh ciia 6 macro cho ¢6 thé bi nhidu mét cac nghiém trong bi
lién két Backhaul Un cua nat chuyén tiép di dong téi eNB cho. Hon nita. néu nut
chuyén tiép di dong di téi gan eNB cho thi n6 ¢é thé gay té liét mot cach hoan toan
dAu cudi phia truoc cia eNB cho va gdy ra viéc nglmg cung cp cho tat ca ngudi st
dung duoc phuc vu bdi eNB cho.

Xem xét cac mang LTE, cach tiép can hién c6 dé lam giam loai nhiéu nay bao
ham viéc ddn kénh theo thoi gian cua viée truyén Un va Uu nim bén trong 6 macro

cho dé lam giam nhiéu tiém tang tir Un t¢i Uu. Hai van dé chinh cuia cach tiép cén
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lam gidm nhiéu ndy, thir nhat la viéc don kénh theo thoi gian nay lam giam nhiéu
ndm bén trong 6 macro cho da cho nhung n6 khéng dam bao dugc viée lam giam
nhiéu gitta cdc nut chuyén tiép cua cac 6 cho macro lién ké, voi van dé bi lam trdm
trong thém bdi tinh di dong cua nut chuyén tiép va van dé thir hai 1, mac du nut
chuyén tiép c6 thé sir dung céc dng ten mot cach truc tiép cho lién két Un, nhung
céc thily canh va/hoidc thily sau clia nut ang ten chuyén tiép cho lién két Un c6 thé
van gy ra nhi€u mdt cach déng ké cho lién két Uu cta nut chuyén tiép trong céc 6
cho macro lan can. Van dé sau nay la rd rang nhat khi nut chuyén tiép di dong 1a ¢
trong l4n cin, gin cua eNB cho hodc thiét bi thu phat vé tuyén di dong (remote

radio head - RRH) cta 6 cho macro phuc vu.

Cén chu y rang tinh hudng duoc mé ta & trén trong mang LTE c6 thé xuét hién
khi cac nut chuyén tiép di dong duoc trién khai gén canh cta cdc 6 cho macro lan
can, nhu dugc md ta & trén, 1a vi tri kha thi nhét cho viéc trién khai cia cac nit
chuyén tiép di dong. Mic du, theo Iy thuyét, cac han ché trong mién thoi gian lién
quan toi viée khi cac nit chuyén tiép ciia 6 cho macro 1an cén c6 thé truyén trén cac
lien két Un va Uu ciia chung ¢6 thé 1a di dé lam giam nhiéu, diéu nay s& yéu cau
viéc dong bo thoi gian chat ché giira cac 6 cho macro 14n cin va cac nit chuyén tiép
di d6ng ndm bén trong cac 6 macro cho 1an c4n va néi chung 14 cac mang dang 6 ¢6

thé khong duoc dong bo theo thoi gian.

Theo d6, cac nd luc dé phat trién phuong phap lam giam nhiu trong cac
mang dang 6 khong dugc déng bd héa trién khai nut chuyén tiép di dong 1a cac nd
lwc quan trong dbi voi cac nha cung cip dich vu va la quan tdm gian tiép clia cac
khach hang truy cdp vao mang dang 6.

Bén chit ky thujt cia sing ché

Céac phuong an thuc hién dugc mo ta & day dé lam giam nhiéu giita c4c lién
két Backhaul khong ddy va cac lién két truy cap vo tuyén (ciing nhu giira tu ban
than cac lién két Backhaul khong day) trong cac mang lién lac v6 tuyén khong dong
nhat str dung céc nut chuyén tiép di dong. Cac phuong 4n thyuc hién lam gidm nhiéu

ca bén trong cac 0 cho, ciing nhu gita cac 6 cho trong mang khong dong nhét, va
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khong yéu cau viéc ddng bd mét cich rd rang giita cac 6 l4n can.

Theo phuong an thuc hién lam vi dy, sang ché ¢& xuit phuong phap giam bot
nhidu di kém vé&i viéc truyén trén cac lién két truy cip vo tuyén va cac lién két
Backhaul khong day ctia cac nut chuyén tiép di dong, phuong phap duoge lwu trong
bo nhé va thuc thi trén bo xtr ly. Viéc sir dung lai tin sb tung phén dugc ap dung
gitta cac lién két truy cap vo tuyén va cic lién két Backhaul khong day duoc lién
két voi cac nut chuyén tiép di dong néu trén. Viéc tao chum tia hudng muc tiéu da
duoc diéu khién cong sudt duoc ap dung cho céc lién két Backhaul khong day duoc
lien két vai cac nat chuyén tiép di dong.

Theo phuong an thyc hién khac, nit c6 thé sur dung dugc trong hé théng lién
lac vo tuyén giam bét nhidu di kém véi viée truyén trén céc lién két truy cép vo
tuyén va cac lién két Backhaul khong day bao gém bd xir ly va bd thu phat duogce
dinh cdu hinh dé ap dung viéc sir dung lai tan sé timg phan gitta cac lién két truy
cap vo tuyén va cac lién két Backhaul khong day dugc lién két voi cac nut chuyén
tiép di dong, va trong d6, bd xir ly va bd thu phat con duge dinh ciu hinh & ap
dung vi€c tao chum tia hudng muc ti€u da dugc diéu khién cdng sudt cho cac lién
két Backhaul khong day duoc lién két voi cac nut chuyén tiép di dong.

Theo phuong an thuc hién khéac, nit chuyén tiép khong day di dong bao gdm
vo duoc dinh ciu hinh dé duge lép dat trén bé di chuyén duoc, it nhit mot bd thu
phat duoc dinh cdu hinh dé truyén va nhan cac tin hidu vo tuyén (a) t6i va tir tram
co s& macro cho qua lién két Backhaul khong day va (b) t6i va tir it nhat mot thiét
bi ngudi sir dung qua lién két truy cép vo tuyén; va trong d6, it nhit mot bd thu phat
con duoe dinh cu hinh dé ap dung viéc st dung lai thn sb tung phén dé truyén va
nhan cua cdc tin hiéu vé tuyén duoc lién két véi lién két Backhaul khong day.

M@ ta vin tit cdc hinh vé
Cac hinh vé kém theo minh hoa cac phuong an thuc hién lam vi du, trong do:

Fig.1a m6 ta mang ddng nhét va Fig.1b mo ti mang khong dong nhat;

Fig.2a mé ta mang khong dong nhét véi nhidu thong thuong dugc lién két voi
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cac nat chuyén tiép di dong;

Fig.2b minh hoa cic khia canh khic nhau dugc lién két voi cac nat chuyén
tiép:

Fig.3a m6 ta viéc anh xa cua phan chia tan s6 téi viéc trién khai theo khong
gian nut chuyén tiép di dong cho viéc str dung lai tin sé timg phén (Fractional

Frequency Reuse - FFR) n61 6 tr Un t¢1 Uu theo phuong an thue hién 1am vi du;

Fig.3b mé ta viéc phan chia FFR mién tin s6 theo phwong an thuc hién lam vi
du:

Fig.4a m ta viéc anh xa cta phan chia tin sd t6i viéc trién khai theo khong
gian nut chuyén tiép di dong voi FFR qua cac chim tia Un duge diéu khién cong

suat ndm bén trong 6 macro cho theo phuong an thuc hién lam vi dy;

Fig.4b m6 ta viéc phan chia bang thong FFR mién tin sé qua cac chum tia Un

nam bén trong 6 macro cho theo phuong an thuc hi€n lam vi dy;

Fig.5a mé ta viéc anh xa ctia phin chia tin sé t6i viéc trién khai theo khong
gian ndt chuyén tiép di déng véi FFR qua cac chum tia Un duoc diéu khién cong
sudt nim bén trong 6 macro cho véi tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(Channel State Information Reference Signal) danh riéng theo phuong an thuc hién

lam vi du;

Fig.5b mé ta viéc phan chia bing thong FFR mién tan sé qua cac chum tia Un

nam bén trong 6 macro cho theo phuong an thuc hién lam vi dy;

Fig.6 md ta viéc anh xa cta phén chia tan sb t6i viéc trién khai theo khong
gian nat chuyén tiép di dong voi FER qua cac chum tia Un duge didu khién cong
sudt ndm bén trong 6 macro cho trong do, nut chuyén tiép di dong dugc gin vao &
pico/thiét bi thu phat v6 tuyén di dong (Pico Cell/Remote Radio Head) gin nhit ctia

6 macro cho theo phuong an thyc hién lam vi du;
Fig.7 1a luu dd cua phuong phap lam giam bot nhiéu giita viéc truyén Un va
Uu gitra mot hogc nhiéu nit chuyén tiép di dong va mot hoac nhiéu nut tinh trong

mang khong ddng nhét theo phuong an thuc hién lam vi dy; va
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Fig.8 mo ta tram co s& lam vi du dé ap dung hé thdng lam giam nhidu cho cac

nit chuyén tiép di déng theo phuong an thuc hién lam vi du.
MG ti chi tiét sang ché

Phan mo ta chi tiét dudi ddy cua cac phuong an thuc hién 1am vi du c¢6 tham
khao téi cac hinh vé& kém theo. Céc sb chi din giéng nhau trong cac hinh vé khac
nhau chi t6i cac thanh phin gidng nhau ho#c cic thanh phan twong tw. Ciing vy,
phan mo ta chi tiét duéi day khong nhdm muc dich han ché ang ché. Thay vao do,

pham vi bdo hé cta sang ché duge xéac dinh bdi cac yéu cau bao hd kém theo.

Trong toan by ban mé ta, viéc dé cap té1 “mdt phuong an thuc hién” hodc
“phuong 4n thuc hién” nghia la ddc diém, cdu triic, hodc tinh chét cu thé duoc mo ta
cung véi phuong an thuc hién duge chira trong it nhat mét phurong 4n thuc hién cua
sang ché nay. Do do, sy c6 mit cia cac cum tr “theo mdt phuong an thuc hién”
hodc “theo phuong an thuc hién” trong céac vi tri khac nhau trong toan b ban mé ta
khong nhat thiét 1a dé cap tdi cung mot phuong 4n thuc hién. Hon nira, cac dic
diém, cac clu truc hodc céc tinh chét cu thé c6 thé duogc lién két theo cach thich hop

bat kv trong mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién.

Dé giai quyét, vi du, cac van dé dugce chi ra trong phén tinh trang k thudt ctia
séng ché, phuong &n thyc hién lam vi du chung bao gém viéc su dung cua td hop
cua viéc str dung lai tan sd tung phﬁn (FFR) va viéc tao chum tia huong muc tiéu da
duoc didu khién cong sudt d& lam giam nhiu giira viéc truyén tir cic nat chuyén
tiép di dong va viéc truyén tir mang khong ddng nhat & dudi. Trude khi thdo luin
cac phuong an thuc hién lam vi du cu thé, mé ta ngin gon clia cong nghé chuyén

tiép duoc tao ra cho vin canh lién quan toi Fig.2b.

Nhu ¢6 thé thdy trong truong hop do, bd phan chuyén tiép 250 khac biét boi
(a) kha ndng cua né dé truyén cac tin hiéu lién lac vo tuyén t&i, va nhan cac tin liéu
lién lac vo tuyén tir, thiét bi nguoi str dung 252 (tic 14, tram di dong) qua giao dién
khong gian va (b) kha nang ctia n6 dé truyén céc tin hiéu lién lac vo tuyén t6i, va
nhan cac tin hiéu lién lac vo tuyén tlr, tram co s& 254 (do6i khi con dugc dé cap toi

nhu 13 tram co $& “cho™). Khong gidéng nhu tram co s& 254, ma lién két Backhaul
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256 cuiia n6 thudng duoc thuc hién nhu 1a lién két vat 1y duoc két ndi ti nut mang
15i 258, lién két Backhaul 260 ctia bd phan chuyén tiép 250 (bao gdm lién két 1én
262 va lién két xudng 264) Ia lién két Backhaul khong diy. Theo danh phap tiéu
chuin héa LTE, lién két Backhaul khong day 260 cta bd phan chuyén tiép duoc dé
cdp toi nhu 14 lién két “Un”, va lién két truy cép vo tuyén khong ddy 266 cua bd

phén chuyén tiép dugc dé cap t6i nhu 1a lién két “Uu”.

Cac loai cong nghé chuyén tiép khac nhau cé thé duge sir dung dé ap dung bo
phan chuyén tiép 250. Vi du, loai chuyén tiép thir nht (d6i khi con duge goi 1a “bd
phan lap lai” hodc chuyén tiép 16p 1) hoat dong dé khuéch dai cac tin hidu vo tuyén
nhan dugc ma khong cin phai thuc hién viéc xu ly bat ky nao khac trén céc tin
hiéu. Loai chuyén tiép khac (d6i khi con duoc goi la chuyén tiép 1op 2) hoat dong
dé giai diéu bién/giai md va ma hoa/didu bién cac tin hidu vo tuyén trudc khi
khuéch dai va truyén lai dé lam giam viéc khuéch dai cua tap 4m nhan dugc. Loai
chuyén tiép thi ba (d6i khi con dugc goi 1a chuyén tiép 16p 3) thuc hién nhiéu viéc
xir 1y tin hiéu hon trén céc tin hiéu v6 tuyén nhan duoc hon la chuyén tiép 16p 2, tirc
la. m& héa va méc ndi/phan manh/tai t6 hop dir liéu ngudi sir dung, va tao ra loi ich
ma cac giao dién khong gian chuyén tiép duoc tao thanh la rit giéng véi cac thanh
phin duogc lién két véi cac tram co s thong thuong va co6 mirc d6 twong hop cao

hon véi cac cach tiép can dugc chuan héa. Nham muc dich thao luén, thuét ngit

r
An?

“chuyén tiép” duoc st dung néi chung dé bao ham céc cong nghé chuyén tiép nay

(cting nhu cac cong nghé chuyén tiép khac).

Mot quan tdm cu thé cho cac phuong an thuc hién dugc mo ta dudi day la cac
nat chuyén tiép di déng. Nhu duoc sir dung & day. cac cum tir “chuyén tiép di
dong” hodc “nut chuyén tiép di dong” dé cap tdi cac chuyén tiép duoc bd tri trén
céc ddi tugng hodc bé di chuyén dugc ¢ kha ning van hanh dé chuyén tiép cac tin
hiéu v6 tuyén khong day giita cac tram co s& va cac tram di dong trong khi thay doi
vi tri hodc dia diém. Vi du khong lam han ché cta dbi twong hoic bé di chuyén
duoc nay 1a tau hoa, tuy nhién, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
ciing hiéu la cac dbi tugng khac cling ¢6 thé dugc sir dung. Hon nita, cdn chu y ring

cac thuat ngit “chuyén tiép di dong” va “nut chuyén tiép di dong” nhu dugc sir dung
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& day khong nhét thiét phai c6 nghia 1a cdc nut chuyén tiép (hoac cac dbi tuong
hodc cac bé ma cac nut chuyén tiép duoc gén véi no) dang di chuyén déu dan. Cac
chuyén tiép di dong hodc cac nit chuyén tiép di dong nhu duge mo ta & day, tai cac
thoi diém, co thé 1a tinh, tirc 14, khi doan tau t6i diém dimg.

V&i vén canh nay, ba phuong an thuc hién 1am vi du cu thé s& duoc mo ta chi
tiét, va c6 thé khac biét & chd 1) niat chuyén tiép di dong FFR ndi 6 tir Un t6i Uu ma
véi no, FFR duoe thuc hién ndm bén trong 6 macro cho, giira viéc truyén Un va Uu
trong két hop véi viée tao chum tia dugc diéu khién cong sudt trén lién két Un, gitra
cac nut chuyén tiép di dong va cac eNB, trong d6, phin chia FFR c6 thé di qua viéc
truyén Un va Uu, va noi chung 13, phan chia FFR con c6 thé bao gdm cac chim tia
Un ddc lap cho eNB phuc vu; 2) nat chuyén tiép di dong FFR tir Un t6i Uu lién 6,
ma v&1 nd, FFR dugce thue hién qua céc lién két Un va Uu gifta cadc 6 macro cho lan
can trong két hop véi viéc tao chum tia dugce diéu khién cong sudt cua lién két Un;
va 3) lién két Un nat chuyén tiép di dong duoc gan t6i thiét bj thu phat v6 tuyén di
dong gin nhét ciia 6 macro cho, ma nit chuyén tiép di dong nim trong d6. Tuy
nhién, ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat s& thay ring thao luin
cia cac phuong an thuc hién cu thé nay chi don thuan 1a minh hoa va khéng lam

han ché sang che.

Pau tién, trén cac hinh v& Fig.3a va Fig.3b, phuong 4n thuc hién lam vi du st
dung FFR ndi 6 tir Un t&1 Uu trong két hop v6i viéc tao chum tia duge diéu khién
cong suét 300 dugc md ta va minh hoa, bén canh cac phén khac, viéc anh xa cua
cac vung tin sb toi cac khu vuc khong gian cia 6 macro cho 302, 304, 306 va cac
nut chuyén tiép di dong 308-324. Fig.3a dugc st dung dé minh viéc tao chum tia
lam vi duy, trong khi Fig.3b minh hoa FFR lam vi du, co thé dugc thuc hién theo
phuong an thyuc hién nay. Bét dau véi Fig.3a, viéc tao chum tia 332, 334, 336 clia
lién két Un nut chuyén tiép di dong t6i eNB cho 326, 328, 330 lam gidm nhiéu giita
viéc truyén Un va Uu nim bén trong 6 macro cho 302, 304, 306. Cén chu y ring,
theo phuong an thyc hién lam vi dy, FFR duoc thuc hién nam bén trong mdi 6
macro cho, gilta vi¢c truyén Un va Uu, bén canh viéc c¢6 viéc tao chum tia dinh

huong duoc didu khién cong sudt 332, 334, 336 trén cac lién két Un giira cac nit
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chuyén tiép di dong va cac eNB 326, 328, 330. Con can chu y ring, theo phuong an
thue hién lam vi du, mac du phén mo tad & day la cho lién két 1én nhung cach tiép

cin gibng nhu vay ciing c6 thé ap dung mot cach twong tng cho lién két xubng.

Chuyén sang Fig.3b, viéc phan chia lam vi du dugc sir dung trong so d6 FFR
cung véi viée tao chum tia trén Fig.3a s& dugc thé hién. Trong trudng hop do, véi
bang thong da cho 350, cac khdi ngudn tai nguyén tin s6 danh riéng (Resource
block - RB) 352, 354 dugc gan cho cac lién két Un giira eNB cho va nut chuyén
tiép di dong va céac tdn s6 danh riéng tach biét dugc gan, ndm bén trong khu vuc che
phu cua nit chuyén tiép. Cén chi y ring, theo phuong 4n thyc hién lam vi dy, 6
macro cho c6 thé gan cac khéi ngudn tai nguyén tan sé qua toan bd bing tan s sén
¢6 356. Con cin chu y ring, theo phuong 4n thuc hién lam vi dy, méc du phin mé
ta & day 1a cho lién két 1én nhung cach tiép can gidng nhu vay ciing c6 thé ap dung

mot cach twong ung cho lién két xudng.

Phuong an thuc hién lam vi du cta cac hinh v& Fig.3a va Fig.3b tao d9 linh
hoat trong viéc gan cac ngudn tai nguyén trong 6 macro cho nim bén trong chiéu
thoi gian va khong yéu ciu cac bién dinh thai Un so véi Uu c¢b dinh va/hodc viée
ddng bd bét ky nao dé lam gidm nhiéu Un t6i Uu. Theo do, viéc truyén Un va Uu
¢6 thé khong duge dong bo hoa trong mién thoi gian, ca nim bén trong nut chuyén
tiép di dong dd cho va ndm giira cic nut chuyén tiép di dong khac dugce két ndi téi

cung mdt eNB macro cho, va nhiéu Un t6i Uu s& dugce lam giam.

Khi nut chuyén tiép di dong tiép can t6i 6 macro cho, lién két Un c6 thé duge
diéu khién cong suét theo cach dong dé tdi thiéu hoa cong sut truyén Un dua trén
s cac sé do sin co trong tiéu chudn LTE, nhur cong suét nhan tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Received Power - RSRP), hodc chét luong nhan tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal Received Quality - RSRQ) cua viée do tin hi¢u tham chiéu
théng tin trang thai kénh (Channel State Information (CSI) Reference Signal (RS))
ctia 6 macro cho tai nut chuyén tiép di dong. Theo phuong an thyc hién lam vi du
khac, viéc thiét 1ap didu khién cong suét c6 thé hudng muc tiéu dé bu cho ton that

dudng hodc t6n thit duong phan doan cta lién két Un nut chuyén tiép di dong.
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Theo mét khia canh khac cua phuong 4n thuc hién lam vi dy, viéc thiét lap
diéu khién cong suét ctia lién két Un nut chuyén tiép di dong c6 thé duge ti wu hoa
dé tdi thiéu hoa cong sudt nhiéu cho cac 6 macro cho lan can. Cén chu ¥ ring, theo
phuong an thuc hién lam vi du, viée téi wu hdéa c6 thé dua trén céc yéu t6 nhu,
nhung khéng gi6i han &, viéc t6i da hoa ti 1& tin hiéu so v&i rd va tap 4m (Signal-to-
Leakage and Noise Ratio - SLNR). Xem xét & phia lién két 1én ctia phuong an thuc
hién lam vi duy, dir liéu kénh chia sé lién két lén vat 1y (Physical Uplink Shared
Channel - PUSCH) hoidc kénh diéu khién lién két 1én vat ly (Physical Uplink
Control Channel - PUCCH) cé thé duge dung cho cac tinh toan diéu khién céng
sudt tai tram co s&. Theo cach khéc, hodc thém vao d6, néu nit chuyén tiép di dong
khong phai la dit liéu truyén, thi sau d6 tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding
Reference Signal - SRS) cé thé duoc dung dé xac dinh viéc thiét lap diéu khién

cdng suat.

Theo mot khia canh khéac ctia phuong an thuc hién lam vi dy, tin hi€u tham
chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS) duy nhét c6 thé dugc gan cho mdi nut
trong nhiéu nut chuyén tiép di dong ndm bén trong 6 macro cho dé& cho phép 6
macro cho eNB tao khac biét cho nhiéu nut chuyén tiép di dong nim bén trong &
macro cho. Theo khia canh khac cta phuong an thyuc hién lam vi dy, cac thong bao
su kién loai A3 va A4 c6 thé duge dung dé @ kich hoat viéc lua chon cua lién két
Un duoc tao chum tia FFR. Can chu y réng, theo phuong &n thuc hién lam vi du,
cac ky thudt néu trén c6 thé duoc sir dung ciing véi viée anh xa don kénh khung phu
nat chuyén tiép nhur duge mé ta trong ban moé ta ky thuat 3GPP 36.216, “E-UTRA
Physical Layer for Relaying Operation,” phién ban 10.3, duoc két hop & day lam tai

liéu tham khao.

Pé cap toi Fig.4a, phuong 4n thuc hién lam vi du 400 khac mé ta phuong an
thuc hién lam vi du trén Fig.3a véi cai tién khac nira trong viéc c6 mdi chum tia Un
gifra 6 macro cho eNB 402, 404, 406 va cac nit chuyén tiép di dong 408-424 nim
bén trong khu vuc che phi ciia 6 macro cho 426, 428, 430 dugc cip phat phéan chia
tin s khac nhau 454, 456, 458. Tiép tuc v6i phuong 4n thuc hién lam vi duy, viéc

gan cia cac chum tia dugc dicu khién cong suat tach biét cho moi nit chuyén ti€p
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di dong 408-424 lién két Un c6 thé duogc nhan dién véi vi€c gan cua tin hiéu tham
chiéu théng tin trang thai kénh duy nhat cho mdi nut chuyén tiép di dong 408-424.
Can chi ¥ rdng, theo phuong an thuc hién lam vi du, FFR trong két hop véi viée tao
chum tia duge diéu khién cong suat duoc thuc hién trong mdi 6 macro cho 426,
428, 430 giita viéc truyén Un va Uu va mdi lién két Un riéng r&, tirc 13, viéc 4nh xa
clia cAc ving tan s cho khu vuc khong gian ctia & macro cho 426, 428, 430 va cac

niit chuyén tiép di dong 408-424.

Chuyén sang Fig.4b, phuong an thuc hién lam vi du mé ta viéc phan chia tan
s6 FFR 450 c6 thé duoc sur dung cung véi viée tao chum tia duge mo ta & trén li€n
quan téi Fig.4a. Trong truong hop d6, cic phan chia tin sd danh riéng 452, 454,
456, 458 duoc bao gém mot hodc nhiéu khoi nguén tai nguyén (RB) dugc gan cho
cac lién két Un gifta 6 macro cho eNB 402, 404, 406 va nut chuyén tiép di dong
408-424 va céc tan sé danh riéng tach biét duoc gan nim bén trong khu vuc che
pht cta nut chuyén tiép di déng. Can chu y ring, theo phuong an thuc hién lam vi
du, 6 macro cho ¢c6 thé gan cac khdi ngudn tai nguyén qua toan bd bing tan sb sin
c¢6 460. Con cin chu y ring, theo phuong an thuc hién lam vi du, mic du phin mé
ta & day 1a cho lién két 1én, nhung cach tiép can gidng nhu vay ciing c6 thé 4p dung

mot cach tuong ung cho lién két xudng,

Theo mdt khia canh khac ctia phuong an thyc hién lam vi dy, d6 linh hoat ctua
vic gan clia cac ngudn tai nguyén trong 6 macro cho 426, 428, 430 nim bén trong
chiéu tan s dugc hy sinh dé tao ra viéc giam nhiéu bd sung gifta cac lién két Un
nim bén trong 6 macro cho 426, 428, 430. Can chi y ring, theo phuong an thuc
hién 1am vi du, diéu nay 1a c6 loi trong khi, vi du, cac khoang cach quing vé thoi
gian cua viéc truyén dong thoi tir cac nit chuyén tiép di dong 408-424 khac nhau,
nam bén trong cung mdt 6 macro cho 426, 428, 430, t61 6 macro cho eNB 402, 404,
406 ma viéc tach theo khong gian la khong twong ximg dé dam bao ring nhiéu
duoc lam giam cho né, tirc 1a, khi hai nut chuyén tiép di dong 408-424 nim bén
trong cung mdt 6 macro cho 426, 428, 430 c6 céc lién két Un t&i 6 macro cho eNB

402, 404, 406 ciia chiing chong 14n 1én nhau theo khong gian.
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Dé cap t6i Fig.5a, phuong an thuc hién lam vi du 500 lam giam nhidu gitra ca
viéc truyén tir Un dén Un va tir Un t&i Uu va céc 6 macro cho 502, 504, 506 khi
viéc truyén Un va Uu 1 khong dugc ddng b hoa va trong 1an con gin dua trén céc
vi tri tuong ddi cia cac nut chuyén tiép di dong 508-524 tai bién 6 macro cho 526
gifta cdc 6 macro cho 502, 504, 506 khac nhau. Tiép tuc voi phuong an thuc hién
lam vi du, ba viing tin sé khac nhau dugce anh xa t&i cac khu vue khong gian khac
nhau ctia cac lién két lén Backhaul khong day duoc sir dung cing voi ba 6 macro
cho 502, 504, 506 khac nhau va bén vung tan sb khac nhau duoc sir dung trong cac
khu vue khong gian duoc lién két voi cac lién két truy cap khong ddy duoc lién két
voi cac nat chuyén tiép di dong 508-524 trong tit ca ba 6 macro cho, nhu dugc chi
thi trén Fig.5a bdi cac phan béng md khac nhau trong céc hinh elip thé hién cac khu
vuc ning luong truyén lién két 1én gitta mdi nut trong cac nit chuyén tiép di dong
va cic 6 macro cho tuong tng cia chung va cac hinh tron thé hién cac khu vuc
truyén lién két lén gitta mdi nit trong cac nat chuyén tiép di dong va cac tram di
dong. Fig.5b mé ta viéc phan chia tin s6 FFR 550 néu trén, & trén Fig.5a theo cach
khéc, tirc 14, cac phan chia tin s danh riéng ciia cac khdi nguén tai nguyén 560,
562, 564 dugc gan cho céc lién két Un gifta 6 macro cho eNB 528, 530, 532 va céc
phén cua cac nut chuyén tiép di dong 508-524 hién dugc dinh vi véi & macro cho
tuong ng va phan chia tin sé danh riéng, tach biét 558 duoc gan cho cac khu vuc
che phi ctia cac nit chuyén tiép di dong 508-524. Can hiéu ring viéc st dung cia
ba 6 macro cho theo phuong 4n thyc hién nay chi don thuin la vi du va nhiéu 6,

hoic it 6 hon c6 thé duge thuc hién theo cach tuong tu khi 4p dung hé théng da cho.

Do d6, theo phuong an thuc hién lam vi du nay, céc lién két Un nam bén trong
& macro dé dat duoc tinh truc giao théng qua viéc sir dung cua vi€c tao chum tia
duoc diéu khién cong sudt, trong dé cac lién két Un lién 6 macro cho dugc cach ly
dua trén viéc gan cac phan chia tach biét 560, 562, 564 cua so d6 FFR. Cén chu y
rang, theo phuong an thyuc hién lam vi du, méi chum tia lién két Un nat chuyén tiép
di dong c6 thé duoc gan tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh duy nhét cho
céc muc dich diéu khién cong sut. Con cin chu y ring, theo phuong an thuc hién

lam vi dy, viéc gan ctia cadc ngudn tai nguyén tin hiéu tham chi€u thong tin trang
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thai kénh giita cac eNB 6 macro cho 528, 530, 532 1an can c6 thé duogc phéi hop dé
dam béo ring cac nut chuyén tiép di dong trong lan cén gin va thudc vé cic 6
macro cho 502, 504, 506 khac nhau, c6 cac ngudn tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh duy nhit d& nhan dién chim tia Un nut chuyén tiép di
dong 508-524. Can chu y ring, theo phuong 4n thuc hién lam vi dy, nhu duge md
ta cho cac phuwong 4n thuc hién trude do, viée gan clia cac khdi ngudn tai nguyén
cho thiét bi nguoi st dung duoc phuc vu bai 6 bat ky trong cc 6 macro cho 502,

504, 506 c6 thé ding khdi ngudn tai nguyén bit ky ndm bén trong bang tin sd.

Theo phuong an thuce hién 1am vi du tiép theo, ndm bén trong khu vuc che phu
cua nut chuyén tiép di dong, viéc truyén Uu c6 thé duge dinh ciu hinh dé sir dung
c4 phin chia tin s6 Uu chung ciing nhu phan chia tin s6 Un 6 macro cho néu viéc
truyén Un va Uu ctia nit chuyén tiép di dong da cho 1a truc giao theo thoi gian. Can
chu ¥ ring, theo phuong 4n thuc hién 1am vi duy, néu viéc truyén Un va Uu cia nit
chuyén tiép di déng da cho duy tri cic phén chia tin sé di cho cla chung, thi viéc
truyén Un va Uu c6 thé xuét hién mét cach déng thoi, tham chi viéc ap dung cua bd
song cbng trong nit chuyén tiép di dong s& trd nén thach thirc va tén kém. Tuy
nhién, theo phuong an thuc hién lam vi dy, voi sy san c6 clia cac bing tan s6 nam
bén trong niit chuyén tiép di dong da cho, viéc truyén va nhan dong thoi cla cac
lién lac cia Un va Uu la ¢6 thé ma khong cin phai co bd song cong manh va dat.
Cén chd y réng, theo phuong an thyc hién lam vi dy, cac bang bao vé tam thoi c6
thé duoc str dung dé tach biét viéc truyén Un tir viéc truyén Uu. Con cin cha y
rang, theo phuong 4n thuc hién lam vi dy, mac du phin mé ta & day la cho lién két
1én nhung cach tiép can gidng nhu vdy ciing c6 thé 4p dung mét cach tuong Ung

cho lién két xudng.

Theo mdt khia canh khéc cia phuong an thuc hién lam vi dy, cic bién phén
chia tin sb c6 thé duoc ¢ dinh nhung s6 khdi ngudn tai nguyén khong nhét thiét
phai bing nhau. Theo khia canh khac ctia phuong an thuc hién lam vi duy, cc bién
phén chia tin sb co thé duoc chon theo cach dong dua trén luu lugng cén xing
twong dbi duoc mong doi cho phén chia di cho. Cén chu y ring, theo phuong 4n

thuc hién lam vi duy, luu lugng can xung tuong dbi duoc dinh nghia la tai luu lugng

-15-



21749

dugc dé nghi nim bén trong phan chia duoc chia bdi dung lugng sin cé cua lién két

lién lac.

Chuyén sang Fig.6, phuong an thuc hién lam vi du mé& réng cac phuong én
thyc hién lam vi du dugc mé ta & trén cho mang khéng déng nhit duge bao gdm
cac 6 macro cho 602, 604, 606 va cic 6 nhé hon nhu, nhung khdng gidi han &, céc
ntit che phii cac 6 pico/thiét bi thu phat vo tuyén di dong 608. Can chu ¥ ring, theo
phuong 4n thuc hién lam vi du, cdu truc lién két khong gian cta thiét ké mang
khéng ddng nhat nay c¢6 thé dugc khai thac dé tdi thiéu hoéa nhifu duoc tao ra boi
céc lién két Backhaul Un nit chuyén tiép di dong 610 bang cach lién két lién két Un
nut chuyén tiép di dong 610 toi 6 macro cho eNB 612 gan nhét hosc 6 pico/thiét bi
thu phét vo tuyén di dong 608 ciia mang khong dong nhét.

Theo mét khia canh khac clia phuong an thuc hién lam vi du, t6 hop bat ky
clia cac dac diém dugc mé ta trong cac phuong an thyc hién néu trén cd thé dugc
thue hién mot cach chon loc hodc theo cach dong dua trén sy xuét hién ctia mot
hodc nhiéu su kién kich hoat. Trong van canh nay, su kién kich hoat c6 thé dua trén
mot hodc nhiéu thanh ph?m trong s6, vi du, cac murc cong suat Un, SINR, SLNR
hodc cac sb do khac duge lién két vai lién két Uu cho thiét bi nguoi st dung dat té1
tiéu chi dinh trudc. Mot vi du minh hoa cu thé, nhung khong lam han ché, cla
logic kich hoat c6 thé 1a, vi dy, dugc thuc hién dé khoi tao cac khia canh khac nhau
ctia FFR va viéc tao chim tia dugc lién két véi cac ntt chuyén tiép di dong 1a nhu

Sau.

1) néu mirc cong sudt Un nat chuyén tiép di dong 13 1én hon ngudng dinh

trude thir nhét thi sau d6 ding diéu khién cong sudt phan doan;

2) theo cach khac, néu muc cong suat Un nat chuyén tiép di dong 1a 1on hon
ngudng dinh trudc thir hai hodc néu SINR Uu macro 1a nho hon ngudng dinh trude

thir ba thi sau do dung viéc tao chum tia va/hodc FFR Un ngi 6 danh riéng;

3) theo cach khac, néu SINR ciia lién két Un nut chuyén tiép di dong 1a nho

hon ngudng dinh trudce thir tu thi sau d6 dung FFR ndi 6; va

4) néu SLNR cua Uu hoic cia thiét bi nguoi st dung duoc lién két véi 6
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macro cho 16n hon ngudng dinh trudc thir ndm, thi sau d6 dung FFR lién 6 cho lién
két Un nit chuyén tiép di dong. Can chi y ring, theo phwong 4n thyc hién lam vi
du, cac dic diém dugc mo ta & trén co thé duoc thuc hién sir dung két hop mong
mudn bét ky ctia phan ctmg va/hoic phin mém, tirc 14, c¢6 thanh phin cong cu va
thanh phin 1énh va viéc chia cic kha ning giita cac thanh phén c6 thé dugc chia

theo cach bét ky thich hop cho viéc ap dung.

Chuyén sang Fig.7, luu d6 mé ta phuong phap lam vi du 700 lam giam bét
nhidu viéc truyén Un va viée truyén Uu duogc lién két gitra mot hodc nhiéu nut
chuyén tiép di dong dang di chuyén va mot hoic nhiéu nut tinh trong mang khong
déng nhit. Trong truong hop do, tai bude 702, viée s dung lai tin sb tung phén
duoc 4p dung gitra cac lién két Backhaul (tirc 1, Un) va céc lién két truy cép vo
tuyén (tirc 13, Uu) duoc lién két véi cac nit chuyén tiép di dong. Ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc s& hiéu, dua trén thao luén néu trén cia cac phuong an
thuc hién 1am vi du, ring muc nhiéu s& thay déi khi cac nut chuyén tiép di dong di
chuyén qua khu vuc che phii ciia 6 va c6 thé n6 dat 16n nhét khi nat chuyén tiép di
dong, vi dy, tiép can tdi cac bién cua 6 va/hodc lan can cua cac nut chuyén tiép di
dong khac dugc lién két voi cac 6 macro cho lan can. Tiép tuc véi phuong phap
theo phuong an thuc hién lam vi du trén Fig.7, tai budc 704, viéc tao hé théng
chum tia huéng muyc ti€u da duge diéu khién cong suét duoc ap dung cho céc lién

két Backhaul khong day duoc lién két voi cac nit chuyén tiép di dong.

Tu phén thao ludn néu trén cia cac phuong an thuc hién lam vi du khac nhau,
s& thdy ring cic phuong an thuc hién nay va cac phwong 4n thuc hién khac sé&, khi
dugc thuce hién, sé co cac tac dong 1€n cac nut khac nhau trong hé théng lién lac vo
tuyén. Vi du, cac so dd FFR khac nhau dugc mo ta & trén c6 thé can phai duoc thuc
hién tai ca tram co s& cho macro (tirc 1a, eNB) va nt chuyén tiép di doéng. Viéc tao
chum tia dugc mo td & trén co thé duoc thuc hién tai tram co s& cho macro trén ca
(hodc mot thanh phdn trong) lién két xudng va lién két 1én, va ciling c6 thé duoc

thuc hién tai nut chuyén tiép di dong trén lién két lén.

Theo do, Fig.8 minh hoa vi du cta tram co s& 800 trong d6 cac khia canh cua
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cac phuong an thyc hién néu trén c6 thé duoc thuc hién, mic du tram co s& chi la
mot vi du ctia nit thich hgp ma trong d6 cac phuong an thuc hién nay c6 thé duoc
thuc hién. Tram co s& lam vi du 800 nay bao gém mach vo tuyén 810 duoc két ndi
theo cach c6 thé hoat dong dugc t6i mét hodc nhiéu ang ten (hodc cadc mang ang
ten) 815 va téi mach xir Iy 820 va bd nho 830, duge b tri ndm bén trong vo 835.
Theo mot s6 thay ddi, mach v tuyén 810 duge dinh vi nim bén trong vo 833, trong
khi theo cac thay do6i khac, mach vé tuyén 810 la & bén ngoai vo 835. Giao dién
mang 840 duoc tao ra dé cho phép tram co s& 800 lién lac véi cac nut mang khéc
(khong duoc thé hién), bao gém cac tram co s& khac. Mach xur ly 820 dugc dinh
céu hinh dé truyén va nhan, vi du va thong qua mach vo tuyén 810, cac tin hiéu vo
tuyén v& phia va tir cac UE, cac niit chuyén tiép va céc nut chuyén tiép di dong va
c¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu bd xur ly. Nhu dugc moé td & trén, tirc 14, lién quan
téi cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.7, tram co s& 800 co thé duoc dinh cu hinh dé ap
dung FFR va/hodc viéc tao chum tia dugc diéu khién cong suit lién quan tgi cac nut
chuyén tiép di dong. Nt chuyén tiép di dong co thé duge md ta theo cach tuong tur
vGi cach mo ta cua tram co s& 800 trén Fig.8, trir viéc giao di€n mang 840 sau d6 co
thé duoc thuc hién nhu 1a bd thu phat khong day trong trg gitp cia lién két

Backhaul khong déy ctia niit chuyén tiép di dong.

Tram co s& 800 c6 thé bao gdm nhiéu méi truomg doc duge boi may tinh lwu
cac Iénh chuong trinh c6 thé sir dung dugc dé dinh c4u hinh mach xtr ly 820 dé thue
hién cac chirc nang dugc mé ta ¢ trén. Moi truong doc duge boi may tinh ¢ thé 1a
moi truong sdn c6 bat ky c6 thé duge truy cap boi mach xir ly 820. Theo cich lam
vi dy, va khéng lam han ché, moi trvong doc duge bdi may tinh co thé bao gém
mdi trudong luu trlr may tinh va moéi truong lién lac. M6i truong luu trir may tinh
bao gdm céc mdi trudng kha bién va bit kha bién cling nhu cac méi trudng thdo bd
dugc hodc khong thiao bo dugce, dugce thuc hién theo phuong phap hodc ky thuét bét
ky dé luu trit thong tin nhu cac 1énh doc dwoc béi may tinh, cac ciu tric dit liéu,
cac mo dun chuong trinh hodc dit liéu khac. Méi truong luu trit may tinh bao gom,
nhung khong han ché &, RAM, ROM, EEPROM, b6 nhé tac dong nhanh hodc cong
nghé bd nhé khac, CDROM, dia van ning s (digital versatile disks - DVD) hoc
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bo phén luu trit dia quang hoc, cac hdp bang tir, bang tr, b phan luu trir dia tir tinh
khac hodc cac thiét bi luu trir tir tinh khéac, hosic méi truong bét ky c6 thé dugc str
dung dé luu thong tin mong mubn va cé thé duge truy cap bai mach xir ly 820. Moi
truong lién lac cé thé chira cac 1énh doc dugc bdi may tinh, cac cAu trac dir liéu, cac
mé dun chuong trinh va c¢6 thé bao gébm mdi truong phan phdi thong tin thich hop
bat ky.

Cac phuong an thuc hién lam vi du duge moé ta & trén nhim minh hoa tt ca
cac khia canh, hon 13 nhdm han ché sang ché nay. Do d6, sang ché nay c6 nhiéu
bién thé khac nhau khi a4p dung cu thé, cac bién thé nay c6 thé dugc din ra tir phan
mé ta nhd ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. TAt ca cac bién thé
va bién ddi duoc xem 1a ndm trong pham vi bao hd va nguyén 1y clia séng ché nhu
duoc xac dinh boi cac yéu cAu bao ho kém theo. Khong co thanh phén, hoat dong
hodc chi d4n nao duoc sir dung trong phan mé ta ciia séng ché nay bi nhim 14 thanh
phin miu chét hodc thiét yéu cho sang ché, trir khi duoc chi ra cu thé nhu vay.
Ciing vay, nhu duogc st dung ¢ day, mao tir “mot” nhim muc dich bao ham mot

hodc nhiéu doéi tugng.

-19-



21749

A X d A
Yéu cau bdo ho

1. Phuong phap giam bdt nhidu dugc di kém véi viée truyén trén cac lién két
truy cdp vo tuyén va cac lién két tai nguoc (Backhaul) khong ddy cua cac nut
chuyén tiép di dong, duoe luu trong bd nhé va thuc thi trén bd xir 1y, phuong phép

nay bao gébm cac budc:

4p dung viéc sir dung lai tAn sb tirng phén gitra céc lién két truy cap vo tuyén
va céc lién két Backhaul khong diy dugce lién két v6i cac nit chuyén tiép di dong
néu trén; va

ap dung viéc tao chum tia hudng muc tiéu da dugc diéu khién cong suét cho

cac lién két Backhaul khong day duoc lién két voi cac nat chuyén tiép di dong.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6, viéc str dung lai tan s6 timg phan néu trén

dugc 4p dung ndm bén trong 6 macro cho co tram co sé tinh, dugc lién két.

3. Phuong phap theo diém 2, trong do, viéc tao chum tia huéng muc tiéu da duogc
diéu khién cong suit ndu trén duoc ap dung trén céc lién két tai nguoc (Backhaul)
khong ddy néu trén gitra cac nit chuyén tiép di dong va tram co sé tinh, duogc lién

két néu trén.
4. Phuong phap theo diém 3, trong do, budc ap dung viéc sir dung lai tin sb ting
phan con bao gdm viéc:

gan nhom thtr nhdt ctia cac khéi ngudn tai nguyén tin sb danh riéng cho cac
lién két tai nguoc (Backhaul) khéng ddy néu trén giira cac nat chuyén tiép di dong
va tram co s& néu trén; va

gan nhom thir hai ctia cac khéi ngudn tai nguyén tan sé danh riéng cho cac
lién két truy cép vo tuyén néu trén clia cac nut chuyén tiép di dong néu trén.
5. Phuong phép theo diém 4, trong do, nhom thir nhét cta cac khdi ngudn tai

nguyén tan s6 danh riéng va nhom thir hai ctia cac khbi ngudn tai nguyén danh
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riéng néu trén cé thé duge gan qua toan bd bing tan sé sin co.
6.  Phuong phap theo diém 3, con bao gdém budr:

diéu chinh cong sudt duge lién két véi lién két tai nguoc (Backhaul) khong
day khi nat chuyén tiép di déng thay di vi tri dia 1y so v&i tram co so tinh, duoc
lién két.
7. Phuong phép theo diém 6, trong do, viéc diéu chinh néu trén duoc thuc hién

dua trén it nhit mot thanh phan trong sb:

(a) sb do cong suit nhan dugc cla tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Received Power - RSRP) ciia tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel
State Information (CSI) Reference Signal (RS)) tai nit chuyén tiép di dong néu
trén;

(b) s6 do chét luong nhan dugc cia tin hi€u tham chiéu (Reference Signal
Received Quality - RSRQ) cua tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(Channel State Information (CSI) Reference Signal (RS)) tai nut chuyén tiép di
dong néu trén;

(c) viéc tdi da héa sb do ti 1& ro tin hidu so v6i tap 4m (Signal-to-Noise
Leakage Ratio - SLNR);

(d) dit liéu duoc lién két véi kénh chia sé lién két 1én vat ly (Physical Uplink
Shared Channel - PUSCH) tai tram co s tinh, duoc lién két néu trén trong khi nut
chuyén tiép di dong néu trén dang truyén;

(e) dit lidu duoc lién két voi kénh didu khién lién két 1én vat ly (Physical
Uplink Control Channel - PUCCH) tai tram co s& tinh, dugc lién két néu trén trong
khi nut chuyén tiép di dong néu trén dang truyén;

(f) dir liéu dugce lién két v6i tin hiéu tham chiéu thim do (Sounding Reference
Signal - SRS) tai tram co s& tinh, duoc lién két néu trén trong khi nat chuyén tiép di

dong néu trén dang truyén.

8.  Phuong phép theo diém 3, con bao gbm budc:
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gan tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information
(CSI) Reference Signal (RS)) duy nhét cho timg nit chuyén tiép di dong dé cho
phép tram co s¢ tinh, dugc lién két néu trén dé tao khac biét giita timg nit trong cac

nut chuyeén tiép di dong duoc lién két vai 6 macro cho.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6. budc ap dung viéc tao chum tia hudng

muc ti€u di dugce dieu khién cong suat néu trén con bao gom viéc:

cép phét phan chia tan sé khac nhau cho mdi lién két trong cac lién két tai
ngugc (Backhaul) khéng day gitra cac nut chuyén tiép di dong néu trén va tram co

s& tinh, dugc lién két.

10.  Phuong phap theo diém 1, trong d6, cac lién két Backhaul khong ddy néu trén

va cac lién ket truy cap vo tuyeén néu trén bao gom ca lién két [én va lién két xudng.

11.  Phuong phap theo diém 1, trong d6, viéc sir dung lai tan s6 timg phin néu trén
duoc thuc hién gifta cidc & macro cho moi phén trong ) chung c¢6 tram co s¢ tinh,

duoc lién két.

12.  Phuong phap theo diém 11, trong do, cac lién két tai nguoc (Backhaul) khong
day thir nhat duoc lién két voi cac nit chuyén tiép di dong duoc két ndi t6i thanh
phén thtr nhat trong cac tram co s& tinh, duoc lién két va cac lién két Backhaul
khong day thir hai duge lién két véi cac nit chuyén tiép di dong duge két ndi t6i
thanh phén thr hai trong céc tram co sé tinh, dugce lién két duge cach ly voi nhau
bing cach gan cac phéan chia tan s tach biét cho cac lién két Backhaul khong day

thir nhat va cac lién két Backhaul khong day thi hai.
13.  Phuong phap theo diém 12, con bao gém budc:

gan tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information
(CSI) Reference Signal (RS)) duy nhat cho ting nit chuyén tiép di déng nim bén
trong 6 macro cho dé cho phép tram co sé tinh, duoc lién két néu trén dé tao khac
biét giira tirng nut trong cac nit chuyén tiép di dong duoc dinh vi nim bén trong 6

macro cho.

14. Phuong phap theo diém 13, trong do, budc gan néu trén dugc phdi hop gitra
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cac tram co s& tinh. dugc lién két néu trén.
15. Phuong phap theo diém 11, con bao gém budc:

gan cdc bing bdo vé tam thoi dé tach biét viée truyén trén céac lién keét

Backhaul khong day véi viée truyén trén cac lién két truy cap vo tuyén.

16. Phuong phép theo diém 11, trong d6, sé cac khdi ngudn tai nguyén duoc gan
cho céc lién két Backhaul khong day va cac lién két truy cap vo tuyén la khong

bing nhau.

17.  Phuong phép theo diém 11, trong d6, cac bién phan chia tan sé dwoc gan theo

cach dong duva trén luu lugng ti 1€ tuong dbi duoc du doan cho phén chia.

18. Phuong phap theo diém 17, trong do, luu lugng ti 1€ twong dbi duge du doan
la tai lwu luong dugc dé nghi nam bén trong phan chia tan sé duoc chia boi dung

lugng san co cua lién két duoc lién ket.

19.  Phuong phap theo diém 1, trong do, mét budce hodc ca hai budce ap dung viéc
str dung lai tan sb timg phan va 4p dung viéc tao chum tia hudéng muc tiéu da duoc
diéu khién cong suit duogc kich hoat dé dép lai su xuét hién ctia mot hodc nhiéu tiéu

chi dinh truée.

20. Phuong phép theo diém 1, trong d6, nit chuyén tiép di dong néu trén thiét lap
lien két Backhaul khéng day cho nut tinh gan nhit vé mit dia ly cia mang khong
ddng nhét.

21. Nt ¢6 thé st dung duge trong hé théng lién lac vo tuyén giam bét nhidu duoc
di kém véi viée truyén trén cac lién két truy cap vo tuyén va cac lién két tai nguoc
(Backhaul) khéng day, nut néu trén bao goém:

b xir Iy va bd thu phat duge dinh cu hinh dé 4p dung viée str dung lai tAn s6
timg phén gifta cac lién két truy cép vo tuyén va cac lién két Backhaul khong day
dugc lién két voi cac nit chuyén tiép di dong, va

trong do, by xur ly néu trén va bg thu phat con duge dinh cAu hinh dé ap dung

viéc tao chum tia hudng muc tiéu da dugc diéu khién cong suat cho cac lién két

-23-



21749

Backhaul khéng day dugce lién két v6i cac nut chuyén tiép di dong.

22. Nt theo diém 21, trong d6, viéc str dung lai tan sb timg phén néu trén duoc ap

dung nadm bén trong 6 macro cho ¢6 tram co sé tinh, duogc lién két 1a nit néu trén.

23. Nut theo diém 22, trong do, viéc tao chum tia hudng muc tiéu da duoc diéu
khién cong suit néu trén dugc ap dung trén cac lién két Backhaul khong ddy néu

trén gitra cac nit chuyén tiép di déng néu trén va tram co sé tinh, duoc lién két.

24. Nut theo diém 23, trong do, by xtr ly va bd thu phat con duge dinh cAu hinh dé

ap dung viéc str dung lai tan s6 tirng phan bang céch:

gan nhom thtr nhat cta cac khoéi ngudn tai nguyén tan s6 danh riéng cho cac
lién két Backhaul khong déy néu trén gilra cac nut chuyén ti€ép di ddng néu trén va

tram co s& néu trén; va

gan nhoém thr hai cda cac khoi ngudn tai nguyén tan sé danh riéng cho cac

lién ket truy cip vo tuyen néu trén cua cdc nut chuyén tiep di dong néu trén.

25. Nt theo diém 24, trong d6, nhom thir nhit cta cac khéi ngudn tai nguyén tin
s6 danh riéng va nhém thi hai ctia cac khéi ngudn tai nguyén danh riéng néu trén
¢6 thé duge gan qua toan bd bang tan s sin co.

26. Nut theo diém 24, trong do, bd xir Iy con duge dinh cdu hinh dé diéu chinh
cong suat duge lién két voi lién két Backhaul khong day khi nat chuyén tiép di
dong thay d6i vi tri dia ly lién quan t6i tram co s& tinh, dugc lién két.

27. Nt theo diém 26, trong do, viéc diéu chinh néu trén duge thuc hién dua trén
it nhat mét trong sd:

(a) sé do cong sult nhan duoc cia tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Received Power - RSRP) cuia tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel
State Information (CSI) Reference Signal (RS)) tai nit chuyén tiép di dong néu
trén;

(b) sb do chét lugng nhan duge cua tin hiéu tham chiéu (Reference Signal

Received Quality - RSRQ) cua tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
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(Channel State Information (CSI) Reference Signal (RS)) tai nut chuyén tiép di
dong néu trén;
(c) viéc ti da hoa sb do ti 1& ro tin hiéu so véi tap &m (Signal-to-Noise

Leakage Ratio - SLNR);

(d) dir liéu duoc lién két véi kénh chia sé lién két 1én vat 1y (Physical Uplink
Shared Channel - PUSCH) tai tram co s& tinh, duoc lién két néu trén trong khi nit

chuyén tiép di dong néu trén dang truyén;

(¢) dir liu dugc lién két voi kénh didu khién lién két 1én vat ly (Physical
Uplink Control Channel - PUCCH) tai tram co s¢ tinh, dugc lién két néu trén trong

khi nut chuyén tiép di dong néu trén dang truyén;

(f) dit liéu duoc lién két véi tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding Reference
Signal - SRS) tai tram co s& tinh, dwoc lién két néu trén trong khi nit chuyén tiép di
dong néu trén dang truyén.

28. Nut chuyén tiép khong day di dong bao gom:

v6 duge dinh cu hinh dé dugc lép dat trén bé di chuyén duoc;

it nhdt mot bo thu phat duoce dinh cAu hinh & truyén va nhan céc tin hidu vo
tuyén (a) téi va tir tram co s& macro cho qua lién két tai nguoc (Backhaul) khéng
day va (b) téi va tir it nhdt mot thiét bi ngudi sir dung qua lién két truy cap vo
tuyén; va

trong dé, it nhit mét bo thu phét con duge dinh cAu hinh dé ap dung viéc su
dung lai tin sé timg phdn cho viéc truyén va nhén cta cac tin higu vo tuyén dugc
lién két véi lién két Backhaul khong day.

29. Nut chuyén tiép khong day di dong theo diém 28, trong d6 it nhit mét bd thu
phat con dugce dinh cAu hinh dé ap dung viéc tao chum tia huéng muc tiéu di duoc

diéu khién cong suét trong lién két 1én ctia lién két Backhaul khong day.
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