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(57)Sdng ché dé cap dén phuong phdp truyén dit liéu da anten, thiét bi nguoi
dung, hé thong va tram co s, trong d6 tram co s& nay bao gom: modun tiép
nhan thong tin trang thai kénh thit nhat, dugc tao cau hinh dé ti€p nhan thong tin
trang thdi kénh ctia khong gian phu ctia kénh da dugc giam theo chiéu bang cach
do thong tin trang thdi kénh mot mic, trong d6 khong gian phu clia kénh la
khong gian phu ciia kénh thu dugc sau khi budc giam theo chiéu dugc thuc hién
trén khong gian phu cta kénh thong ké clia méi thiét bi nguoi dung can dugc 1ap
lich biéu; modun xdc dinh tap hop, dugc tao cdu hinh dé lap lich biéu thiét bi
ngudi ding va xdc dinh tap hop thiét bi nguoi ding lién quan dén nhiéu diu vao
nhiéu diu ra; modun ti€p nhan thong tin trang thai kénh thi hai, dugc tao cau
hinh dé thuc hién viéc do thong tin trang thdi kénh hai mic trén thiét bi ngudi
dung trong tap hop thiét bi ngudi ding dé ti€p nhan thong tin trang thdi kénh ctia
kénh thoi gian thuc da dugc gidm theo chiéu; va modun gt dit liéu, dugc tao ciu
hinh dé xir 1y dit liéu lién két xudéng va tin hiéu tham chi€u giai diéu bién riéng
cho ngudi diung bang cédch tién ma hda hai mic va ghi dit liéu lien két xuong da
dugc xir 1y va tin hiéu tham chi€u giai di€u bién riéng cho ngudi ding da duogc
xlr 1§ nay dén thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi diing. Bang céch sit
dung sang ché, hiéu suit cia hé thong nay dugc gia tang mot cach c6 hiéu qua.

Tram co s¢ tiép nhn théng tin trang thai kénh cia khong gian phy cta
kénh di dugc gidm theo chiéu bing cdch do thong tin trang thii kénh S100
mét mirc, trong d6 khdng gian phy ciia kénh 1a khong gian phy cia
kénh thu dugc sau khi bude gidm kich thude dugc thyc hign trén khong
lgl:; gg cita kénh thdng ké cia méi thiét bj ngudi dung cin dwoc lip

ich bi

Tram co s& 13p lich bidu thiét bj ngudi ding, x4c dioh tip hop thiét bj

ngudi ding lién q\undénnhiiudﬁ?ﬁn nhibu dAu ra va thyre hign viée s102
do thong tin trang théi kénh hai mirc trén thiét bj ngwdi ding trong thp
‘hop thiét bj ngudi ding 4 tiép nhin thong tin trang théi kénh clia kénh
thdi gian thyc 4 duoc giam theo chiéu

!

Trgm ¢ s xi¥ Iy di ligu lién két xudng v tin higu tham chiéu gidi
dicu bién ﬁé&g cho nguti diing bing céch tién ma hoa hai mirc va giri S104
dtt li¢u lién ket xudng dugc xi¥ 1y va tin higu tham chiéu giai didu bién

riéng cho ngudi diing dugc xit I dén thiét bj ngudi ding trong t§p hop
thiét bi ngudi dig, trong d6 budc tién ma héa hai mbc bao ggm vide
tien ma hoa mirc thit nhat twong tmg vi théng tin trang thai kénh cia
khéng gian phy cla kénh va viée tien ma héa mur thi hai twong tng
véi thong tin trang thii kénh cia kénh thoi gian thye
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc truyén théng va cu thé, dén phuong

phap truyén dit liéu da anten, tram co s, thiét bi ngudi ding va hé théng.

Tinh trang k¥ thuit cita sing ché

Trong tiéu chudn phat trién dai han 3GPP/tiéu chuén phat trién dai

han 3GPP tién tién (Long term evolution/Long term evolution-advanced -

LTE/LTE-A), véi viéc ting lién tuc va nhanh chéng vé s6 luong anten &
dAu truyén dir lidu, sb luong thiét bj ngudi dung (user equipment - UE)
ma can phai dugc phuc vy, tic 13 sé luong UE cin duge 1ap lich biéu,
cling gia ting nhanh chéng. Viéc gia ting sb luong anten c6 thé tao ra
khoang tréng tu do c6 mutc d6 cao hon, ma tao ra didu kién thuan loi dé
don kénh nhiéu dong dit liéu trong khoang trng lién két xubng (ma cb
thé 13 (M6t nguoi ding Nhidu ddu vao nhiu diu ra, SU-MIMO) hoic
(Pa ngudi ding Nhiéu d4u vao nhiéu déu ra, MU-MIMO)).

Dé tiép nhan khoang tréng tu do c6 mirc d6 cao ma c6 thé dugc tao ra
bdi cac anten & quy md 16n, thong tin trang thai kénh (channel state
information-CSI) c6 lién quan phai c6 duoc béi dau truyén dit liéu (ma
néi chung 1a tram co s¢), sao cho tiép nhén budc tién ma héa chinh xé4c
(b6 tién ma héa). Khi MIMO dang duoc thuc hién, trong giai phap k¥
thuat da biét (vi du, LTE/LTE-A), du truyén dit liéu thudng cin c6 CSI
bang cach st dung hai phuong phép:

Trong mdt phuong phép, trong truong hop don kénh phan thoi
(Time division duplexing-TDD)/don kénh phén tan (Frequency division
duplexing-FDD), d4u truyén dit 1iéu gui tin hiéu didu khién dé do lién két
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xudng, dau thu dit liéu (n6i chung 13 UE) do tin hiéu didu khién dé c6
duoc CSI, sau d6 UE phan hdi CSI (ma noi chung dugc lugng tir hoa va
12 PMIHRI trong LTE) va diu truyén dit liéu thuc hién viéc tién mi héa
trén dit liéu bang cach sir dung CSI va guri dir liéu d3 duoc tidn ma hoéa.
Trong phuong phép khéc, trong trudng hgp TDD, dAu thu dir liéu giri tin
hiéu diéu khién (vi du, SRS trong LTE/LTE-A) @& do lién két 1én CSI,
dau truyén dit lidu thuc hién viéc do CSI kénh lién két 1én, dau truyén dit
liéu x4c dinh ring viéc do kénh lién két 1én 13 kénh lién két xudng theo
kha ning déo kénh (tham sb dao kénh can thiét n6i chung 14 cin dé bién
doi) va sau d6 thyc hién viéc tién mé héa trén dir liéu theo CSI va gui dit

liéu da dugc tién ma hoa.

Thoi gian tén thém cho tin hiéu didu khién lién két xudng ty 16 véi
s6 lugng anten & dAu truyén dit liu, thoi gian tdn thém cho tin hiéu didu
khién lién két ciing ty 16 véi sb luong UE dugc phuc vu va s lugng phan
héi CSI lién két 1én ciing ty 18 v6i sé luong anten & dAu truyén dit liéu.
Do d6, khi s6 lugng anten & ddu truyén dit liéu rét nhé (vi du, 4/8 anten
trong LTE/LTE-A), thoi gian tén thém cho tin hiéu didu khién va sb
lugng phan hdi CSI lién két 1én c6 thé duoc didu khin; tuy nhién, khi s6
lugng anten twong déi 16n (s§ lugng UE c6 thé dugc 14p lich biéu ciing
ting 18n), thoi gian tén thém cho tin hidu didu khidn lién két 1én va sb
lugng cac phan hdi CSI lién két lén mang sb luong tai nguyén thoi
gian-tin s6, ma dén dén viéc gidm céc tai nguyén thoi gian-tin s6 c6 sin

d¢ truyén dit liéu, do d6 anh huéng rét 16n dén hiéu suét ctia hé théng.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Van @& k¥ thuat da dugc giai quyét boi sang ché theo cac phuong an
cia nd 13 dé xuét phuong phap truyén dit liéu da anten, tram co s, thiét

bi ngudi ding va hé théng, dé giai quyét van @& k¥ thuat trong linh vuc
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ndy ma thoi gian ton thém cho tin hidu didu khién lién két 1én va lién két
xudng 1a 16n va sb luong phan héi CSI lién két 1én 1 16n khi sb luong
anten & dau truyén dit liéu 1a tuong dbi 16n (sé luong UE cén duoc phuc

vu cling 13 tuong déi 16n), nhdy d6 1am ting hiéu suét cia hé théng.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché d& xuét tram co sO, trong d6 tram

co s& nay bao gom:

mddun tiép nhn théng tin trang thai kénh tht nhét, duge tao cAu
hinh dé tiép nhan thong tin trang thai kénh ctia khong gian phu cia kénh
da duoc giam theo chiéu bang cich do thong tin trang thai kénh mot murc,
trong d6 khong gian phu cuia kénh 13 khong gian phu cua kénh thu dugc
sau khi giam theo chiéu dugc thuc hién trén khong gian phu cta kénh

théng ké ctia m&i thiét bj ngudi ding cin duoc lap lich bidu;

mddun xé4c dinh tip hop, dugc tao ciu hinh dé: 1ap lich bidu
thiét bj ngudi diing va xac dinh tap hop thiét bi ngudi ding lién quan dén
nhiéu dau vao nhiéu dau ra;

mddun tiép nhén thong tin trang thai kénh thir hai, duoc tao”
cau hinh dé thyc hién viéc do thong tin trang thai kénh hai mirc trén thiét
bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding d& tiép nhan théng tin

trang thai kénh ciia kénh thoi gian thuc da dugc giam theo chibu; va

mddun giri dit lidu, dugce tao ciu hinh dé: xir 1y dit lidu lién két
xudng va tin hiéu tham chibu giai didu bién riéng cho ngudi dung bing
cach tién ma héa hai muc va giri dit lidu lién két xubng dwoc xtr 1y va tin
hiéu tham chiéu gii diéu bién riéng cho ngudi ding dugc xtr 1y dén thiét
bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi dung, trong d6 budc tién ma
héa hai miic bao gdm budc tién ma héa mic thi nhit tuong Ung véi
thong tin trang thai kénh ctia khéng gian phu cta kénh va tién mi hda

muc thir hai twong Ung véi thong tin trang thai kénh cta kénh thoi gian
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thuec.

Theo khia canh tht nhit, theo cach c6 thé thuc hién thir nhit, mddun
tiép nhén thong tin trang thai kénh thir nhét bao gdm:

b6 gti RS mét mirc, duoc tao cu hinh dé giri tin hiéu tham

chiéu mot mirc riéng cho 6 RS dén thiét bj ngudi dung; va

bo thu trang thai kénh thtr nhat, dugc tao cdu hinh dé thu
thong tin trang thai kénh, duoc phan héi béi thiét bi ngudi dung cin duoc
1ap lich biéu, ctia khong gian phu ciia kénh dugc giam theo chiéu, trong
d6 thong tin trang thai kénh ctia khong gian phu cta kénh 1a thong tin
trang thai kénh, thu duoc sau khi thiét bi nguoi ding can duogc 14p lich
biéu thuc hién viéc do theo mot mirc riéng cho 6 RS d thu khong gian
phu cta kénh twong tmg va thuc hién viéc giam theo chiéu va luong tir

hoéa trén khong gian phu ctia kénh, cia khong gian phu cua kénh.

Theo khia canh thir nht, theo cach c6 thé thuc hién tht hai, mddun
tiép nhén thong tin trang thai kénh thir nhét bao gdm:

bd thu RS mdt mic, duge tao ciu hinh dé thu mdt muc ri€ng
cho nguoi ding RS dugc giri bai thiét bi ngudi ding cin duoc 14p lich
biéu; va

bd do RS mot muc, duge tao cdu hinh: do mdt mirc riéng cho
ngudi dung RS dé thu khong gian phu ctia kénh twong tmg vé6i thiét bi
ngudi ding cin duogc 14p lich biéu va thuc hién viée giam theo chiéu trén
khong gian phu ciia kénh dé thu thong tin trang thai kénh cua khong gian

phu ctia kénh d3 dugc giam theo chiéu.

Theo khia canh thtr nhit, theo cich c6 thé thuc hién thit ba, médun
tiép nhén thong tin trang thai kénh thi hai bao gdm:

bd gtri RS hai muc, duge tao cau hinh dé giri hai muc riéng

cho nguoi ding RS dén thiét bi nguoi ding trong tap hop thiét bi ngudi
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dung; va

b6 thu trang thai kénh thir hai, dugc tao cAu hinh dé thu thong
tin trang thai, dugc phan héi béi thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi
ngudi ding, ciia kénh thoi gian thyc da dugc giam theo chiéu, trong d6
thong tin trang thai ctia kénh thoi gian thuc di dugc giam theo chiéu 13
thong tin trang thai thu dwoc sau khi thiét bi ngudi dung trong tap hop
thiét bi ngudi dung thyc hién viéc do va luong tir héa trén kénh thoi gian
thuc d3 dugc giam theo chidu theo hai mirc riéng cho nguoi dung RS, cia

kénh thoi gian thyuc da dugc giam theo chiéu.

Theo khia canh thir nhét, theo cach c6 thé thyc hién tht tu, mddun
tiép nhan thong tin trang thai kénh thi hai bao gom:

bd giri thong béo truyén tin hiéu, duoc tao cdu hinh dé giri
thong bao truyén tin hidu dén thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi
ngudi dung, trong d6 thong tin truyén tin hiéu dugc sir dung dé hudng
dan thiét bj ngudi dung trong tap hop thiét bj nguoi dung giri RS hai mirc

riéng cho nguoi dung dén tram co so;

b6 thu RS hai mirc, duoc tao ciu hinh d& thu RS hai muc riéng
cho ngudi ding dugc giri boi thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi
nguodi dung; va

bd do RS hai mirc, dugc tao cdu hinh dé do kénh thoi gian
thuc d3 dugc giam theo chidu theo RS hai mirc riéng cho ngudi ding dé

thu thong tin trang thai cta kénh thoi gian thuc d& duoc giam theo chiéu.

Theo céch c6 thé thyuc hién tht ba ciia khia canh thit nhat hodc c4ch
c6 thé thuc hién th tu cta khia canh thi nhét, theo cach c6 thé thuc hién
thr ndm, RS hai mac riéng cho nguoi dung 1a RS hai mirc ri€ng cho
ngudi dung ma dugc xt 1y bing cach tién mi héa mirc thir nhat twong

ung vai thong tin trang thai kénh ctia khong gian phu cta kénh.
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Theo khia canh thtt nhit holic cch c6 thé thuc hién thir nhét ctia khia
canh thir nhat hoic cach c6 thé thuc hién thir hai cta khia canh thir nhét
hoic cach c6 thé thyuc hién thi ba cia khia canh thir nhét hodic cach c6 thé
thuc hién thir tu ctia khia canh thir nhit hodc cach c6 thé thuc hién thir
niam cua khia canh thir nhit, theo cach cé thé thuc hién thir su, médun
giri dit liéu bao gdm:

b6 xir 1y va giri thir nhét, duge tao cdu hinh dé: nhan dir liéu
lién két xubng bang cach tién ma héa murc thir hai tuvong tmg véi thong
tin trang thai kénh ctia kénh thoi gian thuc va sau d6 bang cach tién ma
héa mirc thir nhét trong Gng vai théng tin trang thai kénh cua khong gian
phu ctia kénh va giri két qua ciia viéc nhan dén thiét bj ngudi dung trong

tap hop thiét bj nguoi ding; va

bd xir Iy va giri thir hai, dugc tao cAu hinh dé: nhan tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi dung bang cich tién mai hoa
muc tha hai tuong Umg véi thong tin trang thai kénh cta kénh thoi gian
thyc va sau d6 bang cch tién ma héa mirc thir nhét trong tmg véi thong
tin trang thai kénh cia khéng gian phu cia kénh va giri két qua cia viée

nhén dén thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding.

Theo khia canh th hai, séng ché d& xuét thiét bi nguoi ding, trong d6
thiét bi ngudi dung 12 thiét bj ngudi ding can duogc 14p lich biéu va bao

gom:

mddun két hop do thir nhat, dugc tao ciu hinh d& két hop véi
tram co s& d& hoan thanh viéc do théng tin trang thai kénh mdt murc, sao
cho tram co s& tiép nhéan thong tin trang thai kénh ciia khong gian phu
ctia kénh d3 dugc giam theo chiéu, trong d6 khong gian phu cia kénh 12
khéng gian phu cua kénh thu dugc sau khi budc giam theo chidu duge
thuc hién trén khong gian phu cta kénh théng ké ctia mdi thiét bi ngudi

dung can dugc 1ap lich biéu;
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~ m6dun két hop do thir hai, dugc tao ciu hinh dé: khi thiét bi
ngudi ding 13 thiét bj ngudi ding lién quan dén nhidu diu vao nhiéu dau
ra, két hop véi tram co s& dé hoan thanh viéc do théng tin trang thai kénh
hai mirc, sao cho tram co s& tiép nhén thong tin trang thai kénh ctia kénh

thoi gian thyc da dugc gidm theo chiéu; va

modun thu dit liéu, duge tao cau hinh dé thu dit lidu lién két
xudng va tin hidu tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding ma
dugc gt béi tram co so, trong d6 dit liéu lién két xudng va tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién riéng cho nguoi dung 13 dix lidu duoc giri béi tram co
s& sau khi duoc xir Iy bang cach tién ma héa hai mitc va budc tidn ma héa
hai murc bao gdm tién m3 héa mirc thir nhit twong tmg véi thong tin trang
thai kénh cta khéng gian phu ctia kénh va tién m3 héa mirc thir hai tuong

ung va4i thong tin trang thai kénh ctia kénh thoi gian thyec.

Theo khia canh thi hai, theo cach c6 thé thuc hién thi nhit, médun
két hop do thir nhét bao gdm:

bd thu RS mot mitc, duge tao ciu hinh dé thu tin hiéu tham

chiéu mot murc ri€ng cho 6 RS dugc gui boi tram co sé;

bd do RS mét mirc, dugc tao ciu hinh dé thuc hién viée do
theo RS mét muc riéng cho 6 dé thu khong gian phu ctia kénh tuong tmg
va thyc hién viéc giam theo chiéu va lugng tir hoa trén khong gian phu
ctia kénh dé thu thong tin trang thai kénh ctia khéng gian phu ciia kénh da
dugc giam theo chiéu; va

b6 phan hdi thir nhat, duoc tao cAu hinh dé cép thong tin trang
thai kénh cua khéng gian phu cta kénh d& dugc giam theo chiéu trd lai
tram co s0.

Theo khia canh thi hai, theo cach ¢ thé thuc hién thir hai, médun
két hop do thi nhét bao gdm:



21742

bo giri RS mot mirc, duoc tao ciu hinh giri RS mot mirc riéng
cho ngudi ding dén tram co sd, trong d6 RS mét mirc riéng cho nguoi
ding 13 RS mét mirc dugce sir dung béi tram co s& dé thuc hién viée do dé
thu thong tin trang thai kénh cua khong gian phu cia kénh d3 dugc giam

theo chiéu.

Theo khia canh thi hai, theo cach c6 thé thuc hién thit ba médun két
hop do thir hai bao gdm:

bo thu RS hai mirc, duoc tao cdu hinh dé: khi thiét bi nguoi
dung 1 thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu ddu vao nhiéu du ra, thu

RS hai mirc riéng cho nguoi dung dugc g bdi tram co sd;

b do RS hai mirc, duge tao ciu hinh dé thuc hién viée do va
lugng tir héa trén kénh thoi gian thuc dd duoc giam theo chiéu theo RS
hai murc riéng cho ngudi ding dé thu thong tin trang thai cia kénh thoi

gian thyc da dugc giam theo chiéu; va

b6 phan hdi thir hai, dugc tao ciu hinh dé cép thong tin trang

thai ctia kénh thoi gian thuc di dugc giam theo chiéu trd lai tram co s6.

Theo khia canh th{ hai, theo cich c6 thé thuc hién thir tu, médun két

hop do thir hai bao gdm:

bo thu thong bao truyén tin hiéu, duoc tao ciu hinh dé: khi
thiét bi nguoi ding 1a thiét bi ngudi dung lién quan dén nhidu dAu vao
nhiéu dau ra, thu théng bo truyén tin hidu duoc giri béi tram co sd, trong
d6 thong tin truyén tin hiéu duoc sir dung dé huéng din thiét bi ngudi

dung guri RS hai muc ri€éng cho nguoi dung dén tram co sé; va

b(f)' giri RS hai mirc, dugc tao cAu hinh gui RS hai muc riéng
cho nguoi ding dén tram co s, trong d6 RS hai muc riéng cho ngudi
dung 1a RS hai muc dugc sir dung bdi tram co s& dé thuc hién viéc do dé

thu thong tin trang thai cia kénh thoi gian thuc d& duge giam theo chiéu.
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Theo céch c6 thé thuc hién thir ba ctia khia canh thir hai hodc cach c6
thé thuc hién thir tur cia khia canh th hai, theo cach c6 thé thuc hién tha
nam, RS hai mac riéng cho nguoi dung 1a RS hai muc riéng cho nguoi
dung ma dugc xir 1y bang budc tién mi héa mirc thir nhit twong tmg véi

thong tin trang thai kénh cia khong gian phu cia kénh.

Theo khia canh th hai hodc cach c6 thé thuc hién thir nhét cia khia
canh thr hai hodc cach c6 thé thuc hién thir hai cua khia canh th hai
hodc cach c6 thé thuc hién thir ba cta khia canh thir hai hodic cach c6 thé
thyc hién tht tu cua khia canh tht hai hodc cach c6 thé thyc hién thit nim
ctia khia canh thit hai, theo cich c6 thé thuc hién thir sau, thiét bi ngudi

dung con bao gom:

modun giai diéu bién, dugc tao cau hinh dé sau khi médun thu
dir 1i€u thu dit liéu lién két xudng va tin hiéu tham chiéu giai di€u bién
ri€ng cho ngudi dung ma dugc gui boi tram co sé, giai diéu bien tin hiéu

tham chiéu giai diéu bién riéng cho nguoi ding, danh gia kénh dix liéu va

_giai diéu bién dir liéu lién ket xudng.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuit hé théng truyén dir liéu da

anten, bao gdm tram co s& va thiét bj nguoi dung, trong d6

tram co s& 13 tram co s theo khia canh thir nhét hodc cach c6
thé thuc hién thir nhit ctia khia canh thtr nhit hodc cach c6 thé thuc hién
thir hai ciia khia canh tht nhat hoic cach c6 thé thuc hién thi ba cia khia
canh thtr nhét hodic cach c6 thé thuc hién thit tur cia khia canh thtr nhét
hodic cach cé thé thyuc hién thi nim cua khia canh thir nhit hodc cach cé

thé thuc hién thi sdu cia khia canh thi nhit; va

thiét bi ngudi ding 1a thiét bj nguoi ding theo khia canh thi
hai hodic céch c6 thé thuc hién tht nhét cia khia canh thir hai hodc cach

c6 thé thyuc hién tht hai cta khia canh thir hai hodc cdch c6 thé thyuc hién
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thtr ba ciia khia canh tht hai hodc cich c¢6 thé thuc hién tht tu cua khia
canh thir hai hodic cach cé thé thuc hién thir nim cta khia canh tht hai

hoéc cach c6 thé thuc hién thir sau cia khia canh thit hai.

Theo khia canh thit tr, sing ché dé xuét phuong phép truyén dir liéu

da anten, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

tiép nhén, bdi tram co s, thong tin trang thai kénh ciia khong
gian phu ciia kénh d& dugc giam theo chiéu bing cach do thong tin trang
thai kénh mot mirc, trong d6 khong gian phu cua kénh 12 khong gian phu
cua kénh thu dugc sau khi budc giam theo chiéu dugc thuc hién trén
' khong gian phu ctia kénh théng ké cia mbi thiét bi ngudi ding cin dugc

1ap lich biéu;

1ap lich biéu, béi tram co s&, thiét bi ngudi ding, xac dinh tap
hop thiét bi nguoi dung lién quan dén nhiéu diu vao nhidu dAu ra va thuc
hién viéc do thong tin trang thai kénh hai muc trén thiét bi ngudi ding
trong tap hop thiét bi nguoi ding dé tiép nhan thong tin trang thai kénh

ctia kénh thoi-gian thuc d3 duoc giam theo chiéu; va

xir 1y, boi tram co sd, dit liéu lién két xudng va tin hiéu tham
chiu giai diéu bién riéng cho ngudi ding bing budc tién ma héa hai mitc
va giri dir lidu lién két xubng dugc xir 1y va tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién riéng cho nguoi ding dugc xir Iy dén thiét bi ngudi ding trong tip
hop thiét bj ngudi ding, trong d6 budc tién ma héa hai mirc bao gém tién
mé héa murc thir nhit twong Umg véi thong tin trang thai kénh cia khong
gian phu cia kénh va tién ma héa muc th hai twong tmg vé6i thong tin

trang thai kénh cua kénh thoi gian thuec.

Theo khia canh thit tu, theo cach c6 thé thuc hién thir nhét, béi tram
co s, thong tin trang thai kénh cua khong gian phu ctia kénh d& dugc

giam theo chiéu bing cich do thong tin trang thai kénh mét mirc bao
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gom:

gui, bdi tram co s, tin hiéu tham chiéu mot mic riéng cho 6

RS dén thiét bi ngudi ding; va

thu, boi tram co s, thong tin trang thai kénh, dugc phan hoi
boi thiét bi ngudi ding can duoc lap lich biéu, cua khong gian phu cua
kénh duoc giam theo chidu, trong d6 thong tin trang thai kénh cta khong
gian phu cta kénh 13 thong tin trang thai kénh, thu duoc sau khi thiét b
nguoi dung can dugc 14p lich biéu thuc hién viéc do theo RS mot mac
riéng cho 6 dé thu khong gian phu cta kénh twong tmg va thuc hién viée
giam theo chidu va luong tir héa trén khong gian phu cua kénh, cta

khéng gian phu cia kénh.

" Theo khia canh tht tu, theo cach c6 thé thuc hién thi hai, viéc tiép
nhén, bdi tram co sé, thong tin trang thai kénh cia khong gian phu cia
kénh d3 dugc giam theo chidu bang cach do thong tin trang thai kénh mét

muc bao gom:

thu, béi tram co s&, RS mét mirc ri€éng cho nguoi dung dugc

giri boi thiét bi ngudi ding cin duoc 14p lich biéu; va

do, boi tram co s&, RS mét mic riéng cho ngudi dung dé thu
khong gian phu ctia kénh tuong tmg véi thiét bi ngudi ding can dugc lap
lich biéu va thuc hién viéc giam theo chiéu trén khéng gian phu cia kénh
dé thu théng tin trang thai kénh cta khong gian phu cta kénh d3 duoc

giam theo chiéu.

Theo khia canh thir tu, theo cach c6 thé thuc hién tht ba, viéc thuc
hién viéc do théng tin trang thai kénh hai mirc trén thiét bi ngudi dung
trong tip hop thiét bi ngudi dung dé tiép nhéan théng tin trang thai kénh

cua kénh thoi gian thuc da3 duge giam theo chi€éu bao gom cac viéc:

gui, bdi tram co sd, RS hai mirc ri€ng cho ngudi dung dén
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thiét bi nguoi ding trong tap hop thiét bi ngudi dung; va

thu, bdi tram co s, thong tin trang théi, dugc phan hdi béi
thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi dung, ciia kénh thoi gian
thuc d3 dugc giam theo chiéu, trong d6 thong tin trang thai ctia kénh thoi
gian thuc da dugc giam theo chiéu 13 thong tin trang thai, thu dugc sau
khi thiét bj ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi dung thuc hién viée
do va luong tir hoa trén kénh thoi gian thuc di duoc giam theo chiéu theo
RS hai muc riéng cho ngudi dung, cia kénh thoi gian thuc dd dugce giam

theo chiéu.

Theo khia canh thir tu, theo cach co thé thuc hién thir tu, viée thuc
hién viéc do thong tin trang thai kénh hai muc trén thiét bi ngudi ding
trong tap hop thiét bi ngudi ding dé tiép nhan théng tin trang thai kénh

cua kénh thoi gian thyc da dugc giam theo chi€u bao gom cac viéc:

gui, bdi tram co sd, thong bao truyén tin hiéu dén thié_t bi
ngudi dung trong tap hop thiét bi nguoi ding, trong d6 thong tin truyén
tin hiéu dugc st dung dé hudng dan thiét bj ngudi dung trong tp hop

thiét bi ngudi ding giri RS hai mirc riéng cho ngudi dung dén tram co s&;

thu, bdi tram co s&, RS hai muc riéng cho ngudi dung dugc

giri boi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding; va

do kénh thoi gian thuc dd duoc giam theo chiéu theo RS hai
mirc riéng cho ngudi ding dé thu thong tin trang thai cla kénh thoi gian
thue d3 duge giam theo chidu.

Theo cach c6 thé thuc hién thir ba ctia khia canh thit tu hodic cach cb
thé thuc hién thi tu cia khia canh thi tu, theo cach c6 thé thuc hién tha
nam, RS hai mic riéng cho ngudi dung 1a RS hai mirc riéng cho nguoi
dung ma duoc xir Iy bing cach tién ma héa mic thir nhit tuong Gng véi

thong tin trang thai kénh cua khong gian phu cua kénh.
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Theo khia canh thit tu hodc cach cé thé thuc hién thi nhét cua khia
canh thtr tur hodc cach c6 thé thuc hién thi hai cia khia canh thi tu hodc
cach c6 thé thuc hién thi ba cta khia canh thi tu hogc cach c6 thé thuc
hién tht tu cta khia canh thir tu hodc cach c6 thé thuc hién thi nim cta
khia canh thit tu, theo céch c6 thé thuc hién thtr sau, viéc xu 1y, bdi tram
co s6, dit lidu lién két xudng va tin hiéu tham chiéu gidi diéu bién riéng
cho ngudi ding bing cach tién m3 héa hai mic va giri dir liéu lién két
xubng dugc xtt 1y va tin hi¢u tham chiéu giai diéu bién riéng cho nguoi
dung duoc xir 1y dén thiét bi ngudi ding trong tép hop thiét bi nguoi

dung bao gom céc viéc:

nhan, béi tram co s, dit liéu lién két xuéng béng cach tién ma
hoa murc thir hai tuong tng vdi thong tin trang thai kénh cia kénh thoi
gian thuc va sau d6 bang cach tién ma héa mirc thir nhit twong ung voi
thong tin trang thai kénh ctia khong gian phu ciia kénh va giri két qua cua
viéc nhan dén thiét bi nguoi dung trong tap hop thiét bi ngudi ding; va

nhén, boi tram co s, tin hiéu tham chiéu giai didu bién riéng
cho ngudi ding bing cach tién m3 héa mirc thir hai trong tng véi thong
tin trang thai kénh cua kénh thoi gian thuc va sau d6 bing cach tién ma
héa mirc thir nhit trong g véi thong tin trang thai kénh ctia khong gian
phu ciia kénh va giri két qua cia viéc nhan dén thiét bi ngudi ding trong

tap hop thiét bi nguoi ding.

Theo khia canh thi nam, sang ché d& xuit phuong phép truyén dix

liéu da anten, trong d6 phuong phap ndy bao gdm cac budc:

két hop, boi thiét bj ngudi ding cin dugc 14p lich biéu, véi
tram co s& dé& hoan thanh do thong tin trang thai kénh mdt mirc, sao
cho tram co s& tiép nhan thong tin trang thai kénh cua khong gian phu
ctia kénh d3 dugc giam theo chiéu, trong d6 khong gian phu cta kénh 13

khong gian phu ctia kénh thu duoc sau khi buéc giam theo chiéu duoc
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 thyc hién trén khéng gian phu cta kénh théng ké ctia mdi thiét bi ngudi

dung can dugc 14p lich biéu;

két hop, bai thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu diu vao
nhiéu dau ra, v6i tram co s& dé hoan thanh viéc do thong tin trang thai
kénh hai mirc, sao cho tram co s& tiép nhén thong tin trang thai kénh cia

kénh thdi gian thuc d3 dugc giam theo chiéu; va

thu, bai thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu diu vao nhiéu
dAu ra, dir liéu lién két xudng va tin hiéu tham chiéu giai diéu bién riéng
cho ngudi ding ma dwgc giri boi tram co sd, trong d6 dir liéu lién két
xubng va tin hidu tham chiéu giai didu bién riéng cho ngudi dung 13 dit
liéu dugc ghi béi tram co s& sau khi dugc xir 1y bang céch tién m3 hoa
hai mirc va budc tién ma héa hai mirc bao gdm viéc tidn ma héa murc thir
nhit twong tmg véi thong tin trang thai kénh cua khoéng gian phu cia
kénh va viéc tién mi héa mirc thir hai tuong tmg véi thong tin trang thai

kénh cua kénh thoi gian thue.

Theo khia canh thit nim, theo cach c6 thé thyuc hién thir nhat, viéc
két hop, boi thiét bi ngudi ding cin dugc 14p lich bidu, véi tram co s& dé
hoan thanh viéc do thong tin trang thai kénh mot mirc, sao cho tram co s&
tiép nhén thong tin trang thai kénh caa khong gian phu ctiia kénh da duoc

gidm theo chiéu bao gom céc viéce:

thu, béi thiét bi ngudi ding can dugc 14p lich biéu, tin hiéu
tham chiéu mét mirc riéng cho 6 RS duogc giri bdi tram co sé;

thuc hién viéc do theo RS mdt mrc riéng cho & dé thu khéng
gian phu cta kénh tuong tmg va thuc hién viéc giam theo chidu va lugng
tir hoa trén khong gian phu ctia kénh d thu thong tin trang thai kénh cia

khong gian phu cta kénh d& dugc giam theo chibu; va

cép thong tin trang thai kénh ciia khong gian phu cta kénh da
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dugc giam theo chiéu trd lai tram co sé.

Theo khia canh thit nim, theo cach c6 thé thuc hién thir hai, viée két
hop, béi thiét bi ngudi ding cin duoc 1ap lich biéu, vé6i tram co s& dé
hoan thanh viéc do thong tin trang thai kénh mdt mirc, sao cho tram co sé
tiép nhan théng tin trang thai kénh cta khong gian phu cia kénh d3 duoc

giam theo chiéu bao gom cac viéc:

giri, boi thiét bi nguoi dimg can duogc 1ap lich bidu, RS mot
mirc riéng cho nguoi ding dén tram co sd, trong d6 RS mot mirc riéng
cho ngudi ding 14 RS mét mic dugce st dung bdi tram co sé dé thuc hién
viéc do @& thu thong tin trang thai kénh cua khong gian phu cta kénh da

dugc giam theo chiéu.

Theo khia canh thtr nim, theo cach c6 thé thyuc hién thir ba, viéc két
hop, béi thiét bi ngudi ding lién quan dén nhiéu dAu vao nhidu diu ra,
véi tram co s& d& hodn thanh viéc do thong tin trang thai kénh mdt murc,
sao cho tram co s& tiép nhén théng tin trang thai kénh cta kénh thoi gian

thuc da dugc gidm theo chiéu bao gom céc viée:

thu, béi thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu dau vao nhidu
d4u ra, RS hai muc riéng cho nguoi dung dugc giri boi tram co s6;

thuc hién viéc do va lugng tir hda trén kénh thoi gian thuc da
dugc giam theo chiéu theo RS hai muc riéng cho ngudi ding dé thu
thong tin trang thai ctia kénh thoi gian thuc ¢4 dugc giam theo chiéu; va

cép thong tin trang thai cia kénh thoi gian thuc d& dugc giam
theo chidu trd lai tram co s6.

Theo khia canh thit ndm, theo cach c6 thé thuc hién tht tu, viec két

hop, béi thiét bi ngudi dung lién quan dén nhidu ddu vao nhidu diu ra,
v6i tram co s& dé hoan thanh viéc do thong tin trang thai kénh hai mirc,

sao cho tram co s& tiép nhan thong tin trang thai kénh cta kénh thoi gian
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thuc da dugc giam theo chiéu bao gom cac viéc:

thu, boi thiét bi nguoi dung lién quan dén nhiéu diu vao nhiéu
dAu ra, thong bao truyén tin hidu duoc giri béi tram co s, trong d6 thong
tin truyén tin hiéu dugc sir dung dé hudng dan thiét bj ngudi dung giri RS

hai mirc riéng cho nguoi dung dén tram co sd; va

giri RS hai mirc riéng cho ngudi dung dén tram co s, trong d6
RS hai mirc riéng cho nguoi dung 14 RS hai mirc dugce str dung boi tram
co s& dé thuc hién viéc do dé thu théng tin trang thai cia kénh thoi gian

thuc di duoc giam theo chidu.

Theo céach c6 thé thuc hién thir ba cua khia canh thir ndm hoic cach
c6 thé thyc hién thi tu cia khia canh tht nim, theo céch c6 thé thuc hién
thr ndm, RS hai muc riéng cho nguodi dung 14 RS hai mac riéng cho
ngudi ding ma dugc xir 1y bing cach tién mi héa mic thir nhét tuong

ung voi thong tin trang thai kénh cia khdng gian phu ctia kénh.

Theo khia canh thir nim hodc cach c6 thé thuc hién thir nhét cta khia
canh thir ndm hoidc cach c6 thé thuc hién thir hai cua khia canh thit nim
hodc céch c6 thé thuc hién thit ba cia khia canh thi nam hodc cach c6 thé
thyc hién thir tu cua khia canh thir ndm hoéc céach cé thé thyuc hién thu
nim cua khia canh thét nim, theo cich cé thé thuc hién thir sdu, sau khi
viéc thu, béi thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu déu vao nhidu déu ra,
dir lidu lién két xubng va tin hiéu tham chiéu giai diéu bién riéng cho
ngudi ding ma dugc giri béi tram co s, phuong phap ndy con bao gdm
cac viéc:

giai diéu bién tin hiéu tham chiéu giai diéu bién riéng cho
ngudi ding, d4nh gid kénh dit lidu va giai didu bién dit liéu lien két
xudng.

Theo khia canh thir su, sang ché d& xuét tram co sd, bao gbm thiét bi
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dAu vao, thiét bj du ra, bd nhé va bod xi 1y, trong d6

bd nhé dugc tao cAu hinh dé luu trit m3 chuong trinh, va bd
xtr 1y duogc tao ciu hinh dé din ra m3 chuong trinh dugc Iuu trit trong b

nhd, dé thuc hién cac bude sau:

tiép nhén théng tin trang thai kénh cua khong gian phu cia
kénh d3 dugc giam theo chiéu bing cach do théng tin trang thai kénh mét
muec, trong d6 khong gian phu cta kénh 13 khong gian phu cia kénh thu
dugc sau khi budc giam theo chidu duoc thuc hién trén khong gian phu
cia kénh théng ké ctia m&i thiét bi ngudi ding cAn duoc 1ap lich bidu; 1ap
lich biéu thiét bi nguoi ding, xac dinh tip hop thiét bi ngudi ding lién
quan dén nhiéu d4u vao nhiéu diu ra va thyc hién viéc do thong tin trang
thai kénh hai murc trén thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi nguoi
dung @& tiép nhan thong tin trang thai kénh cia kénh thoi gian thuc da
dugc giam theo chiéu; va xir Iy dir liéu lién két xubng va tin hiéu tham
chiéu giai didu bién riéng cho ngudi ding bing cich tién m3 héa hai muc
va giri dir liéu lién két xudng dwoc xir 1y va tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién riéng cho ngudi ding duoc xtr Iy dén thiét bi ngudi dung trong tap
hop thiét bi nguoi ding bing sir dung thiét bi dAu ra, trong d6 bude tidn
ma héa hai mirc bao gom tién ma héa mirc thir nhit tuong ung véi thong
tin trang thai kénh cia khong gian phu ctia kénh va tién mi héa muc thi

hai tuong Ung véi thong tin trang thai kénh cia kénh thoi gian thye.

Theo khia canh thir sau, theo cach c6 thé thuc hién thi nhat, bd xit ly
tiép nhan thong tin trang thai kénh cia khong gian phu ctia kénh d3 duoc
giam theo chiéu bang cach do théng tin trang thai kénh mdt muc bao

gom:

giri tin hidu tham chiéu mét mirc riéng cho 6 RS dén thiét bi
nguoi ding bang cich st dung thiét bi dAu ra; va thu, bing cach sir dung

thiét bi dAu vao, thong tin trang thai kénh, dwoc phan hdi béi thiét bi
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nguoi dung can dugc lap lich biéu, cta khong gian phu ctia kénh dugc
giam theo chiéu, trong d6 thong tin trang thai kénh cta khong gian phu
cia kénh 13 thong tin trang thai kénh, thu dugc sau khi thiét bi nguoi
dung can dugc 1ap lich biéu thyc hién viéc do theo RS mét mirc riéng cho
6 dé thu khéng gian phu ciia kénh twong Gng va thuc hién viée giam theo
chidu va luong tir héa trén khong gian phu ciia kénh, ciia khong gian phu
cua kénh. |

Theo khia canh thir sau, theo cach c6 thé thuc hién tht hai, bd xt ly
tiép nhan théng tin trang thai kénh cia khong gian phu cta kénh da duoc
giam theo chiéu bing cich do thong tin trang thai kénh mét mic bao

gom:

thu, bﬁ?mg cach s dung thiét bi dau vao, RS mdt mirc riéng
cho ngudi dung dugc gii béi thiét bi ngudi ding can dugce 1ap lich biéu;
va do RS mét mirc riéng cho ngudi ding dé thu khéng gian phu cia kénh
tuong tmg véi thiét bi nguoi dung cn duoc 14p lich biéu va thuc hién
viéc giam theo chiéu trén khong gian phu cta kénh dé thu duoc thong tin

trang thai kénh ctia khdng gian phu ctia kénh da dugc giam theo chiéu.

Theo khia canh thir sau, theo cach c6 thé thuc hién thit ba ma bd xir ly
thuc hién viéc do thong-tin trang thai kénh hai mirc trén thiét bi ngudi
dung trong tap hop thiét bi nguoi ding dé tiép nhan théng tin trang thai

kénh ctia kénh thoi gian thuc d dugc giam theo chiéu bao gdm:

giri, bang cach sir dung thiét bi dau ra, RS hai mirc riéng cho
ngudi ding dén thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi nguoi dung; va
thu, bang cach st dung thiét bi d4u vao, thong tin trang thai, duoc phan
héi boi thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding cua kénh
thoi gian thuc d4 dugc giam theo chiéu, trong d6 thong tin trang thai cua
kénh thoi gian thuc d duoc giam theo chidu 13 thong tin trang thai, thu
dugc sau khi thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi dung thuc
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hién vi€éc do va lugng tr hda trén kénh thoi gian thuc dd dugc giam theo
chiu theo RS hai mirc riéng cho ngudi ding, cia kénh thdi gian thyuc da

duoc giam theo chiéu.

Theo khia canh tht sau, theo céch c6 thé thuc hién thir tu, bd xir ly
thuc hién viéc do thong tin trang thai kénh hai muc trén thiét bi nguoi
dung trong tAp hop thiét bi ngudi ding dé tidp nhan thong tin trang thai

kénh ctia kénh thoi gian thuc d8 duoc giam theo chiéu bao gdm:

gilri, bang cach sir dung thiét bj dau ra, thong béo truyén tin
hiéu dén thiét bi ngudi ding trong tip hop thiét bi ngudi ding, trong do
thong tin truyén tin hiu dugc sir dung dé hudng dan thiét bi ngudi dung
trong tap hop thiét bj ngudi ding gii RS hai mirc riéng cho ngudi dung
dén tram co s&; thu, bang cach sir dung thiét bi ddu vao, RS hai mirc riéng
cho ngudi ding dugc g béi thiét bi ngudi ding trong tép hc}p thiét bi
nguoi ding; va do kénh thoi gian thuc di dugc giam theo chiéu theo RS
hai mirc riéng cho ngudi dung dé thu théng tin trang thai cta kénh thoi

gian thuc d3 duoc giam theo chiéu.

Theo cach cé thé thuc hién thir ba cta khia canh thir sdu hodc cach c6
thé thuc hién thi tu ctia khia canh thir séu, theo cach cé thé thuc hién tha
nim, RS hai muc riéng cho ngudi ding 13 RS hai mitc riéng cho nguoi
ding ma dugc xir 1y bing bude tién ma héa mic thir nhét twrong ung voi

thong tin trang thai kénh cia khong gian phu cta kénh.

Theo khia canh thir sau hoiic cich c6 thé thuc hién thir nhit caa khia
canh th su hoic cach c6 thé thyuc hién thr hai cia khia canh thir séu
hoic cach c6 thé thuc hién thi ba ciia khia canh thir sdu hodc cich c6 thé
thuc hién tht tu cta khia canh th sau hodc cach c6 thé thuc hién the
nim cua khia canh thir sdu, theo cach c6 thé thuc hién thir siu, bd xir ly
xir 1y dit lidu lién két xubng va tin hidu tham chiéu giai diéu bién riéng

cho nguodi dung bang cach tién ma hda hai mirc va giri dit liéu lién két
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xudng duoc xir 1y va tin hiéu tham chiéu giai diéu bién riéng cho nguoi
dung dugc xtr Iy dén thiét bi nguoi dung trong tip hop thiét b ngudi

dung bao gdm:

nhan dit liéu lién két xudng bang cach tién ma héa mirc thir
hai tuong Umg véi thong tin trang thai kénh cda kénh thdi gian thyc va
sau d6 bang budc tién ma hoéa mirc thir nhét twong Gmg véi thong tin trang
thai kénh cta khong gian phu cta kénh va giri két qua ciia viéc nhan dén
thiét bj ngudi ding trong tap hop thiét bi nguoi ding bang sir dung thiét
bi d4u ra; va nhan tin hiéu tham chiéu giai diu bién riéng cho ngudi ding
bé’ing buéc tién ma héa mirc thir hai trong tmg véi thong tin trang thai
kénh ciia kénh thoi gian thuc va sau d6 bing bude tién ma héa mirc thir
nhét tvong Umg vé6i thong tin trang thai kénh cua khéng gian phu cia
kénh va giri két qua ciia viéc nhan dén thiét bi ngudi ding trong tip hop

thiét bi nguoi ding bang cach sir dung thiét bi dau ra.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét thiét bj ngudi ding, trong
d6 thiét bi ngudi dung 13 thiét bi ngudi ding can dugc 18p lich bidu va

bao gdm: thiét bj dau ra, thiét bi ddu ra, bd nhd va bd xir Iy, trong d6

bo nhé dugc tao cu hinh dé luu trit ma chuong trinh va b xi
1y dugc tao cAu hinh dé goi ra ma chuong trinh dugc luu trir trong bd nhé,

de thuc hién cac budc sau:

két hop véi tram co s d& hoan do théng tin trang thai kénh
mot muc, sao cho tram co s& tiép nhén thong tin trang thai kénh cua
khong gian phu cia kénh da dugc giam theo chiéu, trong d6 khéng gian
phu cua kénh 13 khong gian phu cda kénh thu dugc sau khi bude giam
theo chidu dugc thuc hién trén khéng gian phu ciia kénh théng ké ciia mdi
thiét bi ngudi ding cn dugc 14p lich biéu; khi thiét bi nguoi dung 13 thiét
bi ngudi ding lién quan dén nhiéu déu vao nhidu dau ra, két hop véi tram

co s& dé hoan thanh viéc do thong tin trang thai kénh hai muec, sao cho
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tram co s& tiép nhan thong tin trang thai kénh ciia kénh thoi gian thuc di
dugc giam theo chiéu; va thu, bing cach sir dung thiét bi dau vao, dit liéu
lién két xubng va tin hiéu tham chiéu giai diéu bién riéng cho nguoi ding
duoc gt bdi tram co sé, trong d6 dit liéu lién két xuéng va tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi dung 13 dir liéu dugc giri tram co s&
sau khi dugc xir 1y bang cach tién m3 hoéa hai mirc va budc tién mé hoa
hai mirc bao gdm buée tién ma héa mirc thir nhit twong img véi thong tin
trang thai kénh cia khong gian phu cta kénh va tién ma héa mic thi hai

tuong Ung voi thong tin trang thai kénh cta kénh thoi gian thuc.

Tham chiéu v6i khia canh thir bay, theo cach c6 thé thyuc hién thi nhét,
ma bd xir Iy két hop véi tram co s& dé hoan thanh viéc do théng tin trang
thai kénh mot muc, sao cho tram co s& tiép nhén thong tin trang thai kénh

ctia khong gian phu cta kénh d3 dugc giam theo chiéu bao gdm:

thu, béng cach st dung thiét bi dau vao, tin hiéu tham chiéu
mdt mure ri€ng cho & RS dugce giri bdi tram co sd; thuc hién viéc do theo
RS mét mirc riéng cho 6 @ thu khong gian phu cta kénh tuong Umg va
thuc hién viéc giam theo chiéu va lugng t&r hoa trén khéng gian phu cua
kénh dé thu thong tin trang thai kénh cta khong gian phu cua kénh da
dugc giam theo chidu; va cdp théng tin trang thai kénh cia khéng gian
phu ctia kénh d3 duoc giam theo chiéu trd lai dén tram co s& bang cach

str dung thiét bi diu ra.

Theo khia canh thir bay, theo cach c6 thé thuc hién thi hai, bd xir ly
két hop v6i tram co sé dé do thong tin trang thai kénh mét mirc, sao cho
tram co s& tiép nhan théng tin trang thai kénh cia khong gian phu cua

kénh da dugc giam theo chiéu bao gdm:

gui, bing cach str dung thiét bi d4u ra, RS mot mirc riéng cho
ngudi diung dén tram co s6, trong d6 RS mét mirc riéng cho ngudi dung

1a RS mét muc dugce str dung bédi tram co sé dé thuc hién viéc do dé thu
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thong tin trang thai kénh cia khéng gian phu ctia kénh d3 duoc giam theo
chiéu.

Theo khia canh thit bay, theo cach co thé thuc hién thir ba ma bo x1r ly
két hop v&i tram co s& dé hoan thanh do thong tin trang thai kénh hai
muc, sao cho tram co s& tiép nhén thong tin trang thai kénh cta kénh thoi

gian thuc d3 dugc giam theo chiéu bao gdm:

thu, bing cach st dung thiét bi d4u vao, RS hai mirc riéng cho
nguoi dung dugc giri boi tram co sd; thuc hién viéc do va lugng tir hda
trén kénh thoi gian thuc d4 duge giam theo chidu theo RS hai muc riéng
cho ngudi ding dé thu thong tin trang thai ciia kénh thdi gian thuc da
dugc giam theo chidu; va cip thong tin trang thai ciia kénh thoi gian thyuc
d3 dugce giam theo chiéu tré lai tram co s& bang cach st dung thiét bi diu

ra.

Theo khia canh thir bay, theo cach c6 thé thuc hién tht tu, bd xt ly
két hop tram co s& dé hoan thanh do thong tin trang thai kénh hai muc,
sao cho tram co sé tiép nhén théng tin trang thai kénh cta kénh thoi gian

thuc d4 dugc giam theo chidu bao gdm:

thu, bang céach sir dung thiét bi dau vao, thong bao truyén tin

hiéu duogc giri béi tram co s6, trong d6 théng tin truyén tin hiéu dugc st

dung d& huéng dan thiét bi ngudi ding giri RS hai muc riéng cho ngudi

dung dén tram co s&; va giri RS hai mirc riéng cho nguoi ding dén tram

co s& bang cach st dung thiét bj dAu ra, trong d6 RS hai murc ri€ng cho

ngudi diung 14 RS hai mtc dugc st dung boi tram co sé dé thuc hién viée

do dé thu thong tin trang thai cia kénh thoi gian thuc da duogc giam theo
chiéu.

Theo céch c6 thé thuc hién thit ba ctia khia canh thir bay hodc cach co

thé thuc hién tht tu cta khia canh thit bay, theo cach c6 thé thuc hién thi
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ndm, RS hai muc riéng cho nguoi dung 1a RS hai mic riéng cho ngudi
diing ma dugc xir 1y bing cach tién m3 héa mirc thir nhat tuong ung voi

thong tin trang théi kénh cuia khong gian phu cta kénh.

Theo khia canh thir bay hogic cach c6 thé thwe hién thir nhét ctia khia
canh thir bay hodc cich c6 thé thuc hién thir hai cia khia canh tht bay
hoic cach c6 thé thuc hién thir ba cia khia canh tha bay hodc cach c6 thé
thuc hién tht tu cda khia canh thir bay hoic cach c6 thé thuc hién thir
nim cua khia canh thi bay, theo cach c6 thé thyuc hién thir siu, sau khi thu
dit liéu lién két xudng va tin hiéu tham chiéu giai diéu bién riéng cho
nguoi dung ma dugc gui bdi tram co sd, bd .xir 1y con thyc hién viéc:

giai diéu bién tin hiéu tham chiéu giai didu bién riéng cho

ngudi dung, danh giad kénh dir liéu va giai didu bién dir lidu lién két
xubng.

Theo khia canh thir tim, séng ché d& xuét hé théng mang, bao gdm

tram co s& va thiét bi ngudi ding, trong d6

tram co s& 1a tram co s& theo khia canh thir sdu hodc cach co
thé thuc hién thi nhét cta khia canh thir sdu hodic cach c6 thé thuc hién
thtr hai ctia khia canh thir sdu hozic cach cé thé thuc hién thit ba ctia khia
canh thit sdu hodc cach c6 thé thyuc hién thi tu cia khia canh tht séu hoac
cach c6 thé thyc hién thir ndm cta khia canh thir su hodc cach c6 thé

thuc hién thir sau cia khia canh thi sau; va

thiét bi ngudi dung 13 thiét bi nguoi dung theo khia canh thir
bay hoic céch c6 thé thyuc hién thir nhét ciia khia canh thir bay hodc c4ch
c6 thé thuc hién thir hai ctia khia canh thtr bay hodc cich c6 thé thuc hién
thtr ba cta khia canh thr bay hodc cach cé thé thuc hién thi tu ctia khia
canh thtr bay hoic cach c6 thé thuc hién thit ndm cta khia canh th bay

hoic cach c6 thé thuc hién thir siu ciia khia canh thir bay.
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Bing cach thyc hién cac phuong 4n theo sang ché, thong tin trang
thai kénh cua khong gian phy ctia kénh d4 duoc giam theo chiéu c6 duge
béng cach do théng tin trang thai kénh mot muc, do thong tin trang thai
kénh hai mtrc dugc thuc hién trén thiét bi nguoi ding trong tip hop thiét
bj ngudi ding dé tiép nhan thong tin trang thai kénh ca kénh thoi gian
thyc da dugc gidm theo chidu, dit liéu lién két xudng v tin hidu tham
chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding duoc xit 1y bing cach tién ma
héa hai muc va dit lidu lién két xudng duoc xir 1y va tin hiéu tham chiéu
giai diéu bién riéng cho ngudi dung dugc xt ly dugc giri, ma giai quyét
vén dé k§ thuat trong linh vyc k¥ thuat niy ma thoi gian tén thém cho tin
hiéu diéu khién lién két 1én va lién két xudng 12 16n va sb lugng cac phan
hdi CSI lién két 1én 13 16n khi s6 luong anten tai dAu truyén dit liéu 13
tuong dbi 16n (sb luong UE dugc phuc vu ciing tuong déi 16m), sao cho
nhiéu t3i nguyén thoi gian-tin sb trong hé théng co sin dé truyén dit liéu,
do d6 1am ting hiéu qua hiéu suit cia hé théng; ngoai ra, bang cach giam
theo chidu kénh, vin d& v& do phirc tap trong xir 1y dai co s& trong hé
théng trong linh vre k¥ thust nay c6 thé dugc giai quydt, do dé 1am giam

cac yéu cau vé kha nang xtr 1y dai co s6.

M ti vén tit hinh v&

DPé mo ta cic gidi phép k§ thuét theo cac phuong 4n cia sang ché
hodc cua giai phép k¥ thuat da biét mét cach rd rang hon, phin mé ta sau
mb ta van tit cac hinh v& kém theo cn thiét d8 mo ta céc phuong an hodc
giai phép k¥ thuat da biét. RS rang 13, cic hinh vé& kém theo trong phén
mb ta sau chi don thuan thé hién sing ché theo mot sb phuong én ctia nd
va chuyén gia c6 k¥ ning trung binh trong linh vuc k¥ thut ndy van c6
thé tao ra céc hinh vé& khéc néu dya vao céc hinh v& kém theo ndy ma

khong can phai cé nd luc sang tao.
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Fig.1 13 luu dd ctia phuong phap truyén dir liéu da anten theo

mot phuong 4n ctia sang che;

Fig.2 13 Iuu db ctia phuong phap truyén dit liéu da anten theo

phuong an khéc cua sang che;

Fig.3 13 luu db cta phuong phap truyén dit liéu da anten theo

phuong 4n khéc cta sang che;

Fig.4 13 Iuu db ctia phuong phap truyén dir liéu da anten theo

phuong an khéac cia sang che;

Fig.5 13 lvu dd ctia phuong phap truyén dit liéu da anten theo

phuong &n khéc cua sang che;
Fig.6 1a so d0 cau tric tien ma hoa hai muc theo sang che;

Fig.7 13 luu db cta phuong phap truyén dir liéu da anten theo
phuong an khéc cia sang ché;

Fig.8 12 biéu d6 hiéu qua dir liéu ctia viéc so sanh giita hiéu qua
ctia hé théng theo sang ché va hiéu qua ctia hé thong 1y tudng; -

Fig.9 13 biéu db hiéu qua dir liéu khac cia viéc so sanh giira
hiéu qua ctia hé théng theo sang ché va hidu qua ctia hé thong Iy tudng;

Fig.10 13 biéu d6 hiéu qua dir liéu khac cia viéc so sanh giira
hidu qua ctia hé théng theo sang ché va hiéu qua ctia hé thong Iy tudng;

Fig.11 12 biéu d6 hidu qua dir liéu khac cuia viéc so sanh gifra
hiéu qua ctia hé théng theo sang ché va hiéu qua cta hé thong Iy tudng;

Fig.12 13 biéu d6 hiéu qua dir liéu khéac cia viéc so sanh giira
hiéu qua ctia hé théng theo sang ché va hiéu qua ctia hé théng 1y tuéng;

Fig.13 1a biéu d6 hiéu qua dir liéu khac cua viéc so sanh gifra
hiéu qua ctia hé théng theo sang ché va hiéu qua ctia hé théng 1y tuéng;

Fig.14 1a bidu d6 két cdu cua tram co s& theo mot phuong an
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cua sang che;

Fig.15 13 biéu dd két cAu ciia modun tiép nhan thong tin trang
thai kénh thir nhat theo sang ché;

Fig.16 12 biéu dd két cAu ciia mddun tiép nhan thong tin trang

thai kénh thir nhét theo phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.17 1a biéu d6 két cAu ciia modun tiép nhan thong tin trang

thai kénh thi hai theo sang ché;

Fig.18 13 biéu d6 két cAu ciia médun tiép nhéan théng tin trang

théi kénh thir hai theo phuong 4n khac ctia sang ché;
Fig.19 12 biéu d6 két cAu ctia m6dun giri dit liéu theo sang ché;
Fig.20 12 biéu d6 két cAu cia thiét bi ngudi ding theo sang ché;

Fig.21 12 bidu dd két ciu ctia médun két hop do thtr nhAt theo

sang che;

Fig.22 1a biéu d6 két cdu cia mddun két hop do thtr hai theo

sang che;

Fig.23 1a biéu d6 két cdu ciia modun két hop do thtr hai theo

phuong an khac cia sang ché;

Fig.24 1a bidu dd két cAu cia thiét bi ngudi ding theo phuong

an khac cua sang che;

Fig.25 12 biéu @b két cAu cia hé théng truyén dit liéu da anten

theo sang ché;

Fig.26 14 biéu db két cAu ctia tram co s& theo phuong an khéc

cua sang ché;

Fig.27 12 bidu d6 két cdu cua thiét bi nguoi dung theo phuong

an khac cua sang che; va
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Fig.28 12 biéu d6 két cAu ciia hé théng mang theo séng ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Phin mo ta sau s& mo ta rd rang va ddy du céc giai phép k§ thuat
trong cac phuong 4n ciia sang ché ¢ dua vao cac hinh v& kém theo trong
c4c phuong 4n theo sang ché. RS rang 13, cdc phuong an dugc moé ta chi
don thudn 13 mot sb ma khong phai tit ca cac phuong 4n theo sang ché.
TAt ca cac phuong 4n thu duge boi chuyén gia c6 k¥ nang trung binh
trong linh vyc k¥ thudt ndy dua vao cic phuong 4n cia sing ché ma
khong can phai c¢6 cac nd luc sang tao s& nim trong pham vi bao ho cia

sang che.

Theo Fig.1, Fig.1 13 Ivu db ciia phuong phép truyén dit liéu da anten
theo mot phuong 4n ciia sang ché. Pugc md ta dura vao hinh phéi canh vé
dau truyén dix liéu (tic 13, &phia tram co s cua mang), phuong phéap nay

bao gém céc budc:

Budc S100: Tram co s& tiép nhan théng tin trang thai kénh cua
khong gian phu cuia kénh d4 dugc giam theo chidu bang cach do thong tin
trang thai kénh mét murc, trong d6 khong gian phu cua kénh 13 khong
gian phy ctia kénh thu dugc sau khi budc giam theo chidu dugc thuc hién
trén khong gian phy ciia kénh thdng ké ctia méi thiét bi ngudi ding cin
duoc 14p lich biéu.

Budc S102: Tram co s& 1ap lich biéu thiét bi nguoi dung, xac
dinh tap hop thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu diu vao nhidu diu ra
va thuc hién viéc do thong tin trang thai kénh hai mirc trén thiét bi nguoi
dung trong tap hop thiét bj ngudi ding dé tiép nhén théng tin trang théi

kénh ctia kénh thoi gian thuc da duge giam theo chiéu.

Bué6c S104: Tram co s& xtr 1y dir lidu lién két xubng va tin hiéu
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tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding bing céch tién m3 héa hai
mirc va giri dit lidu lién két xubng duogc xir Iy va tin hiéu tham chiéu giéi
diéu bién riéng cho nguoi ding duge xir Iy dén thiét bi ngudi ding trong
tap hop thiét bi ngudi ding, trong d6 budc tién ma héa hai mic bao gdm
viéc tién ma héa muc thir nhét tuong ng véi thong tin trang thai kénh
ctia khong gian phu cia kénh va viéc tién ma héa mirc thi hai trong tmg

v6i thong tin trang thai kénh ctia kénh thoi gian thyc.

Cu thé 13, trong quy trinh ctia budc S100 ma trong d6 tram co sé tiép
nhén théng tin trang thai kénh cta khong gian phu cta kénh di duoc
giam theo chiéu bing cach do thong tin trang thai kénh mét murc, mat do
thoi gian-tin s6 thip; trong quy trinh cia buéc S102 trong d6 tram co s&
tiép nhén théng tin trang thai cia kénh thoi gian thuc da duge giam theo
chidu, mic du mat do thoi gian-tén s6 cao, nhung viéc do chi dugc thuc
hién trén thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi ding lién quan
dén nhidu dau vao nhiéu dAu ra va sb luong UE bi giéi han; do dé, viéc
giri dugc thyuc hién sau khi dir liéu xtr Iy dugc thuc hién bing budc tién
m3 héa hai mirc tham chiéu dén bude S104, ma giai quyét van dé k¥ thuét
trong linh vuc k§ thuat ndy ma thoi gian tén thém cho tin hiéu didu khién
lién két 1én va lién két xudng 13 16n va s luong phan hdi CSI lién két 1én
12 16n khi sé luong anten tai dau truyén dir liéu 13 trong déi 16n (s lugng
UE dugc phuc vu ciing twong ddi 16n), sao cho cang nhiéu tii nguyén
thoi gian-tan s6 trong hé thdng c6 sin dé truyén dir liéu, do d6 1am ting

hi€u qua hi€u suat ctia hé thong.

Hon nita, theo cac hinh v& Fig.2 dén Fig.5, dua vao hinh v& phéi canh
cia ca ddu truyén dit lidu va diu thu dit liéu, dudi ddy cé sir dung bbn
phuong 4n d& mé ta chi tiét giai phap k¥ thuat ciia phuong phép truyén dit

lidu da anten trong sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.2 13 luu db ciia phuong 4n khac cia
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phuong phép truyén dir lidu da anten theo sang ché. Kich ban TDD va
kich ban FDD duogc st dung trong phuong an nay va phuong phép nay

bao gom:

Budc S200: Tram co s& gui tin hiéu tham chiéu mot mic ri€ng

cho 6 RS dén thiét bi nguoi dung.

Cu thé 13, do tin hiéu tham chiéu m6t mirc riéng cho 6 RS dugc g,

mat do thoi gian-tan s6 trong budc thuc hién S200 rat thap.

Budc S202: Sau khi thu RS mot mirc ri€ng cho 6 dugce guri bdi
tram co s&, thié_t bi ngudi ding can dugc 1ap lich biéu thuc hién viée do -
theo RS mot murc riéng cho 6 dé thu khéng gian phu ciia kénh turong tng
va thuc hién viéc giam theo chiéu va luong tir héa trén khong gian phu
ctia kénh dé thu théng tin trang thai kénh ctia khong gian phu ciia kénh da

duoc giam theo chieu.

Cu thé 13, thiét bi ngudi ding cin duoc 1ap lich bidu va tram co s&
trude tién dat thoa thudn va hoan thanh viéc dam phéan giira hai bén va
sau khi thu RS mot muc ri€ng cho & dugc g bdi tram co sd, thiét bi

ngudi ding cin duoc 14p lich biéu thuc hién do RS mét murc riéng cho 6.

Budc S204: gt thong tin trang thai kénh cua khong gian phu
cua kénh da dugc giam theo chiu tré lai tram co so.

Cu thé 13, mat d6 thoi gian-tin sb trong budc thuc hién S204 13 rat
thép.

Budc S206: Tram co s 1ap lich biéu thiét bi ngudi ding va xac
dinh tap hop thiét bi nguoi ding lién quan dén nhiéu dau vao nhiéu déu
ra.

Cu thé 13, viéc lién quan dén nhiéu du vao nhiéu diu ra c6 thé bao

gdm viéc lién quan dén SU-MIMO hoic MU-MIMO.
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Buéce S208: Tram co s& giri RS hai mirc riéng cho nguoi dung

dén thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding.

-~ Cu thé 13, tram co s& giri RS hai mirc riéng cho UE riéng cho ngudi
ding dén thiét bi ngudi ding trong tip hop thiét bi ngudi dung bing cach
str dung kénh dugc giadm fheo chiéu. Mic dit mat d6 thoi gian-tin sb trong
budc thuc hién S208 1a cao, RS hai mutc riéng cho nguoi dung chi dugc
giri dén thiét bi ngudi ding trong tip hop thiét bi ngudi dung va do dé,

thoi gian tén thém ctia hé théng 13 c6 su kiém soat.

Budc S210: Sau khi thu RS hai mirc riéng cho nguoi dung duoc
giri boi tram co s, thiét bi nguoi ding lién quan dén nhidu dau vao nhidu
d4u ra thyc hién viéc do va lugng tir hoa trén kénh thoi gian thuc d3 dugce
giam theo chiéu theo RS hai mirc riéng cho ngudi ding dé thu thong tin

trang thai cia kénh thoi gian thuc d3 duoc giam theo chiéu.

Budc S212: Cip théng tin trang thai ciia kénh thoi gian thuc da

dugc giam theo chiéu trd lai tram co so.

Cu thé 13, mic di mat do thoi gian-tin sb trong budc thuc hién S212
cao, thong tin trang thai cta kénh thoi gian thuc da duoc giam theo chiéu
cling chi duogc giri dén thiét bi nguoi ding trong tap hop thiét bj ngudi

dung va do d9, céc thoi gian ton thém 1a c6 sy ki€m soat.

Budc S214: Tram co s& xir 1y dit liéu lién két xubng va tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding bing cach tién m3 héa hai
mitc va giri dir lidu lién két xubng dugc xir 1y va tin hiéu tham chiéu giai
diéu bién riéng cho ngudi ding dugc xir 1y dén thiét bi ngudi ding trong

tap hop thiét bj ngudi dung.

Buéc S216: Sau khi thu dir liéu lién két xudng va tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding ma dugc giri béi tram co sb,

thiét bi nguoi dung li€n quan dén nhiéu dau vao nhi€u dau ra giai diéu
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bién tin hiéu tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding, danh gia
kénh di lidu va giai didu bién di liéu lién két xubng.

Can luu ¥ ring thiét bi nguoi dung trong phuong 4n cta Fig.2 khong
dé cap dén mot thiét bj ngudi dung ma dén phia thiét bi nguoi dung, bao
gdm da thit bj ngudi ding can dugc 14p lich biéu va thiét bi nguoi dung
trong tap hop thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu diu vao nhiéu dau

ra.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, Fig.3 12 luu d6 cua phuong an khéac cta
phwong phap truyén dit liéu da anten theo sang ché va phuong phap nay

bao gom:

Budc S300: Thiét bi ngudi dung can dugc 14p lich biéu giri RS

mdt mirc riéng cho nguoi dung dén tram co sé.

Cu thé 13, RS mot mirc riéng cho ngudi ding 1a RS mét mire duge sir
dung boi tram co s& dén thyuc hién viéc do nhim thu thong tin trang thai
kénh cua khong gian phu cia kénh dd dugc giam theo chidu va mat do

thdi gian-tan sb trong budc thuce hién S300 rt thép.

Budc S302: Sau khi thu RS mét mic riéng cho nguoi dung
dugc gt béi thiét bi ngudi ding can duogc 14p lich biéu, tram co s& do RS
mdt mirc riéng cho ngudi dung dé thu khong gian phu cia kénh twong
g véi thiét bi ngudi ding can dugc 14p lich biéu va thyuc hién viéc giam
theo chiéu trén khong gian phu ctia kénh dé thu thong tin trang thai kénh

ctia khong gian phu cta kénh d3 duge giam theo chiéu.

Budc S304: Tram co s& 14p lich biéu thiét bi ngudi ding va xéac
dinh tap hop thiét bi ngudi ding lién quan d&én nhiéu dau vao nhiéu dau
ra.

Budc S306: Tram co s& giri RS hai muc riéng cho nguoi dung

dén thiét bi nguoi ding trong tap hop thiét bi ngudi dung.
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Budce S308: Sau khi thu RS hai mirc riéng cho ngudi dung dugc
giri bdi tram co s&, thiét bi ngudi dung lién quan dén nhidu dau vao nhidu
d4u ra thyuc hién viéc do va luong tir hoa trén kénh thoi gian thuc da duge
giam theo chiéu theo RS hai miic riéng cho ngudi ding dé thu thong tin

trang thai cia kénh thoi gian thuc d3 dugc gidm theo chiéu.

Budc S310: Cip thong tin trang thai ciia kénh thoi gian thyc d3

duoc giam theo chiéu tré lai tram co sé.

Budc S312: Tram co s xit Iy dit liéu lién két xubng va tin hidu
tham chiéu giai didu bién riéng cho ngudi ding bang cach tién mi héa hai
murc va gt dir lidu lién két xudng duge xtr 1y va tin hidu tham chiéu giai
didu bién riéng cho ngudi ding duge xit 1y dén thiét bi nguoi ding trong

tap hop thiét bi ngudi ding.

Budc S314: Sau khi thu di liéu lién két xudng va tin hiéu tham

chiéu giai didu bién riéng cho ngudi ding ma duge g béi tram co s,

thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu ddu vao nhidu dau ra giai didu

bién tin hiéu tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi dung, danh gia
kénh dir liéu va giai diéu bién dir lidu lién két xudng.

C6 thé hiéu ring, ddi véi budc $304 dén budc S314, tham chiéu dén

budc S206 dén budc S216 trong phuong 4n néu trén cua Fig.2 va md ta

chi tiét khong dugc mé ta lai trong ban md ta ndy.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, Fig.4 1 lvu db ciia phuong 4n khac cia
phuong phap truyén dit liéu da anten theo sang ché va phuong phap nay
bao gbm:

Budc S400: Thiét bi ngudi ding cin dugc 14p lich biéu giri RS
mot mirc riéng cho ngudi ding dén tram co s6.
Budce S402: Sau khi thu RS mt muac ri€ng cho ngudi dung

duogc gt boi thiét bi nguodi dung can dugc lap lich biéu, tram co s& do RS

-33-



21742

mét mirc riéng cho nguoi ding @ thu khong gian phu cua kénh tuong
g véi thiét bi ngudi diing cin dugc 14p lich biéu va thuc hién viéc gidm
theo chiéu trén khéng gian phu ctia kénh dé thu thong tin trang thai kénh

ctia khdng gian phu ctia kénh d3 duoc giam theo chiéu.

Bu6c S404: Tram co s& 1ap lich biéu thiét bi nguoi dung va xac
dinh tap hop thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu dAu vao nhidu diu

ra.

C6 thé hiu ring, d6i v6i bude S400 dén budc S404, tham chiéu duge
thuc hién véi budc S300 dén budc S304 trong phuong an néu trén cia

Fig.3 va phan mb ta chi tiét khong dugc mo ta lai trong ban md ta nay.

Bué6c S406: Tram co s& giri thong bao truyén tin hiéu dén thiét

bi ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi dung.

Cu thé 13, thong tin truyén tin hiéu dwoc sir dung dé huéng dan thiét
bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding giri RS hai muc riéng

cho nguoi dung dén tram co s6.

Bu6c S408: Sau khi thu thong tin truyén tin hiéu duoc giri boi
tram co s&, thiét bi ngudi dung lién quan dén nhidu dAu vao nhidu dAu ra

gui RS hai mirc riéng cho nguoi dung dén tram co so.

Cu thé 13, RS hai mtrc riéng cho ngudi ding 12 RS hai mirc duoc sit
dung béi tram co s& dén thuc hién viéc do nhdm thu thong tin trang thai
kénh cia kénh thoi gian thyc d3 dugc giam theo chiéu. Mic du mat do
~ thoi gian-tan sb trong budc thyc hién S408 cao, thong tin truyén tin hiéu
chi duoc giri dn thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi nguoi ding va

do @6, cac thoi gian ton thém 13 c6 su ki€ém soat.

Buéc S410: Sau khi thu RS hai muc riéng cho nguoi dung duoc
giri boi thiét bi nguodi ding trong tap hop thiét bi ngudi dung, tram co sé

do kénh thoi gian thuc d4 duge giam theo chiéu theo RS hai mic riéng
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cho ngudi dung @ thu théng tin trang thai cia kénh thdi gian thuc di

duogc gidm theo chiéu.

Budc S412: Tram co s& xir 1y dit liéu lién két xudng va tin hiéu
tham chiéu giai didu bién riéng cho ngudi ding bng c4ch tidn mi héa hai
muc va gl dit lidu lién két xudng dugc xir 1y va tin hiéu tham chiéu giai
diéu bién riéng cho ngudi ding dugc xir 1y dén thit bj ngudi dung trong

tap hop thiét bj ngudi ding.

Buéc S414: Sau khi thu dir liéu lién két xubng va tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi dung ma dugc gt bdi tram co s0,
thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu diu vao nhidu diu ra giai didu
bién tin hiéu tham chiéu giai didu bién riéng cho ngudi ding, danh gia
kénh dit lidu, va giai diéu bién dir liéu lién két xubng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, Fig.5 13 luu dd cta phuong an khac
clia phuong phép truyén dit liéu da anten theo sang ché va phuong phap

nay bao gom cac budc:

Budc S500: Tram co' s& giri tin higu tham chiéu mét muc riéng

cho 6 RS dénthiét bi ngudi dung.

Budc S502: Sau khi thu RS mt muc riéng cho 6 duoc gui bsi
tram co s&, thiét bi nguoi dung can dugc 1ap lich biéu thuc hién viée do
theo RS mét mitc riéng cho 6 @ thu khéng gian phu cua kénh tuong Gng
va thyc hién viéc giam theo chiéu va luong tir hoa trén khong gian phu
ctia kénh dé thu thong tin trang thai kénh cta khong gian phu ctia kénh da

dugc giam theo chiéu.

Buédc S504: Cép thong tin trang thai kénh cta khong gian phu

cua kénh da dugc giam theo chiéu trd lai tram co sé.

Budc S506: Tram co sé lap lich biéu thiét bi ngudi ding va xéac

dinh tap hop thiét bi nguoi ding lién quan dén nhidu ddu vao nhidu dau
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ra.

Budc S508: Tram co s& giri théng bao truyén tin hiéu dén thiét

bi ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi ding.

Théng tin truyén tin hidu dugc st dung dé hudng dan thiét bi ngudi
dung trong tap hop thiét bi ngudi ding giri RS hai mirc riéng cho nguoi

dung dén tram co s6.

Budc S510: Sau khi thu théng tin truyén tin hiéu dwgc giri boi
tram co s&, thiét bj ngudi dung lién quan dén nhidu diu vao nhidu diu ra

g1 RS hai muc riéng cho ngudi dung dén tram co sé.

RS hai mtc riéng cho ngudi dung 1a RS hai mc duge giri bsi tram
co s& dé thyuc hién viéc do nhim thu thong tin trang thai kénh ctia kénh

thoi gian thuc d3 duge giam theo chiéu.

Budce S512: Sau khi thu RS hai muc riéng cho nguoi dung dugce
giri boi thiét b ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi dung, tram co sé
do kénh thoi gian thuc d8 dugc giam theo chiéu theo RS hai mirc riéng
cho nguoi ding dé thu thong tin trang théi ciia kénh thoi gian thyc da

dugc giam theo chiéu.

Budc S514: Tram co s& xtr 1y dit liéu lién két xubng va tin hidu
tham chiéu giai didu bién riéng cho ngudi ding bing cach tién mé héa hai
mutc va giri dit lidu lién két xudng dugc xtr 1y va tin hidu tham chibu giai
diéu bién riéng cho ngudi ding dugc xir 1y dén thiét bi ngudi ding trong

tap hop thiét bi ngudi dung.

Budc S516: Sau khi thu dir liéu lién két xudng va tin hiéu tham
chiéu giai didu bién riéng cho ngudi ding ma dugc giri béi tram co sd,
thiét bj ngudi dung lién quan dén nhidu diu vao nhidu diu ra giai didu
bién tin hig¢u tham chiéu giai didu bién riéng cho ngudi dung, danh gia

kénh dir 1i€u va giai di€u bién dir liéu lién két xudng.
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C6 thé hiéu ring, d6i v6i budc S500 dén budc S506, viéc tham chiéu
dugc thuc hién dén buéc S200 dén S206 trong phuong 4n cua Fig.2; dbi
véi bude S508 dén S516, tham chiéu duoc thuc hién dén budc S406 dén
budc S414 trong phuong 4n cia Fig.4 va cac md ta chi tiét khong dugc

md ta lai trong ban mo ta nay.

Cén luu ¥ ring phuong 4n theo sang ché con @& xuét cdu tric tién
m3 hoéa hai mic duoc thiét ké dé két hop véi RS hai mic d tiép nhan

CSI, nhu duoc thé hién trén Fig.6.

RS mot muc theo phuong 4n ndy clia sang ché c6 thé duoc gui truc
tiép.

RS hai muic theo phuong én nay cta séng ché c6 thé dugc gui sau
khi dugc nhan bing cach tién m3 héa khoang truyén tin hiéu mot muc
(tic 13, tién ma hoa mirc thir nhét trong tmg véi thong tin trang thai kénh
ctia khong gian phu ctia kénh theo phuwong 4n ndy cua sang ché), tirc 13,
RS hai mtic riéng cho ngudi ding theo phuong 4n ndy cia sang ché 13 RS
hai mtrc riéng cho nguoi ding ma dugc xir Iy bing cach tién m3 héa mirc
thir nhét tuong tmg vé6i thong tin trang thai kénh cta khong gian phu cia
kénh.

- Tin hiéu tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding DM-RS
theo phuong 4n ndy cia sang ché truc hét c6 thé dugce nhan bing cach
tién ma héa hai mirc (tirc 13, tién ma héa muc thir hai tvong tng véi thong
tin trang thai ctia kénh thdi gian thuc theo phuong 4n nay cia sang ché)
va sau d6 dugc nhén bing cach tién m hoa khoang truyén tin hiéu mot

muc; sau d6 két qua cia viéc nhan dugc giri.

Dit liéu lién két xudng theo phuong 4n nidy cta sang ché twong tu
véi DM-RS néu trén va c6 thé trudce tién duoc nhin bing cach tién ma

hoa hai mure va sau d6 dugce nhan bang cach tién ma héa mot mirc; sau do6
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1a viéc nhén dugc giri. Fig.6 thé hién két cAu tién m3 héa bing cach sir
dung MU-MIMO 1am vi du. Xem xét ring c6 cac K UE, viéc xt Iy tién
ma hda hai mirc duge thuc hién riéng biét trén cac dong dit liéu ciia K UE
dé thu duoc chiéu khoang truyén tin hiéu ctia UE c6 chiéu khoang S; sau
d6 tién mi hoa khoang truyén tin hi¢u dugc thuc hién trén UE thu duoc
bang 14p lich biéu mét mirc va cudi ciing 13, dit lidu chidu M thu duoc va
duogc giri. Can luu ¥ ring két cdu tién m3 hoa trén Fig.6 cling tro gitp
SU-MIMO; khi két céu tién ma hoa 1a SU-MIMO, sau khi CSI dugc tiép
nhan bing céch sir dung RS mot murc, chi c6 mét dau giri dir lidu duoc
1ap lich biéu v chi ¢6 UE 1 trén Fig.6. C6 thé hiéu ring tidn ma héa mét
murc theo phuong 4n ndy ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién & dai co s&
(tic 13, thuc hién viée tién m3 héa mdt mirc trong mién tan sé) hoéc co
thé duoc thyc hién trong tin sb trung gian/vd tuyén (ttc 13, thuc hién viéc
tién m3 héa hai mirc trong mién tan sd).

Do d6, sau ddy mo ta cac phuong thirc thuc hién trén Fig.1 dén Fig.5
theo sang ché tir phia UE c6 dya vao luu dd, duoc thé hién trén Fig.7, ciia
phuong 4n khéc clia phuong phép truyén dir liéu da anten theo sang ché

va phuong phép cu thé bao gdm cac budc:

Buéc S700: Thiét bi ngudi ding cin duoc 1ap lich biéu két hop
v6i tram co s& dé hoan thanh Viéc do thong tin trang thai kénh mdot murc,
sao cho tram co s& tiép nhéan thong tin trang thai kénh cta khong gian phu
cta kénh d3 dugc giam theo chiéu, trong d6 khong gian phu cia kénh 1a
khong gian phu cua kénh thu dugc sau khi budc giam theo chiéu duoc
thuc hién trén khong gian phu cta kénh théng ké ctia mdi thiét bi nguoi

diung can dugc 1ap lich biéu.

Buéc S$702: Thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu diu vao
nhiéu dau ra két hop véi tram co s& dé hoan thanh viée do thong tin trang

thai kénh hai mirc, sao cho tram co s& tiép nhan thong tin trang thai kénh
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ctia kénh thoi gian thuc d3 duoc giam theo chiéu.

Budc S704: Thiét bj ngudi dung lién quan dén nhiéu du vao
nhiéu d4u ra thu dir liéu lién két xubng va tin hiéu tham chiu giai didu
bién riéng cho»ngubi dung ma dugc gui boi tram co sc’r,'trong doé dir liéu
lién két xubng va tin hiéu tham chiéu giai didu bién riéng cho ngudi ding
12 dir liéu dugc g boi tram co s sau khi duoc xir 1y bing cach tién ma
héa hai mirc v budc tién ma hoéa hai mirc bao gdm tién ma héa mitc thir
nhit twong mg véi thong tin trang thai kénh cua khong gian phu cua
kénh va tién m héa muc th hai tuong Umg vé1 thong tin trang thai kénh

cua kénh thoi gian thyec.

Cu thé 13, budc S700 c6 thé bao gbm viée: thu, boi thiét bi ngudi
duing can dugc 14p lich biéu, tin hiéu tham chibu mét mic riéng cho 6 RS
dugc gui béi tram co s&; thuc hién viée do theo RS mot mirc riéng cho 6
dé thu khong gian phu cta kénh tuong Umg va thuc hién viéc giam theo
chiéu va lugng tir héa trén khong gian phu cia kénh dé thu théng tin
trang thai kénh cia khong gian phu ctia kénh di dugc giam theo chidu; va
cAp théng tin trang thai kénh cta khong gian phu cia kénh di dugc giam

theo chiéu trd lai tram co s6.

Van cu thé 13, budc S700 con cé thé bao gdm vide: giri, boi thibt b
nguoi ding can dwoc 1ap lich bidu, RS mét mirc riéng cho ngudi dung
dén tram co s&, trong d6 RS mdt murc riéng cho nguoi dung 13 RS mot
mirc dugc st dung bai tram co s& @ thuc hién viéc do nhim thu thong

tin trang thai kénh ctia khong gian phu ciia kénh d4 dugc giam theo chidu.

Hon nifa, buéc S702 c6 thé bao gdm viée: thu, béi thit bi nguoi
dung lién quan dén nhiéu dau vao nhidu ddu ra, RS hai muc riéng cho
nguol dung dugce gui boi tram co s&; thuc hién viée do va lugng tir hda
trén kénh thoi gian thuc d duoc giam theo chidu theo RS hai muc riéng

cho nguoi ding dé thu thong tin trang thai cua kénh thoi gian thuc da-
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dugc giam theo chidu; va cp thong tin trang thai cua kénh thoi gian thuc

da duogc giam theo chiéu tré lai tram co sé.

Van hon nita, budc S702 con 6 thé bao gdm viée: thu, béi thiét bi
nguoi dung lién quan dén nhiéu diu vao nhidu du ra, thdng béo truyén
tin hiéu dugc gii béi tram co s&, trong d6 thong tin truyén tin hiéu duge
st dung @ huéng dan thiét bi ngudi ding giri RS hai muc riéng cho
nguoi Adl‘mg dén tram co s&; va gti RS hai mirc riéng cho nguoi ding dén
tram co s@, trong 46 RS hai muc riéng cho nguoi dung 14 RS hai mic
duogc st dung boi tram co sé dé thuc hién viéc do nhdm thu thong tin

trang thai ciia kénh thoi gian thyc d dugc giam theo chiéu.

Cén luu ¥ ring RS hai mirc riéng cho nguoi dung theo phuong 4n
nay cla sang ché 13 RS hai mirc riéng cho ﬁgub’i dung ma dugc xit 1y
bang cach tién m3 héa murc thir nhit tuong Ung vai thong tin trang thai

kénh ctia khong gian phu cia kénh.

Van hon nita, sau khi budc S704 theo phuong 4n ndy cia sang ché
dugc thyc hién, phuong phép nay con c6 thé bao gdm viée: giai diéu bién
tin hiéu tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding, danh gia kénh dit
lidu va giai diéu bién dit liéu lién két xudng.

C6 thé hidu dugc ring, di véi phuong thirc thuc hién theo phuong
4n ndy cua sang ché trén Fig.7, viéc tham chiéu c6 thé duogc thyuc hién vé6i
cac phuong thirc thuc hién dugc mé ta trong cac phuong 4n néu trén trén
Fig.1 dén Fig.6 va cac mo ta chi tiét khong dugc md ta lai trong ban mod
ta nay.

C6 thé hiéu duoc ring, bing cich st dung phuong phép truyén dix
lidu da anten dugc d@ xuit trong sang ché, cc thoi gian tdn thém cua hé

théng c6 thé dugc giam dang k8. Cu thé 1a:

Gia sir s luong anten truyén 12 M, thi s6 UE dugc lap lich bidu 1a T,
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sb luong UE trong tap hop cia UE duogc lap lich biéu 12 T, va sb lugng
anten cia UE 13 N, céc thoi gian t6n thém cho tiép nhan CSI dugc giam
hiéu qua bang cach giam theo chiéu kénh theo phuong 4n ndy cia sang
ché, trong d6 cac thoi gian t6n thém duoc giam bao gdm (cac hidu qua
dat dugc bang cach so sanh giai phdp RS mot muc trong LTE trong linh

vuc k¥ thudt ndy va giai phap cia sang ché):

a. Cac thoi gian t6n thém RS lién két xudng (4p dung duoc véi
FDD/TDD):

trong giai phap RS mot muic trong LTE trong linh vuc k¥ thuét
nay, néu mat d trung binh ciia mdi anten truyén dbi véi thoi gian va tin
s6 12 x REs/ms/15 kHz, téng méat d6 RS cia anten truyén M 13 M*x
REs/ms/15 kHz; |

tuy nhién, cac thoi gian tén thém RS lién két xudng theo
phuong 4n nay cla sang ché bao gdm hai muc ciia RS: Néu chi khong
gian phu ctia kénh thay d6i cham lién quan dén ca thoi gian va tan sb can
thu dugc dbi v6i RS mot mirc, mat dé & ca hai mién thoi gian va mién tin
's6 ¢ thé dugc giam di (vi du, mat thoi gian c6 thé duéi 1/4 cia mat do
cua RS mét mirc trong LTE va d6i voi tan sd, 1/2 mat do cia RS mdt mire
trong LTE dugc xem xét) va mat d6 anten truyén M c6 thé duge diéu
khién chung nim trong M*x/8 REs/ms/15 kHz. Néu sy phan hdi cua thay
d6i kénh thoi gian thuc can duge tro gitip dbi véi RS hai mirc, mat do
trung binh cia mdi chiéu khoang d6i véi thoi gian va tan sb ciing 13 x
REs/ms/15 kHz va chiéu dugc giam theo chiéu S nhin chung bing M/4;
do do, mat 4§ clia anten khoang chiéu S hau hét 13 M*x/4 REs/ms/15
kHz;

do d6, dbi véi cac thoi gian tén thém RS lién két xubng, khi
giai phap cla sang ché dugc so sanh vé6i giai phap RS mét mic & LTE

trong linh vuc k¥ thuat nay, cac thoi gian tbn thém RE duoc giam bdi 1 —
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(M*x/4 + M*x/8)/M*x = 62,5%.

b. Cac thoi gian ton thém phan héi lién két 1én (4p dung véi
FDD/TDD va gi4 sir ring mdi dai phu lién két xubng thuc hién phan hoi

mot 1an):

trong giai phap RS mot mic & LTE trong linh vuc k¥ thuat
nay, su phan hdi cin dugc thuc hién & tit ca UE duoc 1ap lich biéu T;.
Gia str mat thoi gian cua sb lugng RE dugc mang boi sy phan hdi cia
mdi UE duoge 1ap lich bidu 12 y RE/ms/dai phu lién két xubng, téng mat
thoi gian cua s6 luong RE duoc mang béi cac UE duoc 14p lich bidu T 14 ,

Ty*y RE/ms/dai phu lién két xubng;

tuy nhién, theo phuong 4n ndy cua sang ché, sy phan héi chi
can dugc thuc hién déi véi T, UE trong tap hop UE dugc 14p lich biéu va
gia st s6 luong RE duoc mang béi sy phan hdi ciia mbi UE dugce 14p lich
biéu thdng nhét vé6i sy phan hdi & giai phap RS mét mic trong LTE, tdng
mét thoi gian vé s6 luong RE duoc mang béi T, UE trong tip hop UE
duoc 14p lich biéu & T,*y REs/ms/dai phu lién két Xuéng, trong d6 T,/T,
< 1/4 tham chi & truong hop trudong hop bao toan;

do d6, d6i v6i thoi gian ton thém phan hdi lién két 1én, khi giai
phéap cua sang ché dugc so sanh véi giai phap RS mét mirc trong LTE
trong linh virc k¥ thust nay, cac thoi gian tén thém RE duoc giam bing 1
—T2*y / (T1*y) =75%.

c. Céc thoi gian tén thém RS lién két 1én (chi 4p dung duoc véi

TDD)

trong giai phap RS mdt muc trong LTE trong linh vuc k¥ thuat
nay, RS lién két 1én cin dugc giri dén mdi UE duoc 1ap lich biéu T, va
dbi véi thoi gian va tn s6, néu mat d6 trung binh vé sé luong RE dugc

mang bang mdi UE dugc 14p lich biéu giri RS 13 z REs/ms/15 kHz, tng
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mat d6 RS ctia cac UE dugc 1ap lich biéu T, 13 T,*z REs/ms/15 kHz;

tuy nhién, c4c thoi gian tén thém RS lién két 1én theo phuong
&4n ndy cta sang ché bao gdm céc thoi gian tén thém cia hai mic RS:
Néu chi khdng gian phu cta kénh ma thay d6i chdm d6i véi ca thoi gian
va tin sb cin thu duoc dbi véi RS mot mirc, mat d6 & ca hai mién thoi
gian va mién tan sb c6 thé duoc giam (vi du, mat thoi gian ¢ thé dudi 1/4
mat s6 cua RS mot muc trong LTE va d6i véi tan s6, ¥ mat do cia RS
mot muc trong LTE dugc xem xét) va mat d¢ RS cua cac UE duoc 14p
lich bidu T, ¢6 thé dugc didu khidn chung nim trong T, *z/8 REs/ms/15
kHz; néu tiép nhan sy thay dbi vé kénh thoi gian thuc cin dugc trg gitp
d6i v6i RS hai mirc, mat d6 trung binh ctia mdi UE trong tap hop ctia UE
duoc 18p lich biéu dbi véi thoi gian va tin sé ciing 13 z REs/ms/15 kHz,
va do d6, mat d6 cia RS hai muc cua cac UE T, trong tdp hop UE dugc
1ap lich biéu hau nhu 1a T,*2z/4 REs/ms/15 kHz, trong d6 To/T; < 1/4 tham
chi trong truong hop bao toan;

Do d6, dbi véi céc thoi gian ton thém RS lién két 1én, khi giai phéap
clia sang ché duoc so sanh véi giai phap RS mot mirc trong LTE trong
linh vuc k¥ thuit ndy, c4c thoi gian ton thém RE duoc giam 1 — (T2*z +
T1*z/8)/(T1%*z) = 62,5%.

Con c6 thé hidu dugc ring sau khi bude giam theo chidu kénh dugc
thuc hién theo phuong 4n nay cla sang ché, d6 phic tap tinh toan trong
tiép nhan tién m3 hoéa hai mirc giam t6c d6 cong suét 13 3. Vi du, chidu
clia mang anten cé 256 phén tir anten dugc giam thanh 32 chiéu, d6 phuc
tap tinh toan c6 thé dugc giam 8 = 512 14n va d6 tré xir 1y twong tmg

cling giam 512 1an, dugc thé hién cu thé trong bang sau:

Viéc giam theo chiéu | Chiéu cia mang anten

dugc thyc hién &|cdé 256 phdn tor
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mang anten cd 256 | antenna dugc giam di
phén tir anten khoang truyén tin hiéu |

cd 32 chiéu

163840 GFLOPS | 320 GFLOPS (Giga
(Giga toan tir diém |toan tir diém sé thuc
s6 thuc trén mdi | trén mdi gidy)

gidy)

Téc @9 cap nhat rt thip cua tién mi héa mot mic khong 13 cb chai
chinh @& giai quyét d6 phuc tap tinh toan va do do, tiép nhan SVD cua
budc tién ma héa hai mirc 14 d6 phirc tap tinh todn chinh trong tiép nhan
DL CSI. Khi mang anten dugc giam xudng 32 chiéu, két qua tinh toan 1a
27*3273*6*100*3*1e3/5 = 320 Gflops, trong d6 27*32/3 1a do phuc tap
SVD cia mbi dai phu, 6 1a s6 lugng, toan tir cong nhan duoc thyc hién
trén céc sb thuc, dugc tiép nhén theo toan tir nhan dugc thuc hién trén cac
sé phtrc, 100 12 s6 luong dai phu (c6 bang thng hé théng 13 100 MHz), 3
1a s6 luéng phan va 1e3/5 13 s6 luong 14n tiép nhan CSI hai muc trong
mot gidy.

Cén luu ¥ ring dua vao bdi canh ciia hidu qua cua hé théng, ¢ su
khac biét rit nhé gitra hiéu qua clia phuong 4n nay cia séng ché va hiéu
qua hé thong hop 1y. Sau ddy 1a phin mé ti bing cich st dung
SU-MIMO 1am vi du, tham chiéu dén biéu db hiéu qua dit liéu, dugc thé
hién trén Fig.8 dén Fig.13, clia phép so sanh gitta hiéu qua hé théng sang
ché va hiéu qua ctia hé théng 1y tudng va tir bdi canh cia téc do 131 bit
BER v ty 18 tin hiéu v6i nhidu SNR (dB). |

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, Fig.8 13 biéu db hiéu qua di liéu cua

viéc so sanh gifra hi¢u qua ctia hé thong theo sang ché va hiéu qua cia hé
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thdng 1y tuéng. Néu chu ky gti RS mot muc thay d6i, ludn c6 su khac
biét nhoé gifta hiéu qua cla hé thdng theo sang ché va hiéu qua cta hé

théng 1y tudng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, Fig.9 12 biéu db hiéu qua dit liéu khac
clia viéc so sanh gifta hidu qua clia hé thdng theo sang ché va hiéu qua
ctia hé thong 1y tudéng. Néu chidu trong viéc giam theo chidu thay ddi,
1udn c6 sy khac biét nhé giita hidu qua cta hé théng theo sang ché va
hiéu qua cua hé théng 1y tudng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, Fig.10 1a bidu dd hidu qua dit liéu
khac cta viéc so sanh gita hiéu qua cta hé théng theo sang ché va hiéu
qua cta hé théng 1y tuéng. Trong truong hop ma tinh di dong cia UE
thay déi, & toc do thip, c6 su khac biét nhé giita hiéu qua cia hé théng
theo sang ché va hiéu qua cta hé thdng 1y tuéng, nhung & tbc do trung
binh/cao, c6 su khac biét 16n hon gitta hiéu qua cia hé théng theo sang
ché va hiéu qua ctia hé théng 1y tudng (tic 13, c6 su mit mét 16n hon dbi
v6i hidu qua cia hé théng theo sang ché & tbc d6 trung binh /cao) va do

do, sang ché ap dung chu yéu & kich ban ¢6 tbc do thap.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, Fig.11 12 biéu @b hiéu qua dit lidu
khéc cua viéc so sanh gifta hiéu qua ctia hé thong theo sang ché va hicu
qua ctia hé thdng 1y tudng. Trong trudng hgp ma sy tuong quan gitta dau
gui dir liéu va dau thu dit liéu thay dbi, ludn c6 su khéc biét nhé gitta hidu
qua ctia hé théng theo sang ché va hicu qua ctia hé thdng 1y tudng.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, Fig.12 13 bidu dd hidu qua dit lidu
khac cta viéc so sanh giita hi¢u qua cia hé thdng theo sang ché va hidu
qua ctia hé thong 1y tudng. Néu sb lugng anten truyén & dau gui dit lidu
(s6 luong anten 16n hon hodc bing 64) thay dbi, ludn c6 sy khac biét nho
gifta hidu qua cua hé théng theo sang ché va hiéu qua ctia hé théng 1y

“tudng.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.13, Fig.13 13 bidu dd hiéu qua dit liéu
khéc cua viéc so sénh gitta hiéu qua cia hé thdng theo sang ché va hiéu
qua ctia hé théng 1y tuéng. Néu chu ky giri RS hai mirc thay dbi, ludn c6
su khéc biét nho gilta hiéu qua ciia hé théng theo sang ché va hiéu qua
ctia hé théng 1y tuéng.

Bing cach thuc hién phuong 4n ndy cta sang ché, thong tin trang
thai kénh cua khong gian phy cta kénh da duoc giam theo chiéu duge
tiép nhan bing cich do thong tin trang thai kénh mét mic, viéc do thong
tin trang thai kénh hai mic dugc thyuc hién trén thiét bi ngudi ding trong
tap hop thiét bj nguoi dung dé ﬁép nhan théng tin trang thai kénh cia
kénh thoi gian thuc d4 dugc gidm theo chiéu, dif liéu lién két xudng va tin
hiéu tham chiéu gii diéu bién riéng cho ngudi ding duge xir 1y bing
céch tién ma h6a hai mirc va dir liéu lién két xuéng dugc x 1y va tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding dugc xtr 1y duoc g, ma
giai quyét van dé k§ thuét trong linh vyc k¥ thuit niy ma thoi gian ton
thém cho tin hi¢u diéu khién lién két 1én va lién két xubng 13 16n va sb
lwong phan hdi CSI lién két 1én 1 16n khi s6 luong anten & diu truyén dix
liéu 13 twong d6i 16n (s6 lugng UE duoc phuc vu ciing tuong d6i 16n), sao
cho cang nhiéu tai nguyén thoi gian-tin s trong hé thdng c6 sén dé
truyén dit lidu, do d6 1am ting hiéu quéa hiéu suit cta hé théng; ngoai ra,
bang cach giam theo chidu kénh, vin d& vé 6 phtic tap cao vé xir Iy dai
co s& trong hé théng trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé dugc giai quyét,
do d6 giam tiép nhén trén kha ning xu 1y dai co s6.

Pé thuc hién tot hon céc giai phép néu trén trong cac phuong 4n cia
sang ché, tham chiéu dén bidu dd két chu, dugc thé hién trén Fig.14, cta
tram co s& theo mot phuong 4n ctia sang ché, sau mé ta phwong 4n thuc
hién cua thiét bi tuong ung véi phuong phap néu trén. Tram co s& 140

bao gdm: mddun tiép nhén théng tin trang thai kénh th nhit 1400,
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mddun xé4c dinh tip hop 1402, mddun tiép nhin thong tin trang thai kénh
thir hai 1404 va modun guri dit 1iéu 1406.

Mbdun tiép nhan théng tin trang thai kénh thir nhét 1400 dugc tao
c4u hinh dé tiép nh4n thong tin trang thai kénh cta khong gian phu cia
kénh d3 duoc giam theo chidu bang cich do théng tin trang thai kénh mot
muec, trong d6 khong gian phu cta kénh 1a khong gian phu cta kénh thu
duogc sau khi budc giam theo chidu dugc thuc hién trén khéng gian phu

ctia kénh théng ké ctia mdi thiét bi ngudi ding can dugc 14p lich bidu.

Modun x4c dinh tap hop 1402 duoc tao ciu hinh dé: 1ap lich biéu
thiét bji ngudi dung va x4c dinh tap hop thiét bi ngudi ding lién quan dén

nhiéu dau vao nhiéu dau ra.

Modun tiép nhén thong tin trang thai kénh thir hai 1404 dugc tao chu
hinh d& thuc hién viéc do thong tin trang thai kénh hai mirc trén thiét b
ngudi dung trong tap hop thiét bi ngudi dung dé tiép nhan thong tin trang
thai kénh cia kénh thoi gian thuc d dugc giam theo chiu.

Modun gui dir liéu 1406 dugc tao cdu hinh dé: xtr Iy dir licu lién két
xudng va tin hiéu tham chiéu giai didu bién riéng cho ngudi ding bing
céch tién ma héa hai mc va g dit liéu lién két xudng dugc xi 1y va tin
hiéu tham chiéu giai-diéu bién riéng cho ngudi ding dugc xir Iy dén thiét
bi nguoi dung trong tap hop thiét bi ngudi ding, trong d6 budc tién ma
héa hai mirc bao gdm tién ma héa mirc thir nhit twong tmg véi théng tin
trang thai kénh ctia khéng gian phu cta kénh va tién ma héa mirc thit hai
tuong Ung voi thong tin trang thai kénh cia kénh thoi gian thuec.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.15, Fig.15 12 biéu dd két cAu
ctia médun tiép nhan théng tin trang thai kénh thir nhét theo sang ché.
Modun tiép nhén théng tin trang thai kénh thi nhit 1400 c6 thé bao gdm
b6 giri RS mét mirc 14000 va b thu trang thai kénh thir nhét 14002.

-47-



21742

B6 giri RS mo6t mirc 14000 duoc tao cdu hinh dé gui tin hiéu tham

chiéu mét mirc riéng cho 6 RS dén thiét bi ngudi ding.

Bo thu trang thai kénh thir nhit 14002 dugc tao cdu hinh dé thu
thong tin trang thai kénh, dugc phan hdi béi thiét bj ngudi ding can duge
1ap lich biéu, ctia khong gian phu ctia kénh dugc giam theo chidu, trong
do thong tin trang théi kénh cta khong gian phu cia kénh 1a thong tin
trang thai kénh, thu duoc sau khi thiét bi nguoi ding can dwoc lap lich
biéu thyuc hién viéc do theo RS mét mire riéng cho 6 @ thu khong gian
phu clia kénh tuong tmg va thuc hién viéc giam theo chiu va luong tir

hoéa trén khong gian phu cua kénh, cia khdng gian phu ctia kénh.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.16, Fig.16 12 biéu db két cdu
theo phuong 4n khac ciia modun tiép nhan thong tin trang thai kénh thir
nhét theo sang ché. Médun tiép nhan thong tin trang thai kénh thit nhat
1400 c6 thé bao gém bd thu RS modt mirc 14004 va bo do RS mét mire
14006.

Bo thu RS mét mirc 14004 duoc tao ciu hinh-dé thu RS mét muc
riéng cho ngudi dung duogc giri béi thiét bi nguoi dung can dugc lap lich
biéu. |

B6 do RS mot mirc 14006 duoc tao cdu hinh dé: do RS mét mirc
riéng cho ngudi dung @ thu khéng gian phu ctia kénh tuong tmg véi thibt
bi nguoi ding can dugc 14p lich biéu va thuc hién viéc giam theo chidu
trén khong gian phu ctia kénh @ thu thong tin trang théi kénh cua khong
gian phu ciia kénh d3 duogc giam theo chiéu.

Van hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.17, Fig.17 12 bidu @b két
cau ctia mbédun tiép nhén thong tin trang thai kénh thir hai theo sang ché.
Modun tiép nhan théng tin trang thai kénh thir hai 1404 ¢4 thé bao gdm
bo giri RS hai mirc 14040 va b thu trang thai kénh thir hai 14042.
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B gui RS hai mic 14040 dugc tao cu hinh gti RS hai muc riéng
cho ngudi dung dén thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi nguoi ding.

B thu trang thai kénh thir hai 14042 duoc tao ciu hinh dé thu thong
tin trang thai, duoc phan hdi bai thiét bi nguoi ding trong tap hop thiét b
ngudi ding, cua kénh thoi gian thuc dd dugc giam theo chiéu, trong dé
thong tin trang thai cta kénh thoi gian thuc dd dugc giam theo chiéu 13
thong tin trang théi, thu dugc sau khi thiét bi ngudi ding trong tap hop
thiét bi ngudi dung thyc hién viée do va luong tir hoa trén kénh thoi gian
thuc di dugc giam theo chidu theo RS hai mitc riéng cho nguoi dung, cia

kénh thoi gian thuc da duoc giam theo chiéu.

Van hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.18, Fig.18 13 biéu db két
ciu theo phuong 4n khac ciia modun tiép nhan thong tin trang thai kénh
thir hai theo sang ché. Médun tiép nhan thong tin trang thai kénh thir hai
1404 c6 thé bao gdm bo giri thong bao truyén tin hidu 14044, bd thu RS
hai mtrc 14046 va bd do RS hai mtrc 14048.

Bo giri thong bao truyén tin hiéu 14044 duoc tao cAu hinh dé gui
thong bao truyén tin hidu dén thiét bi nguoi ding trong tap hop thiét bi
ngudi dung, trong d6 théng tin truyén tin hiéu duoc s dung dé huéng
dan thiét bi nguoi ding frong tap hop thiét bi ngudi dung giri RS hai muc
riéng cho ngudi ding dén tram co sé.

B6 thu RS hai mtc 14046 duoc tao ciu hinh @ thu RS hai mirc
riéng cho ngudi ding duoc giri béi thiét bi nguoi ding trong tap hop thiét
bi nguoi dung.

Bo do RS hai mirc 14048 duoc tao cdu hinh ¢ do kénh thoi gian
thuc d3 dugc giam theo chidu theo RS hai mirc riéng cho ngudi ding dé

thu thong tin trang thai ctia kénh thoi gian thuc da dugc giam theo chiéu.

Can luu ¥ ring RS hai mic riéng cho ngudi dung theo phuong 4n
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nay cua sang ché 1a RS hai muc riéng cho nguoi dung ma dugc xir ly
bang céach tién mi héa mirc thir nhét tvong tmg véi thong tin trang thai

kénh cta khong gian phu ctia kénh.

Van hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.19, Fig.19 12 bidu dd két cAu
clia modun giri dit liéu theo sang ché. Mddun giri dit liéu 1406 c6 thé bao
gdm b xir Iy va giri thir nhit 14060 va bd xir Iy va giri thir hai 14062.

Bo xtr Iy va giri thir nhit 14060 dugc tao cAu hinh dé: khuéch dai dit
liéu lién két xubng bang cach tién md héa muc thir hai twong ng véi
thong tin trang thai kénh ctia kénh thoi gian thuc va sau d6 bing céach tién
ma héa mic thit nhét tuong (mg vdi thong tin trang thai kénh cia khong
gian phu ctia kénh va giri két qua ciia viéc nhan dén thiét bi nguoi dung

trong tap hop thiét bi ngudi dung.

Bo xtr ly va g tha hai 14062 dugc tao cdu hinh dé: nhan tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding bang cach tién m3 hoéa
muc tht hai trong ing véi thong tin trang thai kénh cua kénh thoi gian
thuc va sau d6 bang cach tién ma héa mirc thir nhat tuong Ung vadi thong
tin trang th4i kénh cta khong gian phu ciia kénh va giri két qua cua viée

nhan dén thiét bi ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding.

Co thé hiéu dugc rang, d6i véi chlric ndng cliia moi modun cia tram
co s& 140, viéc tham chiéu c6 theé do d6 dugc thuc hién véi cac phuong
thirc thuc hién trong céc phuong an néu trén va cic mé ta chi tiét khong

dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

Tuong ung voéi phuong phap néu trén, sau d6 mé ta phuong thirc
thyc hién cia thiét bi tham chiéu dén biéu dd két cu, duoc thé hién trén
Fig.20, clia thiét bi nguoi ding theo sang ché, thiét bj ngudi dung 200 13
thiét bi nguoi ding can dugc 14p lich bidu va bao gdm: médun két hop do

thir nhit 2000, médun két hop do thir hai 2002 va médun thu dit lidu

-50-




21742

2004.

Mbdun két hop do thir nhét 2000 dugc tao cAu hinh dé két hop véi
tram co s& dé hoan thanh viée do thong tin trang thai kénh mot muc, sao
cho tram co sé tiép nh4n théng tin trang thai kénh cua khong gian phu
ctia kénh d4 dugc giam theo chiéu, trong d6 khong gian phu ctia kénh 1a
khong gian phu ctia kénh thu dugc sau khi buée giam theo chiéu dugc
thuc hién trén khong gian phu ciia kénh théng ké ctiia mdi thiét bi nguoi

ding cin duoc 14p lich bidu.

Moédun két hop do thir hai 2002 duoc tao ciu hinh dé: khi thiét bi
ngudi ding 12 thiét bj ngudi ding lién quan dén nhidu diu vao nhiéu diu
ra, két hop véi tram co s& @& hoan thanh viée do thong tin trang thai kénh
hai mirc, sao cho tram co s& tiép nhén thong tin trang thai kénh clia kénh

thoi gian thuc d3 dugc giam theo chiéu.

Moédun thu dit liéu 2004 dugc tao ciu hinh dé thu dir liéu lién két
xuéng va tin hi¢u tham chiéu giai didu bién riéng cho ngudi ding ma
duge giri boi tram co s6, trong d6 dit liu lién két xudng va tin hiéu tham
chiu giai didu bin riéng cho ngudi ding 12 di lidu duoc gir béi tram co
s& sau khi duoc xir Iy bang cach tién ma héa hai mtrc va buéc tidn ma héa
hai mirc bao gém tién ma héa mirc thir nhat tuong ung V61 thong tin trang
théi kénh cua khong gian phu ctia kénh va tién mi héa muc thir hai twong
ung v6i thong tin trang thai kénh cua kénh thoi gian thye.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.21, Fig.21 12 bidu d két c4u cia
mddun két hop do thi nhat theo sang ché. Médun két hop do thir nhét

2000 c6 thé bao gém bd thu RS mot mae 20000, bé6 do RS modt muirc
20002 va bo phan hdi thir nhét 20004.

Bo thu RS mot mirc 20000 dugc tao ciu hinh dé thu tin hiéu tham

chiéu mot murc riéng cho 6 RS duoc giri boi tram co s6.
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Bo do RS mdt muc 20002 duge tao cu hinh dé: thyc hién viée do
theo RS mét muc riéng ché 6 dé thu khong gian phu cia kénh trong tmg
va thuc hién viéc giam theo chidu va luong tir hoéa trén khong gian phu
ctia kénh @& thu thong tin trang thai kénh cta khong gian phu cia kénh da

dugc giam theo chiéu.

B6 phan hdi thir nhit 20004 dugc tao ciu hinh dé cip thong tin trang
thai kénh ciia khong gian phu cia kénh di duoc giam theo chidu tré lai

tram co sé.

Hon nita, médun két hop do thir nhét 2000 dugc tao ra trong sang ché
con c6 thé bao gdm bd giri RS mdt muc, duoc tao ciu hinh gui RS mot
mirc riéng cho ngudi ding dén tram co sd, trong d6 RS mdt muc riéng
cho nguoi ding 13 RS mét mirc dugce st dung béi tram co sé dé thuc hién
viéc do nhim thu théng tin trang thai kénh ciia khong gian phu cia kénh
d3 duoc giam theo chiéu.

Vin hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.22, Fig.22 12 bidu db két
chu ctia m6dun két hop do thir hai theo sang ché. Modun két hop do thu

hai 2002 c6 thé bao gdm bd thu RS hai mirc 20020, bd do RS hai mirc
20022 va bd phan hdi thir hai 20024.

B6 thu RS hai mirc 20020 duoc tao cdu hinh dé: khi thiét bi ngudi
ding 1 thiét bi nguoi ding lién quan dén nhiéu dau vao nhidu diu ra, thu
RS hai murc ri€éng cho nguoi dung dugc giri bdi tram co s6.

Bo do RS hai mirc 20022 duogc tao cAu hinh & thyc hién viée do vi
lugng tir hoa trén kénh thoi gian thuc d& dugc giam theo chidu theo RS
hai murc riéng cho nguoi dung dé thu thong tin trang thai cia kénh thoi
gian thuc d3 duoc giam theo chiéu.

B6 phan hdi thir hai 20024 dugc tao ciu hinh dé cip thong tin trang

thai cda kénh thoi gian thuc da dugc giam theo chiéu tr& lai tram co s6.
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Vin hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.23, Fig.23 13 biéu dd két
cAu theo phuong 4n khéc cia mddun két hop do thr hai theo sang ché.
Mbdun két hop do thir hai 2002 c6 thé bao gém bd thu thdng béo truyén
tin hiéu 20026 va bd giri RS hai mitc 20028.

B6 thu théng bao truyén tin hidu 20026 dugc tao ciu hinh dé: khi
thiét bi nguoi ding 13 thiét bj ngudi dung lién quan dén nhidu dau vao
nhiéu diu ra, thu thong bao truyén tin hidu duoc giri boi tram co s, trong
d6 thong tin truyén tin hiéu dugc st dung @& hudng din thiét bi nguoi

dung gtri RS hai muc riéng cho ngudi ding d&én tram co s6.

Bo giri RS hai mirc 20028 duoc tao cAu hinh giri RS hai mic riéng
cho ngudi ding dén tram co sd, trong 6 RS hai mirc riéng cho ngudi
dung 13 RS hai mtic duge sir dung béi tram co s& dé thyuc hién viée do
nhim thu théng tin trang thai ciia kénh thoi gian thuc d dugc giam theo
chiéu.

Can luu ¥ ring RS hai muc riéng cho ngudi ding theo phuong 4n
nay cua sang ché 1a RS hai muc riéng cho ngudi ding ma duoc xir 1y
bang céch tién md héa muc thir nhat trong tmg véi thong tin trang thai

kénh cta khong gian phu ctia kénh.

Van hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.24, Fig.24 13 biéu 46 két
chu theo phuong 4n khac cta thiét bi ngudi ding theo sang ché. Thiét bi
nguodi dung 200 bao gdm médun két hop do thir nhat 2000, mddun két
hop do thir hai 2002 va mddun thu dir liéu 2004 va con c¢é thé bao gdm
modun giai didu bién 2006, dugc tao cAu hinh dé: sau khi médun thu dit
lidu 2004 dir liéu lién két xudng va tin hiéu tham chiéu giai didu bién
riéng cho ngudi ding ma dugc giri boi tram co sd, giai didu bién tin hidu
tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding, danh gia kénh dit liéu va

giai di€u bién dir liu lién ket xuong.
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C6 thé hidu dugc ring thiét bi ngudi ding 200 bao gém, nhung
khong gi6i han & thiét bi dién tir khic nhu tram di dong, may tinh bang
hodc thiét bj tro giap s6 c4 nhan. Pdi vdi chic ning ciia mdi médun trong
thiét bj nguoi dung 200, viéc tham chiéu c6 thé dugc thuc hién tuong tmg
véi cac phuong thirc thuc hién cu thé trong cac phuong 4n phuong phap

néu trén va cadc mo ta chi tiet khong dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.25, Fig.25 1a biéu dd két cAu
ctia hé théng truyén dir lidu da anten theo sang ché. Sang ché con d& xuét
" hé théng truyén dit liéu da anten 250, bao gdm tram co s& 2500 va thiét bi

nguoi dung 2502.

Tram co s& 2500 c6 thé 13 tram co s& 140 trong phuong 4n bét ky
trén Fig.14 dén Fig.19 néu trén; thiét bi ngudi ding 2502 c6 thé 13 thiét bi
ngudi ding 200 trong phuong 4n bét ky cia Fig.20 dén Fig.24 néu trén va

cac mo ta chi tiet khong dugc md ta lai trong ban mo ta nay.

Pé thuc hién t6t hon cac giai phép néu trén trong cac phuong 4n cia
sang ché, sang ché con dé Xuét thiét bi c6 lién quan dugc tao c4u hinh dé
két hop trong viéc thuc hién cc giai phap néu trén. Sau d& xuit phin mo
ta chi tiét c6 tham chiéu dén biéu db két cAu, duoc thé hién trén Fig.26,

theo phwong 4n khéc ca tram co s&theo séang ché.

Tram co s& 260 bao gém: thiét bi dau ra 2600, thiét bi diu ra 2602,
bd nhé 2604 va bd xtt 1y 2606 (c6 thé c6 mot hodc nhiéu bod xir Iy 2606
trong tram co s& 260 va mét by xir ly dugc sir dung lam vi du Fig.26).
Trong mot s6 phuong an cua sang ché, thiét bi dau vao 2600, thiét bi dau
ra 2602, bd nhé 2604 va bd xit Iy 2606 c6 thé dugc két ndi bing cach st
dung bus hoic theo phuong thic khac. Vi du, thiét bi dAu vao 2600, thiét
bi dau ra 2602, bd nhé 2604 va bd xir Iy 2606 duoc két ndi bing cach sir
dung bus trén Fig.26.
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B6 nhé 2604 dugc tao cAu hinh dé lvu trir m3 chwong trinh va bd xir
1y 2606 dugc tao cdu hinh dé goi ra mi chuong trinh dwoc luu trit trong

bo nhd, dé thuc hién cac budc sau:

tiép nhan théng tin trang thai kénh cua khong gian phu cta
kénh d3 dugc giam theo chiéu bing cach do thong tin trang thai kénh mot
muc, trong d6 khong gian phu cia kénh 1a khong gian phu cta kénh thu
dugc sau khi budc giam theo chidu dugc thuc hién trén khéng gian phu
cta kénh théng ké ctia mbi thiét bj ngudi ding can duoc 14p lich bidu; 14p
lich biéu thiét bi ngudi ding, xac dinh tap hop thiét bi ngudi dung lién
‘quan dén nhiéu dau vao nhiu dau ra va thuc hién viéc do thong tin trang
thai kénh hai muic trén thiét bj ngudi ding trong tap hop thiét bj ngudi
dung d tiép nhan théng tin trang thai kénh cua kénh thoi gian thuc da
dugc giam theo chidu; va xur 1y dit liéu lién két xudng va tin hidu tham
chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding bang céch tién ma hoa hai muc
va g dit lidu lién két xudng duge xir 1y va tin hidu tham chibu giai didu
bién riéng cho ngudi ding dwoc xir Iy dén thiét bi nguoi dung trong tap
hop thiét bi ngudi ding bang cach sir dung thiét bj du ra 2602, trong d6
budc tién mé héa hai mirc bao gdm tién m3 héa mirc thit nhét turong Ung
v6i thong tin trang thai kénh ciia khong gian phu ctia kénh va tién ma hoa
muc thir hai tuong Ung véi thong tin trang thai kénh cta kénh thoi gian
thuec.

Cu thé 13, bd xir Iy 2606 tiép nhan théng tin trang thai kénh cia
khong gian phu ctia kénh d dugc giam theo chiéu bang cach do thong tin
trang thai kénh mét mirc bao gém:

guri tin hiéu tham chiéu mét muc riéng cho & RS dén thiét bi
ngudi dung bang cach sir dung thiét bi dau ra 2602; va thu, béng céach st
dung thiét bj dau vao 2600, thong tin trang thai kénh, dugc phan hdi béi

thiét bi ngudi ding can duoc 14p lich biéu, cia khong gian phu cta kénh
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dugc giam theo chiéu, trong d6 théng tin trang thai kénh cta khong gian
phu ctia kénh 13 thong tin trang théi kénh, thu duoc sau khi thiét bi ngudi
dung can duoc lap lich biéu thuc hién viéc do theo RS mot mirc riéng cho
6 dé thu khong gian phu cua kénh twong Gng v thuc hién viéc giam theo
chiu va luong tir héa trén khong gian phu cuia kénh, cia khong gian phu
cua kénh.

Hon nita, bd xir Iy 2606 tiép nhan thong tin trang thai kénh cia
khong gian phu cta kénh d4 dugc giam theo chiéu bing cach do thong tin

trang thai kénh mé6t mirc bao gdm:

thu, bang cich st dung thiét bi ddu vao 2600, RS mot murc
riéng cho ngudi dung dugc giri béi thiét bi ngudi ding can dugc lap lich
biéu; va do RS mét mirc riéng cho ngudi dung dé thu khéng gian phy cta
kénh tuong tmg v&i thiét bi ngudi ding cn duge 14p lich biéu va thuc
hién viéc giam theo chiéu trén khong gian phu ctia kénh @& thu théng tin

trang thai kénh ctia khong gian phu ctia kénh d3 dugc giam theo chiéu.

Van hon nita, by xir 1y 2606 thuc hién viéc do thong tin trang thai
kénh hai mirc trén thiét bi nguoi ding trong tip hop thiét bi ngudi ding
dé tiép nhan thong tin trang thai kénh cia kénh thdi gian thuc da duogc

gidm theo chiéu bao gom:

giri, bang cach st dung thiét bi dAu ra 2602, RS hai mirc riéng
cho ngudi dung dén thiét bi ngudi dung trong tap hop thiét bi nguoi dung;
va thu, bang cach st dung thiét bi du vao 2600, thong tin trang thai,
dugc phan héi bai thiét bi ngudi ding trong tap hop thit bi ngudi ding,
ctia kénh thoi gian thyc da duge giam theo chiéu, trong d6 thong tin trang
thai clia kénh thoi gian thyc di dugc giam theo chiéu 13 thong tin trang
thai, thu dugc sau khi thiét bi nguoi ding trong tap hop thiét bi ngudi
dung thuc hién viéc do va lugng tr hda trén kénh thoi gian thuc di dugc

giam theo chiéu theo RS hai mirc riéng cho ngudi dung, cua kénh thoi
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gian thuc d3 duoc giam theo chiéu.

Van hon nita, b xtr 1y 2606 thuc hién viéc do thong tin trang thai
kénh hai mirc trén thiét bj ngudi ding trong tip hop thiét bi ngudi ding
@& tiép nhan théng tin trang thai kénh cta kénh thoi gian thuc da duogc

giam theo chiéu bao gom:

giri, bang cach st dung thiét bi ddu ra 2602, thong bao truyén
tin hiéu dén thiét bj ngudi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding, trong
d6 thong tin truyén tin hiéu dugc sir dung dé huéng dén thiét bi ngudi
dung trong tap hop thiét bi nguoi ding giri RS hai mirc riéng cho ngudi
ding dén tram co s&; thu, bang cach sir dung thiét bi ddu vao 2600, RS
hai mutc riéng cho ngudi ding duge gii béi thiét bi nguoi ding trong tap
hop thiét bi ngudi ding; va do kénh thoi gian thuc d& dugc giam theo
chiéu theo RS hai mtc riéng cho ngudi ding dé thu thong tin trang thai

ctia kénh thoi gian thuc di duoc giam theo chiéu.

Van hon nita, RS hai mic riéng cho ngudi ding 13 RS hai mitc riéng
cho nguoi dung ma dugc xir 1y bang cach tién mi héa mic thi nhit
tuong Umg vdi thong tin trang thai kénh ctia khong gian phu cta kénh.

Van hon nifa, bg xit 1y 2606 xir Iy dir liu lién két xudng va tin hiéu
tham chiéu giai didu bién riéng cho ngudi ding bang cach tién ma hoa hai
muc va giri dit lidu lién két xudng dugc xir 1y va tin hidu tham chibu giai
diéu bién riéng cho ngudi ding duoc xir Iy dén thiét bi nguoi dung trong

tap hop thiét bi nguoi ding bao gdm:

nhan dir liéu lién két xudng bang cach tién mi héa muc thi
hai trong Umg véi thong tin trang thai kénh cta kénh thoi gian thuc va
sau d6 bang cach tién ma héa muc thir nhét twong tng véi thong tin trang
thai kénh ctia khong gian phu ctia kénh va giri két qua cta viéc nhén dén

thiét bi nguoi ding trong tap hop thiét bi ngudi ding bang cach sir dung
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thiét bi dau ra 2602; va nhén tin hiéu tham chiéu giai didu bién riéng cho
ngudi ding bang cach tién m3 héa mirc tht hai tuong Ung voi thdong tin
trang thai kénh ciia kénh thoi gian thuc va sau d6 bing cach tién ma hoa
murc thir nhit tuong tmg v6i thong tin trang thai kénh cia khong gian phu
ctia kénh va guri két ‘qué ciia viéc nhan dén thiét bi nguoi dung trong tap

hop thiét bi ngudi dung bing cach sir dung thiét bi diu ra 2602.

C6 thé hiéu dugc ring cac ham cua tit ca cdc moédun ham trong tram
co 56 260 c6 thé duoc thuc hién cu thé theo cac phuong phap trong cac
phuong 4n néu trén va cic mé ta chi tiét khong dugc mo ta lai trong ban
mo ta nay. |

Sau dy 14 phin mé t& chi tiét c6 dua vao biéu dd két ciu, duoc thé
hién trén Fig.27, theo phuong 4n khéc clia thiét bi ngudi ding theo sang

r
A

che.

Thiét bi ngudi ding 270 bao gdm: thiét bi ddu ra 2700, thiét bi diu
ra 2702, bd nhé 2704 va bd xir Iy 2706 (c6 thé c6 mdt hodc nhidu bo xur
1y 2706 trong thiét bi ngudi ding 270 va mot bd xit Iy duge sit dung lam
vi du trén Fig.27). Trong mét s6 phuong 4n cia sang ché, thiét bi dau vio
2700, thiét bj dau ra 2702, bd nhé 2704 va bd xtt Iy 2706 ¢ thé duoc két
nbi bang cach sir dung bus hoic theo phuong thirc khac. Vi du, thiét bi
du vao 2700, thiét bi diu ra 2702, bd nhé 2704 va b xitr 1y 2706 dugce
két ndi biang cach sir dung bus trén Fig.27.

Bo nhé 2704 dugc tao cAu hinh dé luu trit m3 chuong trinh va bd xur
1y 2706 duoc tao ciu hinh dé goi ra ma chuong trinh dugc lwu trit trong
bd nhé, dé thue hién cc budc sau:

két hop vdi tram co s& @8 hoan thanh viée do thong tin trang
thai kénh mot mic, sao cho tram co s& tiép nhan théng tin trang thai kénh

cta khong gian phu cla kénh di duogc giam theo chiéu, trong d6 khong
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gian phu cda kénh 13 khong gian phu cia kénh thu dugc sau khi buédc
giam theo chiéu dugc thuc hién trén khong gian phu cia kénh théng ké
cia mdi thiét bj ngudi ding can dugc 1ap lich bidu; khi thiét bi ngudi
dung 12 thiét bi ngudi ding lién quan dén nhidu dAu vao nhidu diu ra, két
hop véi tram co sé dé hoan thanh viéc do thong tin trang thai kénh hai
mtrc, sao cho tram co sé tiép nhén théng tin trang thai kénh ctia kénh thoi
gian thyc d3 dugc giam theo chiéu; va thu, bang cach st dung thiét bi dau
vao 2700, dit liéu lién két xudng va tin hiéu tham chibu giai didu bién
riéng cho ngudi dung ma dugc gui boi tram co sd, trong d6 dir liéu lién
két xudng va tin hiéu tham chiéu giai didu bién riéng cho ngudi dung 1a
dit lidu dugc giri boi tram co s& sau khi duge xir 1y bing cach tién ma hoa
hai mtrc va budc tién ma héa hai mirc bao gdém tién m3 héa murc thir nhét
tuong ung voi thong tin trang théi kénh ctia khéng gian phu cia kénh va
tién ma héa mirc thir hai tuong ung voi thong tin trang thai kénh cua kénh

thoi gian thyc.

Cu thé 13, bd xtr Iy 2706 két hop véi tram co s& d& hoan thanh viéc
do thong tin trang thai kénh mot mirc, sao cho tram co s& tiép nhén thong
tin trang thai kénh ctia khong gian phu ciia kénh da dugc giam theo chiéu

bao gom:

thu, bang cach sir dung thiét bi dAu vao 2700, tin hiéu tham
chiéu mét mirc riéng cho 6 RS dugc giri bdi tram co s&; thue hién viée do
theo RS mét mtc riéng cho 6 dé thu khéng gian phu cua kénh tuong Ung
va thuc hién viéc giam theo chiéu va lugng tir héa trén khong gian phu
ctia kénh dé thu thong tin trang thai kénh cia khoéng gian phu cia kénh di
dugc giam theo chidu; va cip thong tin trang thai kénh cia khong gian
phu ctia kénh d3 dugc giam theo chifu trd lai tram co s& bang cach s
dung thiét bi dau ra 2702.

Hon nita, b xtt Iy 2706 két hop véi tram co s& dé hoan thanh viée do
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thong tin trang thai kénh mét mirc, sao cho tram co s tiép nhan thong tin
trang thai kénh ctia khong gian phu cia kénh d3 duoc giam theo chiéu

bao gom:

giri, bang cach str dung thiét bi dAu ra 2702, RS mét mirc riéng
cho ngudi ding d&én tram co s6, trong d6 RS mét muc riéng cho ngudi
dung 1& RS mét mitc duge sir dung bai tram co sé dé thue hién viée do
nhim thu théng tin trang thai kénh cta khong gian phu cia kénh d3 duoc

giam theo chiéu.

Van hon nita, bd xir 1y 2706 két hop véi tram co s& @ hoan thanh
viéc do théng tin trang thai kénh hai muc, sao cho tram co sé tiép nhén
thong tin trang thai kénh ciia kénh thdi gian thue d& duge giam theo chiéu

bao gom:

thu, bing cach st dung thiét bj ddu vao 2700, RS hai mirc
riéng cho ngudi dung dugc gui béi tram co sé; thuc hién viéc do va
luong tir héa trén kénh thoi gian thuc d dugce giam theo chiéu theo RS
hai muc riéng cho ngudi ding dé thu thong tin trang thai cua kénh thoi
gian thyc d4 dugc giam theo chiéu; va cdp thong tin trang thai cia kénh
thoi gian thuc da dugc giam theo chiéu tré lai tram co s& béng cach st
dung thiét bi dAu ra 2702.

Vin hon nita, bd xtr 1y 2706 két hop véi tram co s& dé hoan thanh
viéc do thong tin trang thai kénh hai muc, sao cho tram co s& tiép nhan
thong tin trang thai kénh ctia kénh thoi gian thuc ¢ duoc giam theo chiéu
bao gdm:

thu, bing cich sir dung thiét bi diu vao 2700, thong béo
truyén tin hidu dugc giri bdi tram co s, trong d6 thong tin truyén tin hiéu
dugc sir dung dé hudng dan thiét bj ngudi dung gri RS hai muc riéng cho

nguodi dung dén tram co s6; va giri RS hai mire riéng cho ngudi ding dén
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tram co s& bang cach st dung thiét bi ddu ra 2702, trong d6 RS hai mirc
riéng cho ngudi dung 12 RS hai mirc duoc sir dung boi tram co sé dé thuc
hién viéc do nhim thu théng tin trang thai cua kénh thoi gian thuc da

dugc giam theo chiéu.

Van hon nita, RS hai mic riéng cho ngudi ding 14 RS hai mirc riéng
cho nguoi ding dugc xir Iy bang cach tién m3 héa mirc thir nhit twrong

ung v6i thong tin trang thai kénh ctia khong gian phu cia kénh.

Van hon nita, sau khi thu dit lidu lién két xudng va tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding ma dugc gii béi tram co s6, bd
xr ly 2706 con thyc hién:

giai diéu bién tin hiéu tham chiéu giai didu bién riéng cho
nguoi ding, danh gid kénh dit liéu va giai diéu bién dit liéu lién két
xudng.

C6 thé hiéu dugc ring cac ham cua tit cac mddun ham trong thiét bi
nguoi dung 270 c6 thé dugc thuc hién cu thé trong céc phuong an
phuong phap néu trén va cac mod ta chi tiét khéng duoc mé ta lai trong -
ban mo ta nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.28, Fig.28 1abiéu db két cu cua hé
thdng mang theo sang ché. Hé théng mang 280 bao gdm tram co s& 2800
va thiét bi nguoi dung 2802.

Tram co s& 2800 c6 thé 13 tram co s& 260 trong phuong 4n néu trén
ctia Fig.26; thiét bi ngudi ding 2802 c6 thé 13 thiét bj ngudi dung 270
trong phuong 4n néu trén ciia Fig.27 va cac md ta chi tiét khong duoc md
ta lai trong ban mé ta nay. Cé thé hidu duoc ring hé théng mang 280 theo
phuong 4n ndy ctia sang ché con c6 thé bao gdm thiét bi nhu may chu

hodc trung tam dich vu.

N6i tém lai, bang cach thyc hién phuong 4n ndy cua sang ché, thong
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tin trang thai kénh cta khong gian phu ctia kénh d3 dugc giam theo chidu
c6 dugc bang cach do théng tin trang thai kénh mot muic, do thong tin
trang thai kénh hai mic dugc thuc hién trén thiét bi ngudi ding trong tap
hop cuia thiét b ngudi dung dé tiép nhén thong tin trang thai kénh cia
kénh thoi gian thuc d3 duge giam theo chidu, dit liéu lién két xudng va tin
hiéu tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding duoc xir 1y bing
cach tién ma héa hai mic va dit liéu lién két xudng dugc xir 1y va tin hidu
tham chiéu giai diéu bién riéng cho ngudi ding dwoc xir Iy duge giri, ma
giai quyét vin d& k¥ thuit trong linh vuc k§ thuit ndy ma thoi gian tdn
thém cho tin hiéu didu khién lién két 1én va lién két xubng 16n va sb
lwgng cta cac phan hdi CSI lién két 1én 16n khi sé luong anten & dau
truyén dit lidu 1 twong dbi 16n (sé lugng UE dugc phuc vu cling tuong
d6i 16m), sao cho cang nhiéu tai nguyén thoi gian-tin sé trong hé théng cb
san dé truyén dit liéu, do d6 lam ting hiéu qua hiéu suit ctia hé théng;
ngoai ra, bing cich giam theo chidu kénh, vin d& vé& d6 phirc tap trong xr
1y dai co s& trong hé théng trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé dugc giai
quyét, do d6 1am giam cac tiép nhan vé kha ning xtr 1y dai cd s6.

Chuyén gia c6 k¥ nang trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cé
thé hidu ring tit ca hoic mét sé quy trinh cia céc phuong phép trong céc
phuong 4n c6 thé duge thuc hién bing chuong trinh may tinh huéng dan
phan cimg c6 lién quan. Chuong trinh nay c6 thé dugc luu trir trong vat
ghi Iuu trit doc dugc bing may tinh. Khi chuong trinh chay, cic quy trinh
cua céc phuong phap trong cac phuong an dugc thuc hién. Vat ghi luu tri
néu trén co thé bao gém: dia tu, dia quang, by nhd chi doc (Read-Only
Memory, ROM) hoic bd nhé truy cép ngiu nhién (Random Access
Memory, RAM).

Nhimg van dé dugc bdc 16 trén day chi don thudn 13 cac phuong an

lam vi du cia sang cheé va tat nhién khong nham lam giéi han pham vi
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bao hod ctia sang ché. Chuyén gia c6 k§ ning trung binh trong linh vuc
nay c6 thé hiéu tit ca hoic mot s6 quy trinh thuc hién cac phuong an néu
trén va cac bién thé trong duong duoc tao ra theo cac didm yéu ciu bao

ho cua sang ché déu nam trong pham vi bao ho ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén dit liéu nhiéu anten bao gbm céc budc:

thu thép, béi BS (base station — tram co s&), CSI (channel state
information — thong tin trang thai kénh) cua khong gian phu kénh dugc
giam theo chiéu nhd do CSI mirc mot, trong d6 khong gian phu kénh nay
la kh6ng gian phy kénh thu dugc sau khi thyc hién giam theo chiéu trén
khong gian phu kénh théng ké cia mdi UE (user equipment — thiét b1
nguoi dung) s€ dugc 14p lich;

1ap lich, b&i BS, UE, x4c dinh tdp UE dugc bao gdm trong MIMO
(multiple-input multiple-output — nhiu dAu vao nhidu du ra), va thuc
hién do CSI muc hai trén UE trong tap UE dé thu thap thong tin trang thai
ctia kénh thoi gian thue dugce giam theo chidu; va

~xir 1y, béi BS, dit liéu lién két xudng va DRS (demodulation reference

signal — tin hiéu tham chiéu giai diéu bién) nguoi ding cu thé nho tién ma
hoa hai muc, va gui dit liéu lién két xudng dugc xir Iy va DRS ngudi
ding cu thé dugc xir Iy dén UE trong tap UE, trong d6 tién m3 héa hai
murc bao gdm tién m3 héa mirc thir nhét tuong ung véi CSI cia khong
gian phu kénh ndy va tién m3 héa muc tht hai tuong ung voi thong tin

trang thai cia kénh thoi gian thuc.

‘2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thu thap, béi BS, CSI cia
khong gian phy kénh duge giam theo chidu nhd do CSI mirc mét bao
gbm cac budc:

guri, bdi BS, RS (reference signal — tin hiéu tham chiéu) mic mot t&
bao cu thé dén UE; va tiép nhén, béi BS, CSI, duoc phan hdi bdi UE s&
dugc 1ap lich, ctia khong gian phu kénh dugce giam theo chiéu, trong d6
CSI cua khong gian phu kénh nay 1a CSI, thu dugc sau khi UE sé& duoc
14p lich thyc hién do luong theo RS mirc mét t& bao cu thé @ thu thap
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khong gian phu kénh tuong tmg va thuc hién giam theo chidu va luong tir

hoa trén khong gian phu kénh nay, cia khéng gian phu kénh nay.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thu thap, bdi BS, CSI cua
khéng gian phu kénh duoc giam theo chidu nhd do CSI mitrc mot bao
gbm cac budc:

tiép nhan, boi BS, RS mirc mét ngudi ding cu thé duge giri bdi UE
s€ duoc 1ap lich; va

do luong, boi BS, RS mirc mét nguoi ding cu thé dé thu thap khong
gian phu kénh tuong mg véi UE sé& dugc 14p lich, va thuc hién gidm theo
chiéu trén khong gian phu kénh nay dé thu thap CSI cta khong gian phu

kénh dugc giam theo chiéu.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thuc hién do CSI muc hai
trén UE trong tdp UE d thu thap thong tin trang thai cia kénh thoi gian
thuc dugc giam theo chiéu bao gbm:

giri, boi BS, RS mure hai ngudi ding cu thé dén UE trong tap UE; va

tiép nhén, bdi BS, thong tin trang thai, dugc phan hdi boi UE trong
~ tép UE, cua kénh thoi gian thuc c6 chidu duoc giam, trong d6 théng tin
trang thai ctia kénh thoi gian thuc ¢ chiéu dwoc giam 13 thong tin trang
thai, thu dugc sau khi UE trong tdp UE thyc hién do luong va luong tir
héa trén kénh thoi gian thuc ¢ chidu dugc giam theo RS muc hai ngudi

dung cu thé, cta kénh thoi gian thuc c¢6 chiéu duoc giam.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc thuc hién do CSI mirc hai
trén UE trong tap UE d thu thap thong tin trang thai cia kénh thoi gian
thuc dugc giam theo chidu bao gdm cac budc:

giri, béi BS, thong bao bao hiéu dén UE trong tip UE, trong d6
thong bao bao hiéu duoc sir dung dé ra 1énh UE trong tip UE dé giri RS
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murc hai nguoi ding cu thé dén BS;
tiép nhén, boi BS, RS mtrc hai ngudi ding cu thé dugc giri béi UE
trong tap UE; va
" do ludng kénh thoi gian thuc cé chidu dugc giam theo RS murc hai
ngudi ding cu thé d thu thap thong tin trang thai ctia kénh thoi gian thuc

c6 chiéu dugc giam.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 RS murc hai ngudi ding cu thé 1a
RS murc hai ngudi ding cu thé d3 dugc xir 1y nho tién ma héa mirc thi

nhét turong tng v6i CSI cla khong gian phu kénh nay.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xit 1y, béi BS, dit liéu lién két
xudng va DRS ngudi dung cu thé nho tién m3 hoéa hai mirc, va gui dit liéu
lién két xudng dugce xtr Iy va DRS ngudi ding cu thé duge xir 1y dén UE
trong tap UE bao gbém cac buéc: |

nhan, bsi BS, dit liéu lién két xudng bang cach tién ma héa mirc thir
hai tuong Umg véi thong tin trang thai cia kénh thoi gian thuc va sau d6
béi tién ma héa mac thir nhit twong tmg véi CSI cia khong gian phu
kénh nay, va gui két qua nhan dén UE trong tap UE; va

nhén, béi BS, DRS nguoi ding cu thé bing cich tién m3 héa muc
thir hai tuong Umg véi thong tin trang thai cua kénh thoi gian thuc va sau
d6 boi tién md héa muc thir nhit tuong tmg vd1 CSI cuia khong gian phu

kénh nay, va giri két qua nhan dén UE trong tap UE.

8. Phuong phap truyén dit liéu nhidu anten bao gdm c4c budc:

phdi hop, béi UE sé& duoc 14p lich, véi BS dé hoan thanh do CSI mirc
mot, sao cho BS thu thap CSI cia khéng gian phu kénh dugc giam theo
chiéu, trong d6 khong gian phu kénh nay 1a khéng gian phu kénh thu
dugc sau khi thuc hién giam theo chiéu trén khong gian phu kénh théng
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ké ctia mdi UE s& dugc lap lich;

phéi hop, béi UE dugc bao gdm trong MIMO, véi BS dé hoan thanh
do luong CSI murc hai, sao cho BS thu thip thong tin trang thai ciia kénh
thoi gian thuc giam theo chiéu; va

tiép nhan, bdi UE dugc bao gdm trong MIMO, dit liéu lién két
xudng va DRS ngudi ding cu thé dugc giri béi BS, trong d6 dir 1i€u lién
két xubng va DRS ngudi ding cu thé 13 dit 1iéu dugc giri bsi BS sau khi
duoc xtr Iy nho tién ma hoéa hai mirc, tién ma héa hai mirc bao gdm tién
ma héa murc thir nhét twong tmg véi CSI ciia khong gian phy kénh nay va
tién m3 héa mirc thir hai tuong Gng véi thong tin trang thai cta kénh thoi

gian thuec.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc phdi hop, boi UE s& duge lap
lich, véi BS dé hoan thanh do CSI mirc mét, sao cho BS thu thap CSI cua
khong gian phu kénh duoc giam theo chidu bao gdm céc budc:

tiép nhén, béi UE s& duoc 14p lich, RS mirc mot té bao cu thd duge
gui béi BS;

thuc hién do ludng theo RS mirc mét té bao cu thé dé thu thap khong
gian phu kénh tuong g, va thyc hién giam theo chidu va luong tir hoa
trén khong gian phu kénh nay dé thu thap CSI cia khong gian phu kénh
dugc giam theo chiéu; va

chp CSI ciia khong gian phu kénh duoc giam theo chiéu lai cho BS.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc phdi hop, bdi UE s& duge
1ap lich, véi BS dé hoan thanh do CSI mirc mét, sao cho BS thu thap CSI
ctia khéng gian phu kénh duogc giam theo chiéu bao gdm budc:

gti, boi UE s& duoc 14p lich, RS mitc mot nguoi dung cu thé dén BS,
trong d6 RS mirc mot nguoi dung cu thé 13 RS mic mét duoc sir dung

boi BS dé thuc hién do luong dé thu thap CSI cta khong gian phu kénh
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duoc giam theo chiéu.

11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc phéi hop, bdi UE duge bao
gdm trong MIMO, véi BS d& hoan thanh do ludng CSI mure hai, sao cho
BS thu thép thong tin trang thai ctia kénh thoi gian thuc giam theo chidu
bao gbém cac budc:

tiép nhan, béi UE dugc bao gdém trong MIMO, RS murc hai nguoi
dung cu thé duoc giri boi BS;

thyc hién do luong va luong tir hda trén kénh thoi gian thuc ¢ chiéu
duoc giam theo RS muic hai ngudi ding cu thé dé thu thap thong tin trang
thai ctia kénh théi gian thuc cé chiéu duoc gidm; va

cép théng tin trang thai cia kénh thoi gian thyuc ¢6 chiéu dugc giam
lai cho BS.

12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc phéi hop, bdi UE duge bao
gdm trong MIMO, véi BS d& hoan thanh do ludng CSI muc hai, sao cho
BS thu thap thong tin trang thai cﬁa‘kénh thoi gian thuc giam theo chiéu
bao gdm céc bude:

tiép nhan, bdi UE dugc bao gdm trong MIMO, thong bao bao hiéu
dugc giri boi BS, trong d6 thdng bao bao hiéu dugc st dung dé ra 1énh
UE gti RS mutc hai nguoi dung cu thé dén BS; va

gui RS muc hai nguoi ding cu thé dén BS, trong d6 RS murc hai
ngudi ding cu thé 13 RS mirc hai dwoc sir dung béi BS dé thyc hién do
lwong @ thu thip théng tin trang thai ctia kénh thoi gian thuc cé chiéu

dugc giam.
13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 RS mtrc hai ngudi ding cu thé
1a RS mirc hai ngudi diing cu thé d dugc xit Iy nh tidn mi héa mic thir

nhét twong tmg v6i CSI ciia khong gian phy kénh nay.
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14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 sau khi tiép nhén, béi UE duoc
bao gbém trong MIMO, dir liéu lién két xudng va DRS ngudi ding cy thé
duge gt boi BS, phuong phap con bao gdm bude:

giai didu bién DRS ngudi ding cu thé, uée tinh kénh dir lidu, va giai

di€u bién dir 1i€u lién ket xudng.

15. BS, bao gom: thiét bj dau vao, thiét bi diu ra, bd nhd, va bo xir 1y,
trong d6

b6 nhé duge tao cau hinh d& huu trir m3 chwong trinh, va bd xir 1y
duoc tao chu hinh dé goi m3 chuong trinh dugc luu trong bo nhé, dé thuc
hién cac budc sau:

thu thap CSI ciia khong gian phu kénh duoc giam theo chifu nho do
CSI mtrc mot, trong d6 khong gian phu kénh nay la khong gian phu kénh
thu dugc sau khi thyc hién giam theo chiéu trén khéng gian phu kénh
théng ké ctia mdi UE sé& dugc 1ap lich; lap lich UE, xac dinh tap UE duoc
bao gdm trong MIMO, va thuc hién do CSI muc hai trén UE trong tap
UE & thu thap théng tin trang thai ciia kénh thoi gian thuc dugc gidm
theo .chiéu; va xir Iy dit liéu lién két xubng va DRS nguoi dung cu thé nho
tién m3 héa hai muc, va gii dit liéu lién két xubng duge xir Iy va DRS
ngudi dung cu thé duge xir Iy dén UE trong tdp UE bang cich st dung
thiét bj d4u ra, trong d6 tién m3 hoéa hai mic bao gdm tién ma héa murc
thir nhét tuong tmg v6i CSI cia khong gian phu kénh nay va tién m3 héa

muc thir hai twong Ung véi thong tin trang thai cia kénh thoi gian thue.

16. BS theo diém 15, trong d6 viéc bd xit 1y thu thap CSI cia khong gian
phu kénh dugc giam theo chiéu nho do CSI mitc mét bao gém budc:
giri RS mirc mot té bao cu thé dén UE b%mg cach st dung thiét bi dau

ra; va tiép nhén, bing cach sir dung thiét bi diu vao, CSL, dugc phan hdi
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boi UE s€ dugc 14p lich, cia khong gian phu kénh dugc giam theo chiéu,
trong d6 CSI cta khong gian phu kénh nay 14 CSI, thu dugc sau khi UE
s& dugc lap lich thuc hién do luong theo RS mirc mot té bao cu thé dé thu
thap khong gian phu kénh tuong tmg va thuc hién giam theo chidu va
lugng tir hoa trén khong gian ‘phu kénh nay, ciia khong gian phu kénh nay.

17. BS theo diém 15, trong d6 viéc bd xir Iy thu thap CSI ciia khong gian
phu kénh duoc gidm theo chidu nhd do CSI mirc mét bao gdm budc:

tiép nhan, bang cach sir dung thiét bi dau vao, RS mitc mot ngudi
dung cu thé duoc giri bsi UE s& duoc 14p lich; va do ludng RS muirc mot
ngudi ding cu thé dé thu thap khong gian phu kénh tuong tmg véi UE s8
duoc 14p lich, va thuc hién giam theo chiéu trén khong gian phu kénh nay

dé thu thap CSI cta khong gian phu kénh duoc giam theo chiéu.

18. BS theo diém 15, trong d6 viéc bo xir Iy thuc hién do CSI mirc hai
trén UE trong tdp UE dé thu thap thong tin trang thai cia kénh thoi gian
thuc dugc giam theo chiéu bao gbm cac budc:

giri, bang cach sir dung thiét bi dau ra, RS mirc hai ngudi dung cu
_thé dén UE trong tap UE; va tiép nhan, bing cich sir dung thiét b1 dau
vao, thong tin trang thai; dugc phan hdi boi UE trong tap UE, cua kénh
thoi gian thuc c6 chidu duoc giam, trong d6 théng tin trang thai cia kénh
thoi gian thuc cé chiéu duoc giam 1a thong tin trang thai, thu duogc sau
khi UE trong tap UE thuc hién do luong va lugng tir hda trén kénh thoi
gian thuc c6 chiéu dugc giam theo RS mirc hai ngudi ding cu thé, cia

kénh thoi gian thuc ¢6 chiéu dugc giam.

19. BS theo diém 15, trong do viéc bo xur 1y thuc hién do CSI mic hai
trén UE trong tap UE dé thu thap thong tin trang thai ciia kénh thoi gian

thuc dugc giam theo chiéu bao gdm budc:
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giri, bang cach st dung thiét bi diu ra, thong béo béo hiéu dén UE
trong tap UE, trong d6 thong bao bao hi€u duogc sir dung dé ra 1énh UE
trong tdp UE dé giri RS mirc hai ngudi ding cu thé dén BS; tiép nhén,
bang cach sir dung thiét bj dau vao, RS murc hai ngudi dung cu thé dugc
g boi UE trong tép UE; va do luong kénh thoi gian thuc ¢6 chidu duoc
giam theo RS murc hai nguoi 'dl‘lng cu thé @ thu thap thong tin trang thai

cua kénh thoi gian thuc ¢6 chi€u dugc giam.

20. BS theo diém 18, trong d6 RS mirc hai ngudi dung cu thé 13 RS mirc
hai ngudi dung cu thé da dugc xir 1y nho tién m3 héa muc thir nhit tuong

ung vai CSI cua khdng gian phu kénh nay.

21. BS theo diém 15, trong d6 viéc bd xir 1y xir Iy dit lidu lién két xudng
va DRS nguoi ding cu thé nhe tién m3 hoéa hai mirc, va giri dir liéu lién
két xubng dugc xir Iy v DRS ngudi dung cu thé dugc xir ly dén UE
trong tap UE bao gdm cac budc:

nhan dir liéu lién két xubng véi tién ma héa mirc thir hai tuong tmg
v6i thong tin trang thai ctia kénh thoi gian thuc va sau d6 ¥6i tién ma hoa
mirc thir nhét tuong g véi CSI cia khong gian phu kénh nay, va giri két
quéa nhan dén UE trong tap UE bang cach sir dung thiét bi dau ra; va nhan
DRS nguoi ding cu thé véi tién ma héa muc hai twong g véi thong tin
trang thai cta kénh thoi gian thuc va sau d6 bang cach tién ma héa muc
thir nhat tuong tmg véi CSI ctia khong gian phu kénh ndy, va gii két qua
nhan dn UE trong tap UE bing cAch sir dung thiét bj diu ra.

22. UE, trong d6 UE 1a UE s& duoc 14p lich va bao gdm thiét bj dau vao,
thiét bi du ra, bd nhé, va bd xir 1y, trong do
b6 nhé duogc tao cAu hinh dé luu trir md chuong trinh, va bd xir 1y

duoc tao cAu hinh dé goi mi chuong trinh digc luu trong bd nhé, dé thuc
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hién cac budc sau:

phéi hop v6i BS dé hoan thanh do CSI mirc mdt, sao cho BS thu
thap CSI ctia khong gian phu kénh dugc giam theo chiéu, trong d6 khong
gian phu kénh nay 1a khéng gian phu kénh thu dugc sau khi thuc hién
giam theo chiéu trén khong gian phu kénh théng ké ctia mbi UE s& dugc
1ap lich; khi UE 13 UE duoc bao gdm trong MIMO, phdi hop vé6i BS dé
hoan thanh do luong CSI muc hai, sao cho BS thu thap thong tin trang
thai ctia kénh thoi gian thuc giam theo chidu; va tiép nhan, bang cach st
dung thiét bi diu vao, dit liéu lién két xudng va DRS ngudi ding cu thé
duogc giri boi BS, trong d6 dix liéu lién két xubng va DRS ngudi ding cu
thé 1 dir lidu dwoc giri boi BS sau khi dwoc xir 1y nho tién ma hoa hai
mirc, va tién m3 héa muc hai bao gdm tién mi héa mirc thir nhit turong
tng v&i CSI ciia khong gian phu kénh nay va tién mi héa mic thi hai

tuong Ung voi thong tin trang thai ctia kénh thoi gian thyc.

23. UE theo diém 22, trong d6 viéc bd xir Iy phbi hop véi BS dé& hoan
thanh do CSI mtrc mét, sao cho BS thu thap CSI cua khéng gian phu
kénh duoc giam theo chidu bao gdm cac budc:

tiép nhan, béng cach sir dung thiét bi dau vao, RS mic mot té bao cu
thé duoc giri boi BS; thuc hién do luong theo RS mitc mot t& bao cu thé
dé thu thap khéng gian phu kénh twong tmg, va thuc hién giam theo chidu
va lugng tir héa trén khéng gian phu kénh nay dé thu thap CSI ciia khong
gian phu kénh dugc giam theo chiéu; va cAp CSI cia khéng gian phu

kénh duoc giam theo chiéu lai cho BS bing céch sir dung thiét bj dau ra.

24. UE theo diém 22, trong d6 viéc bd xir 1y phdi hop véi BS dé hoan
thanh do CSI mirc mét, sao cho BS thu thiap CSI cta khong gian phu
kénh dugc giam theo chiéu bao gdbm budc:

giri, bang cach str dung thiét bj ddu ra, RS mirc mét ngudi ding cu
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thé dén BS, trong d6 RS murc mét ngudi ding cu thé 13 RS muc mdt duge
sit dung béi BS d thuc hién do luong dé thu thap CSI cia khong gian
phu kénh dugc giam theo chiéu.

25. UE theo diém 22, trong d6 viéc bd xir Iy phdi hop v6i BS @ hoan
thanh do luong CSI muc hai, sao cho BS thu fhép thong tin trang thai cua
kénh thoi gian thuc giam theo chiéu bao gdm budc:

tiép nhan, bang cach sir dung thiét bi ddu vao, RS muc hai nguoi
dung cu thé duoc gii boi BS; thuc hién do ludng va luong tr hoa trén
kénh thoi gian thuc ¢ chiéu dugc giam theo RS murc hai ngudi dung cu
thé dé thu thap thong tin trang thai cua kénh thoi gian thyc ¢6 chidu duoc
giam; va cip thong tin trang thai cua kénh thoi gian thuc c6 chiéu dugc

giam lai cho BS bing céch sir dung thiét bi du ra.

26. UE theo diém 22, trong d6 viéc bd xit Iy phdi hop véi BS d& hoan
thanh do luong CSI murc hai, sao cho BS thu thdp thong tin trang thai cta
kénh thoi gian thuc giam theo chidu bao gdm budc:

tiép nhan, bang cach sir dung thiét bi diu vao, thong bao bao hidu
dugc gui bdi BS, trong d6 thong bio béo hiéu dugc sir dung dé ra 1énh
UE & giri RS muc hai ngudi dung cu thé dén BS; va gui RS-muc hai
ngudi ding cu thé d&n BS bing cach st dung thiét bi dAu ra, trong d6 RS
murc hai ngudi ding cu thé 13 RS mic hai dwoc st dung béi BS dé thyc
hién do luémg @& thu thap théng tin trang thai cia kénh thoi gian thuc cé

chiéu duoc giam.
27. UE theo diém 25, trong d6 RS mirc hai ngudi ding cu thé 13 RS

muc hai ngudoi dung cu thé da dugce xir 1y nho tién ma hda mirc thir nhat

tuong ung véi CSI cta khong gian phu kénh nay.
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28. UE theo diém 22, trong d6 sau khi tiép nhéan dit liéu lién két xudng va
DRS ngudi ding cu thé duoc giri boi BS, bd xtt 1y con thyc thi:
giai diéu bién DRS ngudi ding cu thé, uéc tinh kénh dit lidu, va giai

di€u bién dir liéu lién két xuong.
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Tram co s& t1ep nhén théng tin trang théi kénh cta khéng gian phu caa
kénh 43 duoc giam theo chidu bing cach do thong tin trang thai kénh
mét mirc, trong 46 khong gian phu ciia kénh 1a khéng gian phu cia
kénh thu duoc sau khi buée giam kich thirée dugc thuc hién trén khong
gian phy cia kénh théng ké cia méi thiét bi ngudi dung cin duoc lip

lich biéu

Tram co s 14p lich biéu thiét bi ngudi diing, xéc dinh tip hop thiét bi

ngudi ding lién quan dén nhidu dau véo nhidu diu ra va thyc hién viée

do thong tin trang thdi kénh hai mic trén thiét bi ngudi ding trong tip
hop thiét bi ngudi dung € tiép nhan thong tin trang thai kénh cua kénh
thoi gian thuc da duoc giam theo chidu

!

Tram co s& xir 1y dit lidu lién két xuong va tin hi¢u tham chiéu giai
diéu bién riéng cho ngudi dung béng cach tién ma hoa hai mec va gui
dir liéu lién két xudng duoc xit Iy va tin hiéu tham chiéu giai didu bién
riéng cho nguoi dung duoc xi Iy dén thiét bi nguoi ding trong tép hop
ﬁne’s bi ngudi ding, trong d6 bude tién ma hoa hai mic bao gom vige
tién ma hoa mac thir nhat trong tmg v6i théng tin trang thdi kénh cia
khéng gian phu cia kénh va viée tién ma héa mitc thit hai trong tng
v6i1 thong tin trang théi kénh cta kénh thii gian thye

Fig.1
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Trarn cor s $200 Thiét bj ngudi
RS tin hitu tham chiéu mét mic
tiéng cho & 5202
- yd

Thre hign viée do theo RS mét mmirc rifng
cho & & tha khoaggxmplm ca kénh trong
teng va thire hién viéc giam theo chida va
hrong tir héa trén khong gian phy cia kénh
jG¢ thu thong tin trang thai kénh cia khong
5204 gian phu cia kénh &3 dwoc giam theo chidn

‘Théng tin trang théi kénh cia khéng gian |
5206 iphy cia kénh duoc gidm kich thirée
/ <
Lap lch bidu thiét bi nguéi
dimg i xéc dinh tip hop ﬂmt
bi ngudi ding lién guan dén 3
nmguuzau vao nhidu dium ‘ngS
P — S21¢
,BS hai e riénz che ey ding | /

Thire hién vige do va legng tit hoa trén kénh that gxan
thu'c 43 dum:  gidm theo chiéu theo RS hai mitc riéng cho
ngedi dimg g d& thu théng tin trang thai clia kénh théi gian

212 thee 43 dwoc gidm theo chifu

Théng tin trang thai cia kénh théi gian
thue d3 dugce giam theo chifu

Xit Iy dix Héu lign ketmﬁnc v tin hida
tham c}m:u gial dzc.u bién ridng cho ngwiri 5214
dlmg bing cich nenma hoahai mircva -
gui dir hx.u tién két xubng va tin hiéu giai /
didu bxcrx riéng cho agum diing duge xit
1y dén thift bi ngudd ding trong tip hop
thiét bj ngudi ding 5216

o /
Giaa didu bién tin hitu tham chifu gidi didu

bién riéag cho ngudi ding, dinh gid kénh dir
Hiéu va gidi diéu bién dif lidu lién két xuéng

H

Fig. 2
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Tfé_lm COr 5GY S300

RS mét muire rifng cho ngwi ding

Thiét bi ngudi
ding

i

Sau khi thu RS mét m¥c neng cho ngudi dimg
dugc gii boi thiét b ngudi dimg cin dugc 3p
Bch bi€u, tram co s& do RS mét mitc riéng cho

ngedi dimg '8 thn khéng gzan phu ctia kénh %

twong ting véi thiét bi ngudi dimg cin dwgc lap
lich biéu va thyc hxen vigc gidm theo chidu trén
L.hong gian phu ciia kénh d2 thu théng tin trang

5302

thai kénh cia khéng gian phy cia kénh d3

dege giam theo chidu

E

Lip lich hmu thit bi ngudr ding va xde dinh /
tip hop thwt bi ngmfn diing lién quan dén $306

nhide diu vio nlneu diura

5304

yd

RS hai nuirc néng che mrui ding

[ 5308

S310

- yd

Thtr" hién vigc do va hrong tir hoa trén kénh thai gian
thwe 4 dirge gism theo chidu theo RS hai mic ridng
cho ngum i ding & thu théng tin trang théi ctia kénh
théi gian the 43 diroc gidm theo chitu

Théng tin trang thii cila kéah thii gian thye
44 dirgc gidm theo chifu

F

Xir I¥ dukcuhenkétxuéﬁgxaunhmu
tham chwu gifd dxés bién riéng cho ngwdi]
dong béng ciach uen mai héa hai mire vi gin 5312
dit lidn héﬂ két mg dmc xir 1§ va tin hién /

tham chifu gis &lcu bién riéng cho ngudi
ding duoc xit 1y dén thidt bi npudi dimg
trong tip thiét bj ngudi ding S314

» /

Giai didu bién tin hiéu tham chifu gidi didu bién
neng cho ngerdrd ding, dénh ng kénh dit higu va gisd
didu bién dit fién lidn kit xuang

Fig. 3
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T, X Tét b
mm eo s¢ ngwii dimg
’ 5400

RS mit mite rifngz cho ngeén dimg

<k
-

Sau khi thu RS mét mitc neng cho ngudi dimg
irge gii boi thiét bj ngudi dimg cin duwoc lap
I‘:ch bifw, fram co s& do RS mgt mitc ridng cho Sa0
ngue’zdlmgdeﬂmkhonggtanphncnakenh -
twong ting voi thiét b ngudi dung can dugc )/
tap lich bifu va thiec hién viéc gidm theo chidu
trén khong gian phu ciia kénh @& thu théng tin
trang thai kénh cia khéng gian phu ctia kénh

| &3 dwgc giam theo chifu

1
Lip lich bifu thwt bi ngm ding vi xic S404
dich tip hﬂp thiét bi ngudi ding lién quan /
dén nhiéu diu vio nhitu diura 5406
/

Truvén Hin hidu théns béo

San khi thu RS hal mitc nmg cho ngudi dimg
duge giti boi thiét bi ngudi dimg trong tap hop 8410
thigt bi nguedi dmg. tram co s¢ do kénh théi gian /
thee d3 drge gam theo chitn theo RS hai mc
riéng cho ngwdi dimg &€ thu théng tin trang thai
ctia kénh théi gian thye d3 dwgc giam theo chidu.

‘{uh dulms thctxuﬂngxauahmﬂmm
cach ticn mi ima hai nxfe va gui dir he‘u hezl kx:‘t
xumlg darge xir 1 va tin hiéu tham chzfm. gid
didu bién riéng cho mguii ding dén thibt bi
ngudi ding trong tip hop thidt bi ngudi ding

5414

>/

G:m ditu bién tin hi¢u tham chifu gidi didu
bién riéng cho ngudi ding, dinh gxa kénh dir
tidu, vi gidgi didu bién dir Héu litn kctxmmg

I

Fig. 4
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Tram co s

5500

Thiét  bi
g ditng

mirc riéng cho &

RS tin hiéu tham chidu mot

-

$502
4

5504
Z

Thure hign viéce do theo RS mét mie rigng cho
& dé thu khéng gan phu clia kénh trong ing
va thirc hién viéc giam theo chiduva L frong t
héa trén khéng gian phu cta kénh dé thu
thong tin trang thai kénh ciia khing gian phy
ctia kénh @3 dirgc giam theo chitu '

s L

S506 Thﬂngﬁntrangmmkmhcuamongmn
phu ciia kénh d3 dwoc g:a.m fheo chign

Lip lich biéu ﬂnct bi nguwdi ding vi xic
dinh tap hop thiét bi nowdi ding lién quan

dén nhidu din vio nhidy dhu 1a ?03

Truyén tin hifn théng bio

i
-

RS hai nire riéng cho nguin dimg

Sau khi thu RS hai mirc riéng cho ngudi ding
duoe gitd bﬁng thidt bi npwad dimng trong tip Emsp
thiét bi ngudi ding, do kmh thin giza thee duge
ga:im kich thirde theo RS hai murc rifng cho
ngudn ding dé thu duge trang thai thong tin cda
kénh thid gian thye duoc gidm kich thirde

S512
4

-
5510

dime

}mlydu Imuheﬂkct xudng va tin hiéu _
tham chzeu giid dzeu bién riéng cho ngmn S514 1
ding bing cich ncnma hoa hai mirc va g
diF Lidu lién két xubng duoc xir If vi tin
hi¢u tham chifn giai diéu bxen niéng cho
ngudi ding trong tip hop thiét bi nguwdi

. -

y;

$516
4

Gia didu bién tin hidu tham chiéu giai didu
bidn rifng cho ngudi ding, dinh g:é kénh dir
Hién va gidi didu bién dir lidu Lidn két xudng

Fig.5
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Thiét bi ngwdi dimg cin dugc 1ap Yich bifu két hop véi tram co s& &
hoan thanh viéc do théng tin trang thai kénh mét mi¥c, sao cho tram
o' 5@ tiép nhan théng tin trang thai kénh cia khéng gian phu cia kénh
d3 dwgc giim theo chifu trong d6 khéng gian phu caa kénh 13 khéng
gian phu ciia kénh thu dwgc sau khi brde gidm kich thudce drge thre
hién trén khéng gian phuy ciia kénh thong k& ciia méi thiét bf nguoi

dimg cin dugc Bp lich bifu

Thiét bj nguwdi dimg lign quan dén nhidu diu vio nhiu diu ra két
hep v6i tram co' s& &€ hoan thanh viéc do théng tin trang thai kénh
hai mirc, sao cho tram co 5@ tiép nhan théng tin trang thai kénh cda
kénh théi gian thyc d3 duwgc gidm theo chifu

Y

Thiét bj ngwdi dimg lién quan dén nhidu d&u vao nhidu & ra the di
lién lién két xudng va tin hifu tham chifu gii dién bién riéng cho
ngwdi ding ma dwroc givi boi tram co so, trong 46 dF litn lién két
xudng va tin hiéu tham chiéu gii diu bién riéng cho ngwdi dimg 1a
dir liéu dirgc giri béi fram co s& san khi dwoc xit ¥ bang céch tidén
ma héa hai mirc va birde tifn mi hoa hai mirc bao gdm tidn ma hoa
mirc thir nhat trong émg voi théng tin trang thai kénh ciia khong gian
phu ctia kénh va tién m3 héa mivc thie hai trong feng véi thdng tin
trang thai kénh cua kénh thoi gian thiee

Fig. 7
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SER vs. SNR
10° ¢
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_ mdi twong quan Tx/Tx=0/0 (khodng thoi
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107
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Fig. 11
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M& dun tiép nhn thong tin trang
thai kénh thi nhit

14000 14002
o /

Don vi piri RS mt mire
Buom vi thu trang thii kénh
thir nhit

Fig. 15
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Fig. 17
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