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Linh vye k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cédp dén quy trinh san xuat dé tao ra vit pham ba chiéu
meém déo nhu d6 di & chan, quan 4o va tdi, v.v., ndi cich khéc, dé tao ra tat ca
cac vat dung dugc lam tir cac doan cat cia vat liéu mém déo (vi du, da thude

tu nhién va nhan tao) duoc két hop véi nhau tai cac go lién k& cla chung.

Quy trinh cta sang ché 4p dung dé san xuat cac vat pham cé ban chat
néu trén, ma co thé co 16p 1ot va gidong nhu vat liéu bén ngoai cia vat pham
ma c6 thé dugc [am tir cac doan cat cia vat li€u mém déo dugc ket hop véi

nhau tai cac go lién ké cua chiing.

Cu thé hon 1a, quy trinh theo sang ché duoc thiét ké dé san xuat cac vat
phim c6 ban chét néu trén, bang cach sir dung khudn va khudn ngugce. Céc
doan cit s& tao thanh vat liéu bén ngoai dugc dit trong khuén nay va cac
doan cét s& tao thanh 16p 16t trong khudn ngugc. Chiing duge két hop véi
nhau béng vat liéu déo dugc phun vao gitra khuon va khudn nguge. Nho quy
trinh ndy, céc doan cit s& tao thanh v4t lidu bén ngoai clia vt phim va 16p 16t

duoc két hop ma khong c6 mbi nbi.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Quy trinh san xuét do di & chén loai nay dugc mo ta trong don sang che

qudc té cua chi don, sb don ES 2010/000108.

Theo sang ché nay, quy trinh nay bao gdom budc cdt cidc doan ma s€ tao
thanh phan bén trén va chuan bj khuén va khudn nguoc ma the tich yéu cau

gitta chung cho phéan bén trén va de cia d6 di & chan duoc tinh toan.

Khuén bao gdm it nhit hai bd phén ¢é dim bao khi cac bd phan tich

biét nhau, phan con lai cia khudn mé ra cho phép cdc doan cidt s& tao thanh
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phan bén trén dugc dua vao. Twong tu v6i khudn nguogc, ma s& tao thanh
dang ctia d6 di & chan. Céc ranh nhd nhé ra khoi bé mit bén trong cta khudn,
khong cao hon chiéu sdu cia cdc doan cit ma sé tao thanh phﬁn bén trén. Cac
g phén dinh viing tring nhau véi dudng vién va vi tri cia cac doan cét trong

tao thanh phan bén trén cia d6 di & chan.

Tiép d6, cac doan cit s& tao thanh phan bén trén dugc dit trén ving
néu trén, khudn ddi dién mit trén, trude khi cbt giay dugc chén vao va khuon
dong. Khudn, cdt gidy va cac doan cit sé tao thanh phén bén trén phan gidi
mang ludi kénh ma tao ra cic khoang cu thé gitra khuén va cbt gidy, nhu
khoang ma dé s& co. Tiép do, vat liéu déo nong chay dugc phun vao khudn,
ma lam ddy tat ca cdc ranh va khoang tréng va dén tiép xtic véi cic doan cit
ma s& tao thanh phan bén trén dé gén két chung v6i nhau mbi lan dugc lam

nguoi.

Nh¢ viéc mo khudn, vat pham khong moéi noi cia do di & chén dugc
tao ra; tat ca cac doan cat dugc tach bi€t bang cac ranh tuong Umg véi dudng
dugc tao ra bang cac rinh néu trén; cac rinh nay dé gan két cac doan cdt ma

cling tao thanh phan bén trén.

Quy trinh dugc mo ta c6 nhuge diém & cho moi khudn chi cé thé duge
st dung dé san xuat mdt mau do di & chan, ma phan bén trén va vi tri cia no
duoc tao ra tir mdt sd doan cat co dinh. Viéc nay lam cho quy trinh nay dat

hon do khudn méi dugce yéu cau vai moi thiét ké d6 di & chén.

Véi quy trinh dugc mo ta, viéc stir dung 16p 16t bao gébm mot doan ct
don dang dugc xem xét; 16p 16t nay s& 14 loai doan 16t duge duc sin ma s&
dugce st dung cho cbt gidy. Viéc nay sé tao ra quy trinh san xudt dit tién hon

va lam phuec tap viéc sir dung da hodc vt liéu khong gian trong 16p lot.
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Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a quy trinh san xuat d€ tao ra v4t pham ba
chi€u, nhu d6 di & chén, quan ao va céc phu kién, v.v., ma dugc lam tir cac
doan cit mém déo va cac dic tinh noi tai cia nd din dén viéc co kha nang

loai bé cac van dé néu trén.

Quy trinh theo sang ché bit diu theo cach tuong tu nhu quy trinh duoc
mb ta trén day, bing cach cit cic doan s& tao thanh vét lidu bén ngoai cia vt
phim ba chiéu dugce tao ra va chuin bi khudn va khuén ngugc. Khudn nguoc
s& tai tao thé tich caa vat phém ba chiéu dugc tao ra. Vi du, khi san xuét d6 di
& chén, khudn nguoc chiém 14y hinh dang cta ¢t gidy; khi san xuét quan 4o,
vi du, ging tay, quin, 4o khoac, v.v., né chiém iy hinh dang phan than tuong
Gng cta quin do. Dé san xult céc thi, né chiém Jdy hinh dang thé tich bén

trong cua tui, v.v..

Theo sang ché, khudn va khudn ngugce déu khong c6 céc méu 161 hodc
c4c ranh trén cac bé mat dbi nhau ciia ching trong ving ma cac doan cét tao
thanh vat liéu bén ngoai dugc dat, theo céch ma ching phéan dinh, cung véi
bé mit cta khudn va khuén nguoc, mang ludi kénh triing véi céc duérng tach
céc doan cét ndi tiép ma tao thanh vat liéu bén ngoai. Vit lidu déo dugc phun

vao cac ranh nay.

Hon nita, khudn va khudn nguoc phan dinh khoang twong ing véi thé
tich tdng thé cac doan cit ma sé& tao thanh vét lidu bén ngoai duge gidi han
bing céc bé mat ma khong cé cac miu 16i, do d6 cho phép sir dung khudn c6
kich ¢& khac nhau va dudng vién cua cic doan cét va thdm chi c6 sb cac doan
cit khac nhau. Viéc ndy din dén viéc c6 kha ning san xuét cac mAu hoic kidu
dang san phdm khéc nhau véi ciing khudén. Hon nira, viéc khdng co céc go
dan dén viéc c6 kha ning sp xép céc doan cit tao thanh vt liéu bén ngoai c6

cac g d6i nhau cua cac dudng tiép xuc cdt lién nhau, do d6 cac doan cat tao
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thanh vét phdm ba chiéu duoc tao ra s& khong bi tach bai cac ranh.

Noi chung, vat liéu bén ngoai sé dugc san xuat tir cac doan cét bang da
thudc don le. Cac doan cat nay dugc xép trén bé mit bén trong cua khuon.
Vat liéu bén ngoai cling c6 thé co 16p 16t turong tu bao gom cac doan cit riéng

biét dugce x€p trén bé mat ngoai ciia khuén ngugc.

Céc doan cét da thudc ndi tiép c6 thé dugc xép theo cach ma cac dudng
tiép xtic g& lién nhau cia ching hodc c6 thé dugc tach biét khong dang ké.
Su tach biét nay phan dinh mang luoi kénh cing vai bé mat bén trong cla
khuén va khuén ngugc hoac 16p 16t. Vat liéu déo dugc phun qua cac kénh

nay.

Trong mdt trong hai trudng hop, cac doan cat da thude co6 thé co cac
dudng g duoc cit nhim phan dinh, cing v6i bé mit dbi nhau ctia khuén va
khuén nguoc hodc 16p 16t, mang ludi kénh ma vit liéu déo dugc phun thong

qua do.

Mot trong s6 mit trén hodc mat dé cia cac doan cdt ndy co6 thé dugc
cit, nhu duoc minh hoa sau day. Viéc cat lam ting sy tiép xuc bé mdt gilra
cac doan cat tao thanh vt liéu bén ngoai va vét liéu déo dugc phun, theo do

lam tang vung gan ket.
Mit trén dé cip dén bé mit nham quan st va mat dudi dé cap den beé
mit doi dién cua da.

Viéc cét cang rong, thi sy tiép xtic bé mit thu duoc cang l1on. Tuy
nhién, luu y rang quan trong 1a dam bao kha ndng thong hoi, nén can dat dén

su hai hoa gifra tinh bam dinh va kha néng thong hoi.

Lép 16t phén tach cac doan cit da thudc va dudng phan tich cac doan
cat da thudc sé tao ra 16p 16t c6 thé trung nhau, do d6 cho phép vét liéu déo

duoc phun gin két v4i phén két tu cuia cac doan cat nay voi nhau.

-5-



21741

Vat liéu bén ngoai c6 thé bao gom cac doan cit cé thé khac nhau vé
khoi luong, khoi lugng cang 16n thi cac doan cit cang bam dinh hon cic doan

cat co khoi lugng nho & bé mat cua vat pham dugc tao ra.

Hon nfta, khuon co thé c6 céc kénh, trung véi cac cac ké gifra cac doan
cdt noi tiép cua da thudc, ma réng hon cac k& nay va cuing tao thanh mang

luoi kénh ma vét liéu déo duge phun thong qua d6.

Theo sang ché, dé dam bao tinh bam dinh gitta cac doan cit tao thanh
vét liéu bén ngoai va vat liéu déo duoc phun, chat két dinh, vat liéu tuong tu
hodc tuong thich véi vét liéu déo dugc phun, cod thé duogc ap dung véi céc cac
gd duoc cht cua cac cac doan cit ndy. Viée 4p dung chit két dinh vao cac go
duoc cit nay dam bao lién két c6 d6 bén cao gilta cdc doan cat khic nhau ma

tao thanh vat liéu bén ngoai.

Cung lac tAt ca céc doan cét sé& tao thanh vt liéu bén ngoai duoc dit,
thi khuén nguge vira véi bén trong khuén ma tua vao méit trén cua cac doan
cat. Néu mat dé cia cac doan cit duge cét, khudn nguoc phan dinh mang ludi
kénh clng véi cac go duogc cit lién ké cua cac doan cit nbi tiép ma, trong
truomg hop d6 di & chan, s& din dén hodc két thuc tai khoang tréng ma cé dé.
Néu mit trén ctia vat 1idu duge cét, bé mat cua khudn phan dinh mang ludi
kénh néu trén cing véi cac go lidn k& cia cac doan cit ndi tiép. Hon nita,
trong trudng hop nay, cac ranh tach biét s& xuét hién giita cac doan cit tao

thanh v4t liéu bén ngoai ctia vat phdm hoan thién.

M&i lan khuén ngugce duoc dit, khudén dong va vat liéu déo dugc phun
vao d6, cho dén khi cdc ranh néu trén dugc lam day va ca khoang trong ma co
dé, trong d6 d6 di & chan c6 lién quan. Céc loai vt liéu déo khéac nhau c6 thé

duoc str dung v6i ca hai muc dich.

Vat liéu déo duoc sir dung c6 thé khac nhau vé loai va ban chat, vi du,

loai déo nhiét, 6n nhiét, v.v.. N6 ciing c6 thé duoc phun qua hé phun bat ky.
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Moi lan vat liéu déo dugc phun dong ran, khuén dugc mé ra va vat

pham duogc tao ra dugc bd ra; khudén nguoc cling duge dua ra khoi vat pham.

Béat chép loai chat déo dugc phun dé lam day cac ranh gitta cac doan
cdt ma tao thanh vt li€u bén ngoai va cac bé mit cda khudn va khudn nguoc,

cac rdnh ma tao thanh khung dé gan keét cac doan cat véi nhau duogc tao ra.

Néu mit dé cia cac doan cét tao thanh vat liéu bén ngoai dugc cét, thi
cac rénh néu trén s& khong thé nhin thiy trén mit ngoai cua vat phim dugc
tao ra. Mit khéc, néu céc gén néu trén dugc tao ra trén mat trén cda cac doan
cét nay, cac rinh s& ¢ thé nhin thiy trén bé mit ngoai cua dd di & chan hodc

quéan ao dugc tao ra.

Pé cia dd di & chan dugc tao ra c6 thé duoc tao hinh binh thudng,
dugc phun cao su hodc duge lam tir cac thanh phén duoc d6 vao khudn 1am
chit gan, vi du cac dé da, gt va cac tai khi, v.v.. Tiép d6, dé nay duoc gin
véi rat nhiéu g0 cua ranh duoc tao ra tir vét liéu déo dugc phun va cac go lién

ké cua cac doan cat tao thanh vat liéu bén ngoai.

Céac doan cét s& tao thanh vat 1iéu bén ngoai cling cd thé bi ket vdi cac
bé mit tuong tmg cua khudn sir dung chét két dinh ma c6 thé duoc loai bé dé
dang khoi bé mat vat phim ba chiéu sau khi san xut. Ciing c6 thé gin chung
bing cach hut théng qua céc 16 nhé duge tao ra trong khuén ma dan dén bé

mdt trong cuia né va dugce noi voi hé hat hodc tach khi.
Hé bam dinh hut ciing ¢6 thé nham bo tri nhanh cac doan cat.

Cac hé bam dinh néu trén ciing cé thé duoc st dung trong khudn

ngugc, do d6 dan dén viéc ¢ kha ning tao da dudng khéng moi noi.

Quy trinh theo sang ché day nhanh san xut san pham cudi hoan thién
ma gidng nhu vat pham truyén théng ciing c6 tinh trang dong nhit ma trong

d6 khéng c6 moi ndi lién két gitra cac doan cat ma tao thanh vat liéu bén
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ngoai. V4t pham sé& chi c6 cac moi ndi, cé thé hodc khong thé tring véi
dudng tach biét cac doan cat khac nhau cla vat liéu bén ngoai, véi cac muc
dich trang tri. Hon nita, cdc mdi noi cot ¢ thé duogc sir dung dé ngin tach tai

cac diém de gay.

Quy trinh theo sang ché cho phép mdt vai mé hinh dugc phat trién
bang cach st dung nén tang tuong tu, tuc 13, béng cach s dung thé tich
tuong tu, duge xdc dinh bang khudn va khuén nguoc tuong tu nhung cé cic
doan cit khac nhau. Lua chon nay 1am giam gia thanh tao méu va phat trién
dang ké, do dé ciia khudn, 13 phan dit nht, theo dé cho phép cac miu khac
nhau dugc tao ra. Hon nita, mot phén cta vung dugc phan dinh gifta khuén
va khuén nguoc c6 thé dugc lam ddy véi phan lam dy hodc thé tich khudn
nguoc duoc ting cudng mot phdn, ma nhim giéi han thé tich theo cic doan

cat ma s€ tao thanh vat liéu bén ngoai.

Céc doan cit sé& tao thanh vt liéu bén ngoai ¢ thé duogc gén, trude khi
xép chung trén khuén, vao tAm miu méng mém déo, dugc xép theo cach
tuong tuy do ching s€ cé trong vat phém hoan thién. TAm mau nay, voi céac
doan cét s& tao thanh vat liéu bén ngoai ket véi né, chiém léy hinh dang cua

bé mat bén trong cua khuon.

St dung tAm mau nay cho phép str dung céc khuén bao gbm hai hozc
nhiéu bd phan, trong dé cac dudng tach hai trong s6 cc bd phan nay c6 thé

vit chéo vdi mot trong cac doan cat.

Pé sip xép cac doan cit ma s& tao thanh v4t liéu bén ngoai theo cach
ma cac go dap ung, tAm mau déo duoc in cod thé duoc str dung. Giéy trong
subt c6 mdt mit bam dinh va mdt mit duge in dugce dé xuét. Trén mit dugc
in, cac dudng vién va cac sb tham chiéu twong ng ctia mdi doan da cét ¢
thé dugc tim théy néu cin. Cac doan cit da thudc s& ket véi nhau dé, trén mat

bam dinh, theo d6 tiét kiém thoi gian dit ching ra ngoai khuon, sao cho
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khi khuén mé, tam mau nay, ma cé thé la ba chiéu giong nhu khudn ngugc,
phai dugc dit don gian. Diéu ndy mé phéng tdm mau din hudng trong sudt.

MBOi lan vat liéu déo dugc phun va héa rén, tim mau déo phai dugc loai bo.

Quy trinh twong tu c6 thé duoc ap dung dé dit cac doan cét tao thanh

16p 16t n€u can.

Uu diém khac cua quy trinh theo sang ché 13 1am cho né c6 thé san
xudt cdc mAu ma trong d6 vat liéu déo dwoc phun cho phép tao ra céc ranh
mém déo, dbi khi déo, gon séng ma cai thién sy thich nghi tét hon véi bé mit
ctia co thé va ciing dé thay dbi khi xay ra trong qua trinh van dong, cu thé 13
tai cac mdi néi. Véi 1y do nay, viée san xuét san phim véi cac vat lidu déo
duoc phun khac nhau 14 ¢ kha thi, dua ra mét s6 san phim s& yéu cau tinh
déo 16n hon trong khi cac san phém khac s& yéu céu tinh chéng chiu t6t hon.
Diéu nay tao ra nhu cau véi cac khudn duge phat trién theo sb doan can dé
tao thanh vat liéu bén ngoai, loai vat liéu dugc phun va cdch ma ching dugc

cho vao san pham cuéi cung dugrc tao ra.

Hon nita, quy trinh theo séng ché dan dén viéc c6 kha ning san xut co
hoc, 1am cho may méc dugc phat trién dic biét dbi voi quy trinh san Xuét nay.
Néu céc khe ho cua khuén dugce cai thién, cac doan cit s& tao thanh vat liéu
bén ngoai cé thé duge dit tu déng va theo do, cac thanh phan khac nhau c6

thé duoc mo ra va duoc loai bod tu ddng hoic co hoc.

Trong quy trinh theo sang ché, cac doan cit tao thanh vat liéu bén
ngoai c6 thé duoc 4p dung bing céch may va phang truéc khi phun, ching
han véi muc dich trang tri. Tuy nhién, khong can c6 mdi néi dé xay dung cu
tric cua vat liéu bén ngoai. Tham chi noé ¢o thé va mot sd diém trudc hoic
sau khi vat phdm duogc tach ra nhung chi dé gia cb ving dé gdy nhu cac diém

uon hoic trong mot so trudng hop va vung, véi muyc dich trang tri.

Hon nira, quy trinh theo sang ché din dén viéc c6 kha ning tong hop

-0-
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da thudc hodc 16p 16t vai dé phu khuon trudce khi phun vat liéu déo. Vit phém
bao gdm vit liéu bén ngoai va 16p 1ot theo d6 dat dugc, trong khi cac ranh
cua vat liéu déo dugc phun gifta ching dugc gif kin. Do d6, khi nhin vao bén
trong ctia vat pham, chi 16p 16t s& c6 thé nhin thiy va khong thiy mat dé cuia
doan cit da thuc}»c hodc cac ranh cia vat liéu déo dugc phun; 16p 16t sé bi ket
v6i cac ranh. Chat két dinh cling c6 thé duoc sir dung voi mat dé cia da dé
dam bao né ket v6i vat lidu bén ngoai theo cach ddng nhét; chat két dinh

dugc st dung khdng nén ngan da théng hoi.

Gidng nhu vat liéu bén ngoai cua vét pham, 16p 16t c6 thé bao gém cac
doan cét rieng bi€t duge dat trén khudn ngugce va co thé ket bé‘?mg cach su
dung tam thoi chit két dinh c6 dinh nhe théng qua hé théng chan khéng
twong tu voi hé théng dugc mé ta cho khubn, cb cac 16 dan dén bé mit clia

khudn ngugc, dugce noi vai mot bo phan cda thiét bi chan khong, v.v..

Céc duong ma tach cac doan 16p 16t co thé trung véi it nhat mot trong
cac ranh dugc phan dinh gitta cac doan cat, ma tao thanh vat li¢u bén ngoai,
theo cadch ma vit liéu déo duge phun vao cac ranh cling dé gan két cac doan

cét tao thanh 16p 16t.

Trong cac giai doan ban dAu, ca hai doan cit tao thanh vat liéu bén
ngoai va cac doan ct tao thanh 16p 16t ¢6 thé bi ket tiiy ¥ v6i tim hogic mang
duoc lam tir vat liéu déo duoc nap dién tinh, sy tinh dién nay lam cho n6 dinh
vao bé mit bén trong cua khuén hodc khudn ngugc. Hé théng nay s& don
gian hoa sy phan bd cac doan cit ma s& tao thanh vat lidu bén ngoai trén
khuoén va cua doan cit ma s& tao thanh 16p 16t trén khudn nguoc mat cach

dang ke.

Trong mdt so6 trudng hop, ¢6 rii ro vé mot so chat déo duoc duc dé gan
két cac doan cat tao thanh vat 1iéu bén ngoai, ro ri théng qua 1én trén bé mat

ngoai, nghia la lén trén mat trén.
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21741

Rui ro ndy c6 thé tranh dugc bing cach xir 1y bé mit ciia khudn, mit
ngoai cta cac doan cit ma tao thanh v4t liéu bén ngoai va/hodc bé mit bén
trong cua tAm mau ma céc doan cat tao thanh vét liéu bén ngoai dugc dat vao
d6. B& mit cia khudn va tAim mau sau dé c6 thé d'éy vit liéu déo duoc dac, do
dd ngan no khoi ro ri 1én trén mat trén cua cic doan cit ma tao thanh vat liéu
bén ngoai. Vi du, viéc phu tam thoi hodc silicon cé thé duoc ap dung vdi cac
vung bé mdt khudén nay ma céc doan cit tao thanh vat liéu bén ngoai trén do
s& duoc sip dit. Twong tu, chit két dinh duogc tao thanh chu yéu tir silicon,
hodc vat liéu bat ky khac déy loai chét déo dic biét dugc phun, co thé dugc
ap dung v6i bé mit cua tAm mau ma céc doan cét tao thanh vat liéu bén ngoai
vao d6 dugc dé xuat. Cudi cing, ciing c¢6 thé 4p dung loai silicon hodc sép ma
déy héa hoc vat liéu déo dugc phun 1én mat trén cia doan cat vat liéu, ma tao

thanh vat lidu bén ngoai va 16p 16t.

Vin dé tuong tu cé thé xay ra khi 16p 16t dugc 4p dung véi khudn
nguoc. Didu ndy c6 thé duwoc giai quyét theo cach tuong ty nhu duge md ta
trén diy véi vat 1iéu bén ngoai, d6 1a biang cach st dung chit ma diy vat liu
déo s€ duoc phun 1én bé& mit cua khudn ngugc va’/hodc bé mat bén trong cda

16p 16t.

Nhu d3 duogc chi ra, khuon sé€ bao gém hai hodc nhiéu bd phan, ban
chét riéng biét cia chung diy nhanh sy phan bd dé dang ctia cac doan cit ma
s€ tao thanh vit liéu bén ngoai & bé mit bén trong, b%mg cach sir dung hé

théng bat ky néu trén.

Ngoai ra, it nhét mot sb vung cua vat phém duogc tao ra, mot s6 bd phan
cua khudn c6 thé dich chuyén dwoc ra ngoai cac phan lién k& ctia ban than
khudn. Do d6, thé tich duoc phan dinh giita khuén va khuén nguoc co thé
khac nhau & mét sb ving, vi du, dé day nhanh su kéo gidn vat liéu déo duge
vung vao ching do noé hoa ran. Kha nang nay 13 hop 1y véi phén cua khudn

twong tng voi dé, vi dy, trong san xuat do di ¢ chén, cling nhu san xuét cac
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vung cua quéan 4o ma day hon cac vung lién ké, nhu dai va gau, v.v.. Cac chat
déo c6 thé gidn va dong ran bang chat phan tmg bd sung dugc st dung tu

nhién vdi cac muc dich nay.

Hon nita, mét s6 b phéan hodc thanh phan ctia vat pham dugc tao ra cé
thé dugc gia cuong, néu can, bang cach thém cac phan cing va chong chiu,
vi du, duge san xuat tur vt liéu kim loai, vao bén trong cia vt pham. Vi duy,

loai gia cuong nay 4p dung vdi san xuat phan got va phan eo ¢ d6 di ¢ chan.
Mo ta van tat cac hinh vé

Quy trinh san xuat theo sang ché duoc thé hién trong cc hinh v& kém
theo nhdm 1am vi du ma khéng lam gi6i han pham vi cta séng ché va trong
do:

Fig.1 14 hinh chiéu phia trén cta khuén nguoc dugc st dung trong san

xuit d6 di & chan thé hién quy trinh theo sang ché.

Fig.2 l1a mat cat doc cia khuon va khudn nguoc duoc sir dung trong san

xuit do di & chan, dugc cét theo dudng cit I1-11 trén Fig.1.
Fig.3 1a mat cit cia mét trong cic doan cit ma s& tao thanh phan trén
cia d6 di & chan.

Fig.4 13 hinh v& phéng to cua chi tiét A trén Fig.2, thé hién céc doan
cit ma s& tao thanh phan bén trén dugc dit trén bé mit bén trong ciia khubn

va khudn ngugce bén trong do.

Fig.5 1a mat cat phac thao cua vi tri khudn, céc doan cit ma tao thanh
phin bén trén va khuén nguoc trong qué trinh xtr 1y phan bd véi cac thanh

phan khéc nhau, truéc khi déng khuén.

Fig.6 1a mat cat phéc thao, tuong tu vdi Fig.5, thé hién vi tri cua céc

thanh phan khéc nhau mdi 14n khuén déng.
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Fig.7 va Fig.8 1a c4c mit cét phac thao, tuong tu véi Fig.5 va Fig.6, thé

hién su thuc hién thay thé.

Fig.9 thé hién cau tric hodc khung cia d6 di & chan dugc tao ra sau

quy trinh theo sang ché, ma khéng c¢6 cac doan cét tao thanh phéan bén trén.

Fig.10 13 hinh chiéu canh cta dd di & chan duoc tao ra theo quy trinh

theo sang ché, c¢6 ciu trac hoic khung dugc thé hién trén Fig.7.

Fig.11 thé hién hinh chiéu tuong tu véi Fig.2, bao gdm céc doan cit d6

ma tao thanh 16p 16t, dugc dat trén khudén nguoc.

Fig.12 thé hién hinh chiéu tuong tw vé6i Fig.2, thé hién su thuc hién
thay thé.

Fig.13 thé hién hinh chiéu twong tu véiFig.4, thé hién ranh trong

khuén nguoc ma phan dinh bé mit dé nhan chét déo dang léng.
Fig.14 13 sy thé hién phéng to cta chi tiét B trén Fig.14.

Fig.15 thé hién su sap x€p cua cac doan cat cau tric ma tao thanh phan

bén trén cé cic go chdng 1én nhau.
Fig.16 1a su thé hién phéng to ctia chi tiét C trén Fig.15.

Cac hinh vé tir Fig.17 dén Fig.25 1a cac mat cat cia cac loai gén két

khac nhau c6 thé gitra cic doan cit ma tao thanh vat liéu bén ngoai va 16p 16t.

Fig.26 thé hién khuén nguoc duge sir dung dé san xuét vt phdm cua

quan 4o.

Fig.27 va Fig.28 thé hién hai bo phan cua khuon du’c_yc; s dung dé san

xuat vat dung clia quan 4o, c¢é khudén nguoc trén Fig.26.

Fig.29 thé hién su két tu cac doan cit ma s& tao thanh vat liéu bén
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ngoai cua quan 4o dugc tao ra, ¢ khudn va khudn ngugce trén cac Fig. tir 26

dén 28.

Fig.30 14 so d6 clia mang Iudi kénh ma vat lidu déo s& duoc phun qua

do.

Fig.31 13 hinh chiéu dimg cua quin 4o duoc tao ra bang cach st dung

khudn trong céc hinh vé& tir Fig.26 dén Fig.28.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc déc trung va uu diém cda quy trinh theo sang ché cé theé dugc hiéu
1rd hon véi phan mo ta sau cia mot phuong an cé kha ning, dugc ap dung vai
vigéc san xuat do di & chan trong céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.17 va viéc san

xudt vat phdm quan 40 trong cc hinh v& tir Fig.27 dén Fig.32.

Viéc san xuit dd di & chan bﬁng quy trinh theo sang ché dugc thue hién
bang khuén va khuén nguoe, dugc thé hién trong cac hinh v& Fig.1, Fig.2 va

Fig.4.

Trong vi du dugc mo ta trong cac hinh v&, khuon bao g(‘“)m hai b phan
doc 14p 1 va 2 va khuén nguoc 3 bao gdm cbt giay. Mbi lan cbt gidy 3 duoc
dat bén trong b6 phan 1 va bo phén 2 dugc ghép véi bo phén 1, theo cdch ma
khuén déng, khoang tréng hoic thé tich twong tmg véi phan bén trén va dé

cua d6 di & chan duogc tao ra duogc tao ra gitta khuén va khuén nguoc.

M&i 14n khuén va khudn nguoc dugce chuén bi nhu dugc md ta, cac
doan cét 4 s& tao thanh phan bén trén duge cét ra, Fig.3. Cac doan cit ndy s&
c6 dudng vién cu thé tuong tmg véi kiéu déang dd di & chan mong mubn; céc
g0 5 cua cac doan cét nay cua vat liéu ciing dugc cét, tdt hon 12 trén mat dé 7.
Sau do, cac doan cit duge dit trén bé mit bén trong clia bd phan 1 ciia khudn,
c6 mit trén 7° dbi dién v6i bé mit cua khuén va cac doan cit khéc nhau duoc

dugc sdp xép ndi tiep voi cac gd duge cat cia ching 5 hoan toan tiép xuc,
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nhu dugc minh hoa trén Fig.4.

MQi lan tt ca cac doan cit 4 ma s& tao thanh phe‘in bén trén dugc dat,
cbt giday 3 tao hinh khuén nguoc dugc ghép véoi mit dé, do d6 céc kénh vién
6, Fig.4 c6 cac go dugc cit 5 cia cac doan cdt 4 ma gitt tiép xtc véi go khac
va con c¢o cac khoang tréng 8, Fig.2, khong c6 céac doan cat 4, dugc phan dinh
giita bo phan 1 ctia khudn va cbt gidy 3, cling nhu ¢6 khoang tréng 9 duoc
tao ra gifta cbt gidy ndy va bd phan 2 cua khudn ma tuong {mg véi khoang

trong yéu cau véi dé hodc phan dudi cua d6 di ¢ chan.

Fig.5 va Fig.6 14 so d6 thé hién vi trf tuong ddi cia cac thanh phan
khac nhau trudc khi déng khuodn. Cac doan cit 4 ma s& tao thanh phén bén
trén dugc dit trén bé mit bén trong cua khuén 1, mat trén 7' déi dién véi
khuén. Céc g duoc cét 5 ciia cac doan cét 4 hoan toan tiép xtic hoic rit gan
nhau. Trén mat dé 7 cla céc doan cét 4, cbt giay 3 hoac khuoén nguge duge
ghép. Fig.6 va Fig.8 thé hién vi tri clia cac thanh phan khac nhau, mdi lan
khuon 1 va khudén nguoc 3 duoc ghép, do dé phéan dinh cac kénh 6 gifta cac

doan cét 4 khuodn 1 va khuén ngugc 3, ma vat liéu déo sé duge phun qua do.

Cung lac cbt gidy 3 duge ghép bén trong khuén 1 va khudn 1 déng béi
bd phéan 2, Fig.2, vat liéu déo ma s& lam day céc kénh 6 va céc khoang trong
8 va 9 dugc phun, tao thanh vé boc hodc khung, nhu duge thé hién trén Fig.9,
ma bao gdm céc ranh 11 twong tng véi thé tich ciia cac kénh 6, cac bo phan
12 twong tmg véi thé tich cia khoang trdng 8 trén Fig.2 va Fig.4 va dé hoic
phén bén dudi 13 ma tuong g véi thd tich ctia khoang trong 8 giira cbt giay

3 va dong khuon 2.

Cung lac chét déo duoc phun, khuén mé ra va dd di & chan va cbt gidy
dugc léy ra, do dé tao ra vat phém dd di & chan nhu dugc thé hién trén
Fig.10, ma bao gdm cac doan cét 4 ma ban d4u dugc dit bén trong khudn va

duoc kbt hop véi nhau bing cac ranh 11 ciia vét liéu déo duoc phun, d6 di &
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chén nay bao goém de 13 va chén va chat lam cung tirong uing véi cac vung

hodc phan co thé 12.

Néu cac doan cét 4 ma tao thanh ph?m bén trén dugc dat trong bt giay
c6 cac duong tiép xic g cha chung, thi chi cac dudng 14 hep tach biét cac
doan cit 4 s& c6 thé nhin théy trén mat ngoai cua dd di & chan. Néu céc doan
cét 4 tao thanh phan bén trén dugc tach riéng khéng dang ké khi dit trong cbt
gidy, cic doan cit 4 s& duoc tach biét bang cac ranh dugc san xudt tr vat lidu
déo dugc phun trong vt phém dd di & chan duoc tao ra, nhu duoc thé hién
trong céc hinh vé&. Chiéu rdng ciia cc ranh niy tuong vmg vdi kich thudec ma

cac doan cat 4 nay dugc tach riéng khi chung dugc xép vao khudn.

Céc go duge cit cta céc doan cit 4 ma tao thanh phin bén trén cling ¢é
thé dugc tao ra trén mat trén 7' cua vat liéu, nhu dugc minh hoa trén Fig.7 va
Fig.8. Trong trudng hop nay, cac kénh 6 s& duoc phan dinh gitta phan cat 5
va bé& mit bén trong ctia bd phén 1 cta khudn. Theo phuong an nay, cac dai
s& xuét hién trén mit nhin théy ctia d6 di & chan dugc tao ra ma tuong Umg
v6i chiéu rong cta cac kénh 6 tach riéng cac doan cit 4 ma tao thanh phan

bén trén, nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Nhu d3 duoc chi ra, ban chat cta vt liéu déo dugc phun cé thé theo
cach cac ranh 11 dugc tao ra la mém déo va déo mdt phan, d6 di ¢ chan dugce
tao ra theo d6 co kha nang tu vira v6i nd vao bé mét cua chén va sy thay doi

xday ra & chin khi nguoi dung d6 di ¢ chan di b, dac biét tai cdc moi noi.

Cac doan cét 4 c6 thé ket véi bé mit bén trong ctia khuén c6 chit két
dinh hodc tham chi s dung hé théng hut, ma céc 16 dan vao bé mit bén trong

cua khuon 1.

Pé dam bao rang vat liéu déo dugc phun dinh hoan toan véi céc go
duoc cit cua cac doan cét 4 ma tao thanh phﬁn bén trén, chit két dinh tuong

thich vai vat liéu déo dugc phun cé thé duoc ap dung vdi cac go duoc cit 5
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cta céc doan cdt 4 trudc khi vat liéu déo duge phun.

Véi chi cac muc dich trang tri va gia c6, mdt s6 doan cat lién két c6 thé

dugc ket hop véi nhau trudce khi phun vét liéu déo nho cac moi han.

Lép 16t d6 di & chén ciing c6 thé bao gém cac doan cét 15, Fig.11, theo
cach tuong tu nhu dugc mo ta vai phén bén trén. Cac doan cét 15 nay duoc
xép trén cbt gidy 3 nho st dung cac phuong phap bét ky trén ddy. S6 cac
doan ct 15 tao nén 16p 16t ¢6 thé bing hodc nhé hon sé doan cét 4 tao thanh
phan bén trén nhung, cac dudng 16 tich biét cac doan cét 16t s& tét hon 14
tring voi cac kénh 6 tach riéng céc doan cét 4 ma tao thanh phin bén trén
theo cdch, vét li€u déo dugc phun, s€ tao thanh céc ranh gén két 11 gilra cac
doan cét 4 ciia phan bén trén, ciing dé gén két cac doan cét 15 ma tao thanh
16p 16t va gan cac doan ct ndy véi phan bén trén. Do d6, 16p 16t khong méi
ndi s& duogc tao ra va cac ranh déo gén két cac doan cét cua phﬁn bén trén va

16p 16t s& 4n di giira 16p 16t va phan bén trén.

Fig.11 cling minh hoa céc ranh ngoai bién cia khuon 17 ma s& xac

dinh bé mat nho céc doan cat 4 ciia phan bén trén s€ duoc dat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, phin thé tich dugc phin dinh gitta
khuén 1 va cdt gidy 3 c6 thé duge chiém bing phan gin hodc 1am ddy 18 ma
gidi han thé tich dugc chia véi cac doan cit 4 ma sé tao thanh phan bén trén.
Do do, khi khuén 1 va khuén nguge 3 duge st dung ma khong co6 b phén
dién dﬁy 18, vat phém kiéu giﬁy 6ng c6 thé dugc tao ra. Nguoc lai, khi bd
phén dién ddy 18 duoc chén vio, vat phdm dang gidy cia d6 di & chén s&
duoc tao ra. Pidu nay co thé dan dén viéc c6 kha ning sir dung mot khudn

don ma tao ra cac mau do di 6 chan khac nhau.

Nhu duoge thé hién trén Fig.13 va Fig.14, bé mit mong mudn duogc 1am
d3y bing chét 1ong dang déo cho dé c6 thé duoc gidi han bing rinh 19 déi

v6i khudn 1, ma cao hon chiéu cao cia cac go lién ké cua cac doan cat da
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thudc 4. Nhu di duoc néu, cac doan cit da thude nay c6 thé dugc bao dam
trén tAm méau moéng 20 ma diy nhanh su phan bd doan cit 4 trén bé mit cia
khuon 1. Vi tri cia ranh 19 cho phép chét 1ong déo dugc phun 21 véi dé @6
vao doan cit da thudc 4 khi né cao hon ban than ranh, nhu dugc minh hoa
trong vat tham khao 21', Fig.14. Didu nay ddy né vé phia khuén 1, theo d6

ngan chét 16ng khoi thAm qua mit da tiép xac vé6i khuon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.16, cic go lién ké dbi nhau 22-
22' ctia cac doan cit ndi tiép 4, ma tao thanh phan bén trén, c6 thé che phu
hodc gén két v&i nhau, vi dy, béng cach khau 23 doan; viéc nay sé dién ra
true khi dua cic doan cét ndy vao khudn. Chidu siu cla cac g nay c6 thé
duoc cit theo cach ma, khi chung chéng 1én nhau, chiéu day cta chung hau
nhur gin bang ciia cac doan cit 4. Pidu nay din dén viéc c6 kha nang st dung

cung khuén dé san xuat cac mau do di ¢ chan khac nhau.

Céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.25 13 c4c mit cit ca cac loai kha ning
khac nhau gén két giita cac doan cit tao thanh vét liéu bén ngoai va 16p 16t

cua vét pham dugc tao ra.

Fig.17 thé hién cach dé cac doan cét da thudc 4 va cac doan cit 15 tao
thanh 16p 16t dugc gén voi nhau béi cac ranh 11 duge tao ra bang vat liéu déo
khi né dugc phun. Cac doan cét da thudc 4 duoc sép xép véi cac go duogc cét

duoc tach biét khong dang ké v6i nhau.

Fig.18 minh hoa mét phuong an c6 kha nang ma trong dé cac doan cit
da 4-4' khac nhau v& chidu cao. Viéc nay s& chi dugc nhan thiy trén bé mit

ngoai cua do6 di ¢ chan hodc quan 4o duogc tao ra.

Fig.19 va Fig.20 minh hoa céc ranh 11 c6 thé nho ra tir bé mat ngoai
cua do di & chin hodc quan 4o dugc tao ra voi cdc muc dich trang tri va tao ra
tinh déo & cac ving mém déo cua do di & chin hodc quan 4o. O ca hai trudng

hop, cac go cua cac doan cat da thude 4 duogc cit, ma khong co 16p 16t nhu
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duoc thé hién trén Fig.20, trong d6 cac doan cét 15 ma tao thanh 16p 16t cling

duoc gén béi céc ranh 11, nhu duoc thé hién trén Fig.19.

Trén Fig.21, c4c ranh 11 dé gén cac doan cét 4 cua vt liéu déo va céc
doan cit 15 ma tao thanh 16p 16t s& dugce tao ra tir cac rdnh dugc phan dinh
gita cdc doan cit da thudc 4 va khuén nguoc, bing cach tach mét phan céc
doan cit 15 ma tao thanh 16p 16t. Phuong 4n nay ap dung v6i cac doan cét 4

ma cac go cua ching khong thé bi cat.

Vi du, trong cung cac diéu kién, vat liéu bén ngoai duogc hop thanh nhu
dugc minh hoa trén Fig.22 ¢6 thé duoc tao ra, trong d6 cac g 11 duoc phan
dinh gilta cac doan cit 4 cla vat liéu bén ngoai va cac doan cat 15 cua 16p 16t
bang cach tach riéng mot phan cac doan cit trung gian 15' ma c6 16p 16t vai

hoéc x0p.

Fig.23 thé hién sy thay thé ma ciing c6 thé dugc ap dung vé6i cac doan
cit 4 ma tao thanh vét liéu bén ngoai ma cac go ctia né khong thé duoc cét va
trong d6 cac ranh 11 s€ dugc tao ra béng céac ranh hodc céc ranh dugc taora &
bé mit bén trong ctia khudn. Tuong ty, cac hé thdng gin, nhu dugc minh hoa
trén Fig.24 va Fig.25, co thé thu dugc; & céac truong hop sau, vat li€u bén
ngoai khong c6 16p 16t. Trong ca hai trudng hop, cac ranh nhd ra bé mit
ngoai cua vt liéu bén ngoai véi muc dich trang tri va tao ra tinh déo tai céac

diém uon.

Fig.26 thé hién khudn ngugc 24 ma, doc theo cac thanh phan 25 va 26,
Fig.27 va Fig.28, tao hinh khuén, din dén viéc c6 kha ning san xudt vat
phidm quan 4o 27 dugc thé hién trén Fig.31. Fig.29 thé hién su sip xép cac
doan cit 4 ma tao thanh vat liéu bén ngodi, véi cac dudng tich xdc dinh céc
kénh 6 dugc phan dinh gifta cdc thanh phan 25 va 26 cta khuén va khudn
nguoc 24 va cho phép cau tric hodc khung cia cac go 11 duoc tao ra, nhu

dugc thé hién trén Fig.30, ma 1an luot dé gin két cac doan cit 4.
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Mot sb phén hodc vung cua quﬁn 40 27 duoc tao ra ¢ thé rong hon céac
ving khéc, vi du, ving lién quan dén dai 28 va céc giu 29. Hon nita, quan 4o
c6 thé ¢o cac ving dugc gia cb bing cach sir dung cac phuong phap néu trén.
Vi du, viéc nay 4p dung vai vung 30, dudi canh tay va dac biét la vung 31,

khuyu tay.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét vat pham ba chiéu mém déo, duoc san xudt tir vat liéu
bén ngoai duoc tao ra tir cac doan cét phing cta vat liéu mém déo, quy trinh
nay bao gdm cac budc: cét cac doan (4), ma s& tao thanh vat liéu bén ngoai;
chudn bj khuén (1-2) va khuén nguoc (3), trong d6 thé tich twong tmg véi thé
tich cta vat phdm ba chiéu can duoc tao ra duge phan dinh; dat cac doan cat
(4), ma s€ tao thanh vat liéu bén ngoai vao gitra khuén va khuon ngugce phan
dinh cac kénh (6) va céc khoang tréng (8-9) gifra chung; phun vat liéu déo
thong qua cac kénh va cac khoang trong néu trén; va mé khuén khi vat lidu
déo dugc phun déng rin va tiép d6 thao vét phidm duoc tao ra, khéc biét &
chd:

- cac doan cit (4) ma s& tao thanh vat liéu bén ngoai dugc gin chit trén
tAm mau moéng mém déo (20), & vi tri thich hop ma ching s& chiém trong vat
liéu bén ngoai ctia vt phdm can phai dugc tao ra;

- khudn (1-2) va khuén nguge (3) ¢6 cac bé mit d6i nhau ma khéng c6
céc ranh & viing bi chiém béi cac doan cit ma s& tao thanh vat liéu bén ngoai
cua vit phém can phai duogc tao ra;

- tim mAu mong (20), cling véi cac doan cit ma s& tao thanh vat liéu
bén ngoai, dugc b tri trén bé mat bén trong cua khuén (1), véi cac doan cit
d6i dién véi khuén nguoc (3); va

- mang luéi céac kénh (6) ma vat liéu déo duge phun qua d6 dugc phan
dinh gitra tAim mau méng (20) va khudn ngugc (3), tring véi cac dudng (14),
ma tach cac doan cit ndi tiép ma tao thanh vt li€u bén ngoai.

2. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, cac doan cit (4) tao thanh vat liéu
bén ngoai c6 cac go dugc cét (5).

3. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, vat phdm ba chiéu con bao gom I6p
16t duoc tao ra tur cac doan cit (15) riéng biét, ma dugc xép trén bé mit cua

khudn nguoc (3).
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4. Quy trinh theo cac diém 3, khac biét & chd, cac dudng (14 va 16) tach cac
doan cit (4) va cac doan cit (15) ma tao thanh 16p 16t ddng nhét, vat liéu déo
dugc phun dé gén cac doan cit va cac doan cit ma tao thanh 16p 16t.

5. Quy trinh theo diém 3, khac biét & chd, cac doan cit ma tao thanh 16p 1ot
duoc gin chit trén tAm mAu mong & vi tri thich hop dé tao thanh 16p 16t, tAm
mAau nay duoc 1am thich (mg véi bé mat cua khuén nguoce (3) thing.

6. Quy trinh theo diém 5, khac biét & chd, cac doan cit s& tao thanh vt lidu
bén ngoai va 16p 16t dwoc gin chit trén tAim mAiu méng bang chét két dinh.

7. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, tim miu méng mém déo (20) ma
cac doan cit (4) sé€ tao thanh vat liéu bén ngoai trén do6 duogc gén chit bao
gém tAm hodc mang duogc tich dién tinh dugc lam béng vat li€u déo.

8. Quy trinh theo diém 5, khac biét & chd, tim mau moéng ma cac doan ct
(15) s& tao thanh lop 16t trén d6 dugc gén chit bao gém tdm hodc mang dugc
tich dién tinh duoc lam béng vat liéu déo.

9. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, phﬁn thé tich duoc phan dinh giira
khuén va khuén nguoc bi chiém bai bd phén dién dz‘?ty, ma gidi han thé tich
dugc phén chia dén céc doan cit ma s& tao thanh vat liéu bén ngoai va 1ép
16t.

10. Quy trinh theo diém 1, khéc biét & chd, bé mat cua khudn tuong tng voi
vat liéu bén ngoai dugc gidi han bé“mg ranh (19) c6 d6 cao 16n hon d¢ sdu cua
cac go 1ién ké ciia cac doan cét.

11. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, trén bé mit cia khuén va/hodc bé
mat bén trong clia tim miu ma cac doan cit tao thanh vat lidu bén ngoai duoc
sép Xép trén d6, chat liéu ma déy vat liéu déo can duoc phun dugc sir dung.
12. Quy trinh theo diém 3, khac biét & chd, trén bé mit cia khubén nguoc
va/hodc bé mit bén trong cia 1ép 16t, chét liéu ma déy vat liéu déo can duoc

phun dugc str dung.
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