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(54) TUA BIN NUSC VA PHUONG PHAP TAO DIEN NANG BANG TUA BIN
NUGC

(57) Sdng ché& dé xuat tua bin nuéc va phuong phdp tao dién ning bang tua bin
nudc. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, tang c6 thé duoc dit chim trong nudc va
kéo dai theo phuong nim ngang doc theo dudng tam gilta diém thi nhat & mat
bén thit nhét clia tang va diém thit hai 1én mat bén thit hai cla tang d6i dién véi
mat bén thit nhat. Ba cdnh cong c6 thé dugc 1ap vao tang sao cho céc cénh cong
ndy, khi duoc tdc dong bdi dong nudc vudng géc véi dudng tam, cb thé hoat
dong dé khién chuyén dong quay quanh dudng tam, trong d6 phan mép clia ting
cdnh cong, ndm gin nhu déi dién tang, tao thanh mit phang gin nhu song song
v6i mit phing dugc tao ra bdi bé mit clia tang ndm giita phan mép va dudng
tam. M4y phét dién dugc néi véi tang c6 thé bi€n d6i nang lugng quay dugc tao

ra bdi chuyén dong quay quanh dudng tam thanh dién nang.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Néi chung, sang ché dé cap deén tua bin nudc va phuong phép tao ra dién ning bing
thuy ndng, va cu the hon dén cac tua bin nudce va cac phuong phap cai tién céc roto va/hodc

tua bin nudc.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc st dung cac ngudn nang luong tai tao vin dang 1a mot yéu té quan trong dé dap
g cic nhu cau ning lugng ddng thoi giam dang ké dén cac tac dong ddi voi moi trudng.
Céc ky thuét sir dung nang luong mit troi, thay nang, va ngudn nude, vi du, van lam giam
chi phi va ting hiéu suét, déng thoi trén thuc té loai bé cac anh hudng bét loi dbi véi moi
truong. Tuy nhién, nhiéu k¥ thuét tao ra nang luong tr nguén ndng lugng tai tao thudng doi
hoi lugng vén va/hodc bat dong san 16n dé thuc hién. P6i véi cac thiét bi chay bang nwée, vi
du, céc roto nude thong thudong ¢ thé 1a dit do dé xay dung va/hodc can phai duge dit & vi
tri ¢ nude chdy nhanh. Céc réto nudc dugc thiét ké dé quay tir dong ning lugng nudc
thuong thudc hai loai chinh: cac hé théng kiéu thiét bi day béng canh hodc kiéu tua bin ma
bién ddi nang lwong sir dung céc cdnh quay & van téc 16n hon so voi van tde dong nude dé
dat duoc ndng lugng, va ndi cach khac loai réto nudc kiéu Savonius dé chin dong thong
thudong khong c6 hi¢u qua, & véan téc cham hon so véi cac vén tée dong nude bién doi truc
tiép ning lugng thanh mé men quay. Roto nude kiéu Savonius hoic tua bin kiéu Savonius
thong thuong s& c6 hé sb cong sudt (“CoP” - Coefficient of Power) xép xi 0,08 (hay 8%), do
d6 v& mit kinh t& chung khong ¢ qué khi sir dung. Cac tua bin nudc “dang thiét bi day”
thudc loai thir nhit, mic du rat hiéu qua, nhung phai can dn dong nudc twong dbi manh dé
thu nang luong, cac hé théng nay twong d6i d& hong va dat khi lép rap & kich c& 16n. Noi
cach khéc, roto nude Savonius c6 thé hoat dong & tdc d6 nudc rat thip va kha ré dé 1ip rap

va van hanh.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, c6 nhu cau vé cac tua bin nudc va cac phuong phap doi véi cac roto nude cai
tién nham khac phuc cac van dé néu trén va cac van dé khiac dugc phdt hién trong cdc cong

nghé hién co.
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Sang ché dé xuét tua bin nude va phuong phap tao dién ning bang tua bin nudc. Tua

bin nudc nay bao gdm:

' than quay 110 duge dit chim trong nuéc va kéo dai theo phuong ndm ngang doc theo
dudmg tam 102 gifta diém thir nhat 104 & mit bén thir nhit cua than quay 110 va diém thu
hai 106 & mit bén th hai clia thin quay 110 d6i dién v&i mit bén tht nhét, trong d6 tua bin

nudc nay bao gom:

ba canh cong 120 khép chinh xac vong quanh than quay 110 trong d6 ba canh cong
khép chinh x4c 120, khi duge tac dong bdi dong nude vudng goc voi duong tam 102, c6 thé
hoat d6ng dé khién chuyén dong quay cua than quay 110 quanh dudng tdm 102, va trong d6
mit ct ngang cua tirng canh cong 120 chira canh 16m va canh 16i, canh 18i duoc 1am cong

khac véi canh 16m, sao cho:

(1) canh 16m cua mot canh cong 120 giao cit voi canh 10i clia canh 120 bén canh tai
than quay 110 & phan chuyén tiép phing, gn nhu thing tir canh 16m ctia mgt canh 120 dén
canh 13 ctia canh cong 120 bén canh,

(2) mdi canh cong 120 hep hon tai ddu dinh dbi dién voi than quay 110 khi so sanh

v6i dau gbe tai than quay 110, va

(3) phan mép clia mdi than quay 110, nim & dau dinh, tao thanh mat phing gan nhu
song song véi mit phing duoc tao ra bi bé mat tip tuyén ctia than quay 110, bé mit tiép

tuyén nay nim gitta phéan mép va duong tim 102;

tAm hudéng dong 150 bao gébm mép gén than quay 110, tdm huéng dong 150 din
huéng dong nude di vao cac canh cong 120 cong dé cho phép hoat dong & cac tbc d6 dong
nude khac nhau ndm trong khoang tir 1 dim trén gio (“MPH” — 1,61 km/h) dén 20 MPH
(32,2 km/h);

dia bén 130 thu nhét c6 tm tai canh thir nhat ciia thin quay 110;

dia bén 130 thir hai c6 hudng song song véi dia thir nhat 130 va c6 tim tai canh thi
hai cua than quay 110, trong d6 céc dia bén 130 thu nhét va thtr hai mdi dia bao gdm béan
kinh dai hon chiéu cao ctia ba canh cong 120; va

méy phét dién 170 dwgc ndi voi dia bén thi nhit 130, trong d6 may phat dién 170
bién ddi ning lugng quay duoc tao ra béi chuyén dong quay cua than quay 110 quanh dudng

tdm 102 thanh dién nang.
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M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A dén Fig.1C 1a c4c hinh v& dang so dd khdi cia cac tua bin nudc theo mdt sb

phuong an thuc hién.

Fig.2A dn Fig.2C 14 c4c hinh chiéu canh ciia céc roto nude theo mot sb phuong an

thyc hién.

Fig.3 12 hinh v& ca roto theo mot s& phuong 4n thuc hién.

Fig.4 1a hinh chiéu dung ctia roto nude theo mot sd phuong an thuc hién.

Fig.5 1a hinh chiéu canh cta roto nuée theo mot sb phuong an thuc hién.

Fig.6 va Fig.7 14 cac hinh v& thé hién cic mAu hinh dong nudce theo mét sé phuong 4n
thuc hién.

Fig.8 13 hinh v& so dd khéi ciia tua bin nudc theo mdt s6 phuong an thuc hién.

Fig.9 12 hinh v& lvu d6 ciia phuong phap theo mot sé phuong 4n thuc hién.

Fig.10 thé hién réto nude cé thé duoc van chuyén theo mdt s6 phuwong an thuc hién.

Fig.11 la hinh vé& thé hién roto nude duoc lap dit theo mot s6 phuong 4n thyuc hién.

Fig.12 1 hinh chiéu dung cua tua bin nudc c6 cdc méy phat bén theo mot s6 phuong
an thuc hién.

Fig.13 12 hinh chiéu dimg cua tua bin nude c6 méy phat gitra theo mot s6 phuong 4n
thuc hién.

Fig.14 1a hinh vé& thé hién su phat dién tiém nang & cac van tdc nude khac nhau theo
mot sb phuong an thuce hién.
M3 ta chi tiét sang ché

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, cac tua bin nudc va céc phuong phap cho céc roto
va/hodc tua bin nude gii han dugc tao ra. Cac tua bin nude duge neo quay quanh dudng
tdm ngang dé dap lai luc nudce thong thuong co thé, vi du, dugc sir dung dé tao ra dién nang.
Theo mét s6 phwong 4n thuc hién, the cac tua bin nudc dugc neo it nhit ¢ thé hoi néi. Theo
mdt sd phuong 4n thuc hién, céc tua bin dugc gilt vudng goc hon s& it nghiéng, it nhat mot
phan, béi hiéu tmg Magnus hay Savonius va/hodc cac hiéu ing nang khac. Céc tua bin nay

c6 thé, vi du, kh4 ré, dé trién khai va/hoac van hanh, va/hodc cé thé cé cac vu diém khac so
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voi céc tua bin nudce trude ddy. Theo mot sé phuong 4n thuc hién, céc tua bin nudc nhd
duoc neo duoc trién khai trong tinh hudng khin c4p, néu cin, va/holic cac ung dung di dong.
Theo mét s& phuong an thuc hién, c4c tua bin 1én hon nhidu (nhu ¢6 chidu dai hang tram
mét, hodc 16n hon) cé thé duoc trién khai. Mot sb phuong 4n thuc hién c6 thé @& xuit kha
nang by nang lugng dong nuéc & dong nudce van tde thip vin c6 thé tao ra cong suit dién
cao - tuong tu cc tua bin nuéc c6 cénh dang thiét bi ddy - thdm chi 16n bing trudng hop
CoP x4p xi 12 0,30 (hay 30%) ning lugng trich ra, 16n hon 300% so véi céc rdto nudce kiéu
Savonius théng thuong. Néu thiét bi dwoc neo, viée trién khai c6 thé khong doi hoi cac
thanh thing ding hoic cac bd phan giit cing khac. Hon nita, réto nuwde nay c6 thé ning hon
s0 voi nudce hodc nhe hon - didu nay ¢6 thé cho phép thiét bi hoat ddng mét cach hidu qua &
tu thé thang dting hodc dao nguoc. N6 duogc giit chit tir phia trén bdi cac phao, cac thuyén,
hodc cac cAu hodc phin ndi neo giit tity chon 1én phia trén tlir day dé hoat dong trong dong

nudc bén dudi cac duong giao thong v.v..

Paiu tién tham khao téi Fig.1A, so d6 khéi cta tua bin nudc 100 theo mdt s§ phuong
an thuc hién duoc thé hién. Cac tua bin nudc khac nhau duge mo ta & day duge thé hién dé
st dung dé giai thich, nhung khdng gidi han, cac phuong an thuc hién duge moé ta. Céc loai,
cach bd tri, sb luong va céc két cAu khac cta cac tua bin nuée bat ky duge mé ta & dy co
thé duoc st dung ma khéng tach roi pham vi clia mot 36 phuong an thuc hién. Nhiéu hon
hay it hon cac bd phéan dugc thé hién lién quan dén cac tua bin nudc duoc mo ta & day c6 thé

duoc sir dung ma khong tach roi khdi mot ) phuong an thyc hién.

Tua bin nude 100 c¢6 thé bao gdm, vi du, dudng tAim gln nhu ngang 102, diém thu
nhit 104 nim trén dudng tAm 102, va/hoic diém tht hai 106 nim trén duong tdm 102 (nhu
trén céc phia bén con lai cia tua bin nudc nguoc voi diém thu nhat 104). Theo mét sb
phuong 4n thuc hién, hé théng bao gdm tua bin nuéc duge neo cé tang 110 lam than. Tua
bin nude duoc neo co thé, vi du, bao gdm tang 110 kéo dai gan nhu gitta cac diém thir nhat
va tht hai 104, 106. Tang 110 cé thé, vi dy, dugc lam chim mdot phén hodc hoan toan. Tua
bin nuéc duge neo ciing ¢6 thé hodc mot cach tity ¥ bao gdm, theo mot s§ phuong 4n thuc
hién, mdt hogc nhiéu canh 120 duoc ndi vai tang 110. Cac canh 120 c6 thé, vi dy, hoat dong
dé duoc tac dong béi luc nude (nhu duoc biéu thi bai ba duong nét dirt ngang theo Fig.1A)
d& khién tang 110 quay quanh duong tam 102.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, tang 110 c6 thé kéo dai theo phwong nim ngang

gitra hai dia bén 130. Hai dia 130 nay co thé, vi du, bao gbm mit trong dwoc ndi voi tang

_5-
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110 va/hodc mét ngoai bao g6m phﬁn nhd. Theo mot sd phuong an thuc hién, cac phén nho
ndy c6 thé 1a cdc duong tdm gin nhu dugc cin théng voi duong tAm ngang 102. Theo mot s6
phuong 4n thuc hién, mdt hodic nhiéu bd phat 170 c6 thé duoc két ndi dé bién ddi ning
luong quay (nhu tir chuyén dong quay ctia tang 110 va/hodc cac phan nhé 126 quanh dudng
tdm 102) thanh dién nang. Céc bo phét 170 ¢ thé, vi du, dugc ghép ndi co hoc véi cic phan
nhé va/hodc duoc treo tir d6. Theo mdt sb phuong én thuc hién, céc by phéat 170 duoc két

hop véi bd dan dong duogce bit kin nudc.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, cac bd phat 170 cling c6 thé hoic dwoc lip ghép
mdt cach tly y vao mdt hodc nhiu dém. Cac dém ndy c6 thé, vi du, bao gém cac 6ng 16t,
cac  truc (nhu céc 6 bi), va/hodc cac thiét bi khac (khong dugc thé hién) c6 thé hoat dong
dé tao thuan loi va/hodc cho phép tang 110 va/hodc cac phian nhd dé quay quanh duong tim
102, ddng thoi dinh vi cic bd phat 170 dé c6 thé hoat dong dé tiép nhan ning lugng quay tir
tang quay 110 va/hodc céc phén nhd. Theo mot sb phuong an thyc hién, cic dém nay dugc
ghép nbi quay duoc vai cic phan nhé & va/hodc gin cac diém thir nhét va thi hai 104, 106
trén duong tam 102. Theo mot sb phuong an thuc hién, cdc dém nay cling c6 thé hodc mot
cach tuy ¥ 1a céc chi tiét va/hodc cac phin ctia céc by phat 170. Cac dém nay c6 thé, vi dy,
bao gdm mot hoic nhiéu go, cic phan nho, cac mbi lap ghép, va/hoic cac ddi tuong khac

duoc két hop v6i va’hode duge gén vao cac b phat 170.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, cac dém nay cling co thé hodic mdt cach tuy y duoc
ghép ndi vao mot hodc nhidu day neo 140. Céc day neo 140 c6 thé, theo mot s6 phuong 4n
thuc hién, duoc ndi voi tang 110, cac phin bén 160, cac phan nho, va/hodc cac bd phat 170.
Céc day neo 140 c6 thé, vi du, 1ap ghép tang 110 vao diém th ba (khong duoc thé hién trén
Fig.1A) c6 thé n dinh so véi roto (nhu & ddy cua dong nude hodc, néu roto khong ndi, trén
mat nudc). Theo mot sb phuong 4n thuc hién, cac ddy neo 140 c6 thé bao gdm sb lugng cac
day, cac cap, céc soi, va/hodc cac bo phan ndi khac bat ky ma cling da biét hodc co thé thuc
hién. Theo mét sé phwong 4n thuc hién, cac day neo 140 c6 thé hoat dong dé ghép ndi tua
bin nudc 110 véi diém thir ba va/hodc dé truyén dién nang tir cac bd phat 170 vé phia diém

thtr ba (nhu vé phia mit nuéc).

Theo mdt sb phuong an thuc hién, cac dia bén 130 ¢o thé c6 tac dung hodc mot cach
tuy y bao gém mdt hodc nhiéu bo can béng. Cac b0 can béng c6 thé, vi du, 1a cac bd phan
dugc tao dang gén nhu hinh dia duogc nbdi véi cac phén nhd. Theo mot sd phuong an thuc

hién, céc bd can bang 150 c6 thé tao thuan loi cho viéc dinh hudng clia tua bin nude (nhu so
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voi dudng tdm 102) vudng géc véi dong nude chiém wu thé. Céc bd can bang 150 c6 thé, vi
du, cho phép tua bin nude ty dinh vi va/hodc tai dinh vi tw dong khi dong nude chiém wu thé

chuyén hudng.

Cac dong ngang ndy cta lyc nudc ngang qua tua bin nudc (va/hodc chiéu quay theo
chiéu kim dé)ng hd va/hodc nguoc lai), theo mot sb phuong &n thuc hién, tao thuén loi cho
viéc nang tua bin nuéc 110. Tham chi néu phian nao d6 cla tua bin dugc nap bing chit
khong nhe hon nuéc (nhu ban than nudc), vi du, hidu img Magnus duoc két hop v6i chuyén
dong quay ctia tang 110 quanh dudng tAm 102 c6 thé cip luc nang dén tua bin nude. Theo
mdt s6 phuong 4n thuc hién, cac luc ning khac (nhu dugc két hop véi hiéu tng Savonius)

cling c6 thé hodc mét cach tly v tao thuan loi cho viée trién khai tua bin nude.

Vi du trén Fig.1A thé hién hé thong nbi 110, va vi vy cac day neo 140 kéo dai bén
dudi hé théng 110 dé ngian khong cho hé théng di chuyén 1én phia trén. tuy nhién, luu ¥ ring
hé théng ning hon nudc c¢6 thé dugce tao ra dé thay thé, trong trudng hop nay cic day neo c6
thé kéo dai bén dudi hé théng dé ngin n6 khoi bi chim,

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién tAim huéng dong nudc 150 c6 thé din huéng nude
vao trong cac canh 120. TAm huéng dong 150 hodc stato trude c6 thé c6 mép dén gan voi
céc ludi clia cdc canh 120 va trén diém dinh tré duoce két hop véi tua bin nude 100. Luu y
rang co thé c6 dao dong nao do6 cia diém dinh tré (nhu muic dao ddng hoic tao xung). Thé
tich dong nude dich chuyén vao trong roto nudc thay dbi trong timg chuyén dong quay tao
ra dao dong trong ‘ving quét’ hodc nudc va nang lugng dong ma dugc bién ddi thanh mo
men quay thanh dién. Dao dong nay 1a dic biét hién nhién trong réto nuwéc ma khdng c6 tim
hudng dong trude. Theo mot sb phuong an thuc hién, tdm hudng dong 150 co thé cho phép
d6 tu do chuyén dong nio d6 dé dinh vi mép din & ho#c bén trén diém dinh tré so véi van
téc dong nudce riéng (nhu mép din cé thé dugc phép hoi 1én va xudng). Fig.1B thé hién hé
théng 162 trong d6 tdm huéng dong 152 dan huéng nude dé quay réto. Theo mét s6 phuong
an thuc hién, mii clia tAm huéng dong 152 c6 thé dugc dit so véi diém dinh tré duge két

hop véi roto (nhu miii ¢ th& duoc bd tri & hodc bén dudi diém dinh tré).

Luu y rang van tdc dong nude tao ra vi tri cia diém dinh tré so voi toc d§ quay cua
roto nude, va, vi vy, khi van tdc nude khac tao ra dién, mép dan cua tam hudng dong c6 thé
duoc phép d6 tu do chuyén déng d€ dat dugc cac két qua dua ra dién ning. Tuc la, diém

dinh tré cua roto c6 thé di chuyén dua trén chuyén dong quay cua réto. Vi dy, Fig.1C thé
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hién diém dinh tré 172 ctia rdto khi roto khong quay (didm dinh tré 172 1a didm chét) khi so
v6i diém dinh tré 174 cla cung rdto khi roto quay. Cu thé, diém dinh tré duoc thé hién trén
Fig.1C di chuyén xubng duéi khi réto quay. Theo mot sb phuong an thuc hién, cac miii tén
riéng r& ¢6 thé di chuyén xudng dudi vé& phia mép cua stato. Luu y riang ba diém dinh tré
thuong di chuyén xudng dudi tach ra khoi chiéu quay (diém dinh tré 13 diém noi sy tach
dong xay ra). Ngoai ra, luu y ring néu réto 1a 1on nguoc didm dinh tré (diém tach dong) sé& di
chuyén lén phia trén tach ra khoi huéng chuyén dong quay. Chuyén dong nay 14 két qué cua
hiéu ing Magnus hogc Savonius (tirc 13, &p luc cao hon véi dong chay hudng vé dong quay
va 4p luc thip hon véi dong chay di chuyén véi chuyén dong quay tao ra su thay ddi didm

tach hodc diém dinh tré).

Theo mdt s& phwong an thuc hién, cac bd phat 170 bao gdm bo phat vanh doc theo
mép cua cac dia bén 139 (va/hodc dia tdm bd sung). Vi du, cac bo phat 170 cé thé dugc két
hop véi stato ¢ tir tinh manh (nhu cic nam cham riéng 1&) v6i phan ung cb dinh trong vé
hinh khuyén. Theo cach tiép can nhu vdy, hop din dong va/hodc bd phan din dong tam co
thé khong duoc yéu cau. Hon nita, lugng dién dang ké c6 thé dugc tao ra cho du & sb vong

quay trén phut kha thap (“V/PH”).

Luu ¥ ring roto tang va/hodc céc canh c6 thé dugc tao ra theo nhiéuh khac nhau. Vi
du, Fig.2A 13 hinh chiéu canh ctia tang 200 c6 ba canh. Luu y ring miii clia timg canh hogic
ludi ¢6 thé gin nhu gibng hét bé mat cta tang bén dudi cac canh nhu duge thé hién béi
duong nét dut 202 theo Fig.2A. Theo mot vi du khéc, Fig.2B thé hién roto 204 trong d6 ba
phin gidng nhau 208 c6 thé dugc ldp bu 16ng ciing nhau hogc theo cach khac duge gan dé
tao ra tang va cac canh. Nhu theo Fig.2B, mili ctia tirng cdnh hodc ludi c6 thé gan nhu gidng

v6i bé cua tang bén dudi cac canh nhu dugc thé hién boi dudng nét durt 206 trén Fig.2B.

Fig.2C 14 hinh chiéu canh ctia roto nude 240 theo mdt sd phuong an thyc hién. Réto
240 bao gbém tang 210 v&i ba canh cong 220. Hon nita, mt hodc nhiéu dia bén 230 c6 thé
dugce tao ra. Chi qua vi du, tang 210 c6 thé c6 duong kinh 182,88cm (6 foot) con céc canh
230 kéo dai xa khoi tang 310 t6i thiéu bang 91,44cm (3 foot). Cac dia bén 230 c6 thé co
dudmg kinh 16n hon so véi téng ctia 182,88cm (6 foot) va 91,44cm (3 foot) nhan véi hai,
tinh cho hai phia bén ctia r6to 240 (nhu 16n hon 365,76cm (12 foot)). Phuong 4n nhu vay c6
thé tao ra, vi du, CoP cao bat thuong, nhu CoP vuot qué 0,30 hodc thdm chi 0,34. Luu y
rdng cac canh cong 220 c6 thé bao gdm ba ludi “kiéu vay ca map” ludi kép dugc dit nam

ngang ngang qua tang 210. Luu y hon nita ring & chidu cao cu thé, cac dia bén 230 c6 thé

-8-
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lam ting hiéu suit nang cao bong béng tao &p luc. Hon nita, ty 1¢ ctia thiét bi (khong tinh t&i
kich thuéc) bao gdém cac canh cong 220, tang 210, va céc dia bén 230 c6 thé chuyén déi
sang CoP. Theo mét sb phuong 4n thuc hién, phan mép cua timg trong sd céc canh cong
220, ndm gan nhu déi dién tang 210, tao thinh mat phing gin nhu song song (nhu song
song v6i khoang 10 d9) v6i mit phing tao thanh boi bé mit ctia tang 210 ndm gifta phan

mép va tim clia tang 210 nhu dugc thé hién boi cac duong nét dut trén Fig.2C.

Tuong tu, két cAu ctia stato trudc (ca vé kich ¢& va d6 cong va cac kich thudc) va ty
1& clia cac stato & tat ca céc kich thude (cAc mit cong trudc va sau c6 thé tao ra CoP cung
v6i viée b tri mép din ngang cua stato va/hodc mép din hodc “ludi” c6 thé 1am giam dong
hdi va lam giam sy phat xung khéng stato (nhu khi trén “diém dinh tré dugc tdng quat
hoa™). Hon nita, cac cip neo giit va vi tri neo giit ¢6 thé anh hudng t6i CoP. Luu y ring
trong mot sb phuwong an thue hién, tang 210 c6 thé quay quanh truc giit tinh ndm ngang chay
qua tang 210. Hon nita, tang 210 va truc nay c6 thé duogc bit kin bang céc 6 truc kin nuéc
hodc céc vanh truot truc. Theo mot sb phuong an thuc hién, co ché b6 phat dién nim trong
tang 210. Vi du, nam cham c6 thé di chuyén dugc gin véi va trong tang 210 va phan tng 6
thé 1a thiét bi kiéu banh hodc dia khong di chuyén “tinh” (nhu va khéng hop din dong co6 thé

duoc yéu cau).

Fig.3 thé hién roto 300 theo mdt sé phuong an thyc hién. Cu thé, tang 310 c6 thé
duoc dat chim trong nudce va kéo dai theo phuong nim ngang doc theo dudng tam giita diém
thir nhét trén mit bén thtr nhit cua tang 310 va diém tha hai trén mit bén thtt hai cua tang
310 d6i dién véi mit bén thi nhat. Ba canh cong 320 c6 thé dugc 1ip vao tang 310 sao cho
céc canh 320, khi duoc tac dong boi dong nudce vudng goc véi duong tam, c6 thé hoat dong
dé khién quay quanh duong tdm, trong do phin mép 322 cua timg canh, ndm gin nhu dbi
dién tang 310, tao thanh mat phéng gén nhu song song v&i mét phéng dugc tao ra boi bé mat
clia tang 310 ndm giita phdn mép 322 va dwong tim. Hon nita, may phat dién duoc nbi voi
tang 310 c6 thé bién ddi niang lugng quay dugc tao ra boi chuyén dong quay quanh duong
tdm thanh dién nang.

Tuc 14, chuyén dong quay duoc tao ra bai luc nudce ¢b thé bao gdbm chuyén dong quay
cua tang quanh dudng tdm (va chuyén déng quay cila tang c6 thé tao ra luc 1én trén hoic

xubng dudi, nhu luc tic dung Magnus hodc Savonius, 1én tang 310 trong nudc).
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Theo mét sb phuong 4an thyc hién, chiéu cao tbi da cua tung canh 320 va tang 310
gan nhu bang véi hodc 16n hon ban kinh cta tang 310. Hon nita, dia mit bén thi nhit c6 thé
dugc can bing & diém thir nhét va song song v6i mit bén thir nhét ciia tang 310 va dia mat
bén thir hai ¢6 thé duoc cin bing & diém thit hai va song song voi mdt bén thir hai cia tang
310, va cac dia bén thir nhat va thir hai c6 thé kéo dai qua khoang cach tdi da gifta tbng
chiéu cao ctia timg canh va tang. Hon nita, may phat dién c6 thé bao gdm may phat dién thu
nhét duoc ndi v6i dia mit bén thir nhit va may phat dién thir hai duoc ndi véi dia bén thi
hai. Vi dy, cac bd phat c6 thé duoc ndi voi cac dia bén qua it nhét mot trong sb: (1) céc xich,
(ii) cac banh ring, hodc (iii) mébi 1ip ma sat. Theo mot sb phuong 4an thuc hién, it nhat mot
phin ctia may phat duoc bd tri trong tang 310. Hon nita, may phat c6 thé bao gdm it nhét
mot nam chdm va it nhat mot cudn dan di chuyén so v&i nhau nhu mdt hé qua cua chuyén

dong quay quanh duong tam.

Theo mét sb phuwong 4n thuc hién, tim huéng dong cé thé duogc dat chim véi tang
310 dé hudng it nhét mot ) dong nude vao trong vung dugc tao ra bai cac canh 320. Vi dy,
phin mép ciia tAim hudng dong gin dang ké véi cac canh 320 c6 thé dugc bd tri gin nhu &
hodc & phia dbi dién ciia mit dinh tré, trong d6 dong nudce bén trén mit dinh tré chay qua
tang 310 va dong nudc dudi mit dinh tré chay dudi tang 310. Luu y rdng phan mép clia tim
hudng dong co thé duoc tao ra gin dang ké voi cac canh 320 tao thanh mit phing gin nhu
song song v&i mat phing dugc tao ra béi bé mat cua tang 310 ndm gifta phan mép va dudong
tam. Ngoai ra, tim huéng dong c6 thé bao gdm mat bén thir nhét gin nhu song song v&i mit
bén thir nhat cta tang 310 va mit bén thir hai gin nhu song song v&i mit bén tht hai cta
tang 310. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, tdm hudng dong bao gém mit trén sao cho
dong nude tao ra luc hudng xudng dudi lén tAm hudng dong va mit dudi sao cho dong nude
tao ra luc hudng 1én trén 1én tim huéng dong. Hon nita, tAm huéng dong c6 thé bao gdm
thm hudng dong thir nhit nim & trudc tang 310 va con bao gdm tAm huéng dong thir hai

nam phia sau tang 310.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, réto 300 la ndi va duoc neo gift qua it nhat mot
c4p mém déo vao san bén dudi mit nude. Trong truong hop nay, toi kich hoat duge két hop
v6i timg cap mém déo co thé duoc tao ra (nhu dé di chuyén réto 300 1én va Xuéng). Theo
cac phuong an thuc hién khac, réto 300 co thé nidng hon so véi nude va dugce neo qua it nhét

mot cap mém déo dén di€m bén trén hé thong, sao cho cau, tau, dap, phao, hodc sa lan.
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Trong truong hop nay, toi kich hoat cling ¢6 thé dugc két hop véi timng cap mém déo (lai di

chuyén réto 300 trong nudc).

Vi viy, céc réto nudc nang cao co thé duoc tao ra theo mot sb phuong an thuc hién
duge mo ta & ddy. Luu y ring téng thé, thuy dién tao ra khoang 20% dién ning cua thé gioi
va la ndng lugng tai tao quan trong dé san xuét dién ning. Tuy nhién, c6 su thiéu hut nghiém
trong vi nhu cdu tang nhanh vé ngudn cap va khoang tréng phat trién. Thily dién c6 cot nuéce
thép, ma phét dién tir cdc dong di chuyén ngang, c6 thé ting mot céch tiém tang viéc san
xuat dién va thu hep khoang trong nay. Tuy nhién, su gép phan ciia thiy dién c6 cot nude
thép 12 kha thip do cac giai phap truyén thdng khong thé tdn tai mot cach kinh &, chiing cin
céc van téc dong kha cao, va cé cac quan ngai vé sinh thai. Hang nghin dong séng va sudi

c6 thé tao ra hang ty kilo Oat (“kW”) dién van chua duoc khai théc.

Mot sb phuong an thuc hién dugc mé ta & ddy c6 thé tao ra may phat tién tién dua
vao dong nude don gian, hidu qua va kinh t& @ san xudt. Cu thé, mot sé phuong 4n thuc
hién dugc mo ta & ddy dai dién 13 roto kiéu Savonius tién tién, ma c6 thé bao gbm tang duoc
cai bién voi cac ludi mit kép cong t61 wu duoc gin vao tang hd tro dong va céc stato dong
chay ma biy mot cach hiéu qua dong nude va trich dién ning. C4c dia bén niy con 6 thé hd
tro viéc chira va dan hudng hay duy tri 4p luc dong nudc tao thuén lgi cho viée chuyén nang
luong ning cao. Roto dua trén md men quay hon la vén tbc nude tde do cao, cho phép nod
hoat dong gén van tdc dong chay bét ky. Viéc thir nghiém thanh cong g6m viéc chuyén nang
luong dong nude ¢ dong nude nhd hon 3,22km/h (2 MPH). Céc véan téc dong tdi da c6 thé
khong bi han ché va viéc chuyén ning luong chi c6 thé bi han ché boi cac gidi han két céu

cua réto nudc.

Hon nita, cdc phuong 4n thuc hién khac nhau c6 thé mé rong tir viéc sit dung c4 nhén
t61 cac ung dung mang ludi, bao gdm cac roto co thé duoc két hop véi cac thiét bi ca nhan
hodc kich ¢& thuyén nho, céc thiét bi kich c& tAm trung thuong mai, cac thiét bi dong thiy
tridu, va céc thiét bi kich thudc dong dai duong 16n. Ngoai ra, céc réto cé thé tao ra hang
trim O4t hogc 1én t6i nhiéu triéu O4t.

Céac phuong an thyuc hién dugc mo ta ¢ day co thé dat t6i md men quay tdi da tao ra
hé s cong suét cao. Piéu nay c6 thé lién quan truc tiép t6i cong suat ddi véi kich thude d6i

voi van toc dong nude. Viée triét nang luong nang cao c6 thé dugc tao ra cho van toc dong
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nuéc ndm trong khoang tir 1,61km/h (1 dim trén giv (“MPH”)) dén trén 32,2km/h (20
MPH) va cic ty 1¢ hiéu sudt 24 % trich ndng luong dén trén 34% c6 thé dat duoc.

Tham khéo tr& lai dén Fig.1A, tim huéng dong c¢b dinh trude 150 hodc “stato c6 thé
dugc bé tri ¢ ving “xung dot” dong thap. TAm hudng dong 150 c6 thé tao ra vung “ndng
lugng” quét rong. Hon nita, ba canh 120 cong sao cho phan trudc clia canh duoc tao hdc dé
bly va dé dang nha dong nudc bi biy. két ciu nhu vay tao ra ba giai doan hoac vi tri ddng
thoi cho timg trong sb ba canh 120 khi chung quay: (1) ting “d6 1éch dong”, (2) bay “ning
luong”, va (3) kéo hodic “rut.” Vi cac ludi tién va rut trong ting vi tri pha, mot vai hi€u qua
thity Iuc xay ra. C4c hiéu qua ndy bao gdm nang & phia sau cta canh, 4p luc vao trong cbc
clia canh, su tich dong va lam léch huéng tir diém dinh tré vao trong cdc canh do tang 15i
tac dung nhu thiét bi 1am léch hudng don, va dugc hd tro boi tim hudng dong trude 150

(stato).

“Piém dinh tré” hodc thong thuong diém gitta & d6 dong tach ra dé& di 1én va Ién trén
hodc di xubng va xudng dudi roto duge diéu khién bai két cAu niy sao cho gan nhu toan bd
vung trude cua dong nude duge hudng 1€n trén hodc vao vong quay di chuyén ctia rdto cac
canh 320. Pay c6 thé dugc xem 1a “ving quét” va bao gdm toan bd ving hudéng ra phia
trude & phan trudce cia roto. Diém cao nhit cia ciu tric ndy co thé tao ra ty 18 hiéu qua vuot
qué 0,30 hodc 30% ning lugng bdy tir dong nudc & téc dd bét ky. Theo mot sb phuong 4n
thuc hién, hé thdng c6 thé hoat dong ngugc (hodc & goc bét ky) khi huong dong chay va
khong doi hoi dinh vi muc.

Luu y ring tim hudéng dong 150 hoic stato duge dinh vi chinh x4c va khéng di
chuyén trudc, so voi cac ludi va tang, cd thé che gifu viéc tach dong t6i, diéu nay c6 thé 1am
giam xung dot dong vai cdc canh hdi 120, va tao ra dong nang luong bd sung vao cac canh
dan dong 120. Stato c6 thé lam ting hiéu sudt vd md men quay, tir 24% ma khong c6 canh
hudng dong dén qua 30%. Stato ciing c6 thé 1am giam xung xay ra gita timg trong s6 ba pha

canh khi chiing quay vao va ra khoi vi tri.

Hiéu qua quay réto (hudng quay) co thé dugc st dung d hd tro lam giam d6 dbc
nguoc va hiéu ung Magnus hodc Savonius ¢ thé hd tro dd 6n dinh va/hodc dinh vi. Chiéu
quay cua roto quay co thé tao ra luc ning Magnus va/hodc hiéu ing Savonius, gan nhu dugc
xem 12 Savonius do chuyén déng quay khong qué nhanh so véi dong & muc trung binh

(dong nudc). Vi vay, tuy thude vao liéu réto 1a n6i va duge neo gitta hay nidng hon so vai
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nudc va duoc gitt chat tir phia trén (nhu vao cau, thuyén, phao hodc sa lan). Chiéu quay roto
duoc dua ra dé tao ra luc nang hudéng xuéng dudi (& két cAu treo xuéng) hodc luc nang
hudng nén trén (& két ciu neo gift). Tac dung ndy c6 thé hd tro thiét b gilt trong bd phan cin
thang “nghiéng” hogc “ding” c6 thé sir dung theo mdi twong quan voi didm gift cta n6 (nhu
dd nghiéng goc nho trén cac cap gift). Hon nita, cic phuong 4n thuc hién c6 thé c6 kha ning
dé tao ra su diéu khién qua ca nang va kéo do chiéu quay. T4ac dung nay s€ gitt réto, vi du, &
goc nghiéng nhé hon 45 d6 hitu ich dé giit & gitra ving nuée hoic dong hién thoi.

Céc canh 120 c6 thé c6 d6 cong trudc va sau, va mép dinh séc c6 thé hd tro tach dong
va trich nang lugng tbi da. Ngoai ra, cac dia bén 130 1a cac dau cua roto tang 110 c6 thé bit
kin tang 110 va céc mit bén canh vao dia. Cac dia 130 c6 thé kéo dai t&i it nhit chidu cao
mut cia mit cit ngang, hodc cao hon, dé hd trg viéc bay dong nudc va duy tri dong chay
tran quanh céc phia bén. Céac dia bén c6 duong kinh rong bang cac chidu cao mit cua cac
canh 120 va c6 thé hd tro viéc ting “bong” &p luc nudc hoic biy dong. Cac dia bén cao hon
130 (so v6i cac chidu cao mut canh) c6 thé 1am tang hon nita viéc biy dong. Cac d4u higu
nay (d6 cong canh trudc va sau, dinh nhon, d cong tang, va cdc dia bén) bay dong nudc cé
thé tao ra CoP cao dang ké. Luu y rang mirc ning luong quay cao c6 thé dat duoc bdi mo
men quay. Cac phuong an thyc hién cé thé hoat dong & cac van tbc nudc thip bang 1| MPH

dén cac van toc dong cao hang chuc 14n MPH.

Nhu duoc md ta & day, cac roto ¢ thé dugc thiét ké nhu thiét bi ndi duoc giit béi céc
neo gitt, hodc mdt cach tuy y, thiét bi nang hon nudc co thé duoc ha xuéng tlr cdu, sa lan,
thuyén, hodc phao. Hon nita, céc kich c¢& 1én t6i 20 kW c6 thé 1a c4c thiét bi di dong c6 thé

van chuyén toan bd.

Luu ¥ ring cac réto nudc nhé hon (nhu 1én dén 20 kW) c6 thé sir dung cic bd phat
ngodi dugc dan dong bai cac dia bén 1on. Cac roto nude 16m hon co thé sir dung may phat
dia 16n lién khdi trong tang 181 trung tdm. Céc bd phat 16n hon, vi dy, ¢ thé c6 mot bd phén
di chuyén (nhu cac nam chim cé thé quay trong va véi roto tang khi chiing bao quanh céc
13i may phat c¢b dinh). Trong ting trudng hop, ndng lugng quay manh nhung chdm c6 thé

tao ra dién.

Mot s6 phuong an thuc hién dugc md ta & day co thé duoc phén loai la cac hé théng
“cOt nudc thip”, ¢ nghia la dong nidm ngang hodc gan véi phuong ngang qua toan by hé

thdng. Khac vdi cac hé théng cot nudce thip thong thudng, mot s6 phuong 4n thuc hién cé
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thé dugc thuc hién theo céc cach khac véi tua bin c6 canh dang thiét bi diy hé hodc tua bin
“dang canh khi dong’ (ma ting téc dong dén céc van tdc dinh cao hon so véi ban than dong
nudc). Cac phuong an thuc hién duge md ta & day c6 thé bién d6i nang lwong tir md men
quay khi nhén dugc tir van tdc thuc ctia ban than dong nuée va chuyén héa ning lwong cn
thiét 1am mé men quay thuan, trai v&i cac hé théng voi cac ludi dang cénh quat c6 thé doi

héi cac vén tdc dong cao hon.

Fig.4 14 hinh chiéu ding cua nudc roto 400 theo mot sb phuong an thuc hién. réto
400 bao gdm tang 410 v6i ba canh 420 va cip céc dia bén 430 tao ra “tui” ma nude duoc
huéng vao trong d6 qua canh huéng dong 450. Cic bo phat 470 & timg dia bén 430 c6 thé
bién dbi nang luong quay ctia khdi 410 va cac canh 420 thanh dién ning. Fig.5 1a hinh chiéu
canh clia réto nudc trén Fig.4 theo mot s phuong an thuc hién. Rto 500 bao gém tang tron
510, cac canh 520, va cac dia bén 530. Canh huéng dong 550 din hudng nude vio trong cac
canh trén hién tai 520 dé 1am tang chuyén dong quay. May phat 570 theo mot s§ phuong an
thuc hién c6 thé bao gdm cac truc khong chuyén dong qua tang 510 véi cac b truc kin & timg
dau dé cho phép tang 510 va cac canh 520 quay quanh truc nay trong dong nudc. Vi dy, bén
trong tang kin 510 duoc lap ghép & d6 bé tri may phat 570 bao gdm cic nam cham dugc gin
vao tang trong 510 hudng vao va cudn day hodc phdn tmg khéng di chuyén dwoc gin vao
cac truc khong chuyén dong. May phat 570 nhu vy sé& chi c6 mot bd phén chuyén dong
(vong cua cac nam chadm di qua cac cudn day c¢b dinh) tao ra dién. Theo c4c phuong 4n thuc
hién khéc, cac may phat bén bén ngoai 570 két hop v6i hop sd bén c6 thé dugc tao ra & bén

ngodi cua céc dia tang bén 530.

Ting trong s6 ba canh dang “vay ca map” nhon 520 dugc gén vao tang 151 510 co thé
bao gdm mép dan tir vi tri song song v6i bé mit clia tang 510. Tung cénh c6 téh c6 d6 cong
trude va d6 cong mat sau két hop ma hd trg viéc tao ra CoP cao cho loai réto 500 nay. Hon
nita, cc dia bén 530 c6 thé vuot qua chidu cao thing dimg hoic chiéu rong 16n nhét clia cc
mut cta cdc canh 520 (chu vi) phat trién bong béng 4p luc dong nudec ma phu hop véi
chuyén dong quay 360° cua réto 500. Hon thé nira, giu canh hudéng dong trudc 550 hoic
stato ¢6 thé duoc bd tri so v6i diém dinh tré cia dong vao (diém dinh tré duoc gia dinh khi
khong c6 stato). Piém dinh tré (khéng c6 stato) c6 thé di chuyén tir diém gitta dén vi tri thép
hon do hiéu tmg Magnus. Bb sung cho stato vi mép dan, hodc mép sau, cua stato & hodc
bén trén diém dinh tré tao ra c thé con hd trg trong viéc tao ra cong suét ra CoP cao hon.

Theo mdt sb phuong én thyuc hién, két cAu stato kép co thé duoc tao ra, sao cho cho céc ing
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dung (dong hai chidu) dong thuy tridu. Két cAu stato kép c6 thé bao gdm stato tuong tw voi
mit trudc nhung duoc b tri & phia dbi dién va léch & vi tri d6i dién. Trong truong hop nay,
stato sau c6 thé tiép tuc tao ra chuyén dong quay lién tuc theo cting hudng bat chép liéu

dong l1a dang di vao trudc hodc sau, nhu truong hop thuy triéu.

Luu ¥ rang thiét bi duoc thé hién lién quan t&i Fig.4 va Fig.5 c6 thé c6 cac kich thude
khéac nhau. Vi du, thiét bi c6 thé c¢6 chiéu rong tir 309,2cm dén 914,4cm (20 dén 30 foot) v&i
céc dia bén c6 duong kinh 304,8cm (10 foot). Theo mdt vi du khéc, thiét bi c6 thé ¢ chiu
rong 7315,2cm (240 foot) voi cac dia bén cd duong kinh 3048cm (100 foot).

Fig.6 va Fig.7 thé hién cac mAu hinh dong nudc theo mot sd phuong an thuc hién. Cu
thé, Fig.6 thé hién ba pha roto 610, 620, 630. Vi timg vong quay clia réto ba canh, ting
cénh di chuyén vao trong mdt trong s cac vi tri “dinh” nhu dugc thé hién & ba vi tri quay.
Luu y ring coc clia canh, dd cong clia mit tang 13i gitta, va lung ctia timg canh dong t&i
dong vai trd trong timg trong s6 ba vi tri pha 610, 620, 630. Khi réto quay timg cénh di
chuyén tr mot vi tri dén vi tri khéac theo trinh tw, dan vao vi tri va thu lai khi timg canh din
vao vi tri ké tiép. Theo thuat nglt don gian, dong nudce 612 di qua roto thuc hi¢n ba hoat
dong ddng thoi: (1) ddy vao trong mit cde phia trén, (2) dong chay 1én mit tang tang vao
trong mit cdc, va (3) lung canh tao ra bé mit ap luc thap hon & céc vi tri nhét dinh ma ciing
c6 thé hd tro viéc kéo canh trong chuyén dong quay cua né.

A

Diém dinh tré 614 c6 thé ¢ noi dong tach ra ¢ di “lén” hoic “xubng” dugc thé hién
bodi duong nét dut theo Fig.6. Do chuyén dong quay cua roto, va cac pha 610, 620, 630 nhu
dugc mo ta & trén, diém dinh tré 614 c6 thé dao dong lén va xuéng phu thudc vao vi tri cua
céc ludi quay. Bén trén diém dinh tré 1a ning lugng dong hd trg duong, va bén dudi diém
dinh tré la dong kéo bat loi. Nang lugng cla réto di tir dong trén bén trén diém dinh tre,
duoc goi 1a “ving quét.” Ving quét c6 thé khé tinh todn do né thay d6i ving dong chdy ba
lan cho timg vong quay roto. Tic 13, timg pha 610, 620, 630 c6 thé duoc két hop véi cac
kich thudc bay khac. Dong viing quét thay d6i nay c6 thé tao ra tac dung phét xung noi xung
clia niang luong tdng va sau d6 giam duoc truyén qua chuyén dong quay ctia roto khi n6 quay

trong dong 612.

Dé hd tro lam giam tac dung nay, Fig.7 thé hién ba pha 710, 720, 730 cua chuyén
dong quay roto khi canh hudng dong hodc stato 740 dugce bd sung vao dong nude truc tiép

712. Stato c¢6 dinh 740, ho#ic cdnh huéng dong cong, & trudce r6to chén ving dong chay duge
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bd tri & phia trén ti vi tri diém dinh tré cao nhét 714 dén ngay bén dudi tong duong kinh cua
céc ludi roto quay. Stato 714 c6 thé duoc bd tri & hodc trén vi tri diém dinh tré cao nhat va
gén véi dudng kinh clia céc [udi réto nhit co thé dé giam thiéu truot dong chay bét loi & cac
vi tri nhat dinh. Phia sau ctia stato 740 c6 thé nim thing dung hon nhu duoc thé hién trén do
canh dugc che dudi di 1én tir phia duéi & trude ddy nude & trude cla né ddng thoi canh nay
nim & mot phan tu dudi phia trude (didu nay c6 thé hd tro dong hdi chin). Theo mot sb
phuong 4n thuc hién, stato 740 rong bing réto 1a chidu rong ngang qua dong nudc. Cac dang
nhét dinh cta stato c6 thé 14 dai hon & day (chiéu dai muc) va c6 thé thu lai hoic rong hon &
“miéng” trudc phia dudi d& hd trg dong 1én vao trong mit canh trong tit ca ba pha cta
chuyén dong quay cénh. Luu ¥ ring ving quét duong c6 thé duy tri gin nhu khong dbi nho
stato 740, vi vay nang luong dong nang cao c6 thé dat duoc ma khéng cé tac dung phét xung
(nhur CoP c6 thé dat dwoc cao bang hodc cao hon 0,30). Luu ¥ ring réto c6 thé hoat dong chi

khi dugc bo tri “1on ngugc xuong” mot cach hiéu qua & dong nude nguoc.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, phia sau cua stato 740 c6 thé duogc tao nho thanh
d6 cong tuong tu nhu phén trude, st dung hinh dang kiéu lui liém. Piéu nay c6 thé c6 hai
vu diém qua két cAu stato day hon duoc thé hién trén Fig.7: (i) n6 co thé tao ra hidu ung
Bernoulli & mit sau cua stato, va (ii) khién viéc gin dong xay ra, huéng su ri loai dong
dudi di qua 1én phia trén doc theo dudng cong sau cua stato, dat dugc hi¢u suét cao hon cho
cac ludi roto. két cAu stato 740 mong nhw vay ciing c6 thé 1am giam 4p luc dong hoéi va hd

tro tdng ddc tinh dong 1én phia trén dé lam tang nang lwong quay (nhu mé men quay tang).

Theo Fig.8, so d6 khéi ciia hé thdng 800 ma c6 thé hoat dong theo cac phuong 4n
thuc hién bét ky duoc mo ta & day. Hé théng 800, vi dy, c6 thé bao gdm dudng tam gan nhu
ngang 802, diém thur nhit 804 doc theo duong tam 802, diém thir hai 806 doc theo dudng
tam 802, va/hodc tua bin nudc 810 quay quanh dudng tdm 802 dé tao ra dién ning. Tua bin
nude 810, vi du, ¢ thé bao gém roto nude chim 812 c6 mot hodc nhidu canh 816 va/hoic
mot hodc nhiéu bd phat 830. Theo mot s6 phuong an thuc hién, tua bin nuéc 810 dugc lép
ghép véi day bude 840 va/hoic c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu bo can béng 850. Day bude
840, vi du, c6 thé ndi tua bin nuéc 810 véi tram c¢b dinh bén trén mit nude 870. Tram mit
dAt 870 c6 thé, vi du, cdp dién ning (nhu nhd tram cip dién 876a-b) duoc phét bsi tua bin

nude 810 dén mot hodc nhiéu thiét bi dién 890 va/hoic dén ludi dién 892.

Theo mot s phuong 4n thuc hién, cac phﬁn ctia hé thdng 800 c6 thé twong tu vé cu

tric va/hodc chirc ning dbi véi cac bd phan dugc két hop véi cac phuong an thuc hién bat
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ky duoc mo ta & day. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, nhiéu hoic it cac bd phéan hon dugc

thé hién trén Fig.8 c6 thé nim trong hé thdng 800.

Theo mét sb phuong an thuc hién, dién ndng dugc phét bdi tua bin nuéc 810 dugc
tao ra, qua day budc 840, dén tram mat dét 870. Day budc 840, vi dy, ¢ thé bao gdm s
luong, loai, va/hodc cdu tric bat ky cua cac cap két cdu va/hodic cap dién, cac day, cac soi,
va/hodc céc thiét bi khac. Theo mot sd phuong an thuc hién, day budc 840 cé thé bao gém
cép két cau dé duy tri sy ndi vat Iy gitra tua bin nuéc 810 va tram mat dét 870, cap dién dé
truyén dién ning tir tua bin nuéc 810 dén tram mat dat 870, va/hodc cap ndi dat dé ndi dién

xubng dat cho tua bin nudc 810.

Theo mot sb phuong &n thuc hién, tram mét d4t 870 c6 thé tao ra dién nang qua bd
cip dién thir nhit 876a dén thiét bi dién 890. Trong truong hop ma tua bin nudc 810 bao
gém kiéu cép dién du lich va/hodc khin cip loai nhé (nhw dudong kinh va/hodc chidu dai
khoang tir 304,8cm dén 914,4cm (mudi dén ba muoi foot)), vi du, tua bin nude 810 duge sir
dung cho mét hozc nhiéu thiét bi dién phat dién truc tiép 890. Céc thiét bi dién 890 c6 thé
bao gém, vi du, dén cdm trai, ti vi, radio, va/hodc dung cu hodc thiét bi khac. Theo mdot sb
phuong an thuc hién, thiét bi dién 890 c6 thé bao gém thiét bi mot chiéu duge cép dién truc
tip tir tua bin nudc 810 (nhu qua tram mat dit 870 va bd cép dién thir nhat 876a) va/hodc tir
dién adcquy tur cic dcquy (khong dugc th8 hién) cta tram mat dit 870 dugc két hop véi

va/hodc dugc nap bai tua bin nude 810.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, tram mdt d4t 870 co thé bién dbi dién DC nhan
dugce tir tua bin nuée 810 thanh dién AC. Pién AC duoc st dung, vi dy, dé cap dién cho mot
hodc nhiéu thiét bi dién AC 890 qua bd cép dién thir nhat 876a. Theo mét s6 phuong an thuc
hién, dién AC ciing c6 thé hodc mot cach tuy y duoc cip qua bo cip dién thi hai 876b dén
ludi dién 892. Ludi dién 892, vi du, c6 thé bao gdm lién két vé6i ludi dién cong ich, ludi dién
thanh phd va/hodc lu6i dién tu nhan. Theo mét s& phuong 4n thyuc hién, luéi dién 892 c6 thé
bao gdm hé théng va/hodc thiét bj phan phdi dién bat ky. Ludi dién 892, vi du, c6 thé bao
gém tram dién phu, cuc dién, may bién thé, cac day dién dudi d4t, va/hodc hop chu tri
va/hoac hé théng day din dién ctia xe ¢ va/hodc toa nha (nhu nha & va/hodc cong so). Theo
mot s6 phuong an thyc hién, nhidu day neo 840 va/hodc tua bin nuée 810 dugc ldp ghép véi
va/hodc duoc két hop véi tram mit dét 870. Theo mot sb phuong an thuc hién, nhiéu tram
ndi dat 870 ciing c6 thé hodc cAp mot cach tly ¥ dién ning dugc phét bdi mot hodc nhiéu tua

bin nudc 810 dén mot hodc nhitu ludi dién 892 va/hoidc cac thiét bi dién 890. “Cic trang
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trai” va/hodc “cac cum” tua bin nudc duge neo 810, vi du, cé thé duge su dung dé cép dién

ndng than thién v6i moi truong dé dap tmg cac nhu ciu tiéu thu dién.

Tham khao t6i Fig.9, phuong phap 900 theo mot s& phwong 4n thuc hién dugc thé
hién. Theo mdt sb phuong an thuc hién, phuong phap 900 cé thé duoc thuc hién nho
va/hodc bing céch st dung hé théng bit ky va/hoic cac bd phan hé thdng bat ky duge mé ta
& day. Cac luu d6 dugc mb ta & ddy khong nhat thiét 4m chi téi trat tu cac bude ¢b dinh, va
céc phuong 4n thuc hién c6 thé dugc thuc hién theo trat tw kha thi bit ky. Luu ¥ ring
phuong phép bt ky trong cac phuong phép dwoc mé ta & diy co thé dugc thuc hién béi
phan cing, phan mém (bao gdm vi mi), phén sun, phuong tién bang thay, hosc dang két hop
bét ky ctia chung. Vi du, phwong tién luu trit ¢6 thé luu gifr trén d6 cac 1énh ma khi dugc

thuc thi boi may tao ra dic tinh theo cac phuong an thuc hién bat ky dugc moé ta & day.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, phuong phap 900 c6 thé bit dau bing cach trién
khai tua bin nudc theo cc phuong én thuc hién bit ky dugc md ta & day, & 902. Theo mdt
s6 phuong 4n thuc hién, tua bin nudc dugc trién khai bang cach it nhit nap mot phan nuéc
cho tang cua tua bin nudc. Theo mot sb phuong &n thuc hién, cé suc ndi ty nhién va hiéu

ung Magnus/Savonius c¢é the khién tua bin nudc duy tri & do sdu da duoc trién khai.

Phuong phap 900 c6 thé lién tuc, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, bang cach tiép
nhin dién nang dugc phat bdi tua bin nude duge neo, & 904. Tua bin nudc cd thé, vi du,
quay va/hodc xoay tron quanh duong tim ngang d& din dong mdt hodc nhiéu bd phat dé phat
dién nang. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, dién ning duge tiép nhan boi thiét bi, toan b,
va/hodc cac ddi tuong khac nhu tram mét d4t, toa nha, cong trinh (nhu ciu, thap, va/hoic
cong trinh khac), va/hodc phuong tién van chuyén (nhu tau thily, may bay, tau héa, va/hodc
phuong tién véan chuyén khéc). Theo mdt s6 phuong én thuc hién, thuc thé va/hodc thiét bi
tuong tu ma tao thuan loi, thuc hién va/hodc dugc két hop theo cach khac voi su trién khai
cua tua bin nude (nhu & 902) c6 thé tiép nhan dién ning. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién,
dién nadng co thé duoc sir dung, nghich dao, bién dbi, luu giit, va/hodc duge quan ly theo
céch khéc. Dién nidng DC duoc tiép nhén tir tua bin nude ¢6 thé, vi du, dugc bién déi hodc
ddi dién thanh dién ning AC, va/hodc duogc luu gitt trong mdt hodc nhiéu acquy hoac céac

cum acquy.

Theo mdt s8 phuong 4n thuc hién, phwong phap 900 c6 thé lién tuc bing cach truyén

dién ning dé st dung trong cép dién cho mdt hoic nhiéu thiét bi dién, & budc 906. Pién
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ndng c6 thé, vi dy, duoc truyén dén mot hodc nhiéu thiét bi dién thudc vé thiét bi, déi twong,
va/hodc thuc thé duge két hop vé&i viée trién khai tua bin nude (nhu & budc 902) va/hoac

duoc két hop véi viée tiép nhén ndng luong tir tua bin nude (nhu & bude 904).

Theo mot sb phuong an thuc hién, dién ning ciing ¢ thé hodc mot cach tuy y duoc
truyén dé cép dién cho céc thiét bi dién khéac va/hodc dé tao thuan loi cho viéc cép dién cta
cac thiét bi dién khac. Trong trudmg hop ma dién ning duoc truyén dén ludi dién (nhu boi
tua bin nude 16n hon va/hodc bdi cum céc tua bin nudce), vi du, dién ning c6 thé duoc bd
sung mot cach don gian dén bdn dién nang duoc st dung bai ludi dé cip dién cho céc thiét
bi dién khac nhau (nhu cac nha va/hoic vin phong khac nhau). Vi du, Fig.10 thé hién roto
nude 1010 c¢6 kich thude thuong mai 1000 ¢ thé duge van chuyén qua xe tai san phing
1020 theo mdt sb phuong an thyc hién. Qua vi du duy nhét nay, roto c6 thé c6 chiéu rong
518,16¢cm (17 foot) va co cac dia bén voi duong kinh 152,4cm hodc 182,88cm (5 hodc 6
foot).

Theo cac phuong an thuc hién khac, ngudi di bg, boi thuyén, chi can hg, va/hodc
thuc thé khac hodc ca nhan khac ¢ thé sur dung phuong an tua bin nudc nho, vi duy, dé cép
dién cho mot hodc nhiéu thiét bi dién cho cdm trai, boi thuyén va/hoac cén hd. Vi dy, Fig.11
thé hién r6to nudc 1110 duge dit chim bén dudi mit nude 1120 cia ving nude theo mot )
phuong an thuc hién. Cu thé, roto nude 1110 duoc gén dén san bén trén mit nude 1130 dé

chp dién cho dcquy 1140.

Theo mét sb phuong an thyc hién, dién ning dugc tao ra bsi tua bin nudce c6 thé
duoc ban, kinh doanh, va/hodc dugc tao ra theo cach khac dén nhiéu nguoi tiéu dung. Theo
mot s6 phuong an thuc hién, ngudi tiéu dung cua dién nang c6 thé, vi du, cr?ip dién cho cac
thiét bi dién khac nhau st dung dién ning. Theo mdt s6 phuong é&n thuc hién, dién ning
duogc két hop voi cac dong co va/hodc céc lgi ich khac duge két hop véi dédc tinh c6 thé tai
tao va/hodc than thién véi mdi trudng cua tua bin nudc va/hodc phuong phdp ma dién ning
dugc st dung nh¢ nd. Nguoi tiéu dung co thé tra tién thuong va/hodc lya chon déac biét
khac, vi du, dé st dung mot phén hodc t4t ca nang lugng duoc tao ra béi tua bin nude
(va/ho#ic ning luwong tuwong ung voi dién ning duge tao ra boi tua bin nudc). Theo mot sd
phuong 4n thuc hién, cac uu diém bén trong khac va/hodc cac trang thai bén ngoai co thé

duoc két hop véi viéc st dung tua bin nude va/hodc dién nang “xanh” dugce tao ra tir do.
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Fig.12 1 hinh chiéu dimg cua tua bin nuéc 1200 ¢ cac may phét bén theo mot sb
phuong 4n thuc hién. Truc 1210 cé thé duge di chuyén khi céc canh 1220, 1222 dugc day
boi dong nudce. Cp cac bd phat 1270 ndm & ting phia bén cia truc nay 1210 bao gdm cac
nam chdm 1272 va céc cudn day tinh khong chuyén dong 1274. Khi cic nam chdm 1272 di
chuyén qua céc cudn day 1274, dong dién s& duoc tao ra. Luu ¥ ring nhiéu bién thé va/hodc
bd sung co thé duogc tao ra cho cac phuong an thuc hién dugc moé ta ¢ day. Vi du, theo mot
sb phuong 4n thuc hién, cac canh cé thé duge lép vao tang dugc dit chim (va vi vay khién
cho tang dugc dit chim dé quay). Theo cac phuong 4n thuc hién khac, cac canh c6 thé quay
con tang duge dit chim thi khong quay. Theo mdt sd phuong &n thuc hién, may phat 1270
khong sir dung vanh cac nam chdm di chuyén ma thuc thé str dung hai dia nam chdm 1272
duoc gén vao vanh, 1én timg phia bén cia cudn diy khong chuyén dong 1274. Phuong 4n
thue hién nhu vy cé thé tao ra may phat c6 duong kinh ting va c6 tac dung chua tai 4p luc
nude dbi voi cac canh din dong 1220, 1222. Méy phét 1270 c6 thé nim trong vé kim loai
hodc soi thuy tinh.

Theo cac phuong an thuc hién khac, may phat don cé thé dugc dit & tim cuta roto
nude. Vi du, Fig.13 14 hinh chiéu dimg cta tua bin nuéc 1300 c6 may phét giita 1370 theo
mdt s& phuong 4n thuc hién. Nhu néu & trén, truc 1310 c6 thé dugc di chuyén khi cac canh
1320, 1322 duoc ddy boi dong nude. May phat 1370 ndm & tdm cla truc nay 1310 bao gbm
cac nam cham 1372 va céc cudn day tinh khong chuyén dong 1374. Vi cac nam cham 1372
di chuyén qua céac cudn diy 1374, dong dién s& duoc tao ra. Theo phuong an thyc hién nay,
hai dia ngoai c6 thé bao gém cac phén phu ndi duge bién dbi, va truc “tinh” c6 16i tim c¢6
thé 1a 6ng 16n (khong dic) duge gin vao phan tng khong chuyén dong hoic cic thanh gitt
“cudn day” ma cac nam chdm quay quanh d6. Tryc tdm 1310 c6 thé dugc dit & tm trong
tang & 6ng 1a mot phin clia phén giita cta tang trong, dng 161 chay vé phia bén tir bén nay t6i
bén kia nhu phan bén trong cla tang. Ong tang c6 thé, vi dy, 1a 16n hon so véi céc truc
khong chuyén dong sao cho khong tao ra phan gidi hodc ma sat. Cac b truc c6 thé dugc tao

ra ma bit kin cuc hodc dia may phat khoéi cac thanh phan bén ngoai (ttrc 1a nudc).

Réto nhu véy c6 thé tao ra hé thdng may phét 20kW véi méy phét dia 16n ¢ gilta
1370 c6 thé tao ra hiéu suét dién & V/PH rat thap. Loai may phat 1370 nay chi c6 mdt bd
phan chuyén dong (1a tang ngoai va cdc nam chém khi ching lan qua phin tng ngang nim
gitta ¢b dinh v6i cac cudn day cb dinh). Hé théng c6 thé, vi du, duoc neo giit ¢ dinh vao

day song véi r6to dugce treo bén dudi bé mét & d sdu cua toc do dong chay toi da. Sau do
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YEU CAU BAOHO

1. Tua bin nuée (100) gdém than quay (110) dugc dit chim trong nudc va kéo dai theo
phuong nim ngang doc theo dudng tam (102) gitra diém thir nhit (104) & mat bén thit nhat
ctia than quay (110) va diém thtr hai (106) & mat bén thir hai cta than quay (110) ddi dién
véi mat bén thir nhat, tua bin nuéc (100) bao gém:
ba canh cong (120) khép chinh x4c vong quanh than quay (110) trong d6 ba céanh
cong (120) khop chinh xac nay, khi dugc tdc dong bai dong nude vuong goc véi duong tim
(102), c6 thé hoat dong dé khién chuyén dong quay cta than quay (110) quanh duong tdm
(102), va trong d6 mit cit ngang clia ting canh cong (120) chita canh 16m va canh 18i, canh
18i duoc lam cong khac voi canh 16m, sao cho:
canh 13m cta mot canh cong (120) giao cit véi canh 16i ciia canh cong (120)
bén canh tai than quay (110) & phan chuyén tiép phing, gin nhu thing tr canh 16m
ctia mot canh cong (120) dén canh 1i ctia canh cong (120) bén canh,
mdi canh cong (120) hep hon tai dau dinh di dién véi than quay (110) khi so
sanh véi dau gdc tai than quay (110), va
phin mép ctia mdi cénh cong (120), nim & du dinh, tao thanh mit phing gin
nhu song song v&i mét phing duoc tao ra boi bé mit tiép tuyén cua than quay (110),
bé mit tiép tuyén nay nim giira phan mép va duong tam (102);
tdm hudng dong (150) bao gdm mép gin than quay (110), tim hudng dong (150) dan
huéng dong nudce di vao céc canh cong (120) d& cho phép hoat dong & cac téc do dong nude
khac nhau ndm trong khoang tir 1 dim trén gio (“MPH” — 1,61 km/h) dén 20 MPH (32,2
km/h);
dfa bén (130) thir nhit c6 tAm tai canh thir nhat ctia than quay (110);
dia bén (130) tht hai c6 hudng song song vai dia bén (130) thi nhit va c6 tim tai
canh thtr hai ctia than quay (110), trong d6 cac dia bén (130) thir nhét va thir hai mdi dia bao
gdm ban kinh dai hon chiéu cao ctia ba canh (120); va
may phat dién (170) dugc ndi véi dia bén (130) thu nhét, trong d6 may phat dién
(170) bién ddi nang luong quay dugc tao ra boi chuyén déng quay cua than quay (110)
quanh duong tdm (102) thanh di€n nang.

2. Tua bin nudc (100) theo diém 1, trong d6 chuyén dong quay ctia than quay (110) tao ra

luc nang hodc hudng 1én phia trén hoic huéng xudng phia dudi trén than quay (110) nim
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trong nudec.

3. Tua bin nudce (100) theo diém 1, trong d6 it nhat mot phin ciia may phat (170) ndm bén
trong than quay.

4. Tua bin nuéc (100) theo diém 3, trong d6 méay phét (170) chira it nhit mot nam cham va it
nhét mot cudn day dan dién ma chung dich chuyén twong déi so v6i nhau do chuyén dong

quay cua than quay (110) quanh duong tdm (102).

5. Tua bin nudc (100) theo diém 1, trong d6 tim huéng dong (150) gém c6 canh thir nhat
gln nhu song song voi canh thir nhat cta than quay (110) va canh thir hai gin nhu song song
véi canh thtr hai ctia than quay (110).

6. Tua bin nudc (100) theo diém 1, trong d6 tAm hudng dong (150) gdm bé mit trén sao cho
dong nude tao ra luc hudng xudng phia dudi trén tim huéng dong (150) va bé mit dudi sao

cho dong nudc tao ra lyc hudng 1€n phia trén trén tam huéng dong (150).

7. Tua bin nudc (100) theo diém 1, trong d6 tua bin nudc (100) ndi va dugc neo qua it nhét

mot cap mém déo (140) vao san bén dudi nudc.

8. Tua bin nudc (100) theo diém 1, trong d6 tua bin nudc (100) nang hon nudce va duge bude

qua it nhat mot cap mém déo vao mot diém bén trén tua bin nude.

9. Tua bin nudc (100) theo diém 8, trong d6 diém nay duoc lién két v6i it nhat mot vat thé

trong sb: (i) cau, (ii) thuyén, (iii) dap, (iv) phao, hodc (v) sa lan.

10. Phuong phéap tao dién ndng bang tua bin nudc (100), tua bin nude (100) bao gdm than
quay (110) duoc dat chim trong nudc va kéo dai theo phuong nam ngang doc theo dudng
tam (102) gifta diém thir nhit (104) & mit bén thir nhit ctia than quay (110) va diém thir hai
(106) & mat bén thit hai cua than quay (110) ddi dién voi mit bén thir nhét, phuong phap nay
bao gém cac budc:
trién khai tua bin nude (100), trong do6 tua bin nude (100) bao gdm:
ba canh cong (120) khép chinh xac vong quanh than quay (110) trong d6 ba
cénh cong (120) khép chinh x4c nay, khi dugc tac dong boi dong nude vudng goc voi
dudng tdm (102), c6 thé hoat dong dé khién chuyén déng quay cta than quay (110)
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quanh duong tAm (102), va trong d6 mit cit ngang cia timg canh cong (120) chira
canh Idm va canh 16i, canh 16i duoc lam cong khéac véi canh I6m, sao cho:
canh 18m ctia mdt canh cong (120) giao cét véi canh 18i cia canh cong
(120) bén canh tai than quay (110) & phan chuyén tiép phing, gdn nhu thing tir
canh 16m ctia mét canh cong (120) dén canh 15i ctia canh cong (120) bén canh,
mdi canh cong (120) hep hon tai dau dinh dbi dién véi than quay (110)
khi so sanh v&i ddu gbc tai than quay (110), va
phan mép ctia m3i mdi canh cong (120), nim & dau dinh, tao thanh mat
phing gan nhu song song véi mit phing duoc tao ra boi bé mat tiép tuyén cua
than quay (110), bé mit tiép tuyén nay nam gitta phin mép va duong tm
(102);
tdm huéng dong (150) bao gdm mép gan than quay (110), tim huéng dong
(150) dan hudéng dong nude di viao céc canh cong (120) dé cho phép hoat déng & cac
tdc d6 dong nudc khac nhau nim trong khoang tir 1 dam trén gio (“MPH” — 1,61
km/h) dén 20 MPH (32,2 km/h);
dfa bén (130) thir nhét c6 tAm tai canh thir nhit cta than quay (110);
dfa bén (130) th{ hai c6 hudng song song vdi dia thir nhét (130) va cé tam tai
canh tht hai cla thn quay (110), trong d6 cac dia bén (130) thu nhit va thi hai mdi
dfa bao gdm ban kinh dai hon chiéu cao cua ba canh cong (120); va
maéy phat dién (170) dugc ndi voi dia bén thir nhét (130), trong d6 may phat
dién (170) bién ddi nang luong quay duoc tao ra boi chuyén dong quay ca than quay
(110) quanh duong tdm (102) thanh dién ndng;
vén hanh tua bin nu6c (100) dé tao ra dién ning, va

truyén tai dién ning dé cap dién cho thiét bi dién.

11. Phuong phap theo diém 10, con bao gdm budc bién d6i dién ning thanh dang khéc trudc

khi truyén tai dién ning.

12. Phuong phap tao dién ning bang tua bin nuéc (100) dit chim, tua bin nude (100) bao
gbm than quay (110) duoc dat chim trong nudce va kéo dai theo phuong nim ngang doc theo
dudng tam (102) gitta diém thir nhit (104) & mit bén thir nhit cta than quay (110) va diém
thtt hai (106) & mit bén thit hai ctia than quay (110) dbi dién v6i mit bén thir nhat, phuong

phap nay bao gdm céc budc:
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tao ra dién ning bang tua bin nudc (100) dit chim, tua bin nudce (100) nay bao gdm:
ba canh cong (120) khép chinh xac vong quanh than quay (110) trong d6 ba
cénh cong (120) khép chinh xac nay, khi dugc tac dong bdi dong nude vudng goc voi
duong tam (102), ¢6 thé hoat dong dé khién chuyén dong quay ctia than quay (110)
quanh dudng tdm (102), va trong d6 mit cit ngang cua timg canh cong (120) chtra
canh 18m va canh 131, canh 16i dugc lam cong khac véi canh 16m, sao cho:
canh 1dm ctia mdt canh (120) giao cit v&i canh 1i ctia canh cong (120)
bén canh tai than quay (110) & phan chuyén tiép phing, gin nhu thang tir canh
16m ctia mot canh cong (120) dén canh 15 cta canh cong (120) bén canh,
mdi canh cong (120) hep hon tai ddu dinh ddi dién voi than quay (110)
khi so sanh véi dau gdc tai than quay (110), va
phdn mép cua mdi canh cong (120), ndm & ddu dinh, tao thanh mat
phéng gin nhu song song v&i mit phing duoc tao ra boi bé mit tiép tuyén ctia
than quay (110), bé mit tiép tuyén ndy nim giita phin mép va duong tim
(102);
tdm huéng dong (150) bao gdm mép gan than quay (110), tdm huéng dong
(150) dan huéng dong nude di vao cac canh cong (120) dé cho phép hoat dong & cac
téc do dong nudc khac nhau nim trong khoang tir 1 dim trén gio (“MPH” — 1,61
km/h) dén 20 MPH (32,2 km/h);
dia bén (130) tha nhat c6 tAm tai canh th nhit cla than quay (110);
dia bén (130) thit hai c6 hudng song song véi dia bén (130) thi nhat va c6 tim
tai canh tht hai cia thdn quay (110), trong d6 cdc dia bén (130) thu nhét va thir hai
mdi dia bao gdm bén kinh dai hon chiéu cao ctia ba canh cong (120); va
may phat dién (170) dwoc ndi véi dia bén (130) thit nhét, trong d6 médy phat
dién (170) bién dbi ning lugng quay duge tao ra boi chuyén dong quay ctia than quay

(110) quanh duong tdm (102) thanh dién nang; va

truyén tai dién nang d& cip dién cho thiét b dién.
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