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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT XYLEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phdp san xuét xylen c6 thé tao ra xylen véi hiéu
sudt cao bang cich st dung theo cdch chon loc ddu nguyén liéu thich hop khi tao
ra xylen bdi viéc thuc hién cdc budc phan ing chuyén nhém alkyl hodc phan ting
di ly ciia dau nguyén liéu chita phan cat ddu mé. Phuong phép san xuit xylen
theo sdng ché& bao gém budc phén ing chuyén nhém alkyl hodc phan tng di ly
cta ddu nguyén liéu chia phin cit ddu mo 1am nguyén liéu chinh dé tao ra
xylen, trong d6 dau nguyén liéu nay chda alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir
cacbon, va s6 lugng trung binh clia cic nhém metyl gan truc ti€p vao nhan

benzen trong mdi alkylbenzen nam trong khoang tir 1,2 dén 2,8.
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Linh vuc ky thuat dugce dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phép san xuit xylen.

Tinh trang k¥ thuat ctia sing ché

Xylen 12 mot hgp chét quan trong 1am nguyén liéu ban ddu dé san xuit cic
héa chit cong nghiép quan trong khic nhau nhu axit phtalic (vi du, axit
terephtalic, axit isophtalic, va axit o-phtalic) 12 nguyén liéu ma thuong dugc ding
dé san xudt polyeste.

Xylen thudng duge san xudt bing cdch sit dung phuong phdp reforming
naphta nho sir dung 10 reforming xdc tdc, va sau d6 tién hanh chiét va cit phan
doan naphta da duoc reforming, hodc phuong phdp bao gom budc thuc hién viéc
chiét va cat phan doan xang crackinh dugc tao ra dudi dang san phdm phu sau khi
crackinh.

D3 ¢6 cdc nd luc nhim st dung hydrocacbon thom 1am nguyén liéu dé tao
ra mdt hydrocacbon thom khic ma khac véi hydrocacbon thom dung 1am nguyén
liéu vé s6 luong nguyén tir cacbon (xem Tai liéu sing ché 1 (JP-A-60-246330),
ching han). Xylen c6 thé duoc tao ra bing cich sit dung phuong phép phén tng
chuyén nhém alkyl bao gém phén ing cla cdc hydrocacbon thom dé tao ra mot
hydrocacbon thom ma khéac véi cidc hydrocacbon thom ding lam cédc chét phan
tng vé s6 luong nguyén tlr cacbon, hodc c6 thé dugc tao ra bing céch sir dung
phuong phdp phan dng di ly bao gém viéc sit dung hydrocacbon thom.

Tai liéu sang ché
Tai liéu sdng ché 1: JP-A-60-246330

Ban chit ky thuat caa sang ché

Phuong phép phan img chuyén nhém alkyl bao gém phan tng cta nhiéu
hydrocacbon thom ma khéc nhau vé s6 lugng nguyén tir cacbon dé tao ra
hydrocacbon thom dugc mong mudn, va phuong phép phan ing di ly sir dung mot
hydrocacbon thom bao gdm phan tng giita hai phan tir cha mot hydrocacbon thom

gi6ng hét nhau dé tao ra hydrocacbon thom dugc mong mudn.
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Vi du vé phuong phép tao ra xylen bang cich thué hién phan tng di ly cha
hydrocacbon thom bao gém phwong phdp thuc hién phan ing di ly cla toluen dé
tao ra benzen va xylen. Trong trudng hop ndy, hiéu suat xylen c6 thé dugc cai
thién bing cdch bd sung ti€p hydrocacbon thom ¢6 9 nguyén tit cacbon hoac nhiéu
hon 1am nguyén liéu dé thuc hién phén ing chuyén nhém alkyl.

Khi san xuét xylen trong cong nghiép bang céch st dung phuong phdp
phén ing chuyén nhém alkyl hodc phan tng di ly, phan cét ddu mo 14 hén hop bao
gdém nhiéu hgp chat hydrocacbon dung lam dau nguyén liéu, va hiéu suit xylen
thay déi tuy thudc vao ddu nguyén liéu ndy. Do d6, c6 nhu cdu d6i v6i phuong
phdp cho phép tao ra xylen v6i hiéu suét cao béng céch sit dung theo céch chon
loc ddu nguyén liéu thich hop.

Do d6, muc dich cla sédng ché 1a dé xuat phwong phdp c6 thé tao ra xylen
véi hiéu suat cao bang cdch st dung mot cdch c6 chon loc ddu nguyén liéu thich
hop khi tao ra xylen bdi viéc thuc hién phan ing chuyén nhém alkyl hodc phan
tng di ly ctia ddu nguyén liéu chita phan cat du mo.

Cic t4c gia sidng ché di ti€n hanh céc nghién cu sau rong nham giai quyét
véin dé k§ thuat néu trén. Két qua 13, cdc tic gia sdng ch€ da thdy ring cdc van dé
k¥ thuat néu trén c6 thé dugc gidi quyét bang céch tao ra xylen bdi phan ing
chuyén nhém alkyl hodac phan ing di ly ctia ddu nguyén liéu chita phin cat d4u
mo 1am nguyén liéu chinh, trong d6 dau nguyén liéu nay chita alkylbenzen cé 7
t6i 10 nguyén tir cacbon, va s6 lugng trung binh cda cdc nhém metyl gén truc ti€p
vao nhan benzen trong méi alkylbenzen ndm trong khoang tir 1,2 dén 2,8. Phdt
hién nay di gitp tao ra sang ché.

Cu thé hon, theo mot khia canh\$dng ché dé xust phuong phdp sin xudt
xylen nhu dugc mo ta sau day. ]

(1) Phuong phdp san xuét xylen bao gém budc phéan tng chuyén nhém alkyl hoic
phén tng di ly cda ddu nguyén liéu chita phan cat ddu mé 1am nguyén liéu chinh
dé tao ra xylen, trong d6 d4u nguyén liéu nay chia alkylbenzen c¢6 7 téi 10
nguyén tir cacbon, va s6 lugng trung binh ciia cdc nhém metyl gén tryc ti€p vao
nhén benzen trong méi alkylbenzen nam trong khoang tir 1,2 dén 2,8.

(2) Phuong phdp san xudt xylen nhu néu trong muc (1), trong dé ddu nguyén liéu

chita alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon, va s lugng trung binh clia cic
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nhém metyl gin tryc ti€p vao nhan benzen trong mdi alkylbenzen nam trong
khoang tir 1,5 dén 2,5.

(3) Phuong phdp san xudt xylen nhu néu trong muc (1) hoac (2), trong dé dau
nguyén liéu chifa alkylbenzen c¢6 9 nguyén tir cacbon véi ty 1¢ ndm trong khoang
tir 43 dén 96% khoi lugng.

Do vay, theo mot khia canh, sing ché dé xust phuong phdp c6 thé tao ra
xylen véi hiéu suét cao bang cédch st dung mot cich c6 chon loc ddu nguyén liéu
thich hop khi viéc tao ra xylen bao gém budc phan ing chuyén nhém alkyl hodc
phan tng di ly ctia nguyén liéu dau chia phan cdt ddu mé lam nguyén liéu chinh.

MO ta chi tiét sing ché

Theo mot phuong 4n clia sing ché€, phuong phdp san xuat xylen bao gém
buéc phan tng chuyén nhém alkyl hodc phan tng di ly ctia ddu nguyén liéu chia
phén cét ddu mé 1am nguyén liéu chinh dé tao ra xylen, trong dé ddu nguyén liéu
niy chita alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon, va s6 lugng trung binh clia
cdc nhém metyl gén truc ti€p vao nhan benzen trong méi alkylbenzen nam trong
khoang tir 1,2 dén 2,8.

Theo mot phuong 4n cua sdng ché, phuong phép san xuit xylen dung ddu
nguyén liéu chita phan c4t ddu mé 1am nguyén liéu chinh.

C6 thé t6t hon 1a theo mot phuong 4n cha sdng ché, ddu nguyén liéu duge
ding cho phuong phép sén xuét xylen c6 diém s6i nam trong khoéng tir 90 dén
240°C, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 100 dén 210°C, va con tot hon nita la
nim trong khoang tir 110 dén 180°C.

Phén c4t ddu md c6 trong ddu nguyén liéu dé 1am nguyén liéu chinh c6 thé
14 mot hoac nhiéu phan c4t ddu mé duge chon tir xang da dugc reforming xic tac
(sin phdm chung cit) dugc tao ra tir 10 reforming xic tdc, va xang (san phim
chung cit) duge tao ra tir thiét bi crackinh xic tic ting s6i thong qua quy trinh
crackinh xdc tic tdng s6i (FCC: crackinh xic tic tAng s6i) (tifc 1a, xang FCC).

Phin cét ddu md dugc tao ra bing cédch loai bo mot thanh phan dac thu ra
khéi xing d3 duoc reforming xic tdc hoac xang FCC ciing c6 thé duge diing 1am
phan cat ddu md c6 trong ddu nguyén liéu ndy du6i dang nguyén liéu chinh.

Vi du, phin dugc tao ra bing cich loai bo toluen va xylen ra khoi xang da
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dugc reforming xic tic (dudi day con duge goi cu thé 1a “nguyén liéu chinh A”)
c6 thé dugc dung 1am ddu nguyén liéu nhim cai thién hiéu suit cha phan tng
chuyén nhém alkyl hodc phan tng di ly (dwoc mo ta duéi day).

Nguyén liéu chinh A chita alkylbenzen cé 9 hoac 10 nguyén tir cacbon véi
mot ty 18 cao. C6 thé tao ra xylen vdi hiéu suit cao bing cdch thuc hién phin (ng
chuyén nhém alkyl hoic phan ing di ly clia hén hop dugc tao ra biang cich tron
nguyén liéu chinh A véi phan bao gém toluen (dudi day con dugc goi cu thé 1a
“nguyén liéu chinh B”).

Vi du vé xang di dugc reforming xiic tdc dugc tao ra tir 10 reforming xic
tidc bao gom xang dd dugc reforming xic tdc dugc tao ra sau khi loai bd benzen
bang cich chung cét ra khoi xang da reforming (san phidm reforming) thu duoc
bang céch cho naphta cit truc ti€p, ning hoac chat tuong tu ti€p xic véi chat xiic
tic & nhiét do cao dudi 4p suit trong dong khi hydro nh¢ st dung quy trinh
reforming xuc tic.

Quy trinh reforming xdc tdc ndy c6 thé 1a mét quy trinh tiiy ¥ dugc chon
trong s6 cic quy trinh Platforming (crackinh c6 xic tic chifa platin), quy trinh
Magnaforming, quy trinh Aromizing, quy trinh Rheniforming, quy trinh
Houdriforming, quy trinh Ultraforming, quy trinh Powerforming (tdi sinh lién
tuc), va quy trinh twong tr. Lo reforming xic tdc ban tdi sinh ting c6 dinh, 10
reforming xic tdc tuan hoan, 10 reforming xudc tic tai sinh lién tuc, va thiét bi
tuong tw c6 thé dugc sir dung dé thuc hién quy trinh reforming xdc tdc nay.

Cac chét xic tic khac nhau c6 thé dugc sit dung cho phéan ng reforming
xtc tdc nay. Vi du, dugc uvu tién néu sir dung chit xic tic trén co s& platin/nhom
oxit trong d6 platin dugc mang trén chit mang nhém oxit. Ciing c6 thé sir dung
chét xic tdc trén co s& platin/nhom oxit bao gobm mot hoac nhiéu nguyén t6 duge
chon tir reni, germani, thiéc, va iridi 1am thanh phén thit hai, hodc bao gébm rodi va
clo 1am thanh phéan thi hai.

C6 thé t6t hon 1a chat xuc tac trén co s platin/nhom oxit chifa platin véi ty
1é ndm trong khodang tir 0,2 dén 0,8% khoi lugng.

Khi thuc hién phan ing reforming xdc tdc bang céch sir dung 10 reforming
xiic tac bdn tdi sinh tdng cb dinh, 10 reforming xic tic nay dugc vu tién van hanh

sao cho nhiét do phan g nim trong khoang tir 470 dén 540°C (t6t hon nita la
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nam trong khoang tir 490 dén 520°C), 4p suét phan tng nim trong khoang tir 1 dén
3,5MPa (t6t hon nita 12 nidm trong khoang tir 1,2 dén 2,8MPa), ty 1&¢ hydro/ddu
nam trong khoang tir 76 dén 3000 NL/L (t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 150
dén 250 NL/L), va t6c do khong gian theo thé tich chét 16ng theo don vi thoi gian
gio (LHSV) nam trong khoang tir 1 dén 4 h™! (t6t hon nita 12 nim trong khoéng tir
2 dén 3 hl).

Khi nhiét d6 phan dng trong quy trinh reforming xtdc t4c 16n hon hodc bing
470°C, c6 thé dé dang nang cao ham lugng hydrocacbon thom trong ddu di
reforming xuc tdc thu dugc. Khi nhiét do phan ting trong quy trinh reforming xtc
tdc nho hon hoac bang 540°C, c6 thé dé dang tranh duoc tinh hudng trong d6 hiéu
suft 1ong gidm do qué trinh hydrocrackinh, hoic hoat tinh xiic tdc giam do su tao
cac.

Khi 4p suét phan ting trong quy trinh reforming xic tic 16n hon hoac bang
1MPa, c6 thé dé& dang wc ché€ sy tao coc. Khi 4p suit phan ing trong quy trinh
reforming xic tic nhd hon hoic bing 3,5MPa, cé thé tao ra dugc diu di
reforming xtc tdc ¢6 ham luong hydrocacbon thom cao do qua trinh tich hydro
khép vong khong bi tc ché.

Khi thyc hién phan ing reforming xdc tic bing céch sir dung 10 reforming
xtc t4c tdi sinh lién tuc, 10 reforming xuc tic dugc wu tién van hanh sao cho nhiét
d¢ phan img ndm trong khoang tir 510 dén 530°C (t6t hon nita 12 nim trong
khoang tir 515 dén 525°C), 4p sudt phan ing nam trong khoang tir 0,35 dén 1MPa
(t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 0,5 dén 1,0MPa), ty 1¢ hydro/d4u nim trong
khoang tir 140 dén 530 NL/L (t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 250 dén 500
NL/L), va t6c do6 khong gian theo thé tich chit 1ong theo don vi thdi gian gid
(LHSV) nidm trong khoéng tir 1 dén 4 h™' (t6t hon nita 12 ndm trong khoéang tir 2
dén 3 h'h).

Khi nhiét d6 phan ng trong quy trinh reforming xidc tic 16n hoac hoac
bang 510°C, c6 thé d& dang nang cao ham lugng hydrocacbon thom trong ddu da
reforming xic tic thu dugc. Khi nhiét do phan dng trong quy trinh reforming xic
tac nho hon hoic bing 530°C, c6 thé dé dang tranh dugc tinh huéng trong d6 hiéu
suét 16ng giam do qua trinh hydrocrackinh, hoac hoat tinh xic tic gidm do su tao

coc.
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Khi dp suat phan ing trong quy trinh reforming xic tdc 16n hon hoic bang
0,35MPa, c6 thé dé& dang dc ché sy tao coc. Khi 4p sudt phan ing trong quy trinh
reforming xic tdc nhd hon hodc bang 1MPa, c6 thé tao ra dugc ddu da reforming
xuc tdc ¢6 ham lugng hydrocacbon thom cao do qué trinh tidch hydro khép vong
khong bi tic ché.

Khi theo m¢t phuong 4n cua sdng ché, phuong phédp san xuit xylen sir dung
dau nguyén liéu 1a phin (nguyén liéu chinh A) dugc tao ra bang cich loai bod
toluen va xylen ra khdi xang di dugc reforming xuc tdc, thi toluen duoc loai bo ra
khoéi xang da dugce reforming xiic tdc khi diéu ché nguyén liéu chinh A ndy cé thé
duoc dung 1am phédn (nguyén liéu chinh B) bao gém toluen. Luu ¥ ring toluen
duoc st dung 1am dung méi c6 thé dugc bd sung vio mot cach tich biét.

Khi theo m¢t phuong 4n cua sang ch€, phuong phap san xuit xylen st dung
dau nguyén liéu 12 hén hgp bao gébm nguyén liéu chinh A va nguyén liéu chinh B,
thi t6t hon 1a hén hop nay c6 nguyén liéu chinh A véi ty 1¢ nidm trong khoang tir
45,0 dén 89,0% thé tich, va tot hon nita 1a ndm trong khoang 80,0 dén 89,0% thé
tich, va c6 nguyén liéu chinh B véi ty 1é ndm trong khoang tir 11,0 dén 55,0% thé
tich, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 11,0 dén 20,0% thé tich.

C6 thé tao ra xylen véi hiéu suit cao bing c4ch kiém so4t ty 1& clia nguyén
liéu chinh A va ty 1& clia nguyén liéu chinh B nim trong cdc khoang néu trén.

Xang FCC (san phdm chung cét) c6 thé duoc diing 1am d4u nguyén liéu khi
thuc hién theo mot phuong 4n cla sing ché, phuong phap san xuat xylen 1a duoc
tao ra tir thiét bi crackinh xic tdc ting soi.

Thiét bi crackinh xic tdc tang so6i tao ra xang FCC tir hydrocacbon nang
thong qua quy trinh crackinh xic tdc tdng s6i (FCC: Fluid Catalytic Cracking).
Thuat ngtt “quy trinh crackinh xic tic tang s6i” hodc “quy trinh FCC” duge dung
trong phdn mo ta dé chi quy trinh ma né 1am cho ddu hydrocacbon ti€p xdc véi
chét xic tac tAng s6i & nhiét d6 cao dé thu dugc xdng, 1a mot phan chung cét giita,
va tuong tu.

Vi du vé quy trinh FCC bao gém cdc quy trinh dugc dé xuit béi ABB
Lummus Global Inc., Kellogg Brown & Root, Inc., Shell Global Solutions
International B.V., Stone & Webster Inc., Shaw Group Inc./Institut francais du
petrole, UOP LLC, va cdc quy trinh twong tu (xem: HYDROCARBON
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Xang FCC c6 thé dugc tao ra bang cich cho ddu hydrocacbon twong doi
ning (hén hop hydrocacbon) ma né s6i & nhiét d6 bing hodc cao hon diém s6i clia
xang ti€p xidc voi chét xdc tdc ¢6 tinh axit rdn (vi du zeolit, silic oxit-nhoém oxit,
hodc nhom oxit) & nhiét d6 cao thong qua quy trinh FCC.

Quy trinh FCC c¢6 thé dugc thuc hién mot cdch thong thudng véi quy mo
thwong mai bang c4ch tudn hoan lién tuc chat xidc tdc crackinh xic tic ting s6i
(chét xic tdc FCC) ¢4 tinh axit rdn qua thiét bi crackinh xiic tic tdng s6i bao gém
16 phan tng crackinh va bo tao chit xuc tac dugc 1ap dit theo phuong thing ding.

Dic biét, chat xtic tdc FCC da dugc st dung dé xir Iy ddu hydrocacbon (hén
hop hydrocacbon) trong 10 phan ing crackinh va bi mat hoat tinh do c6c ling
dong trén bé mat clia chét xdc tdc FCC s& dugc tich ra khdi san phdm crackinh
(d4u) (c4t phan nhe), va dugc chuyén vao bo tao chit xiic tdc. Chét xtic tdc néng
di dugc t4i sinh bdi bd tao chat xic tidc dugc tron véi ddu hydrocacbon dung dé
crackinh, va dugc dan (tudn hoan) trong 10 phan tng crackinh theo huéng di 1én dé
thuc hién phan tng lién tuc. Sin phidm crackinh thu dugc duogc tich ra bing cich
chung c4t thanh mot hoic nhiéu phan (vi du, khi kho, LPG, phan xang, LCO,
HCO, va ddu sét). Luu ¥ ring mot phan hoic toan bo san phdm crackinh cé thé
dugc tai tudn hoin qua 10 phén ting crackinh dé thuc hién phan ing crackinh ti€p.

Theo mot phuong 4n cua sdng ché, phuong phdp san xuit xylen st dung
phan xang tch ra tir sin ph4dm crackinh 1am xang FCC.

Vi du vé ddu hydrocacbon (hén hgp hydrocacbon) dé thuc hién phan tng
crackinh xic tic trong quy trinh FCC bao gébm hén hgp hydrocacbon tuong doi
nang ma né s6i & nhiét d6 bang hoic 16n hon diém s6i ctia xang, nhu ddu tuin
hoan nhe, phin cin chung cat 4p sudt thudng, phan can chung cét chan khong, va
phén turong tu thu dugc bang cdch chung cét ddu tho & 4p suat thudng hoac chan
khong. Luu y ring ddu khi c6c héa, ddu di khir asphan bang dung moi, asphan
duoc tao ra bdi qua trinh khir asphan bang dung méi, cat ddu nang, ddu d4 phién,
dich din xudt tir than, va chat twong tw ciing c6 thé dugc sir dung.

Ciing c6 thé sir dung ddu da xir Iy bang hydro dugc tao ra bdi mot qua trinh
xir Iy bing hydro di biét (vi du, qud trinh téch lwu huynh bang hydro dugc thyc

hién & nhiét d6 cao duéi 4p sudt cao v6i sy c6 mat ciia chét xidc tic qud trinh x1t 1y
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bang hydro (vi du, chat xiic tic trén co s& Ni-Mo, chit xic tic trén co s& Co-Mo,
chit xic tic trén co sd Ni-Co-Mo, hoac chit xtc tic trén co s& Ni-W)) d6i véi ddu
hydrocacbon (h6n hgp hydrocacbon).

Theo mot phuong 4n clia sdng ché, khi tao ra xang FCC dé sir dung, 10 phan
ting crackinh duoc wu tién van hanh sao cho nhiét d6 phéan ing ndm trong khoang
tir 400 dén 600°C (t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 450 dén 550°C), 4p suit
phan tmg ndm trong khoéang tir 4p suét thudng dén 5kg/cm? (6t hon nita 12 nim
trong khoang tir 4p suat thudng dén 3kg/cm’), va ty 1& khéi lugng (chat xdc tic
FCC/dau hydroéacbon (nguyeén liéu)) gifta chat xic tdc FCC va dau hydrocacbon
nam trong khoang tir 2 dén 20 (t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 4 dén 15).

Khi nhiét 46 phan @ng nidm trong khoang néu trén, c6 thé tao ra mot cich
hiéu qua xang FCC chita mot luong dac thi cia hydrocacbon thom. Néu nhiét d6
phén ting nhé hon 400°C, phan ing crackinh cua d4u hydrocacbon c6 thé khong
x4y ra nhanh chéng, va lugng sdn phdm crackinh cé thé gidm. Do d6, khé c6 thé
thuc hién duoc viéc van hanh kinh t€. N&u nhiét d6 phan ing vugt qua mic 600°C,
mot lugng 16n cua olefin c6 thé duge tao ra, va ham lugng hydrocacbon thom
trong xang FCC thu dugc c6 thé giam.

Khi 4p suit phan ing ndm trong khoang néu trén, c6 thé thuc hién mot cach
hiéu qua phan ting crackinh trong d6 xay ra su gia tang vé s6 lugng mol. Néu 4p
sudt phan ing vugt qud mic Skg/cm?, phan ing crackinh cé thé khong xay ra.

Khi ty 1¢ khdi lugng (chat xic tdc FCC/dau hydrocacbon (nguyén liéu))
gilta chét xiic tic FCC va ddu hydrocacbon ndm trong khodng néu trén, c6 thé tao
ra mot cich hiéu qua xang FCC. Néu ty 1é¢ khoi lugng (chdt xic tic FCC/dau
hydrocacbon (nguyén liéu)) giita chat xic tic FCC va ddu hydrocacbon nho hon 2,
thi nong do chat xdc tdc trong 10 phan tng crackinh cé thé qud thap, va ddu
hydrocacbon (nguyén liéu) c6 thé duogc crackinh khong thoa déng. Néu ty 1é khoi
lrgng (chat xic tdic FCC/dau hydrocacbon (nguyén liéu)) giita chat xic tic FCC
va d4u hydrocacbon vugt qui mic 20, hiéu qua crackinh do sy gia ting vé néng
do chat xtic tic c6 thé bi bio hoa (titc 13, c¢6 thé khong c6 hiéu qua kinh t€).

Dau nguyén liéu (chita phan cdt ddu mo 1am nguyén liéu chinh) dugc sur
dung cho theo mét phuong 4dn cua sing ché, phuong phdp san xuit xylen chita

alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon.
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Thuat ngir “alkylbenzen cé 7 t6i 10 nguyén tir cacbon” dugc ding trong
phan mo6 ta dé chi hop chat c¢6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon trong d6 mot nhém alkyl
hoac nhiéu nhém alkyl duge lién két v6i nhan benzen, va khéng bao gém hop chat
trong d6 nhém alkyl dugc lién két véi nhan benzen theo kiéu déng vong.

Vi du vé alkylbenzen c6 7 nguyén tir cacbon 14 toluen.

Vi du vé€ alkylbenzen c6 8 nguyén tir cacbon bao gém mot hoac nhiéu hop
chét dugc chon tir xylen (o-xylen, m-xylen, va p-xylen) va etylbenzen.

Vi du vé alkylbenzen c6 9 nguyén tit cacbon bao gém mét hoic nhiéu hgp
chdt dwoc chon tir isopropylbenzen, n-propylbenzen, metyletylbenzen, va
trimetylbenzen.

Vi du vé alkylbenzen c6 10 nguyén tit cacbon bao gém mot hozflc nhiéu hgp
chét dugc chon tir isobutylbenzen, n-butylbenzen, metylpropylbenzen,
dietylbenzen, dimetyletylbenzen, va tetrametylbenzen.

Thuét ngir “alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon” dugc sit dung trong
phdn mo ta khong bao gom indan (hgp chat thom c6é 9 nguyén tir cacbon), inden
(hgp chat thom cé 9 nguyén tir cacbon), va metylindan (hop chat thom c6 10
nguyén tir cacbon) do nhém alkyl dugc lién két v6i nhan benzen theo kiéu déng
vong.

Mot hgp chat thom da nhan nhu naphtalen khong dugc xem 13 mot
alkylbenzen nam trong thuat ngit “alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon”.

Theo mét phwong 4n cta sidng ché, ddu nguyén liéu duoc st dung cho
phuong phap san xuit xylen chita alkylbenzen cé 7 t6i 10 nguyén tir cacbon, va
khic biét & ché s6 lugng trung binh cia cdc nhém metyl gin truc ti€p vao nhéan
benzen trong méi alkylbenzen nim trong khodng tir 1,2 dén 2,8.

S8 lugng nhém metyl gan tryc ti€p vao nhan benzen clia méi alkylbenzen
(tirc 13, s6 lugng nhém metyl gan truc ti€p vao nhan benzen clia méi alkylbenzen
trén mol clia cia méi alkylbenzen) c6 thé duoc tinh todn nhu duge mo ta duéi day.

Vi du, s6 luong nhém metyl gin truc ti€p vao nhan benzen cla toluen bing
“1” do ¢6 duy nhit mot nhém metyl dugc gin tryc ti€p vao nhan benzen cta
toluen (mot phan tir toluen) (tifc 13, s6 lugng nhém metyl gin truc ti€p vao nhan
benzen clia toluen bing “1” trén mot mol toluen).

S6 lwong nhém metyl gén truc ti€p vao nhan benzen cta xylen bang “2” do
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¢6 hai nhém metyl dugc gin truc ti€p vao nhan benzen clia xylen (mot phan tir
xylen) (tc 13, s6 luong nhém metyl gin truc ti€p vao nhan benzen clia xylen béng
“2” trén mot mol xylen), va s6 lugng nhém metyl gan truc ti€p vao nhan benzen
cua trimetylbenzen bang “3” do c¢6 ba nhém metyl dugc gan truc ti€p vao nhéan
benzen cua trimetylbenzen (mot phan tir trimetylbenzen) (tic 13, s6 lugng nhém
metyl gin truc ti€p vao nhan benzen cia trimetylbenzen bang “3” trén mot mol
trimetylbenzen).

S6 lugng nhém metyl gin truc ti€p vao nhan benzen cla etylbenzen bang
“0” do khong c6 nhém metyl ndy gén truc ti€p vao nhan benzen etylbenzen (mot
phan tit etylbenzen) (tic 13, s6 lugng nhém metyl gan truc ti€p vao nhan benzen
cia etylbenzen bang “0” trén mot mol etylbenzen).

Vi du, cidc alkylbenzen cé 7 t6i 10 nguyén t cacbon dugc phin nhém
tuong ting véi s6 lugng nhém metyl géan truc ti€p vao nhan benzen.
(1) Alkylbenzen trong d6 s6 lugng nhém metyl gin truc ti€p vao nhan benzen
bing “0”: etylbenzen, isopropylbenzen, n-propylbenzen, isobutylbenzen, n-
butylbenzen, va dietylbenzen
(2) Alkylbenzen trong d6 s6 lugng nhém metyl gin truc ti€p vao nhan benzen
bang “1”: toluen, metyletylbenzen, va metylpropylbenzen
(3) Alkylbenzen trong d6 s6 luong nhém metyl gin truc ti€p vao nhan benzen
bang “2”: xylen va dimetyletylbenzen
(4) Alkylbenzen trong dé s6 lugng nhém metyl gin truc ti€p vao nhan benzen
bang “3”: trimetylbenzen
(5) Alkylbenzen trong d6é s6 lugng nhém metyl gin truc ti€p vao nhan benzen
bing “4”: tetrametylbenzen

S6 luong trung binh clia cdc nhém metyl gén truc ti€p vao nhan benzen cua
mdi alkylbenzen c6 7 téi 10 nguyén tit cacbon trong theo mot phuong 4n cla sing
ché, ddu nguyén liéu dugc st dung cho phuong phép san xuit xylen nim trong
khoang tir 1,2 dén 2,8, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1,5 dén 2,5, va t6t hon nita
12 ndm trong khodng tir 1,8 dén 2,2.

Khi s6 luong trung binh ctia cdc nhém metyl gén truc ti€p vao nhan benzen
clia mdi alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon nam trong khodng néu trén, cé

thé cai thién mot cdch hiéu qua hiéu sudt xylen.
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Néu s6 luong trung binh cha cdc nhém metyl gin truc ti€p vao nhan benzen
cta méi alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon nhd hon 1,2, hoac 16n hon 2,8,
hiéu suét xylen c6 thé gidm ddng ké.

Theo mot phuong 4n cia sdng ché, khi dau nguyén liéu duoc sir dung cho
phuong phdp san xudt xylen dugc dac ta bdi s6 lugng trung binh cia cdc nhém
metyl gén truc ti€p vao nhan benzen cta méi alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir
cacbon nim trong khodng néu trén, thi diéu dugc tin chic 1a ddu nguyén liéu cé
mot lugng 16n thanh phin cé thé tao ra xylen théng qua phan tng chuyén nhém
alkyl hoac phan tmg di ly, khién cho hiéu suit xylen dugc cai thién mot cich diang
ké.

Luu ¥ ring s6 lugng trung binh cta cdc nhém metyl gin tryc ti€p vao nhan
benzen ciia méi alkylbenzen c¢6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon 1a mot tri s6 tinh todn
dugc bing c4ch 14y gid tri trung binh cla s6 lugng nhém metyl gén truc ti€p vao
nhan benzen ctia moi alkylbenzen dong théi c6 xét dén ty 1& ham lugng (phéin
mol) ciia méi alkylbenzen.

Dic biét, s6 luong trung binh cla cdc nhém metyl gin truc ti€p vao nhan
benzen clia méi alkylbenzen ¢4 7 t6i 10 nguyén tir cacbon dugc x4c dinh bang
céch do ty 1&¢ ham luong (phin mol) ctia méi alkylbenzen ng véi téng ham luong
alkylbenzen cé 7 t6i 10 nguyén tir cacbon theo quy dinh JPI-5S-33-90 (phuong
phdp séc ky khi) dugc quy dinh béi Vién Dau khi Nhat Ban (Japan Petroleum
Institute), nhan ty 1 ham lugng (phan mol) clia méi alkylbenzen véi s6 lugng
nhém metyl gén truc ti€p vao nhan benzen ctia méi alkylbenzen, va cong céic tri s6
thu duoc.

Vi du, khi d4u nguyén liéu chita toluen (trong d6 s6 lugng nhém metyl gin
truc tiép vao nhan benzen bang “17), metyletylbenzen (trong d6 s6 lugng nhém
metyl gén truc ti€p vao nhan benzen bang “1”), va trimetylbenzen (trong d6 so
Irong nhém metyl gén truc tiép vao nhan benzen bing “3”) lam céc alkylbenzen
c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon, thi ty 1&¢ ham lugng (phdn mol) cla toluen ng véi
téng ham luong alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon bang 0,2, ty 1& ham
lugng (phdn mol) ciia metyletylbenzen ng véi téng ham luong alkylbenzen c6 7
t6i 10 nguyén tir cacbon bing 0,3, va ty 1&¢ ham lugng (phian mol) cua

trimetylbenzen tng vé6i téng ham lugng alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon
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bing 0,5, s6 luong trung binh clia cic nhém metyl gan truc tiép vao nhan benzen
cia moéi alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tr cacbon tinh todn dugc bang 2,0
(=0,2x1+0,3x1+0,5x3).

T6t hon 12 s6 lugng trung binh clia cic nhém metyl gan truc ti€p vao nhan
benzen cta méi alkylbenzen cé 9 nguyén tir cacbon trong theo mot phuong 4n clia
séng ché&, ddu nguyén liéu dugc st dung cho phuong phédp san xuét xylen nim
trong khoang tir 1,5 dén 2,5, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 1,7 dén 2,3, va
con t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 1,8 dén 2,2.

Khi s6 lugng trung binh clia cdc nhém metyl gén truc ti€p vao nhan benzen
ctia méi alkylbenzen c6 9 nguyén tir cacbon nim trong khoang néu trén, cé thé cai
thién mdt cdch hiéu qua hiéu suit xylen.

Néu s6 lugng trung binh clia cdc nhém metyl gin truc ti€p vao nhan benzen
cta moi alkylbenzen ¢6 9 nguyén tit cacbon nho6 hon 1,5, hodc 16n hon 2,5, hiéu
suat xylen cé thé gidm mot cich déng ké.

S6 lugng trung binh cla cdc nhém metyl gan tryc ti€p vao nhan benzen ciia
méi alkylbenzen c6 9 nguyén tir cacbon dugc x4c dinh bang cich do ty 1¢ ham
lrong (phan mol) clia méi alkylbenzen cé 9 nguyén tir cacbon theo quy pham JPI-
5S5-33-90 (phuong phdp sic ky khi) dugc quy dinh boi Vién Dau khi Nhat Ban
(Japan Petroleum Institute), nhan ty 18 ham lugng (phdn mol) cia méi alkylbenzen
v6i s6 lugng nhém metyl gén truc ti€p vao nhan benzen clia mbi alkylbenzen, va
coOng céc tri sO thu dugce.

Tét hon 12 s6 lugng trung binh cla cdc nhém metyl gén truc ti€p vao nhan
benzen ctia méi alkylbenzen c¢6 10 nguyén tir cacbon trong theo mét phuong an
cua sang ch€, dau nguyén liéu duoc str dung cho phuong phép san xuét xylen nam
trong khoang tir 1,5 dén 2,5, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 1,7 dén 2,3, va
con t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 1,8 dén 2,2.

S6 luong trung binh clia cdc nhém metyl gén truc ti€p vao nhan benzen cua
mdi alkylbenzen c6 10 nguyén tlt cacbon dugc xdc dinh bing céch do ty 1¢ ham
lrgng (phan mol) cia méi alkylbenzen c6 10 nguyén tir cacbon theo quy pham
JPI-5S8-33-90 (phuong phép sic ky khi) dugc quy dinh boi Vién Dau khi Nhat Ban
(Japan Petroleum Institute), nhan ty 1& ham lugng (phdn mol) ciia méi alkylbenzen

v6i s6 lugng nhém metyl gén truc ti€p vao nhan benzen clia mbi alkylbenzen, va
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cdng cdc tri sO thu dugc.

T6t hon 1a theo mot phuong 4n cua sdng ché, ddu nguyén liéu duge sir dung
cho phuong phdp sdn xudt xylen c6 tong ham lugng hydrocacbon thom nim trong
khoang tir 90 dén 100% khéi lugng, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 93 dén
99% khoi lugng, va con t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 96 dén 98% kh6i
luong.

Luu ¥ ring thuat ngit “ham lugng hydrocacbon thom” dugc dung trong
phan mo ta dé chi tri s6 do dugc theo quy pham JPI-5S-33-90 (phuong phap sic ky
khi) dugc quy dinh béi Vién Dau khi Nhat Ban (Japan Petroleum Institute).

Tot hon 1a theo mot phuong dn cua sang ché, dau nguyén liéu duoc sir dung
cho phuong phdp san xudt xylen chita hydrocacbon thom c6 6 nguyén tir cacbon
v6i ty 1& nam trong khodng tir 0 dén 1% khéi lugng, tot hon nita 13 nim trong
khodng tir 0 dén 0,5% khéi lugng, va con t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0
dén 0,1% khéi lugng.

Tot hon 1a theo mét phuong 4n cua sdng ché€, diu nguyén liéu duoc sit dung
cho phuwong phdp san xuit xylen chita hydrocacbon thom cé 7 nguyén tir cacbon
v6i ty 18 ndm trong khoang tir O dén 46% khdi lugng, t6t hon nita 12 nim trong
khoang tir 0 d¢n 20% kh6i lugng, va con t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 0 dén
15% khoi lugng.

Tot hon 1a theo mot phuong 4n cua sdng ché, ddu nguyén liéu dugce sir dung
cho phuong phdp san xuit xylen chita hydrocacbon thom ¢6 9 nguyén tir cacbon
v6i ty 1¢ ndm trong khoang tir 43 dén 96% khoi luong, t6t hon nita 12 nim trong
khoang tir 80 dén 95% kh6i lugng, va con t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 92
dén 94,5% khai luong.

T6t hon 1a theo mot phrong 4n cla séng ché, ddu nguyén liéu duge sir dung
cho phuong phédp san xuit xylen chita hydrocacbon thom c6 10 nguyén tir cacbon
véi ty 1& ndm trong khoang tir 1,5 dén 5,0% khéi lugng, t6t hon nita 1a nidm trong
khoéng tir 2,0 dén 4,5% kh6i luong, va con t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 2,5
dén 4,0% khéi lugng .

Khi ty 1¢ (ham luong) ctia méi hydrocacbon thom ndm trong khoang néu
trén, c6 thé tao ra xylen mot cich hiéu qua.

Luu ¥ ring ty 1¢ (ham lugng) ciia mbi hydrocacbon thom chi tri s6 do dugc
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theo quy pham JPI-5S-33-90 (phuong phép sic ky khi) duoc quy dinh boi Vién
Dau khi Nhat Ban (Japan Petroleum Institute).

Tot hon 1a theo mét phuong 4n cua sédng ch€, ddu nguyén liéu dugc sir dung
cho phuong phdp san xuét xylen chifa trimetylbenzen véi ty 1é ndm trong khoéng
tir 25 dén 60% khdi lugng, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 35 dén 60% khéi
lugng, va con t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 45 dén 55% khéi luong.

Luu ¢ rang thuat ngir “trimetylbenzen” dugc dung trong phdn mé ta chi tén
goi chung cho trimetylbenzen bao gém cic chat dong phan khdc nhau nhu 1,2,3-
trimetylbenzen va 1,2,4-trimetylbenzen.

Khi ty 1& (ham lugng) cta trimetylbenzen (tic 13, hydrocacbon thom c6 9
nguyén tlr cacbon trong d6 s lugng nhém metyl duoc lién két v6i nhan benzen 1a
16n) ndm trong khoang néu trén, phan tng di ly hodc phén img chuyén nhém alkyl
(dugc mo ta dudi day) xdy ra mot cach c6 1gi, va c6 thé chuyén héa mot cich hiéu
qua diu nguyén liéu thanh xylen.

Luu y ring ty 1¢ (ham lugng) cla trimetylbenzen chi tri s6 do dugc theo
quy pham JPI-5S-33-90 (phuong phép sic ky khi) duoc quy dinh béi Vién Dau khi
Nhat Ban (Japan Petroleum Institute).

Tot hon 1a theo mot phuong dn cta sdng ché, ddu nguyén liéu duge st dung
cho phuong phdp san xuét xylen chia tetrametylbenzen véi ty 1& nim trong
khoang tir 0,5 dén 1,5% khéi lugng, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,7 dén
1,2% khéi lugng, va con t6t hon nita 1a ndm trong khoéang tir 0,9 dén 1,1% khéi
luong. |

Luu ¥ ring thuat ngit “tetrametylbenzen” dugc dung trong phin mo ta dé
chi tén goi chung cho tetrametylbenzen bao gom cédc chat dong phan khic nhau
nhu 1,2,3,4-tetrametylbenzen va 1,2,3,5-tetrametylbenzen.

Khi ty 1é¢ (ham lugng) cla tetrametylbenzen (titc 13, hydrocacbon thom c6
10 nguyén tir cacbon trong d6 s6 luong nhém metyl dugc lién két v6i nhan benzen
12 16n) nim trong khodng néu trén, phan tng di ly hoic phin @ng chuyén nhém
alkyl (dugc mo ta du6i day) xdy ra mot cdch c6 1¢i, va c6 thé chuyén héa mot cach
hiéu qua dau nguyén liéu thanh xylen.

Lwu ¥ ring ty 1¢ (hAm lugng) cla tetrametylbenzen ding dé chi tri s6 do
dugc theo quy pham JPI-5S-33-90 (phuong phdp sic ky khi) dugc quy dinh bai
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Vién Dau khi Nhat Ban (Japan Petroleum Institute).

T6t hon 1a theo mot phrrong 4n cia séng ché, ddu nguyén liéu dugc st dung
cho phuong phdp san xuat xylen bao gém propylbenzen véi ty 1é nim trong
khoang tir 2,0 dén 4,5% khoi lugng, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 2,0 dén
3,0% kh6i lugng, va codn t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 2,0 dén 2,5% khéi
luong.

Luu ¥ rang thuat ngl “propylbenzen” dugc dung trong phin mé ta dé chi
tén goi chung cho n-propylbenzen va isopropylbenzen.

Khi ty I¢ (ham lugng) cla propylbenzen nim trong khodng néu trén, c6 thé
ngan chin tinh hudng trong d6 qua trinh chuyén héa thanh xylen bi gay can tr&
trong phén g di ly hoac phan ing chuyén nhém alkyl (dugc mé ta duéi day).

Luu ¥ rang ty 1& (ham lugng) ca propylbenzen dung dé chi tri s6 do duoc
theo quy pham JPI-55-33-90 (phuong phép sic ky khi) duoc quy dinh bdi Vién
Dau khi Nhat Ban (Japan Petroleum Institute).

T6t hon 12 theo mot phwong 4n cta sdng ché, ddu nguyén liéu duge sit dung
cho phuong phdp san xuét xylen chita butylbenzen vdi ty 1é nam trong khoéng tir
0,05 dén 0,25% khéi lugng, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,15%
kh6i lugng, va con t6t hon nita 12 nam trong khoang tir 0,05 dén 0,10% khéi
luong. '

Luu ¥ rang thuat ngit “butylbenzen” dugc dung trong phan mo ta dé chi tén
goi chung cho butylbenzen bao gébm cdc chdt déng phan khic nhau nhu
isobutylbenzen. |

Khi ty 1¢ (ham lugng) cha butylbenzen nim trong khoang néu trén, c6 thé
dé dang tranh dugc tinh hudng trong d6 qua trinh chuyén héa thanh xylen bi gay
can trd trong phan tng di ly hoic phan ing chuyén nhém alkyl (duoc moé ta dudi
day).

Luu ¢ ring ty 1& (ham luogng) cha butylbenzen ding dé chi tri s6 do dugc
theo quy pham JPI-5S-33-90 (phuong phdp sic ky khi) dugc quy dinh bdi Vién
Dau khi Nhat Ban (Japan Petroleum Institute).

T6t hon 12 theo mot phuong 4n cha sdng ché, dau nguyén liéu dugce sir dung
cho phuong phdp san xuét xylen chita hydrocacbon khong no (olefin) véi ty 1¢
nim trong khoang tir 0 dén 0,3% khéi luong, t6t hon nita 12 nam trong khoang tir 0
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dén 0,2% kh6i lugng, va con t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0 dén 0,1% khai
luong.

Khi ty 1&¢ (ham lugng) cta hydrocacbon khong no nidm trong khoang néu
trén, ¢6 thé dé dang tranh dugc tinh huéng trong dé su nhiém doc chét xtic tic xay
ra trong phan tng di ly hodc phan tng chuyén nhém alkyl (dugc moé ta dudi day).

Luu y ring ty 1¢ (ham lugng) clia hydrocacbon khong no diing dé chi tri s6
do dugce theo quy pham JPI-5S-33-90 (phuong phap sic ky khi) duge quy dinh bai
Vién D4u khi Nhat Ban (Japan Petroleum Institute).

Tét hon 1a theo mét phuong 4n cia sédng ché&, ddu nguyén liéu dugc sir dung
cho phuong phdp san xuit xylen chita hydrocacbon no (parafin) véi ty 1&é nim
trong khoang tir 0 dén 7% khéi lugng, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0 dén
3% khéi lugng, va con t6t hon nita 12 ndm trong khodang tir 0 dén 0,1% khéi luong.

Khi ty 1& (ham lugng) clia hydrocacbon no nam trong khoang néu trén, c6
thé dé& dang trdanh dugc tinh huéng trong dé qua trinh chuyén héa thanh xylen bi
gdy can trd trong phan dng di ly hodc phan tmng chuyén nhém alkyl (dugc mo ta
duéi day).

Luu y réng ty 1& (ham lugng) clia hydrocacbon no diung dé chi tri s6 do
dugc theo quy pham JPI-58-33-90 (phwong phdp sic ky khi) dugc quy dinh boi
Vién D4u khi Nhat Ban (Japan Petroleum Institute).

T6t hon 1a theo mot phuong 4n cha sing ché, ddu nguyén liéu dugc sir dung
cho phuong phdp san xuit xylen chita hydrocacbon no vong (naphten) vdéi ty 1é
nim trong khoang tir nim trong khoéng tir 0 dén 0,5% khéi luong, t6t hon nita 1a
nam trong khoang tir 0 dén 0,3% kh6i lugng, va con tot hon nita 1a ndm trong
khoang tir 0 dén 0,1% khdi luong.

Khi ty 1¢ (ham luong) cta hydrocacbon no vdng nam trong khoang néu
trén, c6 thé dé dang tranh dugc tinh huéng trong d6 qué trinh chuyén héa thanh
xylen bi gay can trd trong phan iing di ly hoic phan ing chuyén nhém alkyl (dugc
mo ta dudi day).

Luu ¥ ring ty 1& (ham luong) cha hydrocacbon no vong ding dé chi tri s&
do dugc theo quy pham JPI-5S-33-90 (phuong phdp sic ky khi) dugc quy dinh boi
Vién Dau khi Nhat Ban (Japan Petroleum Institute).

T6t hon 12 theo moOt phuong 4n cta sang ché, ddu nguyén liéu duge sit dung
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cho phuong phdp san xudt xylen c¢6 ham lugng luu huynh nho hon hoac béang
6ppm tinh theo kh6i lugng, t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 4ppm tinh theo khéi
luong, va con t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 2ppm tinh theo kh6i luong. Luu y
rang ham lugng luu huynh trong ddu nguyén liéu thudng 13 16n hon hoac bing
1ppm tinh theo kh6i lugng.

Luu ¥ rang thuat ngit “ham lugng Ivu huynh” duoc ding trong phan mo ta
dé chi tri s6 do dugc theo quy pham JIS K 2541.

Tot hon 1a theo mot phuong 4n cta séng ché, ddu nguyén liéu duoc sir dung
cho phuong phép san xuit xylen c¢6 ham lugng nito bang hoac nhé hon 6ppm tinh
theo kh6i lugng, t6t hon nita 12 bing hodc nho hon 4ppm tinh theo khéi luong, va
con t6t hon nita 12 bang hodc nho hon 2ppm tinh theo khéi lugng. Luu ¥ ring ham
lugng nito trong dau nguyén liéu thuong 13 16n hon hodc bing 1ppm tinh theo
khéi luong.

Luu y ring thuat ngit “ham lugng nito” dugc dung trong phin mo ta dé chi
tri s6 do dugc theo quy pham JIS K 2609.

Theo cdc phuong 4n cia séng ché, c6 thé tao ra xylen véi hiéu suat cao khi
viéc tao ra xylen bao gém budc phan ving chuyén nhém alkyl hodc phan tng di ly
cua nguyén liéu dau bao gém phén cit ddu md 1am nguyén liéu chinh, bing cich
sir dung mét cdch c6 chon loc ddu nguyén liéu dac tht néu trén.

Theo mot phuong 4n cla sidng ché, phuong phdp san xudt xylen bao gém
budc phan ng chuyén nhém alkyl hoac phan ung di ly ctia ddu nguyén liéu cé
phén c4t ddu mo 1am nguyén liéu chinh. |

Céc diéu kién ctia phan ing di ly hodc phan ing chuyén nhém alkyl khong
bi gi6i han cu thé mién 12 c6 thé tao ra duge xylen.

C6 thé duoc tién néu thyc hién phan tng di ly hoac phéan ing chuyén nhém
alkyl bang cdch dua ddu nguyén liéu nay ti€p xic v6i chat xic tdc trong khi cdp
d4u nguyén liéu nay véi t6c do khong gian theo thé tich chat 1ong theo don vi thoi
gian gio (LHSV) ndm trong khodng tir 0,01 h' (t6t hon nita 12 0,1 h') dén 10 h’!
(t6t hon nita 1a 5 h'').

C6 thé dugc wu tién néu thuc hién phan g di ly hodc phan tmng chuyén
nhém alkyl & nhiét d6 phan ing ndm trong khoang tir 200°C (t6t hon nita 1a 230°C,
va con t6t hon nita 1a 260°C) dén 550°C (t6t hon nita 1a 530°C, va dac biét tot 1a
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510°C).

Néu nhiét d6 phan img nho hon 200°C, hydrocacbon thom c6 thé khong
dugc hoat héa mot cich thoa dang. Hon nifa, do vi tri hoat tinh c¢6 thé bi nhiém
doc do nudc dugc tao ra boi phan tng, nén toc do chuyén héa cla hydrocacbon
thom c6 trong d4u nguyén liéu c6 thé giam. Néu nhiét d6 phan tng vuot qui mic
550°C, myc tiéu thu nang lugng c6 thé ting, va tudi tho clia chét xdc tdc c6 thé
giam.

C6 thé dugc wu tién néu thuc hién phén img di ly hoic phan ing chuyén
nhém alkyl duéi 4p sudt phan iing nim trong khoang tir 4p suat khi quyén (t6t hon
nita 1a 0,1MPa, va con t6t hon nita 12 0,5 MPaG) dén 10MPa (t6t hon nita la
SMPa).

Khi thyc hién phan img di ly hodc phan @ng chuyén nhém alkyl, khi tro
nhu khi nito hoac khi heli, hoac khi hydro ma né \c ché qu4 trinh cdc héa cé thé
dugc tuin hoan qua hé phan ing, hoac hé phan g niy cé thé dugc nén.

Chat xic tdc phan ng dugc sit dung cho phan Vg di ly hoac phan tng
chuyén nhém alkyl khong bi gi6i han cu thé mién 1a chét xic tic phan tng niy la
chét xdc tic thudng duoc ding dé chuyén héa hop chét thom, va giy ra phan tng
di ly hodc phén tng chuyén nhém alkyl.

C6 thé duge wu tién néu st dung chét xiic tic phan tng c6 thé loai bd mot
cich c6 chon loc (loai nhém alkyl) nhém etyl va nhém propyl trong khi duy tri
nhém metyl, va ¢6 kha nang dé thuc hién phan tng chuyén nhém alkyl.

C6 thé duge vu tién néu sir dung chit xtc tic silicat kim loai c6 tinh chon
loc theo hinh thi, t6t hon nita 1a nhom-silicat tinh thé, va con t6t hon nita 12 zeolit.

Zeolit c6 thé duogc chon tir mordenit, Y zeolit, X zeolit, B zeolit, ZSM-5, va
zeolit twong tu. C6 thé dugc uu tién néu zeolit duge sit dung 12 mordenit.

Thoi gian phan ng di ly hodc phan ing chuyén nhém alkyl khong bi giGi
han cu thé, nhung t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,5 dén 4,0 gio, t6t hon nita 1a
ndm trong khoang tir 1,0 dén 3,0 gid, va con t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir
1,5 dén 2,0 gio.

Theo mot phuong 4n cha sing ché, phuong phdp san xudt xylen c6 thé
chuyén héa hai phan tir hydrocacbon thom giéng hét nhau thong qua phén tng di
ly dé tao ra mot phan tir hydrocacbon thom c6 trong luong phén tir thap va mot
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phan tir hydrocacbon thom c6 trong lugng phén tir cao. Vi du, theo m6t phuong
4n cla sdng ché, phuong phap san xuit xylen c6 thé chuyén héa hai phan tir toluen
thong qua phan tng di ly dé tao ra mot phan tir benzen va mot phan tir xylen.

Theo moét phuong 4n cua sdng ché, phuong phdp sdn xuit xylen cé thé
chuyén héa hai phan tir cha cdc hydrocacbon thom kh4c nhau vé s6 luong nguyén
tir cacbon thong qua phan tng chuyén nhém alkyl dé tao ra hai phan tir xylen. Vi
du, theo mo6t phuong 4n cta sdng ché, phuong phap san xuit xylen c6 thé chuyén
héa mét phan tir toluen va mot phan tir trimetylbenzen thong qua phén ing chuyén
nhom alkyl dé tao ra hai phan tir xylen.

Theo mot phuong 4n cla sdng ché, phuong phdp san xuét xylen cé thé tao
ra mot cich cé chon loc xylen bdi phan wng di ly hoac phan @ng chuyén nhém
alkyl ctia d4u nguyén liéu dac thi ¢6 phén c4t ddu mo lam nguyén liéu chinh.

T6t hon, néu ddu san phdm dugc tao ra bdi phuong phdp san xuit xylen
theo mot phuong 4n cla sang ché€ nhd phan ng di ly hodc phan img chuyén nhém
alkyl chita xylen véi ty 1& nam trong khoang tir 30 dén 38% khéi luong, t6t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 31 dén 37% khéi lugng, va con t6t hon nita 12 nim
trong khoang tir 32 dén 36 % khdi lugng.

Liwru ¥ rang ty 1& (ham lugng) cla xylen dung dé chi tri s6 do dugc theo quy
pham JPI-5S8-33-90 (phuong phdp sic ky khi) dugc quy dinh b&i Vién Dau khi
Nhat Ban (Japan Petroleum Institute).

Do vay, cac phuong 4n cua sing ché dua ra phuong phép cho phép c6 thé
tao ra xylen véi hiéu suét cao bang cach st dung mot cach ¢6 chon loc ddu nguyén

liéu thich hgp khi viéc tao ra xylen bao gébm buéc phan ng chuyén nhém alkyl
hoac phan ng di ly cla nguyén liéu ddu bao gébm phédn cat ddu mo lam nguyén
lieu chinh.

Vi du thuc hién sing ché

Sédng ché dugc mo ta ti€p dudi day c6 dua vao cic vi du. Luu § rang céc vi
du chi nhim muc dich minh hoa, va sidng ché khong chi gii han & cic vi du nay.
Vidul

Dau nguyén liéu 1 dd dugc diéu ché bang céch tron 80,5% thé tich (83,3%
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khdi lugng) cha phan duge tao ra bing céch loai bd toluen va xylen ra khoi xang
da dugc reforming xiic tdc, va 19,5% thé tich (16,7% kh6i luong) toluen duoc loai
ra khoi xang da dugc reforming xic tic. Dau nguyén liéu 1 ndy chita alkylbenzen
c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon, va s6 lugng trung binh ciia cic nhém metyl gin truc
ti€p vao nhan benzen clia méi alkylbenzen 1a 1,9. Bang 1 thé hién thanh phén ctia
dau nguyén liéu 1 nay.

DAu nguyén liéu 1 dugc nap vao binh phén tng véi téc do khong gian theo
thé tich chat 16ng theo don vi thdi gian gi® 14 3,0h™, va phan tng di ly va phan ing
chuyén nhém alkyl dugc thuc hién nho st dung chét xic tic Mo (nhiét d6 phan
ting: 345°C, 4p suit phan ting: 2 MPa, thoi gian phan tng: 2 gid) dé tao ra ddu san
phdm 1 chifa xylen véi ty 1& 36,6 % kh6i luong.

Béng 1 thé hién thanh phan ctia ddu san phim 1.

Vidu?2

Dau nguyén liéu 2 da duge diéu ché bang cich loai bod toluen va xylen ra
khoi xang di duogc reforming xic tdc. Dau nguyén liéu 2 chita alkylbenzen c6 7
t6i 10 nguyén tir cacbon, va s6 lugng trung binh ctia cic nhém metyl gin truc tiép
vao nhan benzen ctia méi alkylbenzen 13 2,1. Bang 1 thé hién thanh phan cta d4u
nguyén liéu 2.

Dau nguyeén liéu 2 dugc nap vao binh phan iing véi t6c d6 khong gian theo
thé tich chat 16ng theo don vi thoi gian gio 14 3,0h, va phan tng di ly va phan tng
chuyén nhém alkyl dugc thuc hién nhd sir dung chét xidc tic Mo (nhiét d6 phan
ttng: 345°C, 4p suét phéan tng: 2 MPa, thdi gian phan ing: 2 gi®) dé tao ra du san
ph4m 2 chita xylen véi ty 1é ndm trong khodng tir 35,5% khéi luong.

Béng 1 thé hién thanh phin clia ddu san phdm 2.

Vidu3

D4u nguyén liéu 3 da duoc diéu ché bing cich tron 46,8% thé tich (54,3%
khéi luong) cha phan dugce tao ra biang cdch loai bo toluen va xylen ra khoi xang
da duoc reforming xic tdc, va 53,2% thé tich (45,7 % khéi lugng) toluen dugc loai
ra khoi xang da duoc reforming xic tic. Dau nguyén liéu 3 chira alkylbenzen c6 7

t6i 10 nguyén tir cacbon, va s6 lugng trung binh clia cic nhém metyl gén truc tiép
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vao nhan benzen ctia méi alkylbenzen 1a 1,5. Bang 1 thé hién thanh phén clia ddu
nguyén liéu 3.

D4u nguyén liéu 3 dugc nap vao binh phéan ing véi téc d6 khong gian theo
thé tich chat 16ng theo don vi thdi gian gi®y 12 3,0h!, va phéan tng di ly v phén tng
chuyén nhém alkyl dugc thuc hién nhd st dung chat xiic tic Mo (nhiét do phén
tng: 345°C, 4p sudt phan ting: 2 MPa, thdi gian phan ing: 2 git) dé tao ra ddu san
phdm 3 chifa xylen véi ty 1& nidm trong khoang tir 33,1% khéi luong.

Béng 1 thé hién thanh phan clia d4u san phdm 3.

Vidu so sdnh 1

Toluen thuong phdm (d9 tinh khiét: 99,9% khéi Iuong) duoc sit dung 1am
ddu nguyén liéu 4. Dau nguyén liéu 4 nay chia alkylbenzen c¢6 7 nguyén tir
cacbon, va s6 lugng trung binh clia cdc nhém metyl gén tryc tiép vao nhan benzen
cta alkylbenzen 12 1,0. Bang 2 thé hién thanh phén cta ddu nguyén liéu 4.

Dau nguyén liéu 4 dugc nap vao binh phan ing véi téc d6 khong gian theo
thé tich chét 1ong theo don vi thdi gian gids 12 3,0h, va phén tng di ly va phan ting
chuyén nhém alkyl dugc thuc hién nhd sir dung chét xiic tic Mo (nhiét d6 phan
tng: 345°C, 4p suit phan ing: 2 MPa, thdi gian phan ng: 2 gi®) dé tao ra ddu san
phim 4 chita xylen véi ty 1é nim trong khoang tir 23,9 % khéi lugng.

Béng 2 thé hién thanh phin clia ddu san phdm 4.

Vi du so sdnh 2

Pseudocumen (1,2,4-trimetylbenzen, d¢ tinh khiét: 99,3% khéi lugng) dugc
stt dung lam dau nguyén liéu 5. Dau nguyén liéu 5 nay chita alkylbenzen c6 9
hoac 10 nguyén tlr cacbon, va s6 lugng trung binh ctia cdc nhém metyl géin truc
ti€p vao nhan benzen ctia mbi alkylbenzen 1a 3,0. Bang 2 thé hién thanh phédn cla
diu nguyén liéu 5.

Dau nguyén liéu 5 duge nap vao binh phan Ung véi téc dé khong gian theo
thé tich ch4t 10ng theo don vi thdi gian gidr1a 3,0h, va phan ng di ly va phan iing
chuyén nhém alkyl dugc thuc hién nhd st dung chét xic tdic Mo (nhiét 46 phan
tng: 345°C, 4p suat phan ing: 2 MPa, thoi gian phan ing: 2 gid) dé tao ra ddu san
phim 5 chita xylen véi ty 1& nam trong khoéng tir 20,5% khéi lugng.
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Bang 2 thé hién thanh phén clia ddu sdn phdm 5.

Trong cic bang 1 va 2, ham lugng luu huynh chi tri s6 do dugc theo quy
pham JIS K 2541, ham lugng nito chi tri s6 do dugc theo quy pham JIS K 2609, va
ham lugng (ty 1) cha méi thanh khdc v6i Iuvu huynh va nito chi tri s6 do dugc theo
quy pham JPI-5S-33-90 (phuong phép sic ky khi) dugc quy dinh béi Vién D4u khi
Nhat Ban (Japan Petroleum Institute).

Trong cic bang 1 va 2, thuat ngir “Me/Ph” chi s6 lugng trung binh cta céc
nhém metyl gin truc ti€p vao nhan benzen clia méi alkylbenzen c6 7 t6i 10
nguyén tt cacbon, thuat ngit “C9-Me/Ph” chi s6 luong trung binh clia cdc nhém
metyl gin truc ti€p vao nhan benzen ciia méi alkylbenzen cé 9 nguyén tir cacbon,
va thuat ngi'rv“CIO-Me/Ph” chi s6 lugng trung binh clia cdc nhém metyl gin truc

ti€p vao nhan benzen ciia méi alkylbenzen c6 10 nguyén tir cacbon.
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Nhu duge thé hién trong bang 1, khi ddu nguyén liéu chita alkylbenzen c6 7
t6i 10 nguyén tlr cacbon trong d6 s6 lugng trung binh clia cdc nhém metyl gén
tryc ti€p vao nhin benzen cia méi alkylbenzen nam trong khoang tir 1,2 dén 2,8,
duoc thuc hién phan tng di ly hodc phan tng chuyén nhém alkyl, ddu sin phim
thu dugc c6 ham lugng xylen cao (tic 13, xylen duoc tao ra véi hiéu suat cao) (cic
vidu 1 téi 3).

Nhu dugc thé hién trong bang 2, khi ddu nguyén liéu chita alkylbenzen c6 7
t6i 10 nguyén tir cacbon trong d6 s6 luogng trung binh cta cdc nhém metyl gén
tryc ti€p vao nhdn benzen ciia mdi alkylbenzen nidm ngoai khoang 1,2 dén 2,8,
dugc thuc hién phan dng di ly hodc phan tng chuyén nhém alkyl, ddu san phdm
thu dugc c¢6 ham lugng xylen thédp (tic 13, xylen dugc tao ra véi hiéu sudt thip)

(c4c vi du so sdnh 1 va 2).

Kha nang ting dung trong céng nghiép

Do vay, cic phuong 4n cua séng ché dé xuat phuong phdp cé thé tao ra
xylen v6i hiéu sust cao bang cdch st dung mot cach c6 chon loc ddu nguyén liéu
thich hop khi viéc tao ra xylen bao gém budc phan ng chuyén nhém alkyl hoic
phan tng di ly cla nguyén liéu ddu bao gébm phan cit ddu mo lam nguyén liéu
chinh.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phdp san xu4t xylen bao gém budc phéan tng chuyén nhém alkyl hodc
phan img di ly clia dau nguyén liéu chita phan cat ddu mo 1am nguyén liéu chinh
bang cach sir dung chat xiic tic Mo dé tao ra xylen, trong d6 ddu nguyén liéu nay
chita alkylbenzen c6 7 t6i 10 nguyén tir cacbon, va s6 lugng trung binh cua cic
nhém metyl gén truc ti€p vao nhan benzen trong méi alkylbenzen ndm trong
khoang tir 1,2 dén 2,8, va chia hydrocacbon thom c6 10 nguyén tit cacbon véi ty
1é ndm trong khoang tir 1,5 dén 5,0% kh6i luong.

2. Phuong phép san xuét xylen theo diém 1, trong d6 ddu nguyén liéu ndy chita
alkylbenzen c6 7 téi 10 nguyén tir cacbon, va s6 lugng trung binh cua cédc nhém
metyl gén truc ti€p vao nhan benzen trong moi alkylbenzen ndm trong khoang tir
1,5 dén 2,5.

3. Phuong phap san xuat xylen theo diém 1 hoic 2, trong d6 ddu nguyén liéu ndy

chita hydrocacbon thom c6 9 nguyén tir cacbon véi ty 1& ndm trong khoang tir 43
dén 96% khoi luong.
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