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(54)  VIT O KHA NANG KHOAN VA CAT NHANH

(57) Vit ¢6 kha nang khoan va cat nhanh bao gom hai mat cat nghleng v6i mép
cat dugc tao ra trén chd dong quy clia ciac mat cét. Chi tiét dinh vi dang con duoc
m& rong tir chd dong quy clia cdc mat cit, sao cho mép cit duoc chia thanh hai
mép cat phu nho chi tiét dinh vi. Mdi mép cit phu dugc tao ra bdi géc nghiéng
nhat dinh. Géc nghiéng ctia mép cit phu nho hon 180 d6. Nhiéu ren xoin theo
hinh 6c trén than ctia vit ti€p tuc md rong dén mép cat phu. Dit chi tiét dinh vi
nguoc véi d6i tugng s&€ tao cho vit ¢6 tinh nang 6n dinh & giai doan bat vit thit
nhét. Sau d6, mép cit phu tao ra hiéu qua cit c6 loi trén doi tuong & thoi diém
khoan. Do d6, momen xoén khi bt vit gidm va t6c do khoan tang. T6t hon 13, vit
bat chat dugce bat chim vao doi tugng, vi thao tic bat chat dugc két thdc thanh
cong.
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Linh vuec ki thuit dwece dé cap

Sang ché d& cap dén chi tiét bt chit, cu thé 13 dé cap dén vit c6 kha nang
khoan va cét nhanh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tham chiéu dén Fig.1, vit théng thuong 1 bao gém phén than 11, phin diu
12 duge tao ra & mot dAu cla phﬁn than 11, phén khoan 13 dugc tao ra & dau kia cua
phén than 11, va nhiéu duong ren 14 dugce tao ra ¢ dang x0én 6¢ quanh phén than 11.
Trong do, ph?m khoan 13 dugc tao thanh diu con. Do d6, vit 1 truc tiép khoan vao
dbi twong 2 qua phin khoan dang con 13, va cic dudng ren tiép theo 14 tiép tuc
khoan vao ddi tugng 2 @ dat duoc hicu qua bét chit.

Vit 1 néu trén c6 thé dugc bit chit d& dang vao ddi tuong 2 (nhu gb dén)
nhd phan khoan 13 xuyén qua dbi twgng 2. Tuy nhién, trén thuc té, di twong 2 dugc
xuyén qua bing Iuc nhd phin khoan dang c6n 13. Do d6, khé c6 thé cét dut hoan
toan cac soi ndm trong d6i tugng 2. Tuc 13, cac soi chi don gian bi déy manh va bi
dam boi phﬁn khoan dang con 13, vi vay vit 1 d& bi can tr& bdi cdc manh vun tao ra
tir d6i twong 2 & thoi diém khoan. Két qua 13, cic manh vun khong thé bat ra ngay, va
c4c manh vun ndy chit déng, 1am ting strc can trén vit 1. Do d6, thao tac bt chat vit
1 bi anh hudng va d6i twong 2 ¢6 thé d& bj hur hai.

Tham chiéu dén Fig.2, vit thing ding 1 trong di tuong 2 c¢6 thé bi gi do
nudc dong ddy trén phan diu 12. Do d6, trong tmg dung trén thuc &, vit 1 dwoc bit
nghiéng vao ddi tuong 2. O day, néu cic manh vun cit khong thé bat ra ngay, thi
phén d4u 12 d& nhé ra ngoai ddi twgng 2 sau khi bét vit. Thao tac khac thudong nhu

vay khong co6 lgi dbi véi thao tac bat chit tiép theo. Do d6, vit 1 can dugc cai tién.
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Ban chit ky thuit caa sang ché

Do 36, muc dich cua sang ché 13 d& xudt vit c6 kha ning khoan va cét nhanh
chéng dé tang tdc do bét vit va hiéu qua dAn manh vun nhung gidm momen xoin khi
bét vit, do d6 c6 loi d6i véi thao tac tiép theo.

Vit c6 khé ndng khoan va cét nhanh theo sang ché bao gdm phin than, phan
dau duoc tao ra & mot diu clia phén than, phﬁn khoan duoc tao ra & dau kia cua phﬁn
than, va nhiéu duong ren dugc tao ra & dang xo0dn dc¢ quanh phﬁn than. Hai mat cit
nghiéng dugc tao ra trén phan khoan va hai mjt cit nghiéng duoc ndi véi nhau tai
mép cét. Trong do, chi tiét dinh vi dang con mé rong ra phia ngoai tir chd ddng quy
clia cic mit cit dé chia mép cét thanh hai mép cit phu. M&i mép cit phu dugce tao ra
boi mot géc nghiéng. Géc nghiéng thir nhit duge tao ra bdi mép cét phu nhd hon 180
d6. Géc nghiéng thtr nhét ctia mép cét phu khac véi goc nghiéng th hai dugc tao ra
tir phan c6n cta chi tiét dinh vi dang con.

Tét hon 13, ving tréng dugc tao ra trén phin than chia cac dudng ren thanh
phén thir nhit va phan tht hai; dudng kinh thtr nhét cia ving tréng 16n hon dudng
kinh thtt hai ctia phan than nhung nhé hon dwdng kinh thir ba clia cac dudng ren.

T6t hon 13, gbc nghiéng thir hai dugc tao ra tir phin con cta chi tiét dinh vi
dang céngnhé hon géc nghiéng thir nhit ctia mép ct phu.

T6t hon 13, dudng ren trén phén than duge kéo dai dén mép cit phu dé nbi
v6i mot dau cua mép cit phu.

T6t hon 13, phén thir ba duge tao ra trén phin than va bao gbm nhiéu dudng
ren phy; cdc dudng ren phu nay dugc tao ra ¢ gifta cac dudng ren; dudng kinh thir tu

cua céc duong ren phu nho hon dudng kinh thir ba ctia cac dudng ren.
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T6t hon 13, nhiéu ren c6 khia dugc tao ra trén cac dudng ren phy; nhiéu rinh
huéng thir hai duge tao ra trén mot phan clia cac dudng ren.

T6t hon 14, chi tiét dinh vi duogc tao ra bdi nhidu vach nghiéng dé c6 két cdu
hinh chép.

T6t hon 14, chi tiét dinh vi c6 két cAu hinh nén.

Do d6, chi tiét dinh vi gift vit bam chéc trén ddi twong bét vit, cho phép mép
cit phu tao ra hi¢u qua cit tiép theo & thoi diém khoan. Hon nita, mit cit din huéng
cac manh vun cit di vao céc rinh & gifta cic dudng ren mot cach d& dang dé nhanh
chéng 1am bat cac manh vun cét ra. Do d6, cdc manh vun cit khong chét déng trong
khoang tréng trén cic dudng ren, sao cho khong nhitng mdmen xoén khi bét vit c6
thé duoc giam ma tdc d6 bt vit c6 thé con duge gia ting. Hon nita, vit dé dang dwoc
bit vao dbi twong bét vit khéng ¢ phan nho ra. Do d6, ddi twong bét vit nay con
thuan loi dé dugc bét chit hon nita.

MBO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién vit thong thuong;

Fig.2 13 hinh v& thé hién vit thong thuong khi bt vit;

Fig.3 13 hinh v& thé hién phuong 4n wu tién thir nhat cta sang ché;

Fig.4 14 hinh v& nhin tr d4u nhon cua vit & Fig.3;

Fig.5 12 hinh v& m6t phén, thé hién phuong 4n wu tién thir nhit ciia séng ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién phuong 4n wu tién thir nhét ctia sang ché khi bét vit;

Fig.7 12 hinh v& thé hién phuong 4n vu tién thir hai cta sang ché;

Fig.8 14 hinh v& phéi canh thé hién phuong 4n wu tién th ba cla sang ché;

Fig.9 14 hinh v& thé hién phuong 4n wu tién thit tu clia séng ché; va

Fig.10 12 hinh v& thé hién phwong 4n wu tién thi nim ciia sang ché.
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M3 ti chi tiét cic phwong 4n wu tién thue hién sang ché

Trong sudt ban mé ta nay, cac s6 chi din gidng nhau, dugc st dung trong cac
hinh v& va phin mo ta, ding dé chi cc phin tuong tw hoic giéng nhau.

Tham chiéu dén Fig.3 va Fig.4, phuong 4n wu tién thir nhét cta sang ché
duoc thé hién. D& chi rd céc dic trung cua vit 3, céc hinh v& néu trén va phuong an
sau ddy déu thé hién vit 3 tir mot phia. Vit 3 bao gdm phan than 31, phin diu 32
duoc tao ra & mot ddu cua phén than 31, phan khoan 33 duoc tao ra & dau kia cua
phan than 31, va nhidu dudng ren 34 bao quanh duge tao ra quanh than 31. Trong do,
rdnh huéng thir nhat 341 dwoc tao ra & giita cc dudng ren 34.

Hon nita, hai mit cit nghiéng 331 duoc tao ra ddng quy trén phén khoan 33,
va mép cét 332 dugc tao ra trén mat cit ndi tiép 331. Ngoai ra, chi tiét dinh vi dang
c6n 333 hodn todn nho ra ngoai tir chd ddng quy clia cac mit cét 331 d8 tao ra chi tiét
dang c6n dé chia mép cét 332 thanh hai mép cit phu 3321. M3i mép cit phu 3321
dugce tao ra bdi mot géc nghiéng. Géc nghiéng thir nhit 61 dugc tao ra boi mép cit
phu 3321 nhé hon 180 d. Géc nghiéng thir nhit 61 cia mép cit phu 3321 khac véi
goc nghiéng thi hai 92 dugc tao ra tir phan cbn cia chi tiét dinh vi dang con 333.
Cu thé, gbc nghiéng thir hai 2 duogc tao ra tir phén c¢on cua chi tiét dinh vi dang con
333 nho hon gdc nghiéng thir nhit 61 cta mép cit phu 3321 (nhu duoc thé hién
trong Fig.5). Hon nita, chi tiét dinh vi 333 dugc tao ra boi nhidu vach nghiéng 333’
nhd ra tir cdc mit cat 331. Trong hinh ndy, c6 bbn vich nghiéng 333’ tao thanh hinh
chép vudng. Theo cich khéc, trong khi chi tiét dinh vi 333 c¢6 két cAu hinh nén hoan
toan nho ra tir cac mat cit 331, thi hinh nén det c6 thé duoc tao ra trén céc mit cit
331, t6t hon 13, nhu dugc thé hién & Fig.6. Do d6, du chi tiét dinh vi 333 duoc thiét

ké nho ra ra phia ngoai tir cac mit cit 331, nhung vin tao ra hiéu qua dinh vi chinh
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xé4c trén dbi tuong 4 & thoi diém khoan. Tiép tuc, mép cat phu 3321 t6t hon 1a cét dbi
tuong 4 & thoi diém khoan. Hon nita, trong khi dudng ren 34 quanh phan thin 31 mé
rong dén mép cit phu 3321 va nbi véi dau 3322 ciia mot mép cét phu 3321, thi rdnh
hudéng tha nhét 341 duoc tao ra duéi dang ranh néi lién tuc & gilta cac duong ren 34,

Tham chiéu dén Fig.7, khi thao téc, chi tiét dinh vi 333 d& dbi twong bit vit 4
(gd dan dugc sir dung trong hinh nay) dé vit 3 dat duoc hiéu qua dinh vi én dinh. Do
d6, dau 32 dugc truyén chuyén dong bi momen xodn khi bt vit d& cho phép phén
khoan 33 khoan vao d6i tuong 4 nhd mép cit phu 3321 cét déi tugng 4. Cu thé, khi
chi tiét dinh vi 333 dugc str dung 1am truc dimg cua vit 3, thi mép cit phu 3321 ¢6
thé cit va di vao dbi twong 4 mot cach dn dinh. Hon nita, do dudng ren 34 mo rong
va nbi voi ddu 3322 cua mot mép cit phu 3321, nén céc mit cit 331 déy manh cac
manh vun cét tao ra & thoi diém khoan, sao cho cic manh vun cit nay tiép tuc di vao
rnh huéng thi nhat 341 & gitta dudng ren 34 dugc néi véi ddu 3322 clia mét mép
cit phu 3321. Do d6, cdc méanh vun cit dugc loai bé nhanh chéng, va khoéng con
manh vun cét ndo can trd va ép khoang tréng & gifta vit 3 va dbi twong 4, didu nay
lam ting tdc d6 bét vit nhung 1am gidm moémen xodn khi bét vit. Do d6, du vit 3
duoc bét vit thﬁng dung hodc nghiéng, thi n6 thdm chi con c6 thé duge bét vit vao
trong d6i tuong 4 dé tao ra sy gin két hon nira.

Tham chiéu dén Fig.8, phuong 4n wu tién thir ba dugc thé hién. Dé thé hién
13 ddc trung cua vit 3, hinh vé& nay va phuong 4n sau day déu thé hién vit 3 theo phia
khac v6i cac hinh v& va phuong an trude d6. Trong dé, vit 3, twong tw, bao gdm phin
than 31, phan d4u 32, phin khoan 33, va duong ren 34. Khac biét & chd, ving tréng
311 dugc tao ra trén phan than 31 chia dudng ren 34 thanh phin thir nhit A1 va phin

thtr hai A2. Pudng kinh thtt nhét R1 ctia ving trng 311 16n hon dudng kinh tht hai
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R2 ctia phin than 31 nhung nhé hon duodng kinh thir ba R3 ctia dudng ren 34. Hon
nita, phan thir hai A2 ctia dudng ren 34 duoc kéo dai dén mép cit phu dé nbi véi mot
dAu 3322 ciia mép cit phu 3321.

Khi thao tac, chi tiét dinh vi 333 git vit 3 b4m chéc trén dbi tuong 4 (khong
duoc thé hién), vd mémen xoén khi bét vit duoc truyén chuyén dong trén phan diu
32 @ phén khoan 33 di vao dbi tuong 4. O day, khi mép cit phu 3321 tiép xtc ddi
tugng 4, thi phﬁn thtr hai A2 tir tir di vao dbi tugng 4. Do d6, manh vyn cét tao ra &
thoi diém khoan di dén phin tht hai A2 doc theo céc mit cit 331. Sau d6, cic manh
vun cit bj bat ra nhanh chéng qua ranh huéng thit nhat 341 & gitta dudng ren 34,
ving tréng 311, va phan tht nhit A1. Hién nhién, khong con manh vun cit chit ddng
va ép khoang tréng & giita vit 3 va dbi twong 4. Hon nita, vit 3 c6 thé bam chic trong
d6i twgng 4 do dudng kinh thi nhit R1 ciia ving tréng 311 16n hon dudng kinh thir
hai R2 cua phé“m than 31. T8t hon 13, vit duogc bt chit 3 con 1am tdng su gén két tiép
theo.

Tham chiéu dén Fig.6, phuong 4n uu tién thir tw dugc thé hién. Vit 3, twong
tu, bao gdm phin than 31, phén diu 32, phin khoan 33, va dudng ren 34 gidng nhu
trong phuong 4n thtr nhit va phwong 4n thi hai. Khéc biét & chd, phén thir ba B duoc
tao ra trén phan thin 31 va bao gdm nhiéu dudng ren phu 35. Cac duong ren phu 35
dugc tao ra ¢ gitta duong ren 34. Pudng kinh thir tw R4 cta dudng ren phu 35 nhd
hon dudng kinh thir ba R3 ciia dwong ren 34. Do d6, dudmg ren 34 va dudng ren phu
35 tao ra phan ren cao-thip trén phén than. Do d6, vit 3 qé thé cit dut cac soi va lam
bat cdc manh vun cét ra nhanh hon va hiéu qua hon. Hién nhién, strc can bit vit giam
do khoang tréng & gitra d6i twong va vit 3 tréng va khong bi can trd. Do d6, vit 3 tao

ra hiéu qua bét vit tron tru va su gén két dn dinh sau khi bt chat vit.
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Tham chiéu dén Fig.10, phuong 4n wu tién thi nim duoc thé hién twong tu
nhu phuong 4n wu tién thtr tw. Khac biét & chd, nhidu ren ¢6 khia 351 duoc tao ra
trén dudng ren phu 35. Hon nita, nhiéu rinh huéng thir hai 342 dugc tao ra trén mot
phén ctia dudng ren 34. Trong do, hiéu qua khoan va chirc ning cit dit ddng thoi c6
thé dat duoc boi ranh huéng thir hai 342 va ren c6 khia 351, diéu nay 1am tang hi€u

qua khoan ctia phin khoan 33 va ting hiéu xuét cét cling nhu tinh ning bét chit.
- Thuén 1¢i 13, cac manh vyn cét vin bi bat ra ngay tic thi, 1am cho ma s4t va mémen
x0in & thoi diém khoan giam déng ké. Do d6, vit 3 tét hon 1a duoc bét vit vao trong
dbi tuong 4, va dat dugc tinh nang bét chit chic chin va én dinh.

Tém lai, sang ché sir dung cu thé chi tiét dinh vi duoc tao ra trén mit cét cua
phﬁn khoan d& tao ra hiéu qua dinh vi én dinh. Cuy thé, hai mép cit phu dugc tao ra
boi chi tiét dinh vi chia mép cét ctia phin khoan. Do dé, chi tiét dinh vi dit vit tai vi
tri chinh x4c @ tién hanh khoan sau d6, va cac mép cét phy cling nhu cic mit cét
dan huéng cdc manh vun cit tao ra & thoi didm bét vit sao cho céc manh vun cét nay
bét ra ngay tic thi qua cdc mit cit va ranh huéng & gitta duong ren. Do d6, khong
con ménh vun cit nao chit déng trong khoang tréng & gitra vit va déi tuong, vi vay,
mdmen xoén khi khoan c6 thé gidm, tuy nhién tdc d9 khoan ting. Do dé, vit theo
sang ché c6 thé dugc bit chit chic chin va da dang vao trong dbi tuong dé gin két
hon nita.

Trong khi séng ché dwoc thé hién va mo ta theo cac phuong an néu trén, thi
ngudi ¢d hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuat nay hién nhién hiéu ring cac phuong

an tiép theo c6 thé dugc thyc hién ma khong nim ngoai pham vi bao ho cta sang ché.
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Yéu cau bio hd

1. Vit c6 kha ning khoan va cét nhanh bao gdm phin than, phan ddu dugc tao ra &
mdt dAu ctia phin than, phén khoan duoc tao ra & ddu kia cia phan than, va nhidu
dudng ren xoén bc¢ duoc tao ra quanh phén than; hai mit cit nghiéng duoc tao ra trén
phén khoan va hai mt cét nghiéng ndy duoc ndi tai mép cit;

trong d6. chi tiét dinh vi dang c6n mo rong ra phia ngoai tir chd ddng quy
clia cic mit cit dé chia mép cit thanh hai mép cit phy; mdi mép cit phu duoc tao ra
bdi mot goc nghiéng; goc nghiéng thi nhit duge tao ra bai mép cit phu nhod hon 180
d0; gbc nghiéng thr nhat ctia mép cit phu khéc véi goc nghiéng thir hai dugce tao ra
tu phﬁn con ctia chi tiét dinh vi dang c6n, va

trong d6 vung tréng dugc tao ra trén phan than chia dudng ren thanh phin
thtr nhit va phan tht hai; dudng kinh thtt nhét clia ving tréng 16n hon duodng kinh
thtr hai ciia phan than nhung nhé hon duodng kinh tht ba ciia dudng ren.
2. Vit theo diém 1, trong d6 géc nghiéng thtr hai dwgc tao ra tir phan cdn clia chi tiét
dinh vi dang c6n nhé hon géc nghiéng thtt nhit ctia mép cit phu.
3. Vit theo diém 1, trong d6 dudng ren trén phan thin duoc kéo dai dén mép cit phu
dé ndi véi mot dau cua mép cit phu.
4. Vit theo diém 1, trong d6 phan thir ba duoc tao ra trén phan than va bao gdm nhiéu
dudng ren phy; cdc dudng ren phy ndy duge tao ra & giita cac duong ren; duong kinh
thir tu ctia cac dudng ren phu nhd hon dudng kinh thit ba ctia céc dudng ren.
5. Vit theo diém 4, trong d6 nhiéu ren ¢6 khia dugc tao ra trén cac dudng ren phy;
nhiéu ranh huéng tht hai dugc tao ra trén mot phin clia cac dudng ren.
6. Vit theo diém 1, trong d6 chi tiét dinh vi dugc tao ra béi nhiéu vch nghiéng dé

tao thanh hinh chép.
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7. Vit theo diém 1, trong d6 chi tiét dinh vi c6 két cAu hinh nén.
8. Vit c6 kha ning khoan va cit nhanh bao gdm phén than, phin dau duogc tao ra &
mot diu cua phén than, phﬁn khoan dugc tao ra & dau kia cta phén than, va nhiéu
dudng ren x04n ¢ dugc tao ra quanh phén than; hai mit cit nghiéng dugc tao ra trén
phan khoan va hai mit cit nghiéng nay duoc ndi tai mép cit;

trong d6 chi tiét dinh vi dang con mo rong ra phia ngoai tir ch ddng quy
clia cic mit cit dé chia mép c4t thanh hai mép cit phuy; mdi mép cit phu dugc tao ra
boi mot goc nghiéng; géc nghiéng thir nhit dugc tao ra béi mép cit phu nho hon 180
d0; géc nghiéng thir nhit ciia mép cit phu khéc voi géc nghiéng thir hai duoc tao ra
tu phﬁn con cta chi tiét dinh vi dang con, va

trong d6 duong ren trén phin than duoc kéo dai dén mép cét phu dé nbi voi

mdt ddu ca Imép cét phu.
9. Vit theo diém 8, trong d6 gdc nghiéng thir hai dugc tao ra tir phin con ctia chi tiét
dinh vi dang c6n nho hon géc nghiéng thtr nhit cia mép cit phu.
10. Vit theo diém 8, trong d6 phin thir ba dugc tao ra trén phan than va bao gdm
nhiéu duong ren phy; cdc dudong ren phu ndy dugc tao ra & gitta cic dudng ren;
dudng kinh thi tu cia cac dudng ren phu nho hon dudng kinh thir ba cua cac duong
ren.
11. Vit theo diém 10, trong do, nhiéu ren c6 khia dugc tao ra trén cc duong ren phuy;
nhiéu ranh hudng thir hai duoc tao ra trén mot phin ciia cic dwong ren.
12. Vit theo diém 8, trong d6 chi tiét dinh vi dwgc tao ra bai nhiéu vach nghiéng dé
tao thanh hinh chop.

13. Vit theo diém 8, trong d6 chi tiét dinh vi c6 két cAu hinh nén.

-10-
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14. Vit c6 kha ning khoan va cit nhanh bao gdm phin thén, phin d4u dugc tao ra &
mdt dau cia phén than, phén khoan dugc tao ra & dau kia cua phﬁn than, va nhiéu
dudng ren x04n ¢ duoc tao ra quanh phén than; hai m3t cét nghiéng dugc tao ra trén
phan khoan va hai mit cét nghiéng nay dwoc ndi tai mép cit;

trong d6 chi tiét dinh vi dang con md rong ra phia ngoai tir chd ddng quy
clia cac mit cit dé chia mép c4t thanh hai mép cit phu; mdi mép cht phu dugc tao ra
boi mot gée nghiéng; goc nghiéng thir nhat duoc tao ra bdi mép cit phy nho hon 180
d6; géc nghiéng thir nhit cta mép cit phu khac v6i goc nghiéng thir hai dugce tao ra
tir phan c6n ciia chi tiét dinh vi dang con, va

trong d6 phan thit ba dwoc tao ra trén phan than va bao gdm nhidu dudng ren
phy; céc dudng ren phu nay dugce tao ra & gilta cac dudng ren; dudng kinh thi tu cia
cac dudng ren phu nho hon duodng kinh thir ba ciia cac dudong ren.
15. Vit theo diém 14, trong d6 goc nghiéng thir hai dwoc tao ra tir phin con cia chi
tiét dinh vi dang con nho hon géc nghiéng thir nhét ciia mép cét phu.
16. Vit theo diém 14, trong do nhiéu ren c6 khia dugc tao ra trén cac duodng ren phuy;
nhiéu ranh hudng thi hai dwoc tao ra trén mot phin ciia cic dudng ren.
17. Vit theo diém 14, trong do. chi tiét dinh vi dugc tao ra bdi nhiéu vach nghiéng dé
tao thanh hinh chép.

18. Vit theo diém 14, trong d6 chi tiét dinh vi c6 két cAu hinh nén.
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