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(54) HE THONG LOC VA KHUKHOANG

(57) Sing ché& dé cap dén hé thong loc va khir khodng c6 kha niang 1am giam chi
phi hé théng va chi phi xay dung bing cach st dung hé théng c¢6 chiéu cao gidi
han, dam bao kha nang xi 1y hiéu qua ciing nhu kha nang van hanh tot. Hé théng
loc va khir khodng (10) bao gém binh chita (20) & dang than xoay; than hinh tru
(40, 240) réng dugc dinh vi & khoang trong bén trong clia binh chda (20), ddu
dudi (40a) cha than hinh tru nay dugc n6i v6i bé mat bén trong cua binh chia
(20) doc theo toan bo chu vi ctia ddu nay va diu trén md (40b) ca than hinh tru
tao thanh miéng; va vich ngan (44, 244) dugc n6i v6i dau trén ma (40b) ciia than
hinh tru réng doc theo toan bo chu vi clia dau trén mé (40b), vich ngin dugc cau
tao dé phan chia khoang tréng bén trong hoic khoang tréng bén ngoii clia than
hinh tru (40, 240) réng thanh khoang tréng doc lap trong binh chita. Vach ngan
(44, 244) c6 cirara (43, 243) tudn hoan dé cho phép nudc cin duge xit 1y chuyén
qua d6. Khoang trong doc lap trong binh chita dugc phan chia bdi vach ngan ¢
chic nang lam khoang loc (41, 241), trong d6 cdc bo phan loc duge 1ap vao va
khoang tr6ng bén trong hodc khoang trong bén ngoai ctia than hinh tru réng
khong dugc phan chia thanh khoang trong doc 1ap bdi vach ngan cé chic nang
lam khoang khlr khoang (22), nuéc dugc xt 1y trong khoang loc dugc cho di vao
khoang khtr khodng qua cira ra (43, 243) tudn hoan.
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" Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén hé thdng loc va khir khoang két hop duoc lap dit trong

hé thdng xir Iy ngung tu ctia nha may nhiét dién hodc nha may dién hat nhan.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

O nha may nhiét dién hodc nha may dién hat nhan, nuéc cung cip dugc
chuyén thanh hoi nudc bang mdy sinh hoi nudc va tua bin dugc didu khién boi
hoi nuéc dé tao ra dién ning. Hoi nuéc dugce sir dung dé didu khién tua bin duoc
ngung tu bang thiét bi ngung ty, sau d6 chuyén qua hé théng xu ly ngung tu dé
xtt ly nuée va duge cung cap trd lai may sinh hoi nude dé 1am nude cung cap. Hé
thdng xir Iy ngung tu dugc st dung & nha méy nhiét dién hodc nha may dién hat
nhan can phai c6 kha ning x ly mét lugng 16n nuée ngung tu, dé c6 thé dam
bao 6n dinh chét lugng nuéc ma dugc yéu ciu cho bd phan phat dién bing cach
loai bd cac tap chét ¢ thé hoa tan (cac tap chét ion) va céc tap chat lo limg (chét
phtl) ra khéi nuéc ngung tu va c6 thé ngin ngira cac thanh phan ion hodc cc vat
thé la tir bén ngoai, duoc chira trong nudc bién hodc nude hd ma dugc st dung
lam nuéc 1am mét trong thiét bi ngung tu, khéi di vao hé théng phat dién thim

chi khi nuéc bién hodac nudc ho chay vao.

Théng thudng, hé théng xir Iy ngung tu bao gbm thiét bj loc dé loai bd cac
tap chat lo Itmg ra khoi nudc ngung tu va thit bi khir khoang d& loai bé cac tap
chit ion. Thiét bj khir khodng dugc lap mét cach riéng r& va phia sau thiét bi loc
va chira nhua trao d6i cation va nhua trao d6i anion ma duoc nap vao trong do &
dang tang hdn hop. Chi ¢6 thiét bi khit khoang, hozc hé théng loc va khir khoéng
két hop, trong d6 céc bd phan loc dugc phi truée biang nhua trao ddi ion dang
bot, c6 thé dugc ldp vao. Gan ddy, thiét bj loc va thiét bi khir khoang thuong
duoc 1ip mot cach riéng r& dé tao ra nude ngung tu dugc lam sach & mirc cao.

Trong thiét bj khur khoang, cac chit trao ddi ion dugc nap vao thiét bi nay

dugc cho rtra nguoc dé thu duge mot cach 6n dinh nude duge 1am sach & mtc d6
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cao. Theo céch khac, khi kha ning trao di ion cta chit trao déi ion duoc bio
hoa, chét trao dbi ion duoc loai khoi thiét bi kht khoéang va dugc nap trd lai vao
thiét bi khir khoang sau khi dugc t4i sinh bang chét phan tng héa hoc. Chét trao
ddi ion c6 thé dugc rira nguoc sau khi chiing dugc loai khéi thiét bi khir khoang.
Sau khi chét trao dbi ion duoc rira nguge hodc dugc tai sinh, chat trao ddi ion
can duoc trén 13n véi nude hodc khong khi khi chiing dugc nap trd lai vao thiét
bi khir khoang hodc trong khi chiing duoc rira nguoc, sao cho nhua trao dbi
cation va nhua trao d6i anion, ma dugc tach khoéi nhau do sy khéac nhau vé trong
lugng riéng, duoc cho vao trang thai dugc tron. Thiét bi khir khoang sau d6 dugc
lam day v6i nude 1am ddy, nhu nuéce ngung tu hodc nuédc tinh khiét ma duoc cép
riéng r&. Sy vén hanh theo chu trinh sau d6 duoc thuc hién sao cho chét trao ddi
ion hép thu hodc gén mdt lugng nho chét tai sinh ma con lai trong thiét bj khu
khoéng va cac hat min dugc tao ra khi chét trao dbi ion rira ngugc hoic chuyén
qua. Su van hanh theo chu trinh dwoc thuc hién béng cach tudn hoan nuéc 1am
ddy qua thiét bi khir khoang sau khi thiét bj ndy dugc lam ddy véi nudc lam diy,
sau d6 bang cach sir dung bom téi tudn hoan dé nén nuéc tudn hoan ma dugc thai
ra tir thiét bi khir khodng va sau dé nap lai nuéc tudn hoan vao diém phia sau cta
thiét bi loc hodc phia trude cua thiét bi khur khoang. Khi hé théng nay can nudc
da khir khi, thao tac khir khi c¢6 thé duoc thuc hién trude bude tuin hoan béng
cach thay thé nudc lam diy trong thiét bi khir khoang béng nudc ngung tu (dugc
khir khi bang thiét bi ngung tu). Su tudn hoan ngin ngira cac chit tai sinh con lai
hogc cc hat min khong ro ri vao nuéc ngung tu, cho phép thiét bi khu khoang
tao ra nudc duge xir ly duogc lam sach & mirc d6 cao ngay sau khi né nhan nuéc

can dugc x1r ly.

Khi thiét bi loc va thiét bj khir khodng dugc 18p dit riéng r&, mdi thiét b
can cac bd phan riéng, nhu bé chita, bom, van, dudng Ong va bang didu khién.
Ciing can phai cung cip mdt cach riéng r& nudc bd sung, khi nén dugc st dung
1am khi vin hanh va khi vi sai, v.v., ma cin dé van hanh thiét bi nay. biéu nay

gdy ra kho khin 14 can nhidu khong gian dé 1ip dat thiét bi loc va thiét bi khi
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khoang va do d6 diéu nay gay ra kho khan 13 chi phi xay dung va chi phi thiét bi
gia ting. Pé giai quyét van dé ndy, d& c6 béo céo vé hé thdng loc va khir khoang
ma bao gdm mang soi rong, trong d6 phan rdng cla mang dugc lam day véi nhya
trao d6i ion (vi du, tai lidu sang ché 1). Hé thdng loc va khu khoang khac c6 cot
ma chira médun mang soi réng, cling nhu cac chit trao ddi ion (vi du, tai liéu
sang ché 2). C6 bao céo v& hé théng loc va khir khodng két hop trong dé thiét bi
loc va thiét bi khir khodng duoc hop nhét (vi du, tai liéu sang ché 3) trong mot
binh chtta. Bén trong cla binh chira dugce phan chia thanh khoang phia trén ma
lip vao mddun mang soi rdng va khoang phia duéi duge 1am day véi chat trao
d6i ion.

Tai liéu sang ché 1: JP 06-170363A

Tai liéu séng ché 2: JP 62-83003A

Tai lidu sang ché 3: JP 08-117746A

Tuy nhién, céc hé théng loc va khir khoang dugc mo ta trong cac tai liéu
sang ché 1va2la khong thiét thuc béi vi viéc nap vao, loai bod va tai sinh nhya
trao d6i ion gip rit nhidu khé khan. Hé thdng loc va khir khoang két hop duoc
md t4 trong tai lidu sang ché 3 c¢6 chiéu cao 16n va cin ¢6 cOng trinh xay dung
cao duoc thiét ké dé dat hé thdng v6i chidu cao 16n nay. Do d9, chi phi xay dung
ting 1&n. Ngoai ra, néu c¢6 su gidi han vé chidu cao cia tAng nha, thi cling khong

thé dam bao du kha ning xt ly lugng nuéc ngung tu mong mudn.
Ban chat ky thuat ciia sang ché
Vian d& can dugc giai quyét boi sang ché

Muyc dich cta séng ché 1a dé xuét hé théng loc va khir khoang ma ¢6 kha
ning 1am gidm chi phi ctia hé thdng va chi phi xdy dung bang cach st dung hé
thdng c6 chiéu cao gidi han va cling c6 thé dam bao du kha nang xu ly, cling nhu

kha niing van hanh tét.

Céc phwong phép giai quyét van dé
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Theo séng ché, hé théng loc va khir khoang bao gbém binh chira & dang than
quay; than hinh try rdng dugc dit & khoang tréng bén trong binh chita, mot diu
ctia than hinh tru dugc ndi v6i bé mit bén trong cda binh doc theo toan bd chu vi
cia dau nay va dau con lai cda than hinh tru tao thanh mét khoang héd; va vach
ngén duogc ndi véi ddu con lai ctia than hinh tru r5ng doc theo toan b chu vi cua
du con lai nay, vach ngan duge cu tao dé tach riéng khoang tréng bén trong
ho#c khoang tréng bén ngoai cua than hinh tru rdng thanh khoang tréng doc 1ap
trong binh chira. Vach ngin ¢ ctra tudn hoan cho phép nuée cin duge xir ly di
qua. Khoang tréng doc 1ap trong binh duge tach riéng bdi vach ngin cé chic
ning lam khoang loc ma trong d6 cac bd phén loc dugc 1dp vao va khoang tréng
bén trong hodc khoang tréng bén ngoai cua than hinh tru rong khéng bi tach
riéng thanh khoang tréng doc lap boi vach ngan cd chirc ndng lam khoang khi
khoang, nudc duge xtt Iy trong khoang loc dugc 1am thich hop dé di vao khoang

khir khoang théng qua cira tudn hoan.

Trong hé thdng loc va khir khoang duoc cdu tao nhu vay, khoang loc va
khoang khtr khoéng duoc sép xép trén cling mit phéng nim ngang & khoang
trbng bén trong va khoéang tréng bén ngoai (hodc & khoang tréng bén ngoai va
khoang tréng bén trong) ctia binh chira, qua than hinh try réng. Do d6, chiéu cao
ctia hé thng nay c6 thé duoc giéi han mot cach da dang. Binh chita cn dang
than quay c6 d day 16n d& chéng lai 4p luc cia nude ngung tu. Tuy nhién, do
than hinh try rdng ma tach riéng khoang loc va khoang khir khoang vé cin ban 1a
khong chiu ap suét nao khéac so véi 4p sudt vi sai duoc tao ra & dudng bién cuia
céc bo phan loc va chét trao d6i ion, nén than hinh tru rong c6 thé dugc tao thanh
& dang cau tric mong, gép phan 1am giam lwong vit lidu. Do d6, viéc 1am giam
chi phi ctia hé théng va chi phi xay dung 13 dat duoc. Ciing d& dang dé dam bao
kha ning xtr Iy mong muén do chiéu cao cin thiét cia hé théng duoc 1am giam.
Ngoai ra, trong hé théng loc va khir khoang theo sang ché, cac bd phan loc va
chit trao ddi ion théng thudng c6 thé duoc bd tri mot cach riéng & trong moi

khoang tréng (trong khoang loc va khoang khtr khoang), twong tu véi cic hé
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thdng thong thudng. Do d6, cong viéc bao tri khong khéc biét dang ké so véi

viée bao tri thiét bi loc va thiét bi khtr khoang ma duoc lép ddt mot cach riéng ré.

Do d6, sang ché tao ra hé théng loc va khu khoéang c6 kha néng lam giam
chi phi clia hé thong va chi phi xdy dung béng cach sit dung hé thdng c6 chiéu
cao dugc gidi han va cling c6 thé dam bao di kha ning xt 1y, cling nhu kha nang

van hanh tot.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1& mit cit theo chiéu doc cua hé théng loc va khir khoang két hop

theo phuong 4n thi nhét ciia séng ché.

Fig.2 1a mit cét theo chidu ngang ctia hé théng loc va khir khoang két hop

theo phuong 4n thi nhit cua sang ché.

Fig.3 1a so d0 hé théng dng dan thé hién phuong phap xir ly nudce trong hé
thdng loc va khir khoang két hop theo phuong 4n thir nhét cta sang ché.

Fig.4 1a mit cat theo chidu doc ciia hé théng loc va khir khoang két hop

theo phuong an thit hai clia sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhét

Tham chiéu céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, hé théng loc va khir khoang két
hop theo phwong 4n thir nhét ciia sang ché dwoc mé ta. Fig.1 13 mat cét theo
chidu doc cta hé théng loc va khir khoang két hop 10 theo phuong 4n thir nhét.
Fig.2 14 mit cit ngang theo dudng II-II trong Fig.1. Fig.3 1a so dd gian luoc thé
hién phuong phap xir Iy nudc trong hé théng loc va khir khoang két hop 10.

Nhu dugc thé hién trong céc Fig.1 va Fig.2, hé théng loc va khir khoang két
hop 10 vé ciin ban 13 dugc lép binh chira 20 hinh try & dang than quay, than hinh
tru rSng vé can ban 13 hinh tru 40 va nép 30 ¢ thé duge mé hodc khép kin va
duoc lp vao binh chtra 20. Nép 30 cho phép dit vao va 14y ra cac bd phan loc.

Than hinh try 40 réng kéo dai trong binh chira 20 song song véi truc trung tim
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C-C ciia binh chita 20. Mot dau 40a ctia than hinh try 40 duge néi véi bé mit bén
trong clia phan day ctia binh chira 20 doc theo toan bd chu vi cia diu 40a va diu
con lai 40b ctia than hinh try tao thanh khoang hé. Pau con lai 40b cta than hinh
tru dugc che bdi vach ngin 44 ma bao gdm céc ctra tudn hoan 43 dung cho nudc
can duoc xtr ly. Vach ngan 44, cling véi than hinh tru 40 rdng, tach riéng khoang
trbng bén trong 41 cua than hinh try 40 rong thanh khoang trdng doc lap 41
trong binh chra 20. Khoang tréng bén trong 41 cta than hinh tru 40 rong, nghia
1a khoang tréng ddc 14p trong binh chtra 20 ma dugc tach riéng boi vach ngén
44, c¢6 chic ning 1am khoang loc 41 trong d6 cac bo phan loc duoc lip vao.
Khoang tréng bén ngoai 22 ctia than hinh try 40 rdng, nghia 1a khoang tréng bén
ngoai 22 cua than hinh try 40 rdng ma khéng dugc tach riéng thanh khoang tréng
doc 1ap bdi vach ngén 44, co6 chirc ndng lam khoang khtr khoang 22 ma trong d6
chét trao d6i ion duoc nap vao. Nude ma da duoc xir ly trong khoang loc 41 di
vao khoang khtr khoang 22 qua céc cira tudn hoan 43. Pudng éng 32 duoc ndi

v6i ndp 30 ctia binh chira 20.

Véch phén tan 48 dugc lip & phéan phia dudi cia than hinh tru 40 va vach
ngin 44 dugc ldp & phan phia trén cta than hinh tru 40. Khoang loc 41 dugc tao
thanh bai than hinh tru 40, vach ngin 44 va phan day cua binh chtra 20. Vach
ngan 44 bao gém céc cira ra 43 ma cho phép nude d3 duoce loc bdi cac bd phén
loc 42 di vao khoang trdng thong nhau 34. Céc bd phan loc 42 dugc ¢ dinh vao
véch ngan 44, véi mot ddu duge ndi voi ctra ra 43. Cac bd phan loc 42, ma dugc
d& boi vach ngan 44, duoc lp vao khoang loc 41 véi khoang hé tir vach phan
tan 48. Ctra vao 45 tudn hoan dugc tao thanh & phan d4y cua binh chira 20, phén
ddy duoc dinh vi trong than hinh try 40. Ctra vao 45 tudn hoan dugc ndi voi
duong dng 46, ma 13 duong din dong nbi khoang loc 41 véi bén ngoai binh chira
20. Pudng 6ng 50 dé cip khong khi vao khoang loc 41 tr bén ngoai binh chira
20 duoc 1ap bén dudi vach phan tan 48. Puong dng 52 duge lp & phén phia trén
ctia khoang loc 41 va phia duéi vach ngan 44. Puong dng 52 xa khong khi trong
khoang loc 41 ra bén ngoai binh chira 20 hozc cip khong khi vao khoang loc 41
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tu bén ngoai binh chira 20.

T4m phan phéi 36 duge lap & gifta binh 20 va than hinh tru 40 & vi tri thap
hon vach ngén 44. Khoang khir khoang 22 duoc tao thanh béi than hinh try 40,
binh chira 20 va tAm phén phdi duoc duc 15 hinh khuyén phia trén 36. TAm d& 28
dugc lip & phan phia duéi cta khoang khir khodng 22 va 16p méng 21 cia chét
trao ddi ion dugc nap vao duoc tao thanh trén tim do 28. Céc duong 6ng 24 dé
‘cp chét trao ddi ion duoc lip bén duéi tAm phan phbi duge duc 18 hinh khuyén
phia trén 36 va bén trén 16p méng 21. Cac duong dng 26 dé loai bo chit trao dbi
ion trong 16p méng 21 dugc lp & phén phia dudi cta 16p moéng 21 & vi tri bén
trén tdm d& 28. Cira vao 37 tudn hoan dugc tao thanh & phan d4y cia binh chira
20, phan day duoc dinh vi bén ngoai than hinh try 40. Pudng dng 38 duoc ndi
vé6i ctra vao 37 tudn hoan va cé tac dung nhu 13 dudng dan dong ma néi khoang
khir khoang 22 véi bén ngoai binh chira 20. Puong ng 29 cép khong khi vao
khoang khir khoang 22 tir bén ngoai binh chira 20 duoc 13p bén duéi tAm d& 28.

Khoang tréng théng nhau 34 dugc tao thanh phia trén vach ngin 44 va tdm
phan phdi 36 trong binh chita 20. Khoang tréng thong nhau 34 néi khoang loc 41
v6i khoang khir khodng 22 dé cho phép nuéc da duoc chuyén qua khoang loc 41
di vao khoang khir khoang 22.

Nhu duoc thé hién trong Fig.3, duong dng 46 duge ndi véi duong 6ng 141
va duong 6ng 170 & phan ndi 49. Van 172 dugc 1dp vao duong éng 170 va
dudng dng 170 duoc ndi véi ctra x4, khéng dugc thé hién. Duong 6ng 141 dugce
nbi véi dudﬁg 6ng 132 & phan ndi 140. Duong 6ng 141 dugce 1ap v&i van 142 &
giita phan ndi 49 va phén nbi 140. DPuong 6ng 141 duogc ndi véi duong 6ng 184
& phan ndi 185 ma duogc dinh vi & gilta phan ndi 49 va van 142. Duong 6ng 184
duge ndi voéi ngudn clp nuée sach (nuSe bd sung), khéng duogc thé hién. Van
186 dugc lip vao dudng 6ng 184. DPuong dng 141 duoc ndi véi duong dng 146 &
phan ndi 144 ma dwoc dinh vi & gitta phan ndi 49 va phan nbi 185. DPuong dng
146 dugc ndi véi duong 6ng 38 & phan ndi 137. DPuodng bng 38 duogc nbi véi
diém sir dung, khong duge thé hién. DPuong éng 146 dugc lap véi van 148 va
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bom 149.

Dudng dng 38 duoc néi véi duong b6ng 174 & phan ndi 175 ma dugc dinh
vi & gifra cira vao 37 tudn hoan va phan ndi 137. DPuodng éng 174 dugc ndi véi
clra x4, khong duoc thé hién. Van 176 duoc lap trén duong bng 174. Duong 6ng
38 duoc nbi véi dudng 6ng 131 & phén ndi 135. DPuong 6ng 38 duge lap van 138
ma duoc dinh vi & gitta phan nbi 137 va phan ndi 135. Puodng dng 38 duge néi
vé6i duong bng 180 & phan ndi 181 ma duge dinh vi & gitta phin néi 137 va van
138. Puong éng 180 duoc ndi véi ngudn cip nudec bd sung, khéng dugc thé
hién. Pudng dng 32 duoc nbi véi duong 6ng 131 va dudng dng 160 & phan nédi
33. Van 162 dugc lip trén dudng dng 160. Pudng dng 160 duge ndi véi cira X4,
khong duoc thé hién. Pudng dng 131 duogc ndi véi duong 6ng 132 & phan ndi
130. Pudng dng 132 duge nbi véi duong dng 141 & phan ndi 140. Duong bng
131 duoc lip van 136 ma duoc dinh vi & gifta phan nbi 130 va phan ndi 135. Van
134 duoc lap trén dudng bng 132. Dudng 6ng 24 va duong dng 26 duoc nbi véi
bé chtra téi sinh, khong duoc thé hién. Van 124 dugc lép trén duong dng 24. Van
126 duogc lap trén dudng bng 26. Van 129 dugc l4p trén dudng 6ng 29. Van 150
duoc 18p trén duong dng 50. Van 152 duoc 1ép trén duong éng 52.

Phuong tién dé chay phia truéc bd phan loc bao gdm véch phén tan 48 va
céc duong bng 46, 50, 52. Phuong tién @ chay phia truéc chit trao dbi ion bao
gbm khoang tréng thong nhau 34 va cic duong éng 29, 32, 38. Phuong tién dé
tudn hoan nudc bao gdm khoéang trng théng nhau 34, cac duong bng 38, 46,

141, 146 va bom 149.

Ty 1€ duong kinh bén trong D3 cia than hinh tru 40 véi duong kinh bén
trong D1 cua binh chtra 20, dugc thé hién trong Fig.2, c6 thé duoc xac dinh béng
cach xem xét chét lugng nude can duge xur ly, loai céc bd phan loc 42 va loai
chat trao ddi ion trong 16p mong 21. Vi dy, ty 16 nay tét hon 1a duoc chon trong
khoang D3/D1= tir 2/10 dén 8/10, tét hon nita 14 ndm trong khoang D3/D1= tir
4/10 dén 6/10. Trong céc khoang nay, viéc loai bé céc tap chit lo ltmg bdi cac bd
phén loc 42 va khtr khoang béi chét trao ddi ion c6 thé 13 thich hop va nudc can
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dugc xtr 1y c6 thé dugce lam sach & muc cao.

B6 phan loc 42 c6 thé 14 by phan ma cho phép nudc dugce loc di ra ngoai tir
dAu phia trén ctia né va ¢ thé 1a loai 4p suét bén ngoai, nhw médun mang sgi
rong va bd loc dugc gp nép hinh tru. Cu thé, t6t hon 1a modun mang soi 1éng c6
thé dugc str dung béi vi né c6 thé xir ly mot cach hiéu qua luong 1én nuéc ngung
tu v6i than hinh try gon 40 do dién tich loc 16n. Theo mét vi du, vé boc ¢ céc 16
thong qua hodc cc khe hé trén d6 ma ldp mot chdng nhiéu mang s¢i réng ma ca
hai ddu ctia chung theo chidu doc dugc gén két ciing v6i nhau, trong d6 mot dau
cua vo boc nay md, véi dau mé cua cac SOi r5ng duoc dinh vi & ddu m& cta vo
boc va trong d6 céc sgi réng duoc khép kin & dau con lai cua vo boc (dau khép
kin ciia vé boc). Modun mang s¢i réng nhu vay dugc ndi va ¢ dinh véi cira ra

43 cua vach ngan 44 véi dau mé cua vo boc 1a dau phia trén.

Trong vi du bb sung, vé boc c6 thé l4p mot chdng cac mang sgi rong ma
mé & ca hai dau, trong d6 mot ddu cua mang dugc nbi véi cira ra 43 nhu dau phia
trén va dau con lai dugc ndi véi bo phén gom nuéc & dau thap hon, bd phén gom
nude duge 1ap vao vo boc va trong d6 kénh ndi bd phan gom nuéc véi cira ra 43
duoc tao thanh trong vo boc. Trong mdédun mang sgi réng nay, mdt phan nude
duoc loc ma thdm qua céc mang soi rong va di dén cac 18 di ra ngoai tlr diu phia
trén ctia chdng mang s¢i rdng. Ngoai ra, phan nudc dugc loc khdc ma duoc thim
qua cic mang soi rdng va di dén céc 13 di ra ngoai tir ddu phia dudi cta chdng
mang s¢i rong va di vao bd phan gom nude, sau dé chuyén qua kénh ma ndi bo
phén gom nudc véi ctra ra 43 va di vao khoang tréng thong nhau 34 qua ctra ra
43. Trong mddun mang s¢i rong ndy, dau phia trén duoc ndi va cé dinh vao cua

ra 43 cua vach ngan 44.

Tuong tu, khi bd loc duoc gép nép hinh tru dugc sir dung, céc dau mo phia
trén cta cac bd loc dugce tao hinh tru duoc ndi véi cie cira ra 43 sao cho céc bd
loc nay dugc ¢b dinh vao vach ngin 44. Do d6, cac bd phan loc 42 dugce ¢b dinh
vao véach ngin 44, véi cac bd loc duoc ndi voi cac cira ra 43 & phia ctra ra cla
nude duge loc, trong khi d6 cac du con lai cia cac bd phan loc 42 céch xa vach
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phén tan 48.

B6 phén loc 42, nhu mang s¢i réng duge st dung trong moédun mang sgi
rong, ¢6 thé dugc tao ra tir polyvinyliden florua (PVDF), polyacrylonitril (PAN),
polysulfon (PS) hoac polyetylen (PE).

Chét trao dbi ion ma dugc nap vao 16p méng 21 c¢6 thé duoc chon bing
cach xem xét chét luong nudc can duoc xir ly. Vi du, nhya trao ddi ion, Soi trao
d6i ion hodc chét trao ddi ion xbp nguyén khéi c6 thé duogc si dung. Cu thé 13,
nhya trao d6i ion c6 thé duge wu tién bsi vi nd phd bién nhét, tuyét voi trong
hiéu qué loai bé ion va kha ning trao dbi ion va d& dang tai sinh. Nhua trao ddi
anion va nhua trao d6i cation c6 thé dugc st dung 1am nhua trao d6i ion. Nhya
trao dbi anion c6 tinh bazo manh hodc nhua trao ddi anion ¢é tinh bazo yéu co
thé duge sur dung 1am nhya trao dbi anion. Nhua trao ddi cation c6 tinh axit
manh ho#c nhua trao déi cation c6 tinh axit yéu c6 thé duge st dung lam nhua
trao ddi cation. Céc nhya nay co thé dugc st dung mot cach riéng r& hodc két

hop hai hosc nhiéu.

Phuong phap ma trong d6 chit trao ddi ion duoc nap vao cé thé duogc xac
dinh bing cich xem xét chit luong nudce can duge xir Iy va chét lugng nuée cén
dé 1am nuéc khtr ion. Do d6, cht trao ddi ion c6 thé duoc nap vio theo cach bat
ky trong s cac cach sau ddy: nap chit trao déi anion theo tang don, nap chét trao
d6i cation theo tang don, nap chét trao ddi anion va chét trao ddi cation theo tang
hdn hop hoic theo da tdng. Cu thé 13, tét hon 1a nap chit trao d6i anion va chét
trao d6i cation theo ting hdn hop béi vi cac thanh phan cation va cac thanh phén
anion trong nudc ngung tu, ma c6 thé 1a cac tap chét c6 thé hoa tan trong nudce
ngung tu, c6 thé duoc loai bé mot cach hiéu qua.

Tam d& 28 1a chi tiét hinh khuyén ma cé cling mit cit ngang nhu khoang
khir khoang 22 va dugc tao thanh gitra than hinh tru 40 va binh chia 20, nhu
dugc thé hién trong Fig.2. TAm d 28 dugc ciu tao d& cho phép nudc chay vao

khoang khtr khoang 22 chuyén qua d6 va ngan ngira chét trao ddi ion dugc nap
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vao 16p méng 21 qua 16 ro. Tam d 28 c6 thé duoc san xuat, vi dy, tir nhua hodc
kim loai c¢6 nhiéu 18 thing hoac khe hd ma nho hon kich thudc hat cia nhya trao
ddi ion khi nhya trao ddi ion dugc nap vao lam chét trao d6i ion. TAm d& 28 c6
thé duoc tao thanh & dang tAm phéng c6 do day khong dbi tir mép chu vi ngoai
dén mép chu vi trong hodc c¢6 thé duge tao thanh dang 16m & phin ma ndi mép

chu vi ngoai va mép chu vi trong.

Khéng c6 gi6i han cu thé nao ddi v6i tAm phan phdi 36. Vi dy, chi tiét hinh

khuyén bao gdm nhiéu 15 thung c6 thé dugc sir dung.

Khéng c6 giéi han cu thé ndo dbi voi vach phan tan 48. Vi du, chi tiét co

cung s6 lugng 16 nhu ctia cac bd phan loc 42 cé thé dugc st dung.

Khéng c6 gii han cu thé ndo dbi v6i duong kinh bén trong d1 clia miéng
phia trén 31 cta binh chtra 20, dugc thé hién trong Fig.1. Tuy nhién, t6t hon 1a
duong kinh bén trong d1 khong nho hon dudng kinh d2 cua vach ngén 44 béi vi,
néu mbi quan hé d1>d2 dugc théa mén, cac bd phén loc 42 co thé duoc thdo roi
khéi than hinh try 40 ma giit vach ngén 44 va cac bo phan loc 42 véi nhau va cac
bd phéan loc 42 co thé duoc l4p trong than hinh tru 40 ma giit vach ngin 44 va bd

phén loc 42 véi nhau.

Tham chiéu d&n cac Fig.1 va Fig.3, phin mé ta duoc thuc hién vé phuong
phap lam sach nudc ngung tu (budc lam sach) b%mg céch sir dung hé théng loc va
khir khoang két hop 10. Thir nhét, cac van 138 va 142 duoc md, trong khi céc
van 124, 126, 129, 134, 136, 148, 150, 152, 162, 172, 176, 182, 186 dugc dong
lai d& cung cép cho dudng dng 141 nude cin duge xir Iy (nuwde ngung tu). Nude
can duoc xtt 1y duge nap vao qua dudng dng 141, 46 va duge cap vao khoang loc
41 qua ctra vao 45 tudn hoan. Nuéc di dugc cp vao di qua vach phan tén 48,
sau d6 di qua cac bé mit chu vi ngoai ctia cic bd phan loc 42 va dén céc 18 réng
clia cac bd phan loc 42. Trong sudt quy trinh nay, cac tap chét lo ltng ma khéng
cho phép di qua cic bd phén loc 42 phan 16n dugc loai bd (budce loc). Nude dén

cac 10 rong cda cac by phén loc 42 chay qua cac 10 rong va di ra ctra ra 43 dé vao
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khoang tréng thong nhau 34. Nuéc di vao khoang trbng théng nhau 34 chuyén
qua tAm phén phéi 36 dé di vao khoang tréng gifta than hinh try 40 va binh chira
20 va sau d6 chdy qua khoang khtr khoang 22. Trong quy trinh nay, nudc da
dugc cung cdp chay qua chit trao ddi ion trong 16p mong 21, trong khi dugc
phan tan, sao cho céc thanh phan cation va cac thanh phan anion, ma céc tap chét
c6 thé hoa tan trong nudc cin dugc xir 1y, phin 16n dugc loai bd (bude khir
khoang). Nuéc, ma cac tap chit lo limg duoc loai bé mot cach dang ké trong
bude loc va cac tap chét c6 thé hoa tan dugc loai bé mot cach dang ké trong
bude khir khoang, dugc cip vao duong éng 38 qua cira vao 37 tudn hoan va sau

dé duogc cap vao diém st dung, nhu bd tao hoi nude.

Hé théng loc va khtr khoang két hop 10 c6 thé thuc hién bude loc hoic
budc khir khoang. Pbi véi muc dich nay, hé thong loc va khir khoang két hop 10
duoc b tri ctra vao (ctra tudn hoan) 45 & day binh chira 20 va ctra ra 32a & dinh
binh chira 20, trong d6 cira viao 45 cung cip nudc can duge xir 1y vao khoang loc
41 va cira ra 32a xa nudc di duge xir 1y trong khoang loc 41 dén phia ngoai binh
chira 20. Vi du, khi chi budc loc dugc thuc hién, chét trao ddi ion c6 thé duoc
loai khoi khoang khir khoang 22 va sy van hanh tuong tu véi bude lam sach néu
trén ¢6 thé duogc thuc hién. Theo cach khéc, bude sau day c6 thé duoc thuc hién
nhu budc loc. Cac van 136 va 142 dugc md, trong khi cac van 124, 126, 129,
134, 138, 148, 150, 152, 162, 172, 176, 182, 186 dong. Tuong tu v4i bude khir
khoang néu trén, nudc can dugc xir 1y duge cép vao khoang loc 41 qua cira vao
45 tudn hoan. Nudc duge cung cap chuyén qua vach phan tan 48. Nudc dugce loc
bang cach 1am thdm qua céc bd phén loc 42 chay qua céc 15 réng va ra ngoai tir
céc clra ra 43 dé vao khoang tréng thong nhau 34. Nudc duoc loc ma di vao
khoang tréng thong nhau 34 chuyén qua duong 6ng 32, sau d6 qua dudng éng
131 ma nhép véi dudng dng 38 & phéan ndi 135 va duoc clp vao diém st dung.
Do d6, chi bude loc c6 thé dugce thuc hién ngay ca khi 16p mong 21 dugc tao
thanh gitra than hinh try 40 va binh chira 20. Trong budc chi thuc hién budce loc,

duong dng 32 duge sir dung dé xa nudce da duge chuyén qua khoang loc dén bén
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ngoai binh chira.

Tuong ty, khi chi c¢6 budc khtr khoang dugc thuc hién, sy van hanh tuong
tur v6i bude 1am sach c6 thé duge thuc hién nhd céc bd phan loc 42 khong duoc
lép vao. Theo céch khac, budc sau day cod thé duogc thuc hién nhu budc khi
khoang. P4i véi muc dich nay, hé théng loc va khir khoéng két hop 10 c6 cira
vao 32a & dinh binh chira 20 va cira ra (cira tudn hoan) 37 & phan d4y binh chua
20, trong d6 cira vao 32a cung cap nudc can dugc xir 1y vao khoang khir khoang
22 va clra ra 37 x4 nudc ma da dugce xt ly trong khoang khir khoang 22 ra bén
ngoai binh chira 20. Céac van 134 va 138 md, trong khi cc van 124, 126, 129,
136, 142, 148, 150, 152, 162, 172, 176, 182, 186 déng. Nudc can dugc xi 1y
chuyén qua dudng 6ng 141, sau d6 qua dudng éng 132 thong qua phan néi 140.
Nuéde can duge xit Iy chuyén qua dudng éng 132, sau d6 qua céc duong dng 131,
32 qua phan ndi 130 va di vao khoang tréng thong nhau 34. Nudc di vao khoang
tréng thong nhau 34 chuyén qua tdm phan phdi 36 va chay qua khoang khir
khoang 22. Nuéc chay qua khoang khir khodng 22 sau d6 chuyén qua dudng dng
38 qua clra vao 37 tudn hoan va cip vao diém st dung. Do d6, chi budc khtr
khoang cé thé duoc thuc hién ngay cé khi bd phén loc 42 dugc lép vao khoang
loc 41. Trong buéc thyc hién chi budc khir khoang, duong dng 32 dugc sit dung

dé cung cép nudc chay qua khoang khir khoéng.

Sau céc budce lam sach, bude loc va cac bude khir khodng duoc 13p lai, cac
tap chat lo limg bam dinh vao cac bé mit ngoai ciia bd phén loc 42. Piéu nay lam
giam d6 thdm cta nude can duoc xtr ly, 1am tang 4p suét vi sai va cudi cung la
lam gidm hiéu qua loc. Trong khoang khir khodng 22, kha ning trao d6i ion cia
chat trao ddi ion trong 16p mong 21 dugc bdo hoa va céc tap chét c6 thé hoa tan
10 ri vao nudc da duogc xr ly. Trong truong hop ndy, su rita nguoc cia cac bd
phan loc 42 va su tai sinh chit trao d6i ion duge thuc hién. Dbi véi muc dich
ndy, hé thdng loc va khir khoang két hop 10 c6 cira cAp khong khi 50a dé lam rira
ngugc cic bo phan loc 42, cira nay duogc lp dudi cac bd phén loc 42 cla khoang
loc 41 va cira x4 khong khi 52a dé xa khong khi ma d& duoc cung cap, clra nay
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duogc lip & phan phia trén cla khoang loc 41.

Tham chiéu dén céc Fig.1 va Fig.3, phuong phéap rira ngugc cac bd phéan loc
42 dugc mé ta. Thir nhét, cac van 150 va 152 dugc md, trong khi cac van 124,
126, 129, 134, 136, 138, 142, 148, 162, 172, 176, 182, 186 déng. Khong khi
duge cép vao khoang loc 41 tir duong dng 50. Véach phan tén 49 tao ra cic bot
khi ma duoc cip vao khoang loc 41. Céc bot khi tang 1én trong khoang loc 41
theo hudng vach ngan 44. Bot nay tao ra dong rira nguoc ning khong khi 1én
trong nudc trong khoang loc 41. Dong rira nguge nang khong khi 1én tao ra luc
trugt trén cac bé mit chu vi ngoai cua cac by phan loc 42, nhd d6 rira cic bd
phan loc 42 nhd sy lam sach bing khoéng khi. Cac dbi tuong ma dugc tao ra tir
céc tap chat lo limg, v.v. va bam véao cac bé mit chu vi ngoai cta cac bd phén loc
42 bi bong ra nhd viéc 1am sach bing khéng khi va phén tan trong khoang loc
41. Khéng khi duge x4 ra khoang loc 41 chuyén qua dudng 6ng 52 va duoc xa ra
bén ngoai binh chua 20.

Sau khi thyc hién lam sach bang khong khi trong khoang thoi gian bat ky,
cac van 152 va 172 mg, trong khi cac van 124, 126, 129, 134, 136, 138, 142,
148, 150, 162, 176, 182, 186 déng. Khong khi dugc cung cip vao khoang loc 41
tir dudng dng 52 sao cho nudc trong khoang loc 41 duge x4 ra duong dng 46 qua
clra vao 45 tudn hoan. Nuéc duge xa chuyén qua dudng 6ng 46 va sau d6 la
duong dng 170 va xa qua ctra x4, khong duoc thé hién (bude rira nguoc cac bd
phén loc). Do d9, cac tap chét lo ltng duge béc ra va dugc loai khoi cac bé mat
chu vi ngoai ctia bo phan loc 42, sao cho hiéu ning cua cac bd phan loc 42 dugc

phuc hdi (buée ria ngugc cac by phan loc).

Tham chiéu dén céc Fig.1 va Fig.3, phuong phép tai sinh chit trao dbi ion
dwoc md ta. DE téi sinh chét trao dbi ion, hé théng loc va khir khoang két hop 10
6 cac cira nap chét trao ddi ion 24a bén trén 16p méng 21 ciia chét trao d6i ion
trong khoang khir khoéng 22 va cac cira xa chét trao d6i ion 26a trong hodc dudi
16p mong 21 cua chét trao d6i ion. Céc van 126, 124, 182 md, trong khi cac van

129, 134, 136, 138, 142, 148, 150, 152, 162, 172, 176, 186 dong. Khong khi
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duoc cp tir cac duong 6ng 24 vao khoang tréng & trén 16p méng 21 trong
khoang khr khodng 22. Nudc bd sung duge cap vao dudng 6ng 180, sau do
chuyén qua duong 6ng 38 qua phan ndi 181 va duoc cép vao khoang khtt khoang
22 qua ctra vao 37 tudn hoan. Theo cich ndy, chét trao dbi ion trong 16p mong 21
duoc chuyén dén bén ngoai binh chira 20 qua cac duong dng 26, trong khi nudc
b sung va khong khi dugc cip vao. Céc chat trao ddi ion duge chuyén nay dugce
chuyén vao bé tai sinh, khong dugc thé hién. Cac chit trao déi ion duge chuyén
nay dugc ngdm vao chét tai sinh hodc dugc dit vao dung dich tai sinh dang chay,
sao cho céc tap chét ¢ thé hoa tan duoc hép thy trong chét trao dbi ion duogc
tach rira (budc tach rira). Chét trao ddi ion duoc tai sinh sau d6 dugc ria voi
nudc sach dé loai bo cac chit tai sinh (budc rira). Trong bude chuyén chét trao
ddi ion tir hé théng loc va khu khoang, cac duong dng 24 dugc st dung lam

phuong tién cung cdp khong khi dé chuyén chét trao déi ion.

Sau d6, chét trao déi ion dugc tdi sinh, c4c van 124, 162, 176 md, trong khi
cac van 126, 129, 134, 136, 138, 142, 148, 150, 152, 172, 182, 186 déng. Chét
trao d6i ion da duoc rira duge nap vao tim d& 28 qua cac duong dng 24, tAm d&
28 dugc lap trong khoang khir khodng 22. Trong quy trinh ndy, nuéc du di ra
ngoai tlr ctra vao 37 tudn hoan, chuyén qua duong dng 38, sau do qua duong dng
174 va dugc xa qua cira x&, khong dugc thé hién. Khéng khi du trong binh chira
20 chuyén qua duong éng 32, sau do qua dudng dng 160 va duoc xa (budc tai
sinh). Theo c4ch ndy, chit trao ddi ion dugc tai sinh. Trong budc nap chét trao
ddi ion vao hé thng loc va khr khoang, cic duong 6ng 24 dugc si dung lam
phuong tién cung cip chét trao ddi ion ma duoc rira vao hé théng loc va khir

khoéng.

Dé loai bo céc tap chét lo Iimg ma bam vao bé mit cla cht trao ddi ion,
chét trao di ion c6 thé duge rira nguge. BSi v6i muc dich nay, hé théng loc va
khir khoéng két hop 10 c6 cira cép khéng khi 29a dé rira nguoc chét trao dbi ion,
cira ndy & bén dudi 16p méng 21 cua chét trao dbi ion trong khoang khtr khoédng
22 va c6 clra x4 khong khi 32a dé x4 khong khi ma da duoc cung cip, cta nay &
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trén dinh binh chtra 20. Céac van 129 va 162 md, trong khi cdc van 124, 126, 134,
136, 138, 142, 148, 150, 152, 172, 176, 182, 186 dong. Khong khi duoc cép bén
dudi tdm d& 28 cia khoang khir khoang 22 tir dudng 6ng 29. Tam d& 28 tao ra
céc bot khi va khong khi néi 1én trong khoang khir khoang 22. Trong quy trinh
ndy, chét trao dbi ion trong 16p moéng 21 duge rira bing cach 1am sach bing
khong khi ma duoc gay ra bdi dong rira ngugc nang khong khi 1én cia cac bot
khi. Bot khi ndi 1én trong khoang khtr khoang 22 chuyén qua tdm phéan phdi 36,
dén khoang tréng thong nhau 34, chuyén qua khoang tréng théng nhau 34,
duong dng 32 va dudng dng 160 va duogc x4 ra bén ngoai binh chira 20. Do @6,
cac d6i twong ma bam vao bé mit chét trao ddi ion bong ra va dugc phén tan

trong nudc trong khoang khir khoang 22.

Sau khi thuc hién rira bing cach lam sach béng khong khi trong khoang
thoi gian cu thé bt ky, cac van 162 va 182 md, trong khi cac van 124, 126, 129,
134, 136, 138, 142, 148, 150, 152, 172, 176 va 186 dong. Nudc bd sung duoc
cép vao duong bng 180 va dudong éng 38. Nudc bd sung duoc cung cip vao
khoang khir khoang 22 qua cira vao 37 tuan hoan. Nudc bd sung ma duge cung
cép nbi 1én trong khoang khir khoang 22, trong khi gift cac dbi tugng ma bi bong
ra khoi chét trao dbi ion. Nudc bd sung chuyén qua tAm phén phéi 36 dé di vao
khoang tréng thong nhau 34, sau dé chuyén qua khoang tréng théng nhau 34,
dudng dng 32 va duong dng 160 va sau d6 dugc xa khoi clra x4, khong dugc thé
hién (budc rira ngugc chét trao ddi ion). Theo cach nay, chit trao ddi ion duoc

rua nguoc.

Khi viéc rira nguge hoic tai sinh dugc thyc hién trong thiét bi kht khoang,
nhu dugc mo ta trén day, cac hat min dugc tao ra do sy co xat giira cac hat chét
trao d6i ion xuét hién khi chét trao dbi ion dugc chuyén hoac duogc tron. Céac hat
min dugc tao ra tir chét trao d6i cation chu yéu bao gdm polystyren sunfonat
(PSS), 14 thanh phén tao thanh chit trao ddi cation. PSS gdy ra vin dé 13 lam
giam kha ning phan tmg cta chét trao dbi anion va khi PSS ro tir thiét bi khir
khoang vao hé théng phat dién, n6 gay ra vin dé khéc 1a ndng d6 sunfat trong 10
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phan Umg hat nhan hodc trong 10 sinh hoi nuéc gia ting. Do d6, trudc khi nude
dugc cung cip vao thiét bi khir khoang, PSS phai dugc x4 ra bén ngoai hé théng
cang nhiéu cang t&t. D& x4 PSS ra bén ngodi hé thdng, luong nude 16n co thé
duge cung cip va sau d6 chy ra bén ngoai hé théng. Tuy nhién, phuong phap
nay tao ra lugng 16n nudc thai, dac biét 1a lugng 16n nudc thai phéng xa trong
trudng hop cia 10 phan tmg nudce sdi va viéc st dung thao tac thao nudc dé xa
PSS ¢6 xu hudng bi gidi han. Hon nita, nuéc lam day duoc cung cép truc tiép
vao thiét bj khur khoéng & dang nguyén ban, nghia 13, khong loai bd céc tap chit
¢6 thé hoa tan hodc céc tap chét lo limg khoi nuée lam day. Nude lam ddy c6 thé
thuong chira sit khong thé hoa tan, ma ddy nhanh su suy giam chit trao ddi
cation. Dé loai bo sét khong thé hoa tan, thiét bi loc chuyén dung cho nuéc lam
day c6 thé duoc 1ap vao dudng dng cép nude 1lam day. Tuy nhién, didu nay lam
gia ting chi phi cho thiét bj va chi phi bao tri cac thiét bi loc. Ngoai ra, luong
nhé chét tai sinh ma duoc st dung dé tai sinh van con lai. Do @6, truée khi bube
lam sach duoc bit ddu, budc 1am tran tudn hoan duoc thuc hién dé loai bé cac

hat min cuia chat trao d6i ion, cling nhu céc chat tai sinh con lai.

Budce 1am sach tudn hoan duge thuc hién nhu sau. Sau khi thuc hién budc
rira nguoc bd phan loc, bude tai sinh ho#ic budc rira ngugc chét trao ddi ion, binh
chtra 20 duge 1am day véi nude lam day dé loai bo khéng khi trong khoang loc
41 va trong khoang khir khoang 22. Cac van 162 va 186 dugc md, trong khi cac
van 124, 126, 129, 134, 136, 138, 142, 148, 150, 152, 172, 176, 182 d6ng. Nudc
b6 sung dugc cung cép vao dudng 6ng 184 1am nuéc lam ddy. Nude lam day
chuyén qua duong 6ng 184, sau do qua dudng bng 46 va duge cung cip vao
khoang loc 41 qua cira vao 45 tuin hoan. Nudc 1am ddy ma di vao khoang loc 41
chuyén qua vach phén tan 48 va chay qua khoang loc 41. Nudc lam ddy thdm
qua cc bé mit chu vi ngodi clia cac bo phan loc 42 va dén cac 18 rong clia cac bd
phan loc 42. Trong quy trinh nay, c4c tap chit lo limg, nhu sit khéng thé hoa tan,
ma khéng cho phép thdm qua céc bd phan loc 42 chi yéu duge loai bd. Nudc

lam déy ma dén céc 16 rong cla cic bd phén loc 42 chiy qua céc 16 rdng va ra
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ngoai theo cac ctra ra 43 dé di vao khoang trong thong nhau 34. Nudc lam day
duogc di vao khoang tréng thong nhau 34 chuyén qua tAm phén phdi 36 va lam
day khoang khir khoang 22. Trong quy trinh nay, mot phan nuéce lam day duoc
loai bo qua duong dng 32, ciing véi khong khi trong binh chira 20. Do dé, binh
chira 20 duoc 1am day véi nude 1am ddy ma khéng c6 cac tap chit lo ling, nhu
sat khong thé hoa tan, ma khong thé loai bo boi chét trao ddi ion (budc lam day

nudc).

Tiép theo, van 148 dugc md, trong khi cic van 124, 126, 129, 134, 136,
138, 142, 150, 152, 162, 172, 176, 182, 186 dong. Sau khi binh chira 20 duoc
lam day vé6i nudce 1am déy trong bude 1am diy nude, bom 149 duge khéi dong dé
lam tudn hoan nudc 1am ddy nhu nuéc tudn hoan. Nudc trong khoang khir
khodng 22 di ra ngoai ctra vao 37 tudn hoan va chuyén qua duong dng 38, dudng
6ng 146, duong 6ng 141 va dudng dng 46 va di vao khoang loc 41 qua cira vao
45 tun hoan. Nude di vao khoang loc 41 chdy qua khoang loc 41 trong khi cac
tap chit lo limg duoc loai bo. Sau d6 nude chay qua khoang tréng thong nhau
34, chuyén qua tdm phén phdi 36 va dén khoang khir khoang 22. Sau do, nudce
chay trong khoang khir khoang 22 va duoc xa ra dudng dng 38 qua cira vao 37
tudn hoan. Nudc gitr lai cac hat min trong khi chay qua khoang khir khoang 22.
Céc chét tai sinh con lai trong chét trao ddi ion trong 16p méng 21 chay vai nude

tudn hoan trong khi duoc hép thu 1dp lai va duoc tach rira khoi chét trao ddi ion.

Nudc ma giit lai hat min di ra ngoai duong 6ng 38, chuyén qua dudng éng
146, duong dng 141 va dudng dng 46 va di vao khoang loc 41 14n nita qua cira
vao 45 tudn hoan. Céc hat min dugc loai bé khi nuéc chita céc hat min thdm qua
cac bg phan loc 42 cta khoang loc 41. Sau khi cic hat min duoc loai bd bédi cac
bo phan loc 42, nuéc chuyén qua tAm phan phéi 36 qua khoéng tréng théng nhau
34 va chay qua khoang khtr khoang 22. Trong quy trinh nay, nuéc git lai céc
chit tai sinh con lai trong chét trao déi ion trong 16p moéng 21. Sau do, nude
duoc xa ra dudng dng 38 qua cira vao 37 tudn hoan, chuyén qua duong 6ng 146,
dudng dng 141 va dudng bng 46 va di vao khoang loc 41. Do d6, bang cach thuc
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hién viéc rira tudn hoan sao cho nudc dugc chuyén qua khoang khir khoang 22
duoc tudn hoan vao khoang loc 41, cac hat min dugc tao ra trong chét trao d6i
ion dugc loai khoi nudce tudn hoan. Ngoai ra, cac chét tai sinh con lai trong chét
trao ddi ion tir tir duoc hép thu bodi chit trao ddi ion va sau do6 duoc loai khéi

nudc tuan hoan.

Khoéang thoi gian ctia bude rira tudn hoan c6 thé duge xac dinh bing cach
tién hanh xem xét chét lugng nuée duoc yéu cdu lam nude ngung tu hodc lugng
chét trao d6i ion. Vi du, bude rira tudn hoan c6 thé két thic khi chit luong nudc
tudn hoan dugc x4c dinh 13 théa man didu kién yéu ciu bat ky. Chét lugng nudce

tuan hoan c6 thé dugc thiét 1ap dua trén cac chi so, vi du dd dan dién.

Nhu duge mo ta trén day, than hinh tru 40 dugc tao ra sao cho than hinh tru
40 phén chia khoang tréng bén trong ctia binh chira 20 thanh khoang loc 41 ma
trong d6 cac bd phéan loc 42 duoc lap vao va khoang khir khoang 2 ma trong dé
chét trao d6i ion dugc nap vao sao cho ca hai khoang nay duogc sép xép trén cling
mit phang. Diéu nay cho phép hop nhét thiét bi loc va thiét bi khir khoang, hop
nhét khoang tréng 14p dat thiét bi loc va thiét bj khir khoang va lam giam kich
thudc. Ngoai ra, nhu duge so voi hé théng loc va khir khoang két hop thong
thuong ma dugc phan chia thanh khoang phia trén cho khoang loc va khoang
phia dudi cho khoang khir khoang bang phwong tién vach ngin, hé théng loc va
khir khodng két hgp 10 c6 chiéu cao nhd hon béi vi than hinh tru 40 phan chia
khoang trdng bén trong binh chira 20 thanh khoang loc 41 va khoang khtr
khoang 22 sao cho cé hai khoang nay duoc sap xép trén ciing mit phing. Do do,
khoang tréng lép dit hé théng loc va khir khoang két hop 10, dic biét 1a chiéu
cao yéu clu, c6 thé duoc giam. Hon nita, do thiét bi phu trg, nhu cac bom, cac
van va cac bang didu khién, c6 thé dugc chia sé, chi phi xdy dung, cling nhu chi
phi thiét bi, bao gém von dau tu vao thiét bi va chi phi bao tri, cd thé duoc tiét
kiém.

Trong hé thdng loc va khir khoang két hop 10, khoang cach gitra mép chu

vi ngoai va chu vi trong cta tim d& 28, nghia 13, khoang cach thu dugc bing
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cach trir duong kinh ngoai D2 ctia than hinh try 40 cho dudng kinh bén trong D1
cta binh chira 20, nhé hon duong kinh bén trong D1 cia binh chira 20, nhu duoc
thé hién trong Fig.2. Do tAm d& 28 13 tAim d& doc theo bé mdt chu vi ngoai clia
than hinh tru 40 va bé mit chu vi trong cta binh chira 20, tAim d& 28 dam bao du
d6 bén dé do chit trao ddi ion tham chi néu né dugc tao thanh theo dang tAm
phéng. Néu tAm d& 28 duoc tao thanh theo hinh ciu mot phﬁn hodc tAm 16m, chét
trao ddi ion dwoc nap vao phin 16m g6p phan khéng dang ké vao hidu qué khir
khoéng. Do d6, bang cach tao thanh tdm do 28 & dang tAm phang, chi phi sén
xuét tim do 28, cling nhu lugng chét trao ddi ion ma can dugc nap vao, dugc
giam va nho d6 chi phi ctia thiét bi giam.

Khi thiét bi loc va thiét bi khir khoang duoc lap dit mot cach riéng ré, trong
truong hop thong thuong, vat liéu 1am binh chtra ctia mbi thiét bi phai duoc chon
sao cho n6 chéng lai 4p sudt hé théng (khoang tir 2,0 dén 3,0 MPa) cta hé ngung
tu. Khi binh chira duge phan chia thanh cdc khoang phia trén va phia dudi bang
phuong tién vach ngén sao cho khoang loc dugce dinh vi & khoang phia trén va
khoang khir khoang dugc dinh vi & khoang phia dudi, vat liéu lam ca khoang
phia trén va khoang phia duéi phai dugc chon sao cho né chdng lai 4p suét hé
thdng (khoang tir 2,0 dén 3,0 MPa) ctia hé ngung tu. Trong hé thng loc va khi
khoang két hgp 10 ma c6 khoang loc 41 bén trong than hinh tru 40, than hinh tru
40 c6 thé 1a chi tiét chdng dugc ap suét vi sai (khoang 0,3 MPa) ma cén thiét
trong bude loc (hodc cb thé 1a chi tiét ma chdng dugc 4p suét vi sai duoc tao ra
trong cac budc loc va khir khoang dbi véi phan bén duéi 16p moéng 21 cua chét
trao ddi ion). Do d¢, chi phi cho hé théng loc va khir khoang két hop 10 c6 thé
giam.

Trong trudng hop thiét bi khir khoang thong thudng duoc 1ip dit mot cach
doc 1ap, khi nude can dwoc xtr Iy duogc cung cép vao thiét bj khi khoang & vén
tbc chay cao, sy thay dbi vé tdc do phan phdi nuéc xay ra trong thiét bi khur
khoang va 1am gidm hiéu qua khir khoang. Hé théng loc va khir khoang két hop
10 ¢6 binh chita duge tao thanh theo céu tric kép cho phép nudc duge loc ma
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duoc chuyén qua khoang loc 41 chuyén qua khoang khtr khoang 22. Do do,
khoang cach gilta mép chu vi va tam cua khoang khtr khoang 22, duoc nhin theo
mat cét, co thé duoc giam, nhu dugc thé hién trong Fig.2, nhu dugc so véi
khoang khir khoang hinh try ma cho phép nuéc chay qua. Piu nay cho phép
nude chay ma khong 1am thay dbi sy phan bé tbc do chay va dam bao hidu qua

khtr khoang.

Nhu dugc mo ta trén day, duong 6ng 32 tao thuén loi cho viéc thuc hién chi
budc loc hodc budce khir khoang dbi véi nuée can duge xir ly, phu thudc vao muc
dich ma nuéc can duoc xir Iy duge st dung. Pidu nay cho phép lam sach nudc
phu thudc vao muc dich str dung va cling cho phép s dung hi€u qua cac bd phén

loc hodc chat trao doi ion.

Nhu duge mé ta trén day, bang cach dit dudng kinh trong ctia miéng 31 cua
binh chira 20 khéng nhé hon duong kinh ctia vach ngan 44, quy trinh 1dp va loai
bd cac bo phén loc 42 dugc tao thuan lgi. Do dod, thoi gian bao tri cdc bd phan
loc 42 c6 thé duoc rat ngén va tdc d6 van hanh hé thong loc va khir khoang két

hop 10 c6 thé gia tang.

Nhu dugc md ta trén ddy, cac dudong dng 24 va cac duong dng 26 tao thuan
lgi cho viéc loai bd va nap chét trao d6i ion. Bing cach bd tri phuong tién rira
nguoc chét trao dbi ion, chét trao ddi ion c6 thé duoc rira nguge trong khi chét
trao dbi ion dugc nap vao. Do d6, chat trao ddi ion c6 thé duge rira hodc tai sinh

mot cach dé dang & khoang thoi gian thich hop.

Nhu duoc mé ta trén ddy, bang cich bd tri phuong tién rira nguoc céc bd
phén loc 42, cac bd phan loc 42 ¢o thé dugc rua & khodng thoi gian thich hop
trong khi n6 dugc lép vao va hiéu qua loc c6 thé duge dam bao.

Trong trudng hop thiét bi loc va thiét bi khir khodng théng thudng duoc 15p
dat riéng ré, nudc tudn hoan duoc cép vao thiét bj khir khoang sau khi chét trao
dbi ion duoc rira nguoc hoic ti sinh, sao cho cac hat min duoc cb dinh bai 16p

chat trao doi ion va lugng vi hat ro dugce gidm xuong. Theo cach khac, mot lugng
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16n nudc rira duoc cip vao thiét bi khu khoang dé xa céc hat min ra ngoai hé
théng. Trai lai, theo sang ché, nude tudn hoan chay qua khoang khir khoang 22
va sau d6 qua khoang loc 41. Cac hat min con lai trong 16p mong 21 duoc giit
boi nuéde tudn hoan va nudce tudn hoan sau dé dugc loc trong khoang loc 41. Do
d6, cac hat min c6 thé duogc loai béd mot cach hiéu qua. Do do, khong can phai st
dung mt lugng 16n nudc rira ¢ xa cac hat min ra ngoai hé théng va luong nuée
thai cin dé chuén bi cho budc 1am sach c6 thé dugc gidm rat 1én. Hon nita, nudce
lam d4y c6 thé chira tap chét, nhu sét khong thé hoa tan. Tuy nhién, do nuéc 1am
dz‘?ly dugc loc trong khoang loc 41, nén nude khéng ¢6 cac tap chét lo Iing, nhu
st khong thé hoa tan, c6 thé dugc sir dung nhu nuéc lam day ma khéng cén lép

thiét bi loc bd sung. Do d6, chi phi cho thiét bi c6 thé duoc giam.
Phuong an thir hai

Tham chiéu dén Fig.4, hé théng loc va khir khoang két hop theo phuong an
thir hai clia sang ché dugc mb ta. Fig.4 1 hinh chiéu mit cit theo chidu doc cia
hé théng loc va khir khoang két hop 200 theo phwong 4n thit hai. Hé thdng loc va
khir khoang két hop 200 ¢ khoang loc khéc véi cu trac cua khoang loc 41 cutia
hé théng loc va khir khoang két hop 10 theo phuong 4n th nht.

Nhu duge thé hién trong Fig.4, hé théng loc va khr khoang két hop 200 c6
binh chtra 20 v& cin ban 1a hinh tru & dang than xoay, than hinh tru 240 rong vé
cin ban 13 hinh try va nip 30 c6 thé mé va déng va duoc 1ép vao binh chira 20.
Tuong tu v6i phuong an tht nhat, binh chita 20 ¢é than hinh tru 240 duge bd tri
sao cho than hinh try 240 phan chia khoang tréng bén trong binh chira 20 sao
cho céc khoang tréng duoc phan chia dugc sap xép trén cing mit phing. Khoang
tréng bén trong 241 cﬁa than hinh try 240 c6 chirc ndng nhu khoang loc 141 ma
trong d6 céc bd phan loc 242 duge lip vao va khoang tréng bén ngoai 22 & giita
thdn hinh try 240 va binh chira 20 c6 chirc ning lam khoang khir khodng 22
trong d6 chit trao ddi ion dugc nap vao. Pudng 6ng 32 duoc ndi véi nép 30 cia
binh chira 20. Khoang tréng thong nhau 234 dugc tao ra phia trén vach ngin 244
va tAm phan phdi 36 trong binh chua 20. Khoang tréng thong nhau 234 ndi
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khoang loc 241 véi khoang khir khoang 22 d cho phép nuéc duge chuyén qua
khoang loc 241 di vao khoang khir khoang 22.

Véch ngin 244 dugc 1ép vao than hinh tru 240. Khoang loc 241 duogc tao
thanh béi than hinh tru 240, vach ngan 244 va phan d4y cta binh chira 20. Véach
ngan 244 bao gém cac ctra ra 243 cho phép nudc dugc loc bdi cac bd loc 242 di
vao khoang tréng théng nhau 234. Vach ngin 249 dugc l4p & phan phia dudi cua
khoang loc 241 va khoang gom nuéc 270 dugc lip & dudi vach ngin 249.
Khoang gom nuéc 270 13 khoang tréng ma dugc bao quanh béi vach ngin 249,
than hinh tru 240 va phén day ctia binh chira 20. Cira vao 245 tudn hoan dugc tao
thanh trén vach ngan 249. Cira vao 245 tudn hoan dugc ndi véi duong 6ng 246 1a
dudng dong chay nbi khoang khir khoang 241 v&i bén ngoai binh chira 20. Véach
phan tan 248 duoc l4p & trén vach ngin 249.

Céac bo phan loc 242 duoc ndi véi cac ctra ra 243 va ¢b dinh vao vach ngan
244 & mot dau cua nd. Cac dudng éng gom nude 247 duge lip & dudi cac bd
phan loc 242. Cac dudng éng gom nudc 247 dugc 1dng vao qua cac 18 cta vach
phén tin 248 va vach ngin 249 sao cho cac bd phéan loc 242 duoc cb dinh vao
vach ngan 249. Theo cach nay, nhiéu bod phan loc 242 dugc Iép vao khoang loc
241. Céc 6ng ndi 260 dé nbi khoang tréng thong nhau 234 véi khoang gom nudc
270 dugc lap trong khoang loc 241. Vach ngin 244 duogc bd tri cac cira ra 243
clia cac dng ndi 260 trén canh dbi dién véi khoang trong théng nhau 234. Vach
ngén 249 dugc bd tri cac ctra vao 262 clia céc éng ndi 260 trén canh ddi dién véi

khoang gom nudc 270.

Puong 6ng 250 d& cung cip khong khi vao khoang loc 241 tir phia bén
ngoai binh chira 20 duge lip & dudi vach phan tan 248. DPuong éng 252 dugc lap
& phan phia trén cua khoang loc 241 & vi tri ma bén dudi vach ngén 244. Puong
6ng 252 x4 khong khi trong khoang loc 241 ra ngoai binh chira 20. Trong hé
théng loc va khtr khoang két hgp 200, phuong ti€n rira nguge cac bd phén loc
bao gdm véach phan tan 248 va céc dudng dng 246, 250, 252.
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Tam phén phéi 36 dugc dinh vi & dudi vach ngén 244 & gitta binh chira 20
va thén hinh try 240. Khoang khir khodng 22 dugc tao thanh béi than hinh tru
240, binh chira 20 va tdm phén phdi 36. Cira vao 237 tudn hoan dugc b tri &
phan d4y ctia binh chua 20, phén day 1 bén ngoai than hinh tru 240. Ctra vao
237 tun hoan dugc ndi véi duong 6ng 238 1a dudng dong chay néi khoang khir
khoang 22 v&i bén ngoai binh chira 20. TAm d& 28 duoc l&p & phan phia dudi
cta khoang khir khoang 22. Chét trao d6i ion duoc nap vao tim d& 28 sao cho
16p méng 21 dugc tao thanh. Phuong tién rira nguoc chét trao ddi ion bao gdm

khoang tréng théng nhau 234 va céc duong dng 29, 32, 238.

B6 phan loc 242 ¢6 thé 1a chi tiét ma cho phép nudc duge loc di ra ngoai tir
cac dau phia trén va phia duéi cia né va c6 thé 13 kidu b loc 4p suét ngoai, nhu
mddun mang s¢i rdng va bod loc duge gip nép hinh tru. Cu thé, tét hon 1a modun
mang soi réng c6 thé duge st dung do téc dd loc nhanh va hi€u qua cao trong
viéc loai bd céc tap chét lo limg. Loai mddun mang soi réng 1a khong bi gidi
han. Trong mot vi du, vo boc c6 cac 16 xuyén hodc cac khe hé lép dat chéng Cac
mang sgi rdng ma ca hai dau cia né & huéng theo chiéu doc dugc gin két cung
v6i nhau, trong d6 hai dau cia vé nay mé va cac phan mé & du cla cac soi rong
dugc dinh vi & ca hai ddu cia vo nay. Trong médun mang s¢i réng nay, mot
trong cac diu mé dugc ndi véi cac ctra ra 243 13 ddu phia trén sao cho mddun
ndy dugc ¢ dinh vao vach ngin 244. Dau mé khac dugc ndi véi duong dng gom
nude 247 1a dau phia dudi. Tuong tu, khi bd loc duoc gip nép hinh try duoc st
dung, mcf)t‘ trong cac diu mé cta bd loc duoc gap nép hinh try dugc ndi véi cac
clra ra 243 sao cho bod loc nay dugc cd dinh vao vach ngin 44. Dau mé khac
duoc ndi voi dudng 6ng gom nudc 247. Theo céach nay, cac bd phéan loc 242
dugc 1dp trong than hinh try 240, véi mot ddu ciia céc bd phan loc 242 duge ndi
Vi cac ctra ra 243 va dau con lai duoc ndi véi vach ngin 249 qua duong 6ng

gom nudc 247,

Bo phan loc 242 dugc san xuét tir cung vét li¢u nhu bd phéan loc 42. Vach

phan tdn 248 c6 thé tuong ty véi vach phan tan 48.
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Phén mé ta tiép theo s& mé ta viéc xi ly loc trong hé théng loc va khir
khoéng két hop 200. Nude cin duge xit Iy chuyén qua dudng 6ng 246 va di vao
khoang loc 241 qua cira vao 245 tudn hoan. Sau khi di vao khoang loc 241, nudc
can dugc xtr Iy chuyén qua céc 15 cta vach phén tan 248 va chay qua khoang loc
241. Nuéc sau d6 thAm qua céc bd phén loc 242 va dén céc 15 rdng cla cac bd
phan loc 242. M6t phan nudc duogce loc ma di dén cac 15 rdng nang 1én trong céc
16 tong va di vao khoang tréng théng nhau 234 qua cic clra ra 243. Mot phan
khac ctia nuée duge loc ma di dén 18 rdng di xubng trong céc 16 rdng, chuyén
qua dudng 6ng gom nudce 247 va di dén khoang gom nuéc 270. Sau khi di dén
khoang gom nuéc 270, nuée duge loc chuyén qua cac dng ndi 260 qua cac cta
vao 262 va di vao khoang tréng thong nhau 234 qua cua ra 264. Nudc duoc loc
béi cac bd phan loc 242 sau d6 chuyén qua khoang tréng thong nhau 234 va tAm
phan phdi 36 va chuyén qua khoang khir khoang 22 dé khr khoang. Nuéc dugc
loc sau d6 dugc cap vao diém st dung, khong dugc thé hién, qua dudng éng 238.
Theo cach khac, nuéc dugce loc trong khoang loc 241 duge cung cép vao diém st

dung, khong duoc thé hién, qua duong éng 32, ma khoéng dugce khir khoédng.

Budc rira nguoc dbi véi cac b phén loc 242 dugc thuc hién nhu sau.
Khong khi dugc cung cip vao khoang loc 241 qua duong éng 250 va khong khi
trong khoang loc 241 dugc x4 ra bén ngoai binh chtta 20 qua dudng dng 252.
Véch phan tan 248 tao ra cac bot khi trong khong khi ma dwgc cung cdp. Khong
khi bao gdm céc bot khi ndi 1én trong khoang loc 241. Trong quy trinh nay, cac
bd phan loc 242 dugc rira béng cach lam sach béng khong khi ma gy ra bai
dong rira nguge nang khong khi ctia cac bot khi. Sau khi thyc hién viéc rira bang
cach 1am sach bing khong khi trong khoang thoi gian cu thé bét ky, khong khi
cép vao khoang loc 241 duoc ngimg lai. Sau d6, khong khi dugc cép vao khoang
loc 241 qua duong 6ng 252 sao cho nuéc trong khoang loc 241 dugc x4 ra

duong 6ng 246 qua clra vao 245 tudn hoan (budc rira ngugc cac b phén loc).
Sang ché khéng bi gi6i han & cac phuong an néu trén.

Theo phuong 4n thtr nhat va tht hai, khoang loc, trong d6 cac bd phéan loc
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duoc lép vao, dugc dinh vi trong than hinh tru va khoang khtr khoang, trong dé
chét trao ddi ion duoc nap vao, duoc dinh vi & gitta than hinh try va binh chira.
Tuy nhién, cling c6 thé sdp xép khoang khir khoang, trong dé chét trao dbi ion
duoc nap vao, trong than hinh tru va sép xép khoang loc, trong d6 cac bo phéan
loc dugc lép vao, & gitta than hinh tru va binh chtra. Trong truong hop nay, vach
ngin cé cira tudn hoan kéo dai theo chu vi (hinh khuyén khi ca binh chira 20 va
than hinh tru 40 rdng & dang tiét dién hinh tron) & giita déu trén md 40b cta than
hinh tru 40 réng va bé mit bén trong ctia binh chira 20. Théng thudng, dong chay
gifta khoang loc va khoang khir khoang c¢6 thé dugc 1am cén bang khi dién tich
mit cit ngang ctia khoang loc nho hon ctia khoang khir khoang. Ngoai ra, dé loai
bd hodc nap cac bd phéan loc trong khi cac bg phan loc dugce cd dinh vao vach
ngan, miéng phia frén cta binh chira phai c6 dudng kinh bén trong khong nhé
hon dudng kinh vach ngin. Didu nay lam gia ting chi phi vat liéu phén mép bich
ctia binh chira ma kéo dai doc theo chu vi clia miéng phia trén. Do d6, tot hon 14
sap xép khoang loc trong than hinh tru va sip xép khoang khir khoang & gitra

than hinh tru va binh chira.

Phuong 4n thi nhit va thir hai dwoc dé& xuat véi cdu triic binh chira kép ma
bao gém binh chita v& cn ban 13 hinh tru va than hinh tru vé cin ban 1a ¢6 hinh
try. Tuy nhién, cdu tao cta cdu tric binh chira kép 1a khdng bi gidi han & céc
phuong &n nay. Binh chtra va thén hinh tru c6 thé duoc tao thanh & dang hinh da
giac. Binh chtra c6 thé khéc vé6i than hinh tru vé hinh dang. Dac biét 13, than hinh
tru c6 thé tao ra & céc cAu tao khac nhau bdi vi nd chi chiu ap suét vi sai ma duoc
tao ra & dudng bién cua cac bd phén loc va chét trao ddi ion va do d6 khong can
phai chéng lai ap suét nhu binh chtra. Do d6, than hinh tru c6 thé duge tao thanh
1a hinh da gidc, nhu hinh vudng hodc hinh tam gi4c. Tuy nhién, dé chdng lai ap
sudt t8t hon va dé thu duoc sy phan phdi téc d6 dong chay ddng nhét hon cua
nude can duge xir Iy trong hé théng loc va khir khoang két hop, t6t hon 13 binh
chira va than hinh tru dugc tao thanh & dang hinh try hodc hinh da gidc ma tuong

tu v&i véi hinh tru.
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Mic du cac phuong an thir nhat va thi hai st dung ciu trac binh chira kép
bao gdm binh chira va than hinh tru, nhung sang ché khong bi giéi han & cac
phuong 4n nay. Binh chira ¢é thé dugc phan chia bdi dudng dng thing hoic
dudng dng cong ma ndi hai diém bét ky trén chu vi ngoai cua binh chira theo mit
cat ngang. Vi du, trong truong hop binh chtra vé cin ban 13 hinh try, binh chira
c6 thé dugc phan chia boi duong 6ng thing hoan toan dé tao thanh khoang loc va
khoang khtr khoang. Theo cach khac, binh chira ¢6 thé duoc phan chia boi dudng
6ng cong dé tao thanh khoang loc hoiic khoang khir khoang sao cho mdt trong sb
hai khoang dugc tao thanh ¢ dang ludi liém. Ngoai ra, vi du, trong truong hop
binh chira hinh try da giac, binh chita ¢6 thé dugc phan chia bdi dudong dng chéo

theo mit ct ngang.

T4m phén phéi 36 duoc dinh vi & dudi vach ngin 44 theo phuong an thir
nhét va duoc dinh vi & duéi vach ngin 244 theo phuong an thtr hai. Tuy nhién, vi
tr{ ctia vach phan phdi khong bi gii han & cac phuong an nay. Vach phan phdi
c6 thé dugc dinh vi & vi tri bit ky trong khoang tréng ma ndi khoang loc v&i
khoang khtr khodng, mién 13 nuéc duoc loc duge chuyén qua khoang loc c6 thé

duoc cip vao khoang khtr khoang, trong khi dugc phan tan.

Theo phuong 4n thir nhit va thir hai, dudng bng dé loai bod chét trao dbi ion
duwoc dinh vi & phan phia dudi cta 16p chét trao dbi ion trong khoang khir
khoéng va phia trén tdm d3. Tuy nhién, vi tri cia dudng ng dé loai bo chét trao
d6i ion khéng bi gi6i han & cac phuong 4n nay va dudng dng cé thé duoc dinh
vi, vi dy, duéi thm d3.

Theo phuong 4n thtr nhat va thir hai, cac phuong tién rira nguoc cac bd
phan loc va phuong tién rira nguge chét trao ddi ion dwgc dé xuét. Tuy nhién, chi
mét trong s& hai phwong tién nay c6 thé dugc dé xuét hoic ca hai bi b6 qua.

Theo phuong 4n th& nhét va thir hai, phwong tién 1am tuan hoan nuéc dugc
d& xut. Tuy nhién, hé thdng loc va khir khoang két hop theo sang ché khong bi

gidi han & cac phuong an nady. Cac phuong tién dé tuan hoan nudc co6 thé bi bd
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qua, mdc du cé thé mong muodn dé xuat phuong tién dé lam gidm nudc thai.

Phuong 4n thir nhét va tht hai bao gbém khoéng trbng ma ndi khoang loc
v6i khoang khir khoang trong cu tric binh chtra kép dé cho phép nuéc dugc
chay qua khoang loc di vao khoang khir khoang. Tuy nhién, sy sip xép dé néi
khoang loc véi khoang khir khoang khéng bi gidi han & cic phuong 4n nay.
Puong 6ng dé nbi khoang loc véi khoang khit khodng c6 thé dugc sip xép bén
ngoai cdu tric binh chia kép. Tuy nhién, dé lam giam chi phi hé théng va kich
thuc hé thdng, t6t hon 1a khoang loc dugc ndi vé&i khoang khir khoéng bén

trong c4u triic binh chira kép, nhu theo phuong 4n thir nhit va tht hai.
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1. Hé théng loc va khur khoang dé loc va khtr khodng nudc ngung tu tir nha may

nhiét dién hodc nha may dién hat nhan, hé théng nay bao gc‘Bm:

binh chira (20) hinh tru dugc b tri dong truc quanh truc dung (C), binh
chtra (20) ¢6 déu trén déng va dau dudi c¢6 cira vao (45, 245) va crara (37, 237)

dugc dat huéng tdm ra phia ngoai tir ctra vao (45, 245);

thén hinh tru (40, 240) dugc dinh vi trong binh chira (20), than hinh tru (40,
240) c6 dau trén m& (40b) duge dit cich xa dau dudi déng cia binh chira (20) va
dau dusi (40a) dugc gén kin vi dAu dudi cta binh chira (20), trong d6 than hinh
tru (40, 240) bao quanh theo cach déng truc ctra vao (45, 245) cua binh chira (20)

va dugc dat hudng tdm vao phia trong tir cira ra (37, 237) ctia binh chira (20);

véach ngan (44, 244) ma déng kin dau trén mé (40b) cla than hinh tru (40,
240), trong d6 khoang tréng dugc bao quanh boi than hinh tru (40, 240), vach
ngén (44, 244) va dau duéi cia binh chua (20) tao ra khoang loc (41, 241) va
trong d6 vach ngin (44, 244) bao gém céc cira ra (43, 243) cho phan loc;

céc bd phén loc (42, 242) dugc bd tri trong khoang loc (41, 241), trong d6
bd phan loc (42, 242) duge nbi twong ng véi cira ra phan loc (43, 243) trong
vach ngén;

tam phan phéi (36) dugc dyc 18 hinh khuyén phia trén, kéo dai huéng tam
vao phia trong tlir bé mit trong ciia binh chira (20) dén bé mit ngoai cua than
hinh try (40, 240) gan dau trén (40b) ctia than hinh tru (40, 240);

tAm d& (28) dugc duc 13 hinh khuyén bén duéi, kéo dai huéng tdm vao phia
trong tlr bé mit trong cuia binh chira (20) dén bé mit ngoai ctia than hinh tru (40,
240) dugc dinh vi bén duéi tAim phan phdi duge dyc 15 hinh khuyén phia trén
(36) va lién ké ctra ra (37, 237) cta binh chira (20);

trong d6 khoang tréng hinh khuyén dugc bao quanh béi bé mit trong cua

thanh binh chita, bé mit ngoai cia than hinh tru (40, 240), tAm phén phdi duoc
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duc 16 hinh khuyén phia trén (36) va tAm d& duoc duc 18 hinh khuyén bén dudi
(28) tao ra khoang khir khoang (22); chét trao ddi ion duoc bd tri trong khoang
khir khoang (22) dé khir khodng nudce ngung tu; va

trong d6 khoang tréng thong nhau (34, 234) dugc bao quanh bdi dau trén
dong kin cua binh chita (20), vach ngin (44, 244) va tAm phan phéi duoc dyc 15
hinh khuyén phia trén (36) tao ra dudng dan dong tir khoang loc (41, 241) dén
khoang khtr khodng (22); va nho d6 nude ngung tu chay nguge 1én vao khoang
loc (41, 241) qua clra vao binh chtra (45, 245), chay qua cic bd phan loc (42,
242) trong khoang loc (41, 241) & duoc loc, chay nguoc 1én qua céc ctra ra phan
loc (43, 243) trong vach ngan (44, 244) va vao khoang trong thong nhau (34,
234), chay hudng tdm ra phia ngodi qua khoang tréng théng nhau (34, 234) va
huéng xubng vao khoang khir khodng (22) qua tim phén phdi dugc duc 15 hinh
khuyén phia trén (36), chay huéng xudng qua chit trao déi ion trong khoang khr
khoang (22) dé dwoc khir khoang, chay huéng xubng ra khoi khoang khtr khoang
(22) qua tdm d& dugc dyc 18 hinh khuyén bén dudi (28) va chay huéng xubng ra
khoi binh chtra (20) qua clra ra (37, 237) cua binh chira.
2. Hé théng loc va khir khoang theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gom
clra ra (32a) dé xa nuéc ra bén ngoai binh chira (20), nuéc nay da dugce xi ly
trong khoang loc (41, 241) va ctra ra (32a) dugc dinh vi & dinh binh chira (20).
3. Hé thdng loc va khi khoang theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm
cua vao (32a) cho phép nuéc di vao khoang khir khodng (22), nuéc nay duoc
cung cp vao dé xtr Iy va cira vao nay duoc dinh vi & dinh binh chira (20).
4. Hé théng loc va khir khoang theo diém 1, trong d6 binh chua (20) bao gdm

nép (30) c6 thé mo va dong dé 1ap vao va thao roi bd phan loc.
5. Hé théng loc va khu khoang theo diém 1, trong d6 hé théng ndy con bao gdm:

mot hodc nhiéu cira nap (24a) dé nap chit trao déi ion, cira nap (24a) duoc
dinh vi & bén trén 16p chit trao d6i ion duoc nap trong khoang khir khoang (22),

va
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mot hodc nhiéu cira x4 (26a) dé x4 chét trao déi ion, cira x4 (26a) dugc dinh
vi trong ho#ic bén dudi 16p chit trao dbi ion dugc nap.
6. Hé théng loc va khir khoéng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gom:

clra cAp khong khi dé rira nguoc chét trao dbi ion, ctra cap khéng khi duoc
dinh vi & bén duéi 16p chét trao ddi ion dugc nap trong khoang khr khoang (22),

va

clra x4 khong khi (32a) d& xa khong khi duoc cung cép, cira xa khong khi
(32a) dugc dinh vi & dinh binh chira (20).

7. Hé théng loc va khir khoéng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gom:

ctra cAp khong khi (50a) dé lam sach bang khong khi bd phan loc, cira cp
khong khi (50a) dugc dinh vi & bén dudi bd phén loc trong khoang loc (41, 241),

va

clra x4 khong khi (52a) dé xa khong khi ma duogc cung cip, cira x4 khong

khi (52a) duge dinh vi & phan bén trén cta khoang loc (41, 241).
8. Hé thdng loc va khur khoéng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm:

duong bng (146, 141, 46) ma ndi cira ra (37, 237) vdi clra vao (45, 245),
duong 6ng (146, 141, 46) tao thanh duong din tudn hoan kin cung vdi khoang
loc (41, 241) va khoang khtr khoang (22), va

bom (149) dugc bb tri trén duong 6ng (146, 141, 46), bom (149) dugc cau

tao dé tudn hoan nuéc ma ra ngoai tir clra ra (37, 237) dén cira vao (45, 245).

9. Hé théng loc va kht khoang theo diém 1, trong d6 binh chtra (20) chiu &p suét
hé théng ctia hé thdng loc va khtr khoang.

10. Hé théng loc va khie khoéng theo diém 1, trong d6 hé théng nay bao gdm:
khoang gom nuéc (270) ma gom mdt phan nuée duge loc,
khoang tréng (234) ma ndi khoang loc (241) vé&i khoang khit khoang (22),

va
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6ng ndi (260) ma nédi khoang gom nudc (270) véi khoang trdng (234).
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Fig. 2
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