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Linh vue ky thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cép dén hé théng ting cudng tua bin gi6 kiém soét ap luc c6 thé
dugc tich hop vai cac tuabin gio méi hodc trang bi thém cho tuabin gid hién co. Thiét
ké cta sang ché st dung tAm vai stra doi, dit truc tiép phia trén cua tuabin gid. Viéc
st dung tam vai sira doi sé tang cuong ludng khéng khi truc tiép qua cac canh quat

cua tuabin theo cach cung cap san lugng dién dugc cai thién tir tuabin.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong moi trudng nong 1én toan cau hién nay va nhan thirc méi trudng nang cao,
nang luong tai tao ngay cang tré nén quan trong hon, vdi cac tua bin gio, ca trén va
ngoai khoi, 1a hinh thirc dugc cong nhan tét hon 1a clia nang lugng tai tao. Trong khi
céc tuabin to ra 1a mot lua chon kha thi dé tao ra dién, chiing ¢c6 nhitng han ché nhat
dinh. Mot trong nhitng van dé chinh véi céc tuabin gid 1a hién tuong duoc goi la "gidi
han Betz" xac dinh gidi han t6i da hiéu suét tuabin gié. Piéu nay la do su giam ap luc
trén cac canh quat cua tuabin qua dé khéng khi truc tiép phia sau canh quat & ap suat
khi quyén phu va khéng khi truc tiép phia trudc cua canh quat 16n hon ap suat khi
quyén. Ap lyc tang cao ¢ phia trude cua tuabin lai day mot phin khong khi xung
quanh tuabin gi6 hoac khong khi phia trén tuabin, do do dat mét gioi han 1én cong ma
c6 thé dugc trich xuét bdi tuabin.

Tuy nhién, gidi han Betz nay hiém khi dat duoc trong hau hét cac tuabin gio,
do van tbc gio bién dong, day la mot nhuogc diém khac khi st dung tuabin gio. Van
tde 216 ¢co thé khong duoc giir on dinh, va do do cong suét duoc tao ra bdi cac tuabin
gi6 khong déu, va diéu nay rd rang la tao ra van dé khi cung cép dién cho tiéu
dung. Két qua la thuong can phai can than chon vi tri ma ¢ do tuabin gi6 dugc lép dat,
lua chon dia diém tai cac khu vuc cé van toc g16 cao hon, va cling thuong lua chon
céc vi tri ¢ do cao vira phai. Tét hon la dé cac canh quat cua tuabin nam & do cao nao

do trén mat dat, do toc do gid nodi chung la cao hon & dd cao do két qua cua strc kéo
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trai qua trén mat dat va do nhét thap cua khéng khi & dé cao. Tuy nhién, bat ké chiéu
cao bao nhiéu, ludng khong khi di qua cdc va  thé ran nhu canh tuabin, dong chay
roi chiu trach nhiém cho stc kéo tang 1én va su truyén nhiét. Vi vay, trong cac Uung
dung nhu vdy, va trong truong hop tuabin gié, dong chay rdi cang hdn loan ctia khong
khi hodc "gio" chay qua cac canh quat, viéc chuyén nang lugng tir gi6 sang canh

tuabin cang it hiéu qua.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Sang ché dé& xuat hé thong tang cuong tuabin gié kiém soét 4p luc bao gdm tdm
vai bao gém it nhit 1a doan thtr nhat va doan tht hai duoc ngan cach voi nhau bdi mot
khe.

Tbt hon 13, khe ndy md rong xung quanh gan nhu 1a toan bd chu vi cta tAm
vai.

Tt hon 13, khe nay mé rong theo huéng gan xuyén tam.

Tt hon 13, tAm vai bao gé)m ba hodc nhiéu doan duoc tach roi khoéi doan lién
ké boi mot khe twong Gng.

T6t hon 13, hé théng bao gdm bo phén d& gir cac doan thir nhét va doan thi hai
so voi nhau.

T6t hon 1a, bd phan d& bao gdm mdt mang tron cac thanh chdng mé rong gilra
va duoc gitr chat vao, doan thi nhét va doan thir hai cia tAm vai.

Tét hon 13, mdi doan cua tAm vai ¢é dang gén con.

Tét hon 1a, doan thir nhét ¢6 do con 16n hon so véi doan thir hai.

T6t hon 1a, hé thong bao gdbm phuong tién xa ap c6 thé hoat dong dé thay ddi
ap suat khong khi trong tim vai.

T6t hon 14, phuong tién xa ap bao gdbm mdt hodc nhiéu miéng trong tim vai.

Tt hon 13, phuong tién xa ap bao gdm mét hodc nhiu canh lat dugc cung cap
xung quanh mQt miéng tuong ung trén thanh cua tdm vai, hodc mdi canh lat chuyén Vi
duoc gitra vi tri dong kin miéng va vi tri mé phoi miéng.

Tt hon, mdi canh 14t chuyén vi duoc, khi st dung, tir vi tri dong khi ap luc

ngudng dat duogc trong tim vai.
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Tét hon la, mdi canh 14t duoc kéo vé phia vi tri déng.

Tt hon 14, mdi canh lat duge kéo bai 10 xo.

Tt hon 1a, hé thdng bao gdm mét co s& ma trén d6 cac tAm vai dugc bd tri.

Tt hon 14, tdm vai quay dugc trén hodc véi co sé.

Tt hon 14, co s& bao gdm nén trén do tuabin gié o thé lap duoc.

Tot hon 14, hé théng bao gdm phuong tién dan hudng duge lam thich ung dé
chuyén vi hé théng déi mat voi hudng gio.

T6t hon 14, hé thdng bao gdm mot hodc nhiéu voi duoc ldp xung quanh tAm vai
va ¢é thé hoat dong duogc dé bom khong khi vao dong khdng khi bén trong va/hodc
xung quanh tdm vai.

Tot hon 13, co s& bao gém cac dng dan dé cung cip khong khi cho mot hodc
nhiéu voi.

T6t hon 14, mot hodc nhiéu voi duge tao thanh tich hop voi co s6.

Tt hon 14, hé thong dugc 1am thich tng dé duoc 1ap v6i duong thai khi cia hé
théng diéu hoa khong khi hién co.

Tét hon 1a, hé thdng bao gom tuabin gié ma tdm vai duoc tao thanh tich hop

vOl1 no.

M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh nhin tir phia trudc thé hién hé théng ting cuong
kiém soat p luc tuabin gi6 theo sang ché, khi khong c6 tuabin gio;

Fig.2 1a hinh v& thé hién hé thong ting cudng tuabin gié kiém soat ap luc trén
Fig.1 nhin tur phia bén; va

Fig.3 1a hinh v& thé hién hé théng tang cudng tuabin gi6 kiém soat ap luc trén

Fig.1 va Fig.2 khi dugc nhin tur phia trudce.

M5 ta chi tiét sang ché
Cac hinh v€& kém theo dugc st dung dé minh hoa hé théng tang cuong tuabin
gid kiém soat ap luc, hé thdng nay c6 sd chi dan 1a 10, hé thdng nay dugc lam thich

ung dé tang thém toc do va/hodc profin ciia dong chay khong khi qua tuabin gio
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thong thuong (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé nang cao san luong dién cho
tuabin gié. Can phai hiéu rang hé thng tang cuong 10 ¢6 thé dugc trang bi thém cho
cac tuabin gio hién co, hodc c6 thé duoc tao thanh tich hop véi tuabin gié moi.

Hé théng tang cudng 10 bao gém tAm vai dang gan c¢6n 12 md & hai dau, va
dugc lap, theo phuong an duge uu tién cia sang ché, vao co s& 14 trén d6 tAm vai 12
c6 thé quay dé theo doi huéng gié hién hanh, nhu s& duge mé ta chi tiét sau day.

Tam vai 12 bao gém doan thir nhat 16 va doan tht hai 18 tach biét v&i nhau béi
mot khe mad rong theo chu vi 20. Dy kién riang cac doan bd sung (khong duogc thé hién
trén hinh v&) cling c¢6 thé duoc cung cip, voi mdi doan sau dé duge tach ra tir cac
doan lién ké boi mot khe twong tng (khong duoc thé hién trén hinh v&). Khe 20, trong
phuong an duoc thé hién, kéo dai theo hudng gén song song voi truc doc cua tAm vai
12, mac du hudng khéc cling c¢6 thé duoc du kién.

Theo phuong an dugc thé hién, doan tht nhat va doan thi hai 16, 18 dugc giit
chat tuong doi véi nhau bdi b phan d& dang mang tron céc thanh Chéng 22 kéo dai
qua khe 20 gitta doan thi nhat va doan thir hai 16, 18 va dugc gitt chat vao dé. TAm
vai 12 sau do tu n6 dugc gilt chat vao co sé 14 bdi mot sb day budc 24 md rong tu vi
tri lién ké phan dau cua co so 14, hudng ra ngoai dé duoc ¢b dinh vao tdm vai 12, véi
cung két cdu dugc cung cdp & phia dudi cia tim vai 12. Tét hon 13, tm vai 12 duoc
gia cudng bang cach cung cap mot sb vong gia cb 26 bao quanh ca hai doan thi nhét
va doan thu hai 16, 18. Cac vong naycé thé duoc tao thanh tir kim loai hodc bat ky vat
liéu nao khac phu hop. Tam vai 12 ciing ¢6 thé duge tao thanh bat ky vat liéu thich
hop nao, vi du kim loai tdm, soi thuy tinh, soi cacbon hodc cac vat liéu tuong tu. Cén
phai hiéu rang viéc két cu tdm vai 12, cling nhu phuong phap giit chat vao co s& 14,
c6 thé dugc thay doi mot khi cac chirc nang co ban, duoc cung cip boi khe 20 tach
doan thtr nhét va doan thir hai 16, 18, dugc duy tri.

Hé théng tang cuong 10 con bao gdbm phuong tién xa ap dudi dang mang céc
canh lat 28 trong ca doan thtr nhat 16 14n doan thir hai 18 tudi, mdi canh 14t 28 duoc
bd tri dé che va do do bit kin mot miéng twong ung véi 30 trén thanh bén cua doan

thir nhat hogc thir hai 16, 18. Canh 14t 28 chuyén vi duoc giita vi tri déng bit kin
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miéng tuong Gng 30 va vi tri mé dé 16 miéng 30, va do dé cho phép ludng khéng khi
tr bén trong ra bén ngoai tim vai 12, nhu s& duge mo ta chi tiét sau day.

Theo phuong an dugc thé hién, canh lat 28 duogc kéo bai 10 xo vé phia vi tri
dong. Biéu nay dat dugc bang cach cb dinh mdi canh 14t 28 vao cénh tay chia 32 nim
xung quanh bén ngoai ctia tAm vai 12, cénh tay 32 nay duoc kéo béi 10 xo vé phia tAm
vai 12. Piéu nay co thé dat duoc theo mét sb cach, vi du béng cach cung cdp mot 1o
xo0 14, 10 xo cudn, cau ndi khi nén/thuy luc, hodc bat ky chuc nang tuong duong nao
khac. Lo xo kéo duge chon sao cho luc 10 xo c6 thé duoc khic phuc khi ap luc dugc
dinh trudc dat dugc trong tAm vai 12. Bang cach nay, néu 4p luc mé rong gia tri dinh
trudce, canh 1at 28 s€ bi ép ra bén ngoai dé tiép phoi cac miéng tuong ung 30, do do
lam giam ap luc bén trong tdm vai 12. Muc dich cta su giam ap luc ndy duoc mo ta
chi tiét sau day. Cén phai hiéu réng hoat dong cua canh lat 28 co thé duoc kiém soat
boi phuong tién thich hop bat ky khac, vi du bang cach st dung phuong tién diéu
khién dién tir hop tac vdi cac thiét bi truyén dong pht hop (khdng duoc thé hién) dé
kiém soat su di chuyén cua cac canh lat 28. Mot cam bién ap suat (khong dugc thé
hién) ¢6 thé duogc cung cép dé theo doi ap luc trong tAm vai 12, va truyén thong thong
tin nay dén phuong tién diéu khién dién tir dé cho phép kiém soat chinh x4c cac canh
lat 28.

Cudi cung, hé théng 10 bao gobm mdt cip chong chong dan hudng 34 duogc lap
phia ngoai ctia tim vai 12 trén khung 36 kéo dai tir vong gia ¢6 26. Chong chéng dan
hudng 34 dugc bd tri dé cho phép hé théng ting cuong 10 hudng theo hudng gié dé
theo doi gié hudng gid va do d6 tbi da hoa ning lugng duge chuyén vao tuabin gid
(khong duoc thé hién). Piéu nay co thé dat duoc theo mot sb cach, chéng han str dung
mot canh dan duy nhét kéo dai tir co s& 14 hodc tim vai 12, hoac béng cach st dung
thiét bj truyén dong dién tir va/hodc co khi (khdng duoc thé hién) dé theo doi hudng
gi6 thinh hanh va xoay tdm vai 12 hodc hé thdng tang cudong 10 xung quanh mot 6
hodc co ciu lam chéch hudng (khong duoc thé hién) dé hudng hé théng theo hudng
gio.

Xem xét hoat dong ctia hé théng tang cuong 10, tAim vai 12 ¢6 dang gan gidng

hinh nén cut, mac du trong phuong an dugc thé hién doan thir nhét 16 c¢6 dd con 16n
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hon so v&i doan thtr hai 18. Profin tong thé cua tAm vai 12 1a hinh non, va khi su
dung, tua bin gi6 (khéng duoc thé hién) duoc lap truc tiép phia dudi duong kinh nho
hon theo xac dinh cua doan thir hai 18. Tét hon 13, tuabin (khong dugc thé hién) dugc
lip vao mét nén 38 duoc cung cép trén co s& 14, vi du thong qua bd ndi cia tuabin
(khong duoc thé hién). Tuy nhién, tuabin c6 thé duoc duge gitt chat twong ddi so voi
hé théng tang cuong 10 bang bat ky phuong tién thich hop nao khac, va du tinh rang
tuabin gié (khong duoc thé hién) ¢ thé st dung cdc bd phan do riéng biét (khong
duoc thé hién) so véi cua hé théng ting cudng 10. Hé thdng 10 sau d6 duoc cho phép
céc chong chong gié ddi mat v6i hudng gié dang téi, ma sau d6 bi bat boi tAm vai 12
va ludng khéng khi do d6 duoc ting toc va chuyén hudng 1én va trén khap cac canh
quat cua tuabin, dé tao ra dién.

Khi str dung, gi6é chay hon loan ban dau chay vao doan thir nhét 16 cta tAm vai
12, va do hinh dang c6n cua doan thir nhét 16, gi6 nay dugc ting tdc va chuyén hudng
thong qua tim vai 12, trong mot phan giam bét sy hdn loan. Gié sau d6 di vao doan
tha hai 18, voi khe 20 tao thanh mot chuyén tiép gitta cdc doan thir nhét 16 va doan
tha hai 18. Nhu dd mo ta ¢ trén, doan thr hai 18 c6 mot goc hodc con nho hon so voi
doan thtr nhat 16, didu nay c6 thé dugc thiy 16 trén Fig.2. Pé tranh hinh thanh ap luc
qua muc cua ludng khong khi trén thanh trong ctia tim vai 12 khi n6 di tir doan thi
nhét tir 16 dén doan tht hai 18, khe 20 cho phép mdt phan 4p luc duge giam tir bén
trong cua tim vai 12, nham gia téc ludng khéng khi va duy tri tinh lién tuc cua ludng
khéng khi va do d6 ngan chin viée dua su hdn loan tai chd chuyén tiép giita cac doan
thtr nhét 16 va doan thtr hai 18. Khong khi sau dé tiép tuc qua doan tht hai 18, van
tde cua né 1la mot lan nita duoc ting 1én do do con cua doan thir hai 18, va muc chay
rdi con lai duoc giam dang ké hoac duogc loai bo. Ludng khong khi ting toc sau do ra
khoi doan thir hai 18 va chay qua tuabin gi6 (khong duoc thé hién) dé tao ra dién nang
hoac co nang.

Béng cach giam do con cta doan thtr hai 18 so v&i doan thir nhét 16, su gia
tang ap luc trén tAm vai 12 c6 thé duoc kiém soat, nhim ngan chédn ap luc qua muc
duoc phat trién, ap luc nay c6 thé han ché lugng khong khi ma sau dé c6 thé

di qua tam vai 12. Tuy nhién, tuy thudc vao céc dieéu kién gié cuc bd, cuc dai ap luc
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bén trong tAm vai 12 van c6 thé phai trai qua, dan dén ludng khéng khi khong 6n dinh
di qua cac tdm vai 12, va do dé viéc phét dién qua céc tua bin gié (khéng duogc thé
hién) khong 6n dinh. Dé khac phuc van dé nay, hé théng 10 duogc cung cap phuong
tién x& 4p dudi dang mang cic canh 1at 28 va miéng tuong tng 30 trong tim vai
12. Trong phuong 4n duge thé hién, phuong tién x4 4p duoc cung cép trong ca doan
thtr nhat 16 1an doan thtr hai 18, mic du can phai hiéu ring c6 thé dugc han ché dén
mot hodc mot s6 doan khéac hodc b qua hoan toan. Vi vay, khi cuc dai ap luc dang
hinh thanh bén trong tim vai 12, mang hodc canh 14t 28 s& bi budc phai mé do suc
kéo cua 1o xo, do d6 cho phép giam ap luc bén trong tdm vai 12. Piéu nay s& dam bao
ludng khéng khi pht hop di qua tAm vai 12, dé t6i da hoa nang luong chuyén dén
tuabin gié (khong duoc thé hién). Tuy thudc vao kich thudc cia hé théng 10, va cu
thé tim vai 12, ap luc ngudng ma tai d6 cac canh lat 28 s€ mo cod thé duoc thay doi
bang cach thay doi xu luc kéo ctia 10 xo. Pidu nay ciing du kién ring phuong tién xa
ap c6 thé cé cac dang khac so v6i dang mang clia cac canh 14t 28, chi can chirc ning
lam giam ap lyc co ban la dugc duy tri.

S& duoc hiéu 1a hinh dang co ban va/hoéc ciu hinh cua hé théng 10 ¢6 thé duoc
thay doi trong khi van duy tri cac chirc ning néi trén. Vi du, bén trong hodc bé mit
bén ngoai ctia tim vai 12, hodc chong chéng dan hudng 34, cé thé duge cung cap
phuong tién dé thu hoach ning luong mit troi (khong duoc thé hién), dé bd sung cong
sudt tao ra boi tuabin. Ngoai ra dién dugc tao ra bang cac phuong tién khai thac nang
luong nhu nang luong mat troi ¢6 thé duoc sir dung dé dan dong dong co khoi dong
ctia tua bin gi6 (khong duoc thé hién), dé cho phép tuabin hoat dong trong thai ky tde
do gio giam.

Ngoai ra, hé thdng 10 c6 thé bao gébm mét hodc nhidu voi (khéng duoc thé
hién) duoc cung cap xung quanh tim vai 12 va duoc lam thich Gng dé tao ra tia khong
khi véan toc cao vé phia hodc vao tam vai 12, & van tdc va theo huéng tao diéu kién
cho ludng khéng khi vira giam nhiéu loan khéng khi, vira kiém soat ap luc va tang
vén toc cua khong khi chay qua tdm vai 12. S luong va két cdu cua voi, ngoai vi tri
bd tri xung quanh tdm vai 12, c6 thé duogc thay doi theo yéu cau. Vi du, néu du tinh

ring co s& 14 tu nd co thé tao thanh voi, véi khong khi dang duge cung cap théng qua
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phén bén trong cta co sé 14 va mot hodc nhiéu miéng hodc voi (khéng duoc thé hién)
duoc hinh thanh ¢ thanh bén cla co s& 14, tai vi tri d6i mat véi phén bén trong cua
tdm vai 12. Trong két ciu nay dong tia khong khi s& phun truc tiép tir co so 14, tranh
cac yéu cau cung cdp mang voi riéng biét.

Hé théng tang cuong 10 co thé duoc lép, vi du, v&i tAm vai 12 tai vi tri x4 cda
hé thong thong gi6 tuong dbi 1on (khéng duoc thé hién) vi du nhu khi duoc stir dung
trong bii ddu xe ngdm hodc toa nha van phong 16n hodc cac co s& tuong tu. Vi vay,
thay vi lang phi nang lugng trong khong khi thai, né cé thé duoc st dung dé cung cip
nang luong cho tuabin, véi su tro giup cua hé théng ting cuong 10, dé tao ra dién.

Bang cach sir dung tdm vai diéu khién ap luc 12 cta sang ché, tua bin gio co
thé c6 san luong nang luong cao.

Ciing can dugc luu ¥ 1a dé tuabin san xuét nhiéu nang luong hon trén moi m’
ctia khu vuc quét, canh c6 thé duogc giam kich thude va chiéu cao ma tai d6 cac canh
duoc dinh vi ciing c6 thé duoc giam, do d6 lam giam chi phi ban dau cua tuabin va
tang s6 luong vi tri ma & dé tuabin gié ¢6 thé duoc trién khai.

Do do, hé thong tang cudng tuabin gi6 kiém soét 4p luc 10 cua sang ché cung
cap phuong tién don gian nhung hiéu qua cao va phuong phép cai thién hiéu suét
clia tuabin gi6. Hé thong tang cuong 10 lién quan dén cac bd phan chuyén dong rét it,
c6 loi cho d6 tin cay trong khi van giam thiéu chi phi. Cac thanh phan khéc nhau cta
cac hé théng tuabin 10 c6 thé duoc san xudt tir bt ky vat liéu thich hgp nao, nhung

tot hon la la tir vat liéu nhe nhu nhya, vat liéu composit, hoac cac loai vat liéu khéc.
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Yéu ciu bao hd

1. Hé théng ting cudng tuabin gi6 kiém soét 4p luc bao gdm tAm vai va tuabin nim &
phia dudi tAm vai nay, tAm vai nay bao gdm it nhit mot doan thir nhét va doan thi hai
dugc ngan cach voi nhau bdi mot khe, trong d6 doan th nhét ¢6 d6 con 16n hon so
v4i doan thir hai, khe hé nay cho phép ap luc dugc giam bo*ttu bén trong cua tAm vai
dé ting dong khoéng khi va duy tri tinh lién tuc ctia dong khi nay, va dé ngin ngira su
chay rbi, tai chd chuyén tiép gitra doan thir nhat va doan thit hai.

2. Hé théng theo diém1, khac biét & chd, khe md rong xung quanh gan nhu toan bod
chu vi ctia tAm vai.

3. Hé théng theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, khe kéo dai theo hudéng gan xuyén
tam.

4. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém da néu, khéc biét & chd, tdm vai bao
gdm ba hodc nhiéu phén tach ra tir cac doan lién ké boi khe tuong tmg.

5. Hé thdng theo diém bat ky trong sb cac diém d3 néu, khac biét & chd, hé thdng con
bao gdm bd phan d giir chat doan thir nhét va doan thir hai véi nhau.

6. Hé théng theo diém 5, khac biét & chd, boé phan d& bao gém mot mang gﬁn tron
thanh chéng mé rong gitta va dugc gitt chit vao, doan thir nhét va doan tht hai
clia tAm Vai.

7. Hé théng theo diém bat ky trong sb cac diém da néu, khac biét & chd, mdi doan cua
tdm vai c6 dang gan cén.

8. Hé thdng theo diém bét ky trong sb cac diém da néu, khac biét & chd, hé théng con
bao gdm phuong tién xa 4p c6 thé hoat dong dugc dé thay dbi 4p suat khong khi trong
tAm vai.

9. Hé théng theo diém 8, khéc biét & chd, phuong tién xa ap bao gdm mot hodc nhiéu
miéng trong tAm vai.

10. Hé théng theo diém 8, khac biét & chd, phuong tién xa 4p bao gdm mét hodc
nhidu canh 14t dugc cung cip xung quanh mot miéng tuong tng trén thanh cia tAm
vai, hodic mdi canh 14t chuyén vi dugc gitra vi tri dong bit kin miéng va vi tri mé phoi

miéng ra.
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11. Hé théng theo diém 10, khac biét & chd, mdi canh 14t chuyén vi duogc, khi st
dung, tir vi tri dong khi 4p luc ngudng dat duoc trong tAm vai.

12. Hé théng theo diém 10 hoic 11, khéc biét & chd, mdi canh 14t duoc kéo vé phia vi
tri dong.

13. Hé théng theo diém 12, khac biét & chd, canh 14t duoc kéo béi 10 xo.

14. Hé théng theo diém bat ky trong sb6 cac diém da néu, khac biét & chd, hé théng
con bao gdm co s& ma trén d6 cc tAm vai duogc bd tri.

15. Hé théng theo diém 14, khac biét & chd, tAim vai xoay dugc trén hoac so véi co
s0.

16. Hé théng theo diém 14 hoic 16, khac biét & chd, co sé bao gém mot nén ma
tuabin gi6 c¢6 thé lap dugc trén do.

17. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém d3 néu, khac biét & chd, phuong tién
dan huéng duogc 1am thich tng dé chuyén vi hé théng d6i mit véi hudng gio.

18. Hé théng theo diém bét ky trong sb céc diém di néu, khac biét & chd, hé théng
con bao gdm mét hodc nhiéu voi lip xung quanh tAm vai va c¢6 thé hoat dong dugc dé
bom khéng khi vao ludng khong khi bén trong va/hoic xung quanh tim vai.

19. Hé théng theo diém 18, khac biét & chd, co s& bao gébm cac dng din dé cung cap
khong khi cho mét hodc nhiéu voi.

20. Hé théng theo diém 18 hodc 19, khac biét & chd, méot hodc nhiéu voi duoc tao
thanh tich hop véi co sé.

21. Hé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém di néu, khac biét & chd, hé théng
dugc 1am thich tmg dé 14p vao phan x4 ctia hé thdng diéu hoa khong khi hién co.

22. Hé théng theo diém bat ky trong sb cac diém d3 néu, khac biét & chd, hé théng

con bao gém tuabin gié véi tAm vai duoc tao thanh tich hop.
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Fig. 1
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Fig. 2
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