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(549) MAY RUA MAT CO CO TRANG DPIEM LAM TU NHUA POLYBUTYLEN
TEREPHTALAT

(57)Sdng ché dé xuat may rlta mit cé co trang diém polybutylen terephthalat
(PBT), trong d6 d€ long dugc chia thanh hai mat sao cho long PBT 1an lugt dugc
cai vao mat bén trong va mat bén ngoai, trong d6 long duge lam tron va c¢6 dau
vat nhon va long dugc cai vao mit bén trong quay, 1am cho sy rira mat mém mai
va 0n dinh. Mdy rira mit bao gém: hop (100) bao gom thiét bi quay quay khi
nh4n ngudn dién tir bén ngoai, pin; va ban chai rira mat duge ghép véi hop dé
quay. Chéi bao gom: bo 16ng thi nhat (610) lam tr nhya PBT va duoc lap dat
trén bang d4u ra clla moto dién; va bo long thit hai (620) duoc 1dp dat trén mat
truGc phia bén ngoai cua hop véi chi€u cao nhu nhau va duge lam tir nhya PBT
dé bao quanh ngoai vi ctia bo 16ng thit nhat (610) dé ngin ngita cic yéu t6 bén
ngoai khoi bi ban tung tée trong sudt qua trinh quay cta bo long thi nhat (610);
va trong d6 cdc cum long thd nhat va thi hai (611 va 621) cé diu vat nhon
(611a, 621a, va LT).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may rira mit c6 co trang diém véi 16ng min dugc san Xudt
tir nhya polybutylen terephtalat, va cu thé hon, 1a d& cap dén may rira mat c6 co trang
diém lam tir nhua polybutylen terephtalat, trong do6 dé 1ong duoc chia thanh hai mat
sao cho 16ng bang nhua polybutylen terephtalat 1an luot duge cai vao mit bén trong va
mit bén ngoai, trong do 16ng co cac dau dugc lam tron, 16ng duge cai vao mit bén
trong quay, va mat dudi ciia 16ng dugc vot nhon, tao ra sy rira mat mém mai va 6n

dinh.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Nhin chung, bét ké tudi tac hodc gidi tinh, moi nguoi déu ¢6 mong mudn vé vé
dep co thé. Vi su cén thiét cta viéc cham soc co thé va lam sach da cho vé dep co thé,
cu thé 1a vé dep cua da, nhiéu may cham séc da dé lam dep da dugc phat trién. Nhitng
may cham soc da nay dugc phat trién rong rai va bao gom nhiéu loai ma tuong thich

cho timg phan co thé ma may chiam soc da dugce st dung 1én do.

Dic biét, hién nay viéc cham soéc da duoc tién hanh béng cach st dung my
pham co ban lam phuong phéap cham soc bé mat da trén tt ca cac bd phan cla co thé

va my pham chirc nang dugc sir dung dé cham soc da.

Pén nay, nhiéu thiét bi dugc dé xudt dé rira mat nhu thiét bi quay don gién
b'fmg ban chai rira, thiét bi tao rung, va may rira mat quay thuan nghich dé rira mat sir

dung moto dién khong chdi than.

May rira mit stir dung moto dién khong chdi than dugc boc 16 trong bing sang
ché Han Quéc s6 10-1257256 bao gdm hdp 100; bd phan diéu khién 200 dugc lap dat
ngoai hop dé didu khién sw chuyén dbi tién 1én va 10 lai véi goc thiét 1ap trudc; ngudn
dién 300 duoc lap dat & dau bén trong cua vo; moto khong chdi than 400 duge lap
trong hop dé quay thuén nghich vai goc thiét 14p trudc khi ngudn dién dugc cung cap
tir nguén dién; bo diéu khién 500 xuét ra tin hiéu dién dé didu khién su quay thuan
nghich cia moto khong chdi than 400 theo tin hiéu chuyén ddi tir bd phén diéu khién;
va ban chai rira mit 600 duoc lap xung quanh truc cua mdto DC khong chéi than
(brushless DC - BLDC) 400 dé quay thuan nghich khi méto BLDC dugc dan dong;

trong d6 bo didu khién 500 bao gom: bd phan chinh luu 510 c6 bd chinh lwu 511 va
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cudn cam lam nhéan 512 dé chinh luwu va nin ngufm AC thanh nguén DC; bd bién tan
530 chuyén dbi ngudn DC dugce cung cap tir bd phan chinh luu 510 thanh ngudn AC
ba pha (U, V, va W) & dang xung véi tin s khac nhau va c6 sau thiét bi chuyén dbi
Q1 dén Q6 va sau diot; may do dién ap ddu cudi 560 phat hién dién ap déu cudi clia
pha twong ing U, V, va W tr ngudn AC ba pha dugc cung cép cho moto BLDC 400;
mach diéu khién 570 phat hién cac diém vé khong (ZCP) cua luc dién dong phan lai
cin ctr vao dién ap diu cudi cua pha tuong ng U, V, va W ma dugc phat hién bang
may do dién ap dau cudi 560 dé dat dugc thong tin vé vi tri cia roto va kiém soat cac
mau tin hiéu PWM dugc nap vao bd bién tin 530 dé quay roto ciia moto tién 1én va lui
lai vé6i goc thiét 1ap trudc; va may tao tin hiéu PWM 580 tao ra mAu cda tin hieu PWM

can cir vao dau ra cia mach di€u khién 570 d€ nap mau vao bd bién tan 530.

Hinh dang bén ngoai cua thiét bi, nhu dugc minh hoa trong cac FIG. 1 va FIG.
2, duogc tao chu hinh sao cho ban chai rira mat dugc ga‘in vai truc cia mdto BLDC sao
cho ban chai rira mit quay thuan nghich khi méto BLDC quay thuan nghich va sau d6

cho kha ndng rira mat.

Tuy nhién, trong cAu hinh nay, yéu t6 bén ngoai s& b bén tung toe ra ngoai
khi yéu t6 bén ngoai con & trén bé mét khi dugc rura trdi trong qua trinl‘{guay ban chai

rira mat.

Theo cach khac, ban chai rira mit quay va cha xat mat va tai thoi diém nay,
thanh phén chét 16ng chay va béan tung toe theo tat ca cac huong do sy quay cua ban
chai rira mat khi thanh phﬁn chét 16ng van con trén mét, tir do con tao ra sy mat vé

sinh.

Ngoai ra, theo may ria mat hién co st dung moto BLDC, khi moto BLDC

quay thuan nghich don gian, momen quay cao khong thé dugc ap dung cho mit.
Ban chét ky thudt ciia sang ché

Theo do, sang ché duge tao ra nham dé giai quyét cac van dé trong cac giai
phap k¥ thuét hién co, va muc ti€u cla sang ché 1a dé xuit méy rira mit ¢6 co trang
diém duogc 1am tir nhya polybutylen terephtalat duoc thiét ké sao cho ban chai hd trg
tach roi duge lap dat trong khu vue khong bi quay khi ban chai rira mat dugc lap dat,
ban chai rira mat dugce lép dat tai do va dugc ndi voi moto dién sao cho thanh phi‘m

chét 16ng dugc loc bang ban chai hd trg trong qua trinh quay cta ban chai rira mat, va
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duge san xuét tir nhua polybutylen terephtalat sao cho dau ctia ban chai rra mat dugc

lam tron dé cham vao mit cua ngudi str dung mot cach nhe nhang.

Ngoai ra, sing ché dé xuat may rira mat, trong d6 mémen quay cao duoc ap

dung cho ban chai rira mat sir dung 16 xo d€ dat dugc viéc rira mit dé dang.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét may rira mat bao gém: hop
may rira mat (100) chira thiét bi quay ma quay khi nhén ngudn dién tir bén ngoai hodc
ngudn dién tir pin hodc ngudn dién tir pin sac; va ban chai rira mat (600) duge ghép véi
hop dé quay, trong d6 ban chai rira mat (600) bao gdm: nhieu bg 18ng thir nhét (610)
duoc san xuét tir nhya polybutylen terephtalat va dugc lap dat trén bang dau ra cua
moto dién dé quay thuan nghich theo su quay thu4n nghich ctia moto dién; va nhiéu bd
16ng thir hai (620) dugc san xut tir nhura polybutylen terephtalat, dugc lip dat trén mat
bén ngoai clia mit trude cua hop may rira mat, dugc sap xép song song v6i bo 1ong thi
nhéit v&i chiéu cao bang chidu cao cua bd 16ng thir nhit, déng thai cach bd 10ng thir
nhat mot khoang xac dinh trude, va bao quanh ¢ dinh ngoai vi cta bd 16ng thi nhét
dé ngin nglra cac chét bén ngoai khoi bi ban tung toe khi bd 16ng thir nhét quay, trong
dé cac cum 16ng thir nhit (611) cAu thanh bd 16ng thir nhét (610) va cac cum long thir
hai (621) chu thanh bd 16ng thir hai (620) & phan dau cia né dugc tao bé mit vat nhon
(611a va 621a) twong ung; mdi 16ng tha nhit (611) céu thanh nén bd long thir nhét
(610) co diu duge mai nhan dé 1am tron dugc theo hinh cung; va trong do6 thiét bi quay
bao gdm: bo phan didu khién (200) duoc ldp dat & mat bén ngodi cia hop dé chi dan
MG/TAT ngudn va chuyén dbi quay thuan nghich mdt géc xac dinh trudc; ngudn dién
(300) duge lap trong dau bén trong cta vo; moto dién khong choi than (400) dugc lap
trong hop dé hoat dong khi nhan ngudn dién tir bd cép dién theo tin higu chuyén déi
cua bd phéan didu khién va va quay thuan nghich mot goc xac dinh trudc; bo didu khién
(500) xuat ra tin hiéu dién dé kiém soat su quay thuin nghich cia moto khong chéi
than mot goc xac dinh truée theo tin hiéu chuyén doi tir bo phan diéu khién; do6 ga
(700) ghép véi truc (410) ciia méto dién khong choi than (400) va bao gdm tAm doc va
ngang dugc udn cong thanh hinh chit L dé quay thuan nghich theo sy quay thudn
nghich cua méto dién khong chdi than; 10 xo (800) ghép véi mot mit cua tAm ngang
ctia d6 g4 va c¢6 mat dbi dién ghép véi bd phan do dé di chuyén xung quanh bd phén
d& trong khi duge d& boi bo phan do vi dd ga di chuyén 1én va xubng theo hudng

chiéu doc, 10 xo cung cap luc dan hdi dé sinh moémen quay dé dua ga do trd lai vi tri
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ban dau; dé (900) dé d& mit dbi dién cia 16 xo gdy ra mdmen quay; va thiét bi dém
(1000) duoc lap & phan trén cla d6 ga dé duy tri sy can bang cta db ga sao cho viéc

quay thuén nghich coa dd ga on dinh.

Ngoai ra, bé mat vat nhon (611a va 621a, LT) dugc tao ra trong pham vi 2
mm dén 4 mm tir dau 16ng; va do day cua diém dau (DT) cta 16ng 1a 10 um hodc it
hon.

Ngoai ra, mdi cum 16ng (621) cAu thanh nén bd 16ng thir hai (620) ¢ dau
dugc mai nhan dé duogc lam tron theo hinh cung hodc dugce tao ra trong duong thing.

Ngodi ra cdc cum 16ng (611 va 621) cAu thanh nén bd long thir nhét (610) va
bo 16ng thir hai (620) c¢6 do day 63+10 um.

Ngoai ra, cac cum long (611 va 621) c4u thanh nén bo 16ng thir nhit (610) va
b6 16ng thir hai (620) c6 chiéu dai 11,0+1,0 mm.

Ngoai ra, 90.000 dén 120.000 cum long (611 va 621) duge chy dé cAu thanh
bo 16ng thir nhit (610) va bd 10ng thir hai (620).

Ngoai ra, b 1ong thir nhét (610) dugc tao ra ¢6 mau sdc thur nhét va bo long
thir hai (620) dugc tao ra ¢6 mau séc thir hai ma khac so voi mau séc thir nhét.

Nhu mo ta trén diy, may rora mdt theo sang ché dugc thiét ké sao cho ban
chai hd trg tach roi duge lap trong vung khong quay dugc khi ban chai rira mat duoc
lap dat, ban chai rira mat duoc lap dit & day va dugc ndi véi méto dién sao cho thanh
phan chét 16ng dugc loc bang ban chai hd trg trong sudt qua trinh quay cta ban chai
rira mat, va dugce san xuét tir nhua polybutylen terephtalat sao cho ddu ban chai ria
mat dugc lam tron dé cham vao mit cia ngudi sir dung mot cach nhe nhang.

Ngoai ra, mémen quay cao dugc ap dung cho ban chai rira mat bang cach su
dung 10 xo sao cho dat dugc viéc rira mét dé dang.

MBS ta vin tat cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh chiéu phdi canh minh hoa hinh dang téng thé bén ngoai cua

may rira mdt theo phuong an cua sang ché;

FIG. 2 1a hinh chiéu mit cat doc thu dugc doc theo dudng A-A cua FIG. 1;

FIG. 3 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa cac thanh phan chinh nhu méto dién,
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10 x0, va gia d& may rira mat theo phuong an cia sang ché;
FIG. 4 14 hinh chiéu phéi canh phan khuat cua FIG. 3;

FIG. 5 1a hinh chiéu minh hoa su hoat ddng cua 106 xo st dung trong may rira

mat theo phuong an cua sang ché; va

FIG. 6 1a hinh mat cit minh hoa vi du vé 16ng sir dung trong mdy rira mét theo

phuong an cia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an uu tién cua sang ché s& dugc md ta cung véi viéc tham
chiéu dén cac hinh vé di kém dé minh hoa sang ché. Tuy nhién, céc hinh v& va sy md
ta twong ing cia ching bang cac phuong 4n uu tién trong 36 cac phuong phap khac
chi nhim dé giai thich hidu qua cac dac tinh ky thuat cla sing ché, va sang ché s&
khong bj gidi han trong céc hinh vé va cac phin mo ta cua chung.

Ngoai ra, trong phin mo ta sau cla sang ché, sy md ta chi tiét cac chirc ning
va cdu hinh da biét dugc két hop & day sé duoc bo qua khi n6 ¢6 thé 1am cho ddi tuong
cta sang ché tré nén khong rd rang. Cac thuat ngit sau dy la cac thuét ngir duogc xéc
dinh, tuy thudc cac chirc nang cua sang ché, va ¢6 thé dugc thay dbi theo mong mudn
cha ngudi sir dung hodc quén ly hodc khach hang. Do do, dinh nghia cia cac thuét ngir
nén dugc tao ra can ¢t vao ndi dung ciia ban mo ta.

Céac bod phan chiic ndng da dugc dé xuét trong hé théng hodc dugc dé xuét
chung trong cac giai phap ky thuét da biét gén lién voi sang ché c6 thé dugc bd qua
khoi cac phuong én wu tién cia sang ché dé giai thich hiéu qua céac yéu 16 k¥ thuat cia
sang ché. Do do, viéc md ta sé tap trung chu yéu vao cac cac bd phén chic ning ma
duoc nén dé xuét bd sung trong sang ché.

Trong cac bo phan chitc nang khéng dugc minh hoa ma dugc bd qua, chirc
ning cua cac by phan da biét c6 thé dé dang dugc hiéu béi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay, va mdi quan hé gitta cac by phan dugce bo qua va cac bo phan
bd sung cua sang ché s& dugc hiéu 16 rang.

Trong mo ta cta cac phuong én cia sang ché, cac thuat ngit s& dugc stra doi
hop ly dé gidi thich hiéu qua sang ché sao cho ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc ndy c6 thé hiéu ro rang sang ché, nhung sé& khong han ché sang ché & do.

Nhu vay, pham vi clia sang ché dugc xac dinh boi cac yéu ciu bao ho, va
phuong an cua sang ché dugc dé xuat chi don thuan 1a nham muc dich giai thich hi¢u
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qua ban chit k§ thuit cla sang ché cho ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc
nay.
FIG. 1 12 hinh chiéu phdi canh minh hoa hinh dang tong thé bén ngoai clia

may rira mat theo phuong an cia sang ché.
FIG. 2 1a hinh chiéu mat cat doc thu duge doc theo dudng A-A cia FIG. 1.

FIG. 3 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa cac thanh phén chinh nhu méto dién,

10 x0, va gia d& may rira mat theo phuong an cia sang ché.
FIG. 4 13 hinh chiéu phéi canh phin khuat cia FIG. 3.

FIG. 5 12 hinh chiéu minh hoa su hoat dong cua 16 xo st dung trong may rira

mat theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 6 13 hinh mit ¢4t minh hoa vi du vé 1ong sir dung trong méy rira mét theo

phuong an cia sang ché.

May rira mat theo phuong an cua sang ché bao gbm hop rira mit 100, bd phan
didu khién 200, ngudn dién 300, méto DC khong chdi than (brushless DC - BLDC)
400, bd didu khién 500, ban chai rira mat 600, dd ga 700, 16 xo 14 800, va dé 900.

Thir nhét, ban chai rira mit 600 1a b phén thiét yéu ctia may rira mit theo
phuong 4n cua sang ché bao gém bo 1ong thit nhét 610 c6 nét dic trung thir nhat va bo

16ng thir hai 620 c6 nét dac trung thir hai.

B 16ng thir nhét 610 va bd 1ong thur hai 620 1an luot dugc tao ra bang cach
két hop nhiéu cum 16ng 611 va 621 va mat trude cha hop 100 dugce chia thanh tAm két
ndi moto dién 110 va tém cé dinh 120, trong khi d6 bd 16ng thir nhat 610 duogc cai vao
thm két ndi moto dién 110 cia hop cach nhau va bé 16ng thir hai 620 duoc cai vao tam

¢ dinh 120 cua hop cach nhau.

TAm két ndi moéto dién 110 tot hon 1a duge tao ra voi ndm dudng 16 nhu sau
15, mudi hai 15, hai muoi mét 16, hai muoi bay 10, va ba muoi ba 16 tir mét trong cung.

TAm ¢b dinh 120 dugc tao ra véi hai dudng 16 c6 39 16 tuong ung.

M3i 13 t6t hon 1a ¢6 do rong 1,8 mm dén 2,0 mm va d sdu 3,6 mm nhu 450

dén 850 1dng duoc ghép vao mot 16.

Cum ldng tuong g cta bd 10ng thir nhét va bd 16ng thir hai tdt hon 1a ¢6 do
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day 63+10 micromet va chidu dai 11,0+1,0 mm va tdng s6 16ng tét hon la 90.000 dén
120.000. Khi ¢6 nhu cau, bd 16ng thir nhat 610 c6 mau sac thir nhit va bd 16ng thir hai
620 c6 mau sdc thir hai khac so véi mau sic thir nhat sao cho phan quay va phéan ¢

dinh c6 thé dugce nhén ra dé dang.

Cac cum 16ng 611 va 621 duge san xuét tir nhya polybutylen terephtalat.
Nhya polybutylen terephtalat (& day, dugc goi 1a “PBT”) sir dung trong sang ché nay
1a san pham diol dic co ban chira butandiol va diaxit co ban chira axit terephthalic.
Nhya PBT thu dugc bing cach este héa truc tiép butandiol va axit terephtalat hodc
bing céach trao ddi este clia butan diol v&i este dimetyl cua axit terephtalat va két qua
thu dugc goc este hoa clia butandiol va axit terephtalat. PBT c6 thé 1a polyme chira cac
thanh phan khac nhu gdc este hoa cua diol va axit dicacboxylic bd sung vao goc este
cua butandiol va axit terephtalat, lugng nho ruou da chire, hodc axit cacboxylic. Thong
thuong, PBT trong s6 cac vt liéu tong hop sir dung trong sang ché chira gbc este hoa
cua butandiol va axit terephtalat chiém hon 70 % trong lugng so véi trong lugng PBT.
Diol thich hop chira trong PBT 13, vi du etylen glycol, dietylen glycol, propylen glycol,
2,3pentandiol, neopentylglycol, hexametylen glycol, va xyclohexandimetanol. Axit
dicacboxylic thich hop, vi du axit orthophthalic, axit isophthalic, axit naphtalen

dicacboxylic, axit adipic, axit sebaxic, va axit sucxinic.

Long lam tr nhya polybutylen terephtalat c6 mit dudi vat nhon dé tao ra long
min. Long ¢6 do day 63+10 micromet va chidu dai 11,0+1,0 mm. Long c¢6 dau vat
nhon 611a, 521a, va LT dugc tao ra trong pham vi tir 2 dén 4 mm tir cac dau va do day

DT thip hon 10 micromet.

Piu long 611 clia bd 1ong thir nhdt 610 ¢6 hinh dugc lam tron 611b va dau
long (621) cia bd 1ong thir hai 620 duge lam tron hogc ¢6 hinh bing phéng 621b.

Hop 100 ciia may rira mat c6 hinh ddng bén ngoai dugc gitr bang tay, phit hop
ngudn dién va mdte BLDC & d6, va duge bd tri voi bo phan diéu khién ¢ mat bén
ngodi. Mat trude ctia hop 100 duoc chia thanh tim két ndi moto dign 100 va tim cd
dinh 120, trong khi d6 b 16ng thir nhit 610 duge cai cach nhau vao thm két ndi méto
dién 110 ciia hop va b 1ong thit hai 620 dwoc cai cach nhau vao tim ¢b dinh 120. Tam
két ndi méto dién di chuyén huéng sang phai va huéng sang trai khi moéto BLDC

quay.
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Bo phan diéu khién 200 dugc lip dat trén mit bén ngoai clia hop & dang nit
chuyén ddi hoac nut nhin dé diéu khién dién MO/TAT va quay vé phia truéc/ngugc

lai mot goc va lam cho mdto BLDC quay thudn nghich véi pham vi goc mong mubn.

Nguédn dién 300 dugce lap trong hop dé cung cap nguodn dién cho may rira mat.
Ngudn dién co thé 1a pin hodc pin nap dugc hodc co thé dwoc cung cép ngudn dién tir

ngudn dién bén ngoai thdng qua cap.

Méto BLDC 100 dugce lap trong hop va duge din dong dé quay thuédn nghich
mot goc khi ngudn dién cung cap nguf‘)n dién theo tin hiéu chuyén dbi tir bd phan diéu
khién.

Bo didu khién 500 phat hién luc dién dong phan lai tir méte BLDC dé ¢6
duoc vi tri cla roto va xut ra tin hiéu dién dé diéu khién su quay thuin nghich cua

mobto BLDC mét goe theo tin hiéu chuyén déi tir bo phan diéu khién.

Ban chai rira mit 600 bao gdm bd 1dng thir nhét 610 va bo 1ong thir hai 620

sao cho bd 16ng thir nhit quay thudn nghich bing viéc quay moto BLDC dé rira mit.

Do ga 700 bao gbm tdm doc hinh chit L 700a va tAm ngang 700b ma nbi voi
truc 410 ctia moto BLDC 400, va quay thuan nghich theo su quay thudn nghich cua
moto BLDC 400.

Lo xo 800 c6 dau duoc ghép cdp véi mat dudi cua tdm ngang cla dd ga 700
va dau ghép cap voi dé 900, di chuyén dé 900 tién 16i truc va tao ra luc dan hdi dé tao
ra mémen quay dugc ap dung hudng 161 vi tri ban dAu khi dd ga 700 di chuyén theo
chidu doc. Tét hon néu, 16 xo 800 12 10 xo 14 dang tdm hinh chir nht. Diéu nay 14, 10
xo cudn c6 thé dugce ap dung khi can thiét nhu 10 xo 14 duge sir dung dé md men quay
tirc thoi manh mé. Khi 16 xo 14 dugc st dung, dob ga 700 dugc tao ra voi 16 di chuyén
710 sao cho 16 xo dugc ghép cdp voi duong truot sao cho sy di chuyén ngang cia 10

xo0 800 c¢6 thé dé dang dat duogc.

Moto BLDC 400 st dung trong may rira mat theo phuong an cia sang ché
bao gbm stato tao tir trudng quay, trong d6 nam cham vinh ctru quay trong khong gian,
roto tao tir trudng voi nam cham vinh ctiru dugce lép dat ¢ day, duoc ddng bo hoa voi
van tbc quay cuia tlr trudng quay dé quay tuong déi, va bd didu khién tach roi diéu
khién su quay ctia moto BLDC.

Muc dich cho viéc phat hién vi tri cla roto cia moto BLDC 400 1a su diéu
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khién i tung ma khong c6 momen quay gon séng va cudi ciing, dién 4p va dong nén
la song hinh sin. D& din dong mdte BLDC 400, can thiét ¢ giai thudt dan dong som
vi vi tri déu tién cta roto khong thé dugc biét ngay ca trong bét ky phuong phap kiém
soat bat ky nao va ngay ca la trong trudng hop nay giai thuat dan dong sém dugc yéu
cau vi luc dién dong cam ung chi ¢6 thé thu duoc khi roto quay mot lan. Giai thuét dan
dong sém nay da duoc biét trong tit ca cac bo diéu khién méto BLDC 400, phuong
phép bd tri luc la da biét thong thuomg dugc st dung tham chi trong trudng hop nay va

do d6 mo ta chi ti€t cua n6é duge bo qua.

Nhu vay, néu vi tri dau tién cua réto thu duge, roto duoc déng bd hoa vai thar
tu thiét lap trude dén khi tan sb quay dat dugc van tde dugc thiét 1ap trude sao cho luc
dién dong cam Ung dugc tao ra. Tir phan nay, su diéu khién séng hinh sin bat dau.
Nhin chung su didu khién PWM dbng nhét véi su diéu khién séng hinh sin cia méto
cam (mg AC dugc ap dung lam phuong phap din dong. Tuy nhién, nhiéu phuong phép
nhu phuong phap song tam gidc, phuong phap séng ring cua va phuong phap song

tiém can hinh tron ¢6 thé duge ap dung cho tan s6 song mang.

Céac diém vé khong (zero crossing point-ZCP) ma thong qua do luc dién dong
cam tng cta pha tuong ng thu dugc tir sy quay cia roto di qua vach 0 duge phat hién
va dao ngugc pha duge tién hanh can ct vao thong tin ZCP dé xuit ra tin hiéu dan
dong PWM cho pha tuong ing. Moto BLDC dugc dan dong do sy truyén ba pha tir do
va song tirc thoi 1a séng hinh sin.

Trong truong hop nay, dé phat hién ZCP dugc dé dang, cudn ddy cia méto

BLDC 400 tét hon 14 cudn ddy cudn rai.

Sau ddy, hoat dong tong thé cia may rira mit theo phuong an cia sang ché s&

duoc mo ta.
Khi nguai st dung bat cong tic dién md, moto BLDC dugc dan dong.
Trong phuong an nay, mach diéu khién dugc nap chuong trinh dé quay moto

BLDC 400 tién Ién va ui lai trong khi cac cum 16ng tha nhét 611 ctia bd 16ng thir nhat
610 cia ban chai rira mat 600 quay thuén nghich.

Nhu vay, roto ciia moto BLDC 400 dugce quay mot goc va vi tri cta roto dugc
kiém tra b?mg cach sir dung luc dién dong cam Ung dé quay roto tién 1én va Iui lai, va
viéc quay thuan nghich cia roto duge ldp lai sao cho viéc quay thudn nghich cuia cic
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cum long thir nhét 611 cua bo l6ng thir nhét 610 ctia ban chai rira mat 600 duoc lap lai.

Bo 16ng thir hai 620 ctia ban chai rira mat 600 dugce b dinh va sau d6 yéu t6
ngoai bén ngoai trén mat khong bi bin tung toe ra trong khi quay thuan nghich cta bd
16ng thtr nhét 610 nhung dugc phong téa va loc bang cac cum 16ng thir hai 621 cla bo

16ng thir hai 620.

Diéu nay 14, vi bo 16ng thir nhit 610 quay thudn nghich nhung b 16ng thi hai
620 dirng lai, cac cum 1dng thir hai 621 cta b 16ng thir hai 620 bét tat ca cac yéu td
ngoai bén ngoai thdm chi khi yéu td ngoai bén ngoai ban tung tée ra khi quay thuan
nghich cua bg 16ng thu nhit 610 sao cho khi yéu t6 ngoai bén ngoai khong bi ban tung

toe ra.

Vi diu cac cum 16ng thir nhét 611 ¢6 hinh dang dugc lam tron 611b, 16ng thu
nhét 611 khong ap dung cac tac nhén kich thich manh 1én mit ma lam sach mét nhe
nhang sao cho viéc rira mat nguoi sit dung nhe nhang va dé dang 13 c6 kha ning va

hiéu qua xoa bop ciing co6 thé dugc tao ra.

Trong trudng hop nay, vi 16 xo 800 dugc ghép véi dd ga 700 ciia mdto BLDC
400, 16 xo 800 duoc bién ddi do su quay thuan nghich cta dd g4 700.

Diéu nay 13, 16 xo 800 dugc lam cong theo chiéu kim ddng ho khi do ga 700
quay theo chidu kim ddng hd, va dugc lam cong ngugce chidu kim dong hd khi do ga

700 quay ngugc chidu kim ddng ho.

Vi 16 xo 800 duoc tao ra tir nguyén li€u cé luc khoi phuc dan hoi, mémen
quay manh dugc ap dung va lyc khdi phuc tré thanh lon nhét & thoi diém cudi coa sy
quay moto BLDC 400 khi dd ga 700 quay do su quay mdto BLDC 400 va 10 xo 800 bj

ubn cong.
Do d6, ban chai rira mat 600 quay thuan nghich rat nhanh.

Lo xo 800 bi ubn cong tdi da sau khi moéto BLDC 400 quay mot goc. Trong
trudong hop nay, khi luc quay nguge ciia moto BLDC 400 duge st dung, luc 10 xo s€
duge bd sung va sau do sy quay nguoc bé mat duge tao ra. Vi 10 xo 800 dugce khoi
phuc dén vi tri ban dau va bi ubn cong tbi da theo huéng khac 1An nira tai thoi diém khi
Su quay ngugc két thic, momen quay tbi da tie thi duge ap dung, su quay nguge dugce
chuyén nhanh thanh sy quay tién t6i khi su quay nguoc duge chuyén thanh sy quay
tién t6i.
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Nhu vay, vi moto BLDC 400 thay dbi huéng quay nhanh tir sy quay tién toi
thanh su quay ngugc va ngugc lai, mémen quay manh dugc ap dung cho ban chai ria
mat 600 sao cho mat co thé dugc rira véi luc manh.

Bang sau thu duoc bang cach so sanh hiéu qua thu dugc bang cach rira mat
bing ban chai rira mit c6 16ng min dugc san xuét tir nhua polybutylen terephtalat theo
phuong an cua sang ché véi hidu qua thu dugc bang cach rira mat face bang tay.

Bang 1

L6 chan long trén ma

Bang tay Long PBT min
Trudc khi st dung 45,26 49,02
Sauk hi sir dung 35,00 34,85
Ty 1€ giam 22,70% 28,90%

Trong bang trén, s6 lugng 16 chan 16ng trén ma c6 dudng kinh 16n hon so voéi
dudng kinh thiét 1ap trude duge tinh. S6 luong 16 giam 22,70% khi mét dugc rira
bing tay nhung gidm 28,90% khi mat dugc rira bang cach quay 16ng ban chai min
lam tir nhua polybutylen terephtalat theo phuong an cia sang ché. Do do, cac két qua
cho thiy s6 lugng 16 chan 16ng trén ma giam dang ké khi ban chai rira mat bang 16ng

min tir nhua polybutylen terephtalat theo phuong an cua sang ché duge sir dung.
Bang 2

.0 chén 16ng trén miii

Bing tay PBT
Trude khi sir dung 12,33 11,30
Sau khi sir dung truc tiép 10,82 9,80
Sau khi str dung hai tuan 10,92 9,21
Sau khi sit dung bén tudn 9,96 8,90
Ty 1& giam (bdn tuan) 18,6% 21,3%
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Trong bang trén, s6 luong 15 chan 16ng trén miii c6 dudng kinh 16n hon so véi
duong kinh thiét 1ap truéc dugc tinh. S6 luong 16 giam 18,6% trong bdn tuén sau khi
mat dugce rira bﬁng tay nhung giam 21,3% trong bén tudn sau khi mat dugc rira bing
cach quay 1ong ban chai min 1am tir nhya polybutylen terephtalat theo phuong an cua
sang ché. Do do, cac két qua cho thiy s6 luong 16 chan 10ng trén miii giam dang ké
khi ban chai rira mit véi 16ng min bang nhua polybutylen terephtalat theo phuong én

cua sang ché dugc sir dung.

Bang 3
Té bao da chét
Bang tay PBT

Trudce khi sir dung 7,22 8,56
Sau khi str dung truc tiép 6,54 7,74
Sau khi st dung hai tuin 5,61 6,80
Sau khi st dung bén tuan 5,41 5,90
Ty 1& giam (bbn tudn) 25,1% 31,1%

Trong bang trén, két qua so sanh sy loai bo té bao da chét cho thiy té bao da
chét giam 25,1% trong bén tuan sau khi mat duge rira bang tay nhung 31,1% trong
bén tudn sau khi mit dugc rira bang cach quay 16ng ban chai bang nhya polybutylen
terephtalat theo phuong an cua sang ché. Do do, cac két qua cho thy té bao da chét
duge gidm dang ké khi ban chai rira mat voi 1ong min bang nhya polybutylen

terephtalat theo phuong an cia sang ché duge sir dung.

Bang 4

Su thay dbi sic té da

Bing tay PBT
Trude khi sir dung 146,00 131,88
Sau khi st dung hai tuin 145,65 124,86
Sau khi st dung bdn tuin 145,57 121,82
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Ty 1& giam (bdn tuan) 0,3% 7,6%

Trong bang trén, su thay ddi mau sic da thu dugc bing cach phén tich chi 56
melanin vé& sic td da, trong do su thay dbi mau sic da giam 0,3% trong bbn tuin sau
khi mit duoc rira bang tay nhung giam 1én téi 7,6% trong bdn tuan sau khi mit duge
rira bang cach quay 10ng ban chai bang nhua polybutylen terephtalat theo phuong an
cla sang ché. Do do, cac két qua cho thay chi s6 melanin giam dang ké khi ban chai
rira mét véi 1ong min bang nhwa polybutylen terephtalat theo phuong an cua sang ché

duoc sir dung va do d6 da thay dbi sang mau.
Béang 5

Nép nhin mat (um, Rmax (d0 sau t6i da cua nép nhén))

Bang tay PBT
Trudce khi st dung 223,11 230,15
Sau khi sir dung hai tuin 218,50 225,30
Sau khi sir dung bén tudn 219,19 217,65
Ty 1& giam (bdn tudn) 1,8% 5,4%

Trong bang trén, do sdu cia nép nhin mit chi giam 1,5% khi mat dugc rira
bing tay nhw gidm Ién t6i 5,4% khi mat dugc rira bang cach quay l6ng ban chai bang
nhya polybutylen terephtalat theo phuong an cua sang ché. Do do, cac két qua cho
thdy nép nhan mit duge giam dang k& khi ban chai rira mat 1am tir 1ong bang nhya

polybutylen terephtalat theo phuong an cta sang ché dugc st dung.

Trong cac diém yéu cau dudi day va trong phéan mo t& phia trén cia sang ché,
ngoai trir trudng hop ma bdi canh yéu cu cu thé khac, thuat ngir “bao gdbm” hodc cac
bién thé khac nhu “gdm” hodc “gdm c6” dugc sir dung theo y nghia bao ham, tuc la
dé thé hién su hién dién cda tinh ndng da néu nhung khong loai trir sy hién dién hoéc

su bd sung cac tinh nang khac trong cac phuong an khéc nhau cua sang che.
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Yéu ciu bao hd
1. M4y rira mit c6 co trang lam tir polybutylen terephtalat bao gom:

hop may rira mét (100) chira thiét bi quay quay khi nhan nguén dién tu bén
ngoai hodac nguf“)n dién tur pin hodc nguﬁ‘)n dién tir pin nap dugc; va ban chai rira mat

(600) duoc ghép voi hop dé quay,

trong d6 ban chai rira mit (600) bao gdm: nhiéu b 1ong thir nht (610) dwoc
san xuit tir nhua polybutylen terephtalat va dugc lip dat trén bang ddu ra ctia moto
dién dé quay thuan nghich theo sy quay thudn nghich cia méto dién; va nhiéu bd 1ong
tha hai (620) dugce san xuét tir nhua polybutylen terephtalat, dugc lip dat trén mit bén
ngoai cua mit trude cua hop may rira mét, duge sap xép song song v&i bd 1ong thir
nhit véi chidu cao bang chiéu cao ciia b 16ng thir nhit, ddng thoi cach bo long tha
nhit mot khoang giéng nhau, va bao quanh ¢ dinh ngoai vi ctia bd 16ng thir nhét dé

ngin nglra cac chét bén ngoai khoi bi ban tung toe khi b 10ng thir nhat quay,

trong d6 cac cum 16ng thir nht (611) cdu thanh bd 1ng thir nhét (610) va cac
cum 16ng thi hai (621) cdu thanh b 1ong tht hai (620) & phan du ciia nd dugc tao bé

mat vat nhon (611a va 621a) tuong Urng; va

trong d6 cac cum 16ng thir nhét (611) cAu thanh nén bd 1ong thir nhét (610) ¢6
diu duoc mai nhin dé lam tron dugc theo hinh cung; va thiét bi quay bao gém: bd
phén didu khién (200) dugc lip dit & mat bén ngoai cia hop dé chi dAn md/tat ngudn
va chuyén ddi quay thuan nghich mot goc xac dinh trudc; ngudn dién (300) dugc lap
trong dau bén trong cta vo; moto dién khong chéi than (400) duoc lip trong hop dé
hoat dong khi nhan ngudn dién tir bd cap dién theo tin hiéu chuyén déi ciia b phan
didu khién va va quay thuan nghich mdt géc xac dinh trudce; bd didu khién (500) xudt
ra tin hiéu dién dé kiém soat su quay thuén nghich cia méto khong chéi than mdt goc
xédc dinh trude theo tin hiéu chuyén ddi tir bd phan diéu khién; do ga (700) ghép voi
truc (410) cia mdto dién khong chéi than (400) va bao gdém tam doc va ngang dugc
ubn cong thanh hinh L dé quay thuan nghich theo su quay thuén nghich cta moto dién
khong chdi than; 10 xo (800) ghép v6i mot mat cua t4m ngang cua d6 ga va c6 mat doi
dién ghép véi bd phén do d& di chuyén xung quanh b phan d& trong khi dugc dd boi
bd phén do vi do ga di chuyén lén va xudng theo huéng chiéu doc, 10 xo cung cap luc

dan hoi dé sinh mdmen quay dé dua ga do tré lai vi tri ban dau; dé (900) dé do mat dbi
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dién cua 10 xo gdy ra momen quay; va thiét bi dém (1000) dugc ldp & phan trén cua do

g4 dé duy tri su can bang cua do ga sao cho viéc quay thudn nghich cia do ga on dinh.

2. May rira mit theo diém 1, trong d6 dau vat nhon (611a, 621a, va LT) dugc tao ra tai
cac diém trong pham vi chidu dai 2 mm dén 4 mm tir dau 16ng, va céc 1ong c6 do day

moéng 10 pm hodc hon ¢ diém dau long (611b, 621b, va DT).

3. May rira mit theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdi cum long (621) cAu thanh bo long

thir hai (620) c¢6 dau dugc lam tron theo hinh cung hodc dugc tao ra trén dudng thang.

4. May rira mit theo diém bét ky trong céc diém tir 1 t&i 3, trong d6 cac cum 1ong (611
va 621) ciu thanh nén b l6ng thu nhit (610) va bd 16ng thir hai (620) c6 do day la
63+10 um.

5. May rtra mdt theo diém bat ky trong cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 cac cum 16ng (611
va 621) cAu thanh nén bo 16ng thir nhat (610) va bd 16ng thir hai (620) dai 11,0+1,0
mm.

6. Méy rira mat theo diém bét ky trong céc diém tir 1 t6i 5, trong d6 bd 1ong thu nhét
(610) va b 1ong thir hai (620) c6 90.000 dén 120.000 cac cum 1ong (611 va 621) dugc
chy tuong ung.

7. May rira mat theo diém bat ky trong cac diém tir 1 t6i 6, trong d6 bo 16ng thir nhét
(610) dugc tao ra ¢ mau sic thir nhat va bd 10ng thir hai (620) dugc tao ra c6 mau sdc

thir hai sao cho bd 16ng thit nhat va thir hai (610 va 620) c6 mau séc khac nhau.
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