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Linh vue ki thuit Guoc dé cap

Sang ché dé cdp dén phuong phdp san xuat cac hat tdy rira bang cach su
dung thiZt bi trén kiéu quay dang 6ng, bot chira chat hoat dong bé mit anion, va voi

phun da chit 16ng.
Tinh trang ky thult ciia sang ché

Hién nay, céc chét téy rira ban trén thi truong co thé duoc phan loai so bd
thanh céc chit tiy rira co khéi luong thé tich cao (nhiéu hon 690 g/L), cac chét tay
rita ¢6 khéi lugng thé tich trung binh (tir 400 dén 690 g/L), cc chit tay rira c6 khéi
luong thé tich thdp (250 g/L hodc 16n hon va 400 g/L hodc nhoé hon), cac chét tiy
ria dang long, va céac chét tiy rira tuong tu. Vi dy, trong khi cac chét tay ria cé
khéi leong thé tich cao dugc sir dung chit yéu & Nhat Ban, thi cac chét .téy ria co
khéi luong thé dch trung binh dén thép ciing duogc rat nhiu ngudi & chau A va
chau Eai Duong, va cac nudc tuong tu ua chudng.

Chéng han, déng vai trd 1a mot phuong phép san xuét khong st dung qua
trinh phun sy, theo quan diém dé dap ung cac yéu cau vé hiéu qua kinh té va than
thién vdi moi truong, phuong phap san xudt ché phdm ty rira st dung chat hoat
dong bé mat anion thec phuong phap khong phun sdy di dugc boc 16. Cong bd don
yéu ciu cap patent 1 bdc 16 phuong phép san xuit mot cach lién tuc ché pham tay
rira voi bot nhéo co tinh hoat dong bé mit va cac nguyén lidu tay rira da duoc séy
kho trong thiét bi tron tdc d6 cao/thiét bi tron téc do trung binh/thiét bi sdy. Cong
b6 don yéu ciu cip patent 2 boc 10 phuong phép san xuit mot cach Jién tuc ché
pham tdy rira v6i bot nhdo cé tinh hoat dong bé mit va cac nguyén lidu tiy rira da
duoc séy khé trong thiét bi tron tdc do cao/thiét bi tron téc d6 trung binh/co cau

diéu phoi trong khi tuan hoan cac hat min.
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Tuy nhién, theo phuong phép duoc boc 16 trong cong bd don yéu cau cp
patent 1, s& rit kho dé diéu chinh c& hat, va theo phuong phap dugc boc 16 trong
cong bd don yéu clu cip patent 2, phuong phap tudn hoan cac hat min dugc st
dung nhim muc dich diéu chinh ¢& hat, qua d6 s& 1am gidm ning suat. Do d6, daf
ra nhu cdu d& xuit phuong phép san xuit cic hat tdy rira c6 ¢& hat can thiét véi
ning sudt cao mot cach don gian hon. Ngoai ra, ca hai cong bd don néu trén déu
dua ra phuong phép lam tang khéi luong thé tich cua cac hat tdy rira, nhu vay
phuong phép nay khoéng thich hop dé 1am phuong phép san xut c4c hat tiy rira c6
khéi lwong thé tich trung binh dén thép.

Ngoai ra, cong bd don yéu ciu cip patent 3 dé xuit, dong vai trd 1a mot
phuong phép san xuét it sir dung qua trinh phun sdy hoic khong str dung qua trinh
phun sy, phwong phép san xuét cac hat chita chét hoat dong bé mit bao gdm dua
bot chtra chit hoat dong bé mat vao thiét bi tron. \

Tuy nhién, phuong phap theo cong bd don yéu ciu cap patent 3 khong thoa
dang 1a phuwong phép dé thu duoc cac cac hat tay rira v6i ning suit tot.

Céc tai lidu cia tinh trang k¥ thudt
Cong bd don séng ché

Cong bd don yéu cau cp patent 1: Cong bd don yéu cau cip patent chua xét
nghiém ctia Nhat Ban sd Hei-10-500716

Cong bd don yéu ciu cp patent 2: Cong bd don yéu cau cip patent chua xét
nghiém ctia Nhat Ban s6 Hei-10-506141

Cong bd don yéu ciu cap patent 2: Cong bb don yéu cau cip patent chua xét

nghiém ctia Nhat Ban s& 2002-525420.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét phuong phép san xuat cac hat tiy rira, bao
gbm budc tao cac hat tay rira tir cac nguyén liéu tho dang bot bang thiét bi tron kiéu

quay dang dng.
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Sang ché d& cap dén phuong phap san xuét c4c hat tiy rira bao gdbm phun bot
chira chét hoat dong bé mit anion vao thiét b tron kidu quay dang éng ¢ voi phun
da chat 1dng, va tao ra cc hat tdy rira tir cic nguyén liéu thd dang bot.

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét cic hat tdy ria, trong d6 phuong
phép san xudt céc hat tdy rira ndy bao gdm céc budc:
tao ra cc hat tdy rira tir cic nguyén liéu th dang bot bang cach su dung thiét bi
trén kiéu quay,
tao ra cAc hat tiy rira tir cdc nguyén lidu tho dang bot bang cach phun bot chta chét
hoat dong bé mat anion vao thiét bi tron kidu quay qua voi phun da chét long,
bot chira chét hoat déng bé mat anion thu dugc bang cach tron moi truong khi vao
trong chét hoat déng bé mit anion,
chét hoat dong bé mit anion 13 bot nhio ¢6 tinh hoat dong bé mit bao gém thanh
phan ) va thanh phan b) duéi day:
thanh phﬁn a) 1a mdt hoac nhiéu chét hoat dong bé mat anion dugc chon tir nhém
bao gébm mudi clia cc axit alkylbenzensulfonic mach thang, mudi cia céc axit
alkyl sulfuric, va mudi cta cac axit polyoxyetylen alkyl sulfuric,
thanh phan b) 14 nuéc v6i lugng ndm trong khoang tir 25 dén 70 phan khéi luong
s0 v&i 100 phan khéi lugng cta thanh phin a),
d6 nhét ctia bot nhio c6 tinh hoat ddng bé mit 1 nam trong khoang tir 0,5 dén 10
Pass & pham vi nhiét do van hanh cda bt nhdo c6 tinh hoat dong bé mat 12 ndm
trong khoang tir 20°C dén 70°C.
lugng ctia chét hoat dong bé mit anion trong cac hat ty rira 1a ndm trong khoang tu
5% dén 50% khdi luong,
nguyén lidu thd dang bot dé tao ra cac hat tay rira 1a chit vo co kiém dang rén tan
trong nudc va’hodc mubi vo co tan trong nudc,
trong cac hat tiy rira, lugng clia nguyén liéu thé dang bot 12 nim trong khoang tlr

10% dén 80% khéi luong,
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voi phun da chét 1éng 12 voi dé tron bot chira chat hoat dong bé mat anion v&i khi
phun, pham vi gi4 tri cia [téc do chdy theo thé tich cia bot chira chét hoat dong bé
mat anion]/[téc d6 chay cta khi dé hat hoa] la nam trong khoang tur 0,5 dén 30
cm’/L, don vi tbe do chay theo thé tich cua bot chira chét hoat dong bé mat anion 12
cm’ /phut, don vi tdc do chay cuta khi dé hat héa la L/phut,

thiét bi tron kiéu quay la thiét bi tron kiéu trong hoic thiét bi tron dang chdo,

viéc tao ra céac hat téy ria tr cac nguyén liéu tho dang bot dugc thuc hién trong
diéu kién vén hanh cua thiét bi tron kiéu quay, nghia la, s6 Froude duoc tinh theo
cong thirc dudi ddy 12 nim trong khoang tir 0,005 dén 1,0,

S8 Froude: Fr=V*/(Rxg),

V: van tdc quay vong theo chu k}‘/,.don vi l[a m/s,

R: ban kinh giita tdm quay va dudng tron clia dbi tugng quay, don vi 1a m,

g: hing s6 hap dan, don vi 13 m/s>.

MO ta chi tiét sang ché

Séang ché & cap dén phuong phap san xuét cac hat ty rira c6 khéi lugng thé
tich trung binh dén thép, chira chit hoat dong bé& mit anion, véi néng sudt tét, theo
phuong phéap khong st dung qua trinh phun say.

Phuong phap san xuét cac hat tdy rira theo sang ché dat duge hiéu qua 14 cac
hat tdy rira c6 khdi lugng thé tich trung binh dén thap c6 thé thu duge véi nang sut
t6t. Nhu vy, cac hat tdy rira c6 khéi luong thé tich trung binh dén thap thu dugc
cling ¢ d6 hoa tan cao.

Mot trong cac diém dic trung cla sang ché tap trung & chd cac nguyén lidu
thd dang bot duge tao cic hat tiy rira bang thiét bi tron kiéu quay dang dng.

Noéi chung, viéc tao hat bing cach str dung thiét bi tron kiéu quay dang 6ng
c6 thé cho phép bdt bén trong thiét bi tron c6 thé chay tu do mét cach déng nhét, va
ngoai ra luc nghién tac dung 1én bdt bi ngén lai vi co cAu tron sau do6 nang cac hat

do céac sy quay va truot hodc phan tAng boi tai trong khong ddi. Do d6, phuong
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phép tao hat c6 thé dugc d& xuét 1a phuong phap tao hat khong bi két cum. Ngoai
ra, do viéc tao hat khong dugc tién hanh trir khi hon chét hoat dong bé mit anion
duoc bd sung vao thiét bi trdn c6 dic tinh két dinh manh trong trang thai tiép xuc
v6i bot, hop chét nay can thé hién dic tinh két dinh trong khi tiép xtc v6i bot. Néu
hop chét hoat dong bé mit anion nhu duge mé ta & trén duge cAp vao cac thiét bi
tron kiéu quay dang dng vé6i voi phun mot chét 16ng hodc mot bng, ma 1a phuong
phép cép thong thudng, cb thé thdy ring cac thanh phan chét long dudc. clp it ¢6
kha nang dugc phéan tar mot cach déng nhét trong thiét bi tron, do d6 cac hat thé ¢
nhiéu kha nang dugc tao ra do cac khéi chét long 16n dugc tao ra cuc bo.

Theo quan didm trén, khi bot chtra chit hoat déng bé mit anion thé hién ¢ic
tinh két dinh trong khi tiép xtic véi bot duoc cip t6i thiét bi tron kiéu .quay dang
5ng nhY cac phuong tién phun st dung voi phun da chit 16ng nhu voi phun hai chat
16ng, d4ng ngac nhién rang bdt ndy co thé duoc tao hat dong déu trong khi ngin
chén su hinh thanh cac hat thé. Co thé cho r:fmg vi thue té 13 bot nay chira chét hoat
dong bé mit anion nhu duoc md ta & trén dugc tao ra cac giot nhd min trude do
nho str dung voi phun da chit 1éng, nhy @6 kha ning phén tén cao cua bot chua
chéit hoat dong bé& mit anion nay nhu dugc md ta ¢ trén co thé dugc hoan thanh ké
ca trong thiét bi tron kiéu quay dang bng, do d6 cac khéi chat long 16n ma tao ra
cac hat thd khéng dugc sinh ra. Vi vay, khi bot chira chét hoat dong bé mit anion
ma thé hién déac tinh két dinh trong khi tiép xac véi bt duge bd sung vao thiét bi
tron kidu quay dang 6ng bang mot voi phun da chit 1ong, thi c6 thé san xuét dugc
c4c hat tdy rira v6i ning sudt tét.

Mot trong cac diém dic trung khéac clia sdng ché nidm & chd bot chira chat
hoat ddng bé mit anion dugc phun bang voi phun da chét 1ong.

Chét hoat dong bé mit anion dudi dang bot khong chi thé hién dic tinh két
dinh trong khi tiép xtc v6i bdt, ma con co ty trong giam. Néu bot nhu duge mo ta &

trén duoc phun bang voi phun da chit 16ng, cac giot chat 16ng nhé min véi ty trong
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giam duoc tao ra, va s6 luong céc giot nho ciing ting 1én. Do d6, trong qua trinh
tao hat v&i cac nguyén li€u thoé dang bot dé téy rira, thé tich cta chit hoat dong bé
mit anion chiém giilt trén mot hat téy rira tang. Ngoai ra, do chét hoat déng bé miit
anion dugc cung cép dudi dang bot va cé ty trong gidm, nén mat do trén mot hat
tdy rira giam, nhu so véi trudng hop trong d6 chét hoat dong bé mit anion khong
¢ dang bot, nho d6 c6 thé thu dugc cac hat tiy rira c6 khéi luong thé tich trung
binh dén thp. |

Nhu dugc mo ta o trén, theo sang ché, nho st dung thiét bi tron kiéu quay
dang 6ng va voi phun da chat 16ng két hop véi nhau, va con sir dung bot chtra chét
hoat déng bé mat anion, ma hiéu qué khong thé mong doi boi cac hat téy rira duoc
san xuat bang cach st dung riéng r& mdi thiét bi néu trén dat dugc & cac hat tiy ria
c¢6 khéi luong thé tich trung binh dén thap c6 thé dugc san xuit v6i nang suét tét.

Phuong 4n tao hat theo phuong phép cia sang ché khong bi gidi han cu thé,
v6i didu kién phuong 4n d6 bao gdm viéc phun bot chira chét hoat dong bé mit
anion vao cac nguyén liéu thd dang bot dé tay rira béng voi phun da chat 16ng trong
khi khudy cic nguyén liéu tho dang bot dé tdy rira nho st dung thiét bi tron kiéu
quay dang 6ng. Phuong an nay s& duoc minh hoa r& hon nhd phan mé ta dudi déy
nhu la mot Vi’ du cia phuong phép theo sang ché.

Theo sang ché, hat téy rra c6 nghia la hat chaa chét hoat dong bé mat, hop
phén, hodc thanh phﬁn tuong tu, va cac hat téy rira ¢ nghia la tap hop cua hat noi
trén. Ché pham tiy rira c6 nghia 14 ché phdm chua cac hat tiy rira va dugc bd sung
mdt cach tach biét cac thanh phan tdy rira khac véi céc hat tiy rira nhu mong muén
(ching han, hat nhé hop phan, chit huynh quang, enzym, chét tao mui thom, chét
khir bot, chat tdy tring, chat hoat hda tdy tring, hodc cic chét twong tu).

Thuat ngit tinh hoa tan dugc trong nudc nhu duge st dung ¢ day co nghia la
dd hoa tan trong nudc & 25°C béng 0,5 g/100 g hodc 16n hon, va thudt ngit tinh

khéng hoa tan dugc trong nudc cd nghia 1a dé hoa tan trong nude ¢ 25°C nhé hon
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0,5 g/100 g.
“A. Céc hat tay rira

Céc hat tdy rira theo sang ché 12 hdn hop chira (1) cAc hat tay rira tir nguyén
liéu tho dang bdt, va (2) bot chira chét hoat dong bé mat anion. Cac hat téy rira theo
sang ché con chira (3) cac thanh phan dang bot khac vi/hoic (4) cac thanh phan
dang long khac.

(1) C4c nguyén liéu thd dang bot d& thy rira

Céc nguyén lidu thd dang bot bao gdm céc chét vo co kiém dang rén tan

trong nudc va/hodc cac mudi vo co tan trong nude.
(1-1) Chét v6 co kiém dang ran tan trong nudc

Chét vo co kiém dang rén tan trong nudc dé cap dén chat vo co kiém ran &
nhiét d6 moi truong (20°C), chét vo co kiém dang ran tan trong nudc bao gbm,
nhung khong gidi han cu thé &, V\i du, natri cacbonat, natri hydrocacbonat, kali
cacbonat, natri silicat, va cac loai tuong tu. Trong sO chung, natri cacbonat dugc uu
tién 1am chét kiém hoa thé hién gidi han dém pH thich hop trong chét tiy rira dang
16ng. Cac chét vo co kiém dang ran tan trong nudc c6 thé st dung riéng &, hoic cé
thé dudi dang hdn hop ctia hai hoic nhiéu loai.

Natri cacbonat cé thé cling dugc sir dung dudi dang cta loai soda khan nhe
(soda nhe) va soda khan nang (soda dic) bt ky.

Ngoai ra, ¢& hat trung binh cta chit vo co kiém dang rdn tan trong nudc
khoéng bi gidi han mot cach cu thé. Trong trudong hop ma chét hoat dong bé mit
duoc tron voi ty 1€ cao, chit vo co kiém dang rdn tan trong nudc co thé duge st
dung sau khi nghién thanh bot téi ¢& hat nim trong khoang tir 1 dén 50 um, theo
quan diém dé nang cao ning suat. O ddy, c& hat trung binh ctia chét vo co kiém
dang rdn tan trong nudc la tri s6 duogc xdc dinh trén co sé thé tich, tri sd dugc
do bang may phan tich c¢& hat tng dung su tin xa 4nh sing chiang han: LA-

920 (dugc san xuét boi Horiba, LTD.)
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(1-2) Mubi v6 co tan trong nudc

Thich hop 13 mudi vé co tan trong nudc duge st dung lam nguyén liéu tho
dang bot dé tiy rira ¢ ting cudong do bén ion cua chit 1ong tdy rira va ning cao cac
hiéu qua tdy rira cic vét ban b nhon va céc loai twong tu. Thich hop néu mudi vo
co tan trong nudc 13 natri sulfat, natri clorua, natri sulfit, kali sulfat c6 d6 phéan ly
ion cao. Hon nita, viée st dung két hop né véi magie sulfat cling c6 hiéu qua theo
quan diém 1am tang toc d6 hoa tan.

Ngoai ra, ¢ hat trung binh ctia mudi vo co tan trong nudc khong bi gidi han
mot cach cu thé. Trong trudong hop ma chét hoat déng bé mat anion duoc tron véi
ty 1€ cao, mudi vé co tan trong nude cd thé duoc st dung sau khi nghién thanh bot
t6i kich thude tir 1 dén 50 pm, theo quan diém dé nang cao hiéu sut clia cac hat
tay rira. O ddy, c& hat trung binh ctia mudi vo co tan trong nude 13 tri s6 duge xac
dinh trén co s& thé tich, tri sb dugc do bing may phén tich c& hat tng dung
su tan xa anh sang chéng han: LA-920 (dugc san xuét bai Horiba, LTD.)

Pé 1am cac nguyén liéu tho dang bot dé téy rira, cac nguyén li€u thoé dugc
minh hoa lam vi du trong chét v6 co kiém dang rén tan trong nudc va mudi vo co
tan trong nudc co thé duoc st dung riéng r&, hodc cac nguyén li€u tho co thé duoc
str dung dudi dang hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai. TSt hon 14 cAc nguyén liéu thd
dang bot dé tdy rta 13 natri cacbonat va/hodc natri sulfat, va t6t hon nita 13 soda
nhe.

Luong cua cac nguyén liéu tho dang bot dé téy rira, tot hon 1a lugng cua chét
v6 co kiém dang rén tan trong nuéc va mubdi v6 co tan trong nude tot hon 1a 10%
khdi luong hodc 16n hon, va t8t hon nira 12 20% khéi lurong hodc 16n hon, céc hat
tAy ria, theo quan diém lam ting kha ning tAy. Ngoai ra, tt hon néu luong 14 80%
khéi luong hodc it hon, ctia cac hat tay rira, theo quan diém 1am giam khéi luong
thé tich cla cac hat tdy rira. Theo cic quan diém d6, luong cta cac nguyén lidu thd

dang bot dé tay rira, tot hon néu luong cla chat vo co kiém dang ran tan trong nuge
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va mudi v6 co tan trong nudc, tét hon 1a nim trong khodng tir 10 dén 80% khdi
luogng, va tét hon nifa 1a nim trong khoang tir 20 dén 80% khdi lugng cua cac hat
tay ria.

(2) Bot chira chét hoat dong bé mit anion

(2-1) Chét hoat dong bé mit anion

Déng vai tro 1a chat hoat dong bé mit anion su dung trong sang ché, bot
nhéo c6 tinh hoat dong bé mét dugc uu tién, theo quan diém dé thu duoc cac hat
téy rira cé phan b c& hat r& rét, va tot hon nita bot nhao ¢6 tinh hoat déng bé mat
chtra thanh phén a) va thanh phan b) duéi day.

a) mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mat anion dugc chon tor nhom gém co
mubi ca céc axit alkylbenzensulfonic mach thdng, mudi cia céc axit alkyl sulfuric,
va mudi clia cac axit polyoxyetylen alkyl sulfuric; va

b) nudc véi luong nim trong khoang tir 25 dén 70 phan khéi luong, so voi
100 phan khéi luong cta cac thanh phan a) néu trén.

Thich hop néu cac mudi cua cac axit alkylbenzensulfonic mach thing 1a cac
mubi chira nhom alkyl t6t hon 1a ¢ 10 dén 18 nguyén t&r cacbon, va tét hon nita 12
c6 12 dén 16 nguyén tir cacbon. Ngoai ra, cic mudi bao gdbm cdc mudi Na, cic
mubi K, cac mudi amoni, hodc cidc mudi amin. Cac mudi ctia cac axit alkyl sulfuric
tSt hon 13 cac mudi chira nhém alkyl hoac nh()rn'alkenyl d6 c6 chudi cacbon c6 10
dén 18 nguyén tir cacbon, tt hon nira la c6 12 dén 16 nguyén tor cacbon. Ngoai ra,
cac mudi bao g6m cac mudi Na, cdc mudi K, cac mudi amoni, hoidc cac mudi amin.

Cac mudi cua cac axit polyoxyetylen alkyl sulfuric tét hon 14 cdc mubi chira
nhém alkyl hodic nhém alkenyl dé c6 10 dén 18 nguyén tir cacbon, tét hon nita 1a
c6 12 dén 16 nguyén tir cacbon. Ngoai ra, gbc polyoxyetylen cé sb phéan ti duoc
bo sung tot hon 1a ndm trong khoang tr 0,1 dén 3,0. Hon nita, cdc mudi bao gdm
cac mudi Na, cac mudi K, cadc mudi amoni, hoic cac mudi amin.

Trong s6 ching, mudi cua céc axit alkyl sulfuric dugc uu tién, theo quan

-10-
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diém dé thu duoc cac hat téy rra ¢ phan bd ¢& hat 10 rét.

Bot nhao c6 tinh hoat dong bé mit dé cap dén cac loai it nhat chtia chét hoat
dong bé mat anion thé hién nhu c4c thanh phén a) n€u trén, va nudc thé hién nhu
cac thanh phén b) néu trén. DY nhét tai 60°C cua bt nhao t6t hon 13 100Pass hoic
nho hon.

Bt nhéo ¢6 tinh hoat dong bé mat thay dbi rat 16n vé do nhét tiry thudc vao
luong nude. Chang han, bot nhio cé tinh hoat dong bé mit ¢6 thé duge xit 1y bang
‘cach trung hoa tién chét axit ciia thanh phin a), v6i hop chét kiém, va trong trudng
hop ray, tét hon 1a luong nudc cia hop chét kiém duoc s dung s€ duoc diéu
chinh, szo cho bot nhdo cé tinh hoat dong bé mit cb luong nudc mong mubn, néi
theo cach khac, d0 nhdt mong muén, c¢6 thé duoc chudn bi trudc. Thuong da biét
rang khi bot nhdo c6 tink hoat déng bé mit chira nude véi lugng nim trong khoang
tir 25 dén 70 phan khéi luong, trén co s& 100 phan khdi lugng clia chat hoat dong
bé mit anion, chat hoat dong bé mit anion dang bot nhdo s€ c6 do nhét bi giam
di, do d6 viéc x@ 1y né tré nén d& dang hon. Theo sang ché, tét hon 14 st
dung bdt nhio c6 tinh hoat dong bé mit trong d6 lwgng nudc cia chat hoat dong
bé& mit anion dugce diéu chinh ndm trong khoang nay.

Lugag nudc trong bdt nhdo co tinh hoat dong bé mit nay t6t hon 14 nam
trong khoang tir 25 dén 70 phéan khéi lugng, tot hon nita 13 nim trong khoang
tr 30 dén 65 phan khdi luong, va con tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 35
dén 65 phan khéi luong, trén co sé 100 phan khdi lugng clia thanh phén a),
theo quan diém dé xir ly. Lugng nudc clia bdt nhdo ¢ tinh hoat dong bé mit tot
hon 1a ndm trong khoang tir 20% dén 41% khdi lugng, tot hon nita 1 ndm trong
khoang tir 23% dén 39% khdi lugng, va con tét hon nita 12 nam trong khoang tir
26% dén 39% khdi luong, theo quan diém dé xur ly.

Ngoai ra, bot nhdo c6 tinh hoat déng bé mit c6 d6 nhét, tot hon 1a trong

vung nhiét do co thé hoat dong duoc cta bdt nhio cé tinh hoat dong bé mat,
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t5t hon 14 d6 nhdt cta né béng 10 Pa's hodc nhé hon, va tét hon nira 13 béng

Pa-s hodc nhd hon, theo quan diém vé dic tinh xt ly trong qué trinh san
xuét, va ciing vy d6 nhét ctia né tét hon 1a bang 0,5 Pass hozc 16n hon, va tét
hon nira bang 1 Pass hodc 1én hon. Clng véi céc quan diém d6, @6 nhdt tot hon 13
ndm trong khoang tir 0,5 d&én 10 Pass, va t4t hon nita ndm trong khoang tir 1 dén
5 Pass. Vung nhiét do co thé hoat déng dugc mod ta ¢ trén t8t hon 14 ndm
trong khoéng tur 200 dén 70°C, va tét hon 13 ndm trong khoang tir 20° dén 60°C,
theo quan diém vé d6 6n dinh ctia bot nhio cé tinh hoat dong bé mat. O day, do
nhét duoce x4c dinh bing mdy do dd nhét cé hai xy lanh quay ddrg truc
(duoc san xudt boi HAAKE, cam bién: SV-DIN) véi toc do cat bang 50
[1/s].

Phuong phap diéu ché bot nhdo ¢ tinh hoat dong bé mit khong bi gidi han
mdt cach cu thé, va phuong phap da biét co thé dugc stir dung. Trong sd cac tién
chat axit caa chit hoat dong bé mit anion, t&t hon 1 cac tién chat ma rat khong on
dinh va rat c6 kha nang bi thodi bién duge xtr 1y sao cho kha ning thoai bién c6
thé duoc ngan chan. Vi dy, qua trinh xtr ly co6 thé duoc tién hanh b%mg cach loai bo
nhiét cia quy trinh trung hoa bang bd trao ddi nhiét hoic theo cach thirc tuong
tu nho st dung cudn cam vong lap, trong khi diéu khién nhiét d6 mot cach
than trong tién chit axit va bot nhio cé tinh hoat dong bé mat. Khoang nhiét do
trong qué trinh san xudt tét hon 14 nim trong khoang tir 30° dén 60°C, va
khoang nhiét do dé bao quan sau khi san xuét tét hon 13 bing 60°C hoic thip
hon. Ngoai ra, bot nhdo c6 tinh hoat dong bé mit c6 thé dugc st dung bang
c4ach ning cao tuy y nhiét do trong khi stir dung.

Ngcai ra, t5t hon 1a bot nhéo co tinh hoat dong bé mit thu duge c6 muc do
kiém du, theo quan diém dé ngén chin su thodi giam.

Bo6t nhao cé tinh hoat dong bé mit c6 thé bao gém mot rugu khéng phan tng

hodc mot polyoxyetylen alkyl ete khong phan Umg trong qua trinh san Xuét
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tién chat axit, natri sulfat, ma n6 1a san phim phu ctia phan tng trung hoa, hoic
chat dém pH hozc chit khir mau, ma c6 thé dugce bd sung trong phan tmg trung
hoa, hodc tuong tu.

Trong bot nhao co tinh hoat dong bé mat, mot hodc nhidu loai cua thanh
phén a) dong vai tro 1a chét hoat dong bé mat c6 thé duogc sir dung riéng 1€, hodc
cling c6 thé duoc st dung két hop véi chét hoat dong bé mit sau. Trong trudng hop
st dung két hop, chét hoat dong bé mit dugc tron trude d6 véi bot nhdo co tinh
hoat dong bé ma: chta thanh phén a), hodc mdi chét trong cac chit hoat dong bé:
mat ndy c6 thé dugc bd sung mot cach riéng biét. G day, khi sir dung két hop véi
cac chét hoat dong bé mit khéc, cic chét hoat dong bé mit khac c6 mit véi luong
t6t hon nam trong khoang tir 1 dén 70 phan khéi luong, t6t hon 1a ndm trong
khoéng tlr 2 dén 50 phan khéi lugng, va tham chi tét hon nita 1 ndm trong khoang
tir 3 dén 30 phan khéi lwong, trén co sé 100 phan khdi lugng cia thanh phan a).
Chét hoat dong bé mit bao g61n cac mudi clia c4c este cia aiit a- sulfonic béo va
mudi clia cac axit alkansulfonic bac hai.

(2-2) Bot

Theo sang ché, bot chtra chét hoat dong bé mit anion néu trén duoc st dung.
Bot chtta moi truong khi (khong khi, nito, cacbon dioxit, hodc céac loai tuong tu)
trong chét hoat dong bé mit anion. Tét hon néu mai truong khi 1a khong khi, theo
quan diém vé nang sut.

Bot néu trén c6 thé thu duoc bang cach tron mai trudng khi vao chét hoat
d6ng bé mat anion ching han. Céc phuong phép cu thé hon dé didu ché bot bao
gdm quy trinh theo mé, quy trinh lién tuc, va cac quy trinh twong tu. Quy trinh theo
mé 14 phuong phap diéu ché bot bao gém dua chét hoat déng bé mit anion vio may
nhao tron thuong dugce sir dung nhu may nhao tron theo mé, va khqu tron hon hop
trong mot khoang thot gian xac dinh véi sy ¢ mat cia mdéi treong khi, nho do thu

duoc hdn hop trong mdi trudng khi.
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Quy trinh lién tuc la phuwong phép diéu ché bot bao gdbm dua cac lugng xic
dinh trude chira hop chét hoat dong bé mit va méi trudng khi lién tuc vao bd phan
quay tdc dd cao, nho d6 phan tan mdi trudng khi trong khi tron.

Phuong phép dé diéu ché trong quy trinh lién tuc duogc uu tién, theo quan
diém vé do bn dirh cua cac dic tinh vat 1y nhu ty trong cua bot va tinh dé dang
trong phuong phép diéu ché, va nang suét. Vi du vé thiét bi tao bot dé tién hanh
phuong phap didu ché trong quy trinh lién tuc bao gdm MDF Series (dugc san xuat
bdi PACIFIC MACHINERY & ENGINEERING Co., LTD.), BM Series (dugc san
xudt bai K. K. Yanagiya), va céc loai tuong tu. | '

Theo phuong phap dé didu ché trong quy trinh theo mé, ty trong clia bot ¢4
thé duoc diéu khién boi thoi gian khuéy tron hop chét hoat dong bé mit.

Hon nita, theo phuong phap dé diéu ché trong quy trinh lién tuc, ty trong cia
bot ¢6 thé duoc didu khién bang cach diéu chinh tbc d6 chay ciia moi truong khi so
v6i hop chét hoat dong b& mit. Thich hop 14 gi6i han ciia toe do chéy theo thé tich
cia mdi trudng khi ndm trong khoang tir 0,2 dén 10 14n tdc d6 chay theo thé tich
cua hop chét hoat dong bé mat. Thich hop 1a viéc tron moi truong khi vao chét hoat
dong bé mat anion dugc tién hanh béng thiét bi tao bot.

Nhiét d¢ cta hop chét hoat dong bé mat anion khi cép vao thiét bi tao bot tbt
hon 12 nim trong khoang tir 20° dén 70°C, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir
20° dén 60°C, theo quan diém vé d6 6n dinh ctia bot nhio c6 tinh hoat dong bé mat.

Ty trong cda bot chua chét hoat dong bé mat anion thu duge t4t hon 1a ndm
trong khoang tu 0,1 dén 0,9, tot hon nita 13 nam trong khoang tu 0,1 dén 0,8, va
tham chi t5t hon nita 14 0,1 dén 0,7, theo quan diém dé thu dugc cac hat téy ria co
khéi luong thé tich trung binh dén thdp v6i nang suét tot.

3 day, luong cua chét hoat dong bé mit anion trong cac hat tay rira thu dugc
duoc tao ra theo sang ché t6t hon 13 5% khdi luong hoac 16n hon, va t5t hon nita

10% khéi luong hosc 16n hon, clia cac hat tiy rira, theo quan diém dé nang cao tinh

-14-



21718

tay rira va su hinh thanh cac hat cta cac nguyén liéu thd dang bot dé ty rira. Ngoai
ra, lugng tét hon 1a 50% khéi luong hodc it hon, va tot hon nita 14 40% khdi lugng
hodc it hon, theo quan diém dé ngn chin su hinh thanh céc hat thd. Theo cing cac
quan diém d6, lugng néu trén trong cac hat tay rira t6t hon nita nim trong khoang
tir 5 dén 50% khéi luong, tot hon nira 13 ndm trong khoang tir 10 dén 50% khéi
luong, va tham chi tot hon nita 1a ndm trong khoang ttr 10 dén 40% khdi luong.

(2) bot chira chét hoat dong bé mat anion theo sang ché 1a céc bét co kha
nang dinh két cdc nguyén lidu thé dang bot dé tay rira dé tao ra cac hat, va nhu néu
trén trong phan trén, mot trong cac ddu hiéu clia séng ché tap trung & chd chit hoat
d6ng bé mat anion ¢ dic tinh dinh két trong khi tiép xuc véi cac nguyén liéu tho
dang bot dé ty rira.

Suy ra réng bot chtra chét hoat dong bé mat anion thé hién dic tinh dinh két
nhu sau. Kbi bot chira chét hoat dong bé mat anion dugc thém vao cac nguyén li€u
tho dang bot dé tay rira, nude trong chit hoat dong bé mit anion dugc loai di bang
cé4ch L ydrat hoa hodc hoa tan céc nguyén liéu tho dang bot dé tay rira, hodc khi cac
nhiét dd cua cac nguyén liéu thoé dang bot dé téy rra thép hon nhiét dd cua chét
hoat dong bé n.it anion, thi nhiét d6 cta bot chira chét hoat dong bé mit anion
duoc giam t6i gin diém néng chay clia né hogc bing hoic thip hon diém néng
chay, nho 6 bot chira chit hoat dong bé mit anion dugc hda rén, do d6 thé hién
dic tinh dinh két.

Nhu duge md ta & trén, bot chira chat hoat dong bé mit anion thé hién dic
tinh dinh két khi duoc tiép xtc véi cac nguyén lidu thd dang bot dé tiy rira, nho d6
viéc tao hat cac nguyén liéu thé dang bot dé téy rira duoc tién hanh. Pé xac dinh
dic tinh dinh két thé hién cta chiing, dd nhét khi bot chira chit hoat dcf)ng‘bé mat
anion tiép xtc véi cac nguyén liéu thd dang bot dé tiy rtra t6t hon 1a 2 Pass hodc
16n hon, va tot hon nita 3 Paes hodc 1on hon. O day, do nhdét caa bot khi tiép xuc

c6 thé duge xac dinh bing may do d6 nhét co hai xy lanh quay ddng truc
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(dugc san xuit bdi HAAKE, cam bién: SV-DIN) trong cic diéu kién téc do
cit bang 30 [1/s], bing cach diéu chinh nhiét do cta né va tri s6 lugng nudc
theo cach tuong tu nhu truong hop ma bot chira chét hoat dong bé mat anion tiép
xuc véi cac nguyén liéu tho dang bot dé tay rira.

(3) Céc thanh phan dang bot khéac

Ngoai “cac nguyén liéu thd dang bot dé tay rira”, chit da biét thuong c6 thé
duoc sir dung trong céc linh vuc ché.phém téy rira ¢6 thé dugc thém vao thiét b1
tron kiéu quay dang dng. Tét hon 14 Iwong cac thanh phan dang bot khac nam trong
khoang tur 1 dén 30% khdi luong, va tdt hon nita tir 1 dén 20% khéi luong, cia cac
hat téy rua.

Chit d6 bao gdm céc chét chelat héa, vi du céc tripolyphosphat,
orthophosphat, cac pyrophosphat, cac nhém silicat kim loai kiém; clia cac polyme
tan trong nudc ma cd dang bot, vi du cic carboxylat polyme, c'arb\oxymetyl
xenluloza, c4c tinh bot tan duoc, cdc sacarit, cac polyetylen glycol; céc ta duoc
khéng tan trong nudc, vi du silic dioxit, cac hop chét silic hydrat hda, cac hop chét
sét nhu barit va bentonit; va cac chét hoat ddng bé mit tao hat, vi du céc axit béo
hodic cac mudi cia ching, cac alkylbenzehsulfonat mach thang, va céc alkyl sulfat.

Chét néu tréa cé thé dugc thém vao ciing véi cdc nguyén liéu tho dang bot dé
téy rua trude khi bot chira chét hoat dong bé& mit anion duoc bd sung, hoic chét d6
6 thé dugc thém vao sau khi bot chira chét hoat déng bé mit anion duoc thém vao.
Khi nhom silicat kim loai kiém duoc thém vao, viéc ning cao kha nang chay tu do
va cai thién do 6n dinh bao quan c6 thé dat dugc nho sit dung nhom silicat kim loai
kidm 1am chét céi bién bé mat, sao cho t6t hon 13 nhom silicat kim loai kiém duoc
bd sung sau khi thém bot chta chétA hoat dong bé mit anion.

(4) Céc thanh phan dang 16ng khac

Theo sang ché, cac hat thy rira ¢ thé dugc san xuit bang cach bé sung thém

c4c thanh phan dang long khac. Céc thanh phan dang 1ong khac duoc bb sung c6
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thé duoc chon loc mét cach thich hop tiy thudc vao cac thanh phﬁn cua cac hat t?iy
rira du tinh thu duoc. Thoi diém dé bd sung thanh phan dang long khong bi gidi
han mot cach cu thé, va thanh phén dang long co thé dugc tron trude voi chét hoat
dong bé mat anion ching han, hodc thanh phan dang 16ng c6 thé duoc bd sung
trudc hodc trong qua trinh bd sung bot chtra chit hoat dong bé mit anion, hodc sau
khi bd sung, va trong truong hop ma chat cai bién bé mit duoc bd sung, tot hon la
thanh phan dang l6ng dugc thém vao trudée khi bd sung chét cai bién bé mat.

Khi thanh phan dang long duoc thém vao sau khi bot chtra chit hoat dong bé
mit anion duoc bd sung, thanh pha“m dang long cé thé duoc thém vao thiét bj tron
kiéu quay dang éng, hodc thanh phan dang Iéng c6 thé dugc thém vao thiét bi
tron/thiét bj tao hat riéng biét ma cac hat té‘iy rua thu duoc bé“lng phuong phap theo
sang ché duoc cép vao dé sau khi cac hat té”iy rira thu dugc duoc xa khoi thiét bj
tron kiéu quay dang éng.

Thanh phan dang léng bao gdém thanh phén dang long tiy ¥ c6 thé sir dung
trong cac ché pham tay rira théng thuong ching han, nhu céc chat hoat dong bé mit
khong ion; cac axit béo; cac polyme tan trong nude, vi du cac carboxylat polyme,
carboxymetyl xenluloza, tinh bét tan dugc, sacarit, polyetylen glycol; va céc loai
tuong tu. Thanh phan dang 16ng c6 thé duoc st dung 1a thanh phan dang 16ng riéng
biét hozic dudi dang t6 hop cua hai hodic nhiéu thanh phan. Péng vai trd lam thanh
phan dang 16ng, thanh phén c6 thé duoc st dung thém vao duéi dang chét léng &
nhiét do béng hodc cao hon diém nong chay cua nd, hoac thanh phén c6 thé duoc
thém vao dudi dang dung dich nudc hodc thé phén tan. Luong thuc ctia thanh phan
dang Idng sau khi loai bé moéi truong t5t hon 13 15% khdi luong hodc it hon, va tét
hon nita la 10% khdi luong hodc it hon, cta cac hat tay ria - san pham cudi cung,
theo quan diém dé ngan chan su chéng vén cuc cua cac hat téy rua.

Chét hoat dong bé mat khéng ion cé thé su dung lam thanh phan dang long

khong bi giéi han mot cach cu the, va tot hon néu chat hoat ddng bé mat khong ion
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14 polyoxyalkylen alkyl ete duoc diéu ché bang cach bd sung alkylen oxit vao rugu
c6 tlr 10 dén 14 nguyén tir cacbon v6i lugng tir 6 dén 22 mol ching han, theo quan
diém v& tinh tdy rva.

Céc phuong phap bd sung céc thanh phan dang long dé khong st dung voi
phuh da chét 16ng duge mé ta trong sang ché, nhung cc thanh phan dang 1éng c6
thé duoc phun tir cac voi phun bat ky nao.

B. Phuong phép san xuét c4c hat tiy rira

Phuong phép theo sang ché bao gdm budc tao hat cic nguyén liéu thd dang
bot dé tay rira bang thiét b tron kiéu quay dang 6ng, bao gdm phun bot chtra chét
hoat dong bé& mit anion vao thiét bi tron kidu quay dang 6ng. Khi bot chita chét
hoat dong bé mit anion duge thém vao, quy trinh tao hat bao gém phun bot cntra
chét hoat dong bé mit anion vao thiét bi tron kiéu quay dang dng véi voi phun da
chét long dugce tién hanh.

Luogng bot chira chét hoat dong bé& mit anion dugc phun vao t6t hon 14 nam
trong khoang tir 20 dén 100 phan khéi luong, va tdt hon nita 1a ndm trong khoang
tir 20 dén 90 phan khdi lugng, trén co s& 100 phan khéi lugng cia cac nguyén liéu
tho dang bot dé féy rira. T6t hon néu luong nay la 20 phén khéi Itrong hoac 16n
hon, theo quan diém vé tinh tiy rta, va t6t hon néu luong nay 13 100 phan khéi
luong hodc it hon, theo quan diém vé nang suét tao hat va do hoa tan.

(1) Thiét bi tron kiéu quay dang éng

T6t hon 1a thiét bi tron kidu quay dang 6ng 14 thiét bi tron kiéu tréng xoay
hodc thiét bi tron dang chao. Thiét bi tron kiéu tréng xoay khoéng bi gidi han mdt
céch cu thé, mién 13 viéc xir ly duoc tién hanh trong khi quay truc ctia tréng xoay,
va ngoai ra thiét bi tron kiéu trong xoay ndm ngang hoic nghiéng mot chat, may
tao hat kiéu tréng xoay hinh nén (thiét bi tron), may tao hat kiéu tréng xoay hinh
nén nhiéu ting (thiét bi tron) hoidc cac loai tuong tu cling c6 thé dugc sir dung. Céc

thiét bi d6 c6 thé dugc st dung trong bét ky quy trinh nao trong quy trinh theo mé
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va quy trinh lién tuc.

O day, trong trudng hop ma hé sd ma sat cia vach bén gifta cc hat tay ria
va vach trong cua thiét bi tron kiéu quay dang 6ng 12 nho do d6 kho dé tac dong cac
chuyén dong nang 1én du téi cac hat tay rira, nhiéu mang ngin duoc bb tri & vach
trong cua dng. Bang cach b tri cac mang ngén, cac chuyén dong nang lén cia cac
hat c6 thé thuc hién duoc, nhd d6 nang cao d6 tron bot va d6 tron ran-1éng.

Céc didu kién van hanh cua thiét bi tron kidu quay dang dng khong bi gisi
han cu thé mién chung 14 céc diéu kién dé cac thanh phan trong thiét bi tron c6 thé
duoc khudy tron. Cac didu kién vén hanh trong do s6 Froude nhu Guoc x4c dinh
bang cong thirc dugi dy t6t hon 1a bang tir 0,005 dén 1,0 dugc uu tién, va diéu
kién van hanh t6t hon nita 12 nam trong khodng tur 0,01 dén 0,6.

S6 Froude: Fr= V(R x g)

trong d6 V: van tdc & bién [m/s],

R: ban kinh [m] tir tdm ctla sy quay t6i dudng tron cua d6i tugng dugc
quay, va |

g: ty 1 gia toc trong luong [m/s”].

(2) Voi phun da chét long

Theo sang ché, ddu hiéu tip trung & chd bot chira chat hoat dong bé mit
anion duogc cdp bang voi phun da chit 1ong. Bing cach st dung voi phun, cac giot
chét 16ng nho min c6 thé dugc tao ra cho phép phén tén tham chi c& thanh phan cé
thé chay tu do c6 d6 nhdt tuong déi cao nhur bdt nhio cé tinh hoat dong bé mit
hoidc bot clia ching néu trén. Voi phun da chat léng dé cap dén mot voi phun
cho phép phun mét thanh phéan chét long va mot khi dé hinh thanh cac hat
min, chéng han nhu khéng khi hoic khi nito, theo cac dudng dan doc 1ap, dé
truyén t&i mot phén gan phén dau cua voi, va trdn va tao ra cac hat nhé min.
DPéng vai trd 1am voi phun da chit long, mot voi phun hai chat 16ng, voi

phun ba chit 16ng, voi phun bdn chit 16ng, hodc tuong tu cé thé duge sir
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dung. Trong sb cac voi phun da chét 1ong, voi phun hai chit 16ng duoc wu
tién, theo quan diém dé van hanh dé dang va sin dé str dung.

Theo sang ché, t8t hon 1a bot chtra chét hoat dong bé& mit anion va khi dé
tao thanh cac giot nh¢ min dugce tron dé hinh thanh céc giot nhé min. Nhom thiét
bi tron bot chta chét hoat dong bé mit anion va khi dé tao thanh céc giot nhd min
c6 thé 1a bét ky loai tron bén trong nao ma qua trinh trén dugce thyc hién bén
trong phén dau cta voi, hodc loai tron bén ngoai ma -qué trinh trén duoc thuc
hién bén ngoai phan dau cta voi.

Voi phun da chét 1ong dugc dé cép & trén bao gbm céc voi phun hai chét
long loai tron bén trong dugc san xuét bdi Spraying Systems Japan K. K., Kyoritsu
Gokin Co., Ltd., H. IKEUCHI Co., Ltd., va cac loai tuong tu; cac voi phun hai chét
long loai tron bén ngoai duoc san xuét bdi Spraying Systems Japan K.K., Kyoritsu
Gokin Co., Ltd., Atomax Co., Ltd., va cac loai tuong tu; cac voi phun bdn chét
long loai tron bén ngoai duoc san xuét boi Fujisaki electric co., Itd., va cac loai
tuong tu.

Ngoai ra, kich thude giot nhé chét léng clia bot chira chit hoat dong bé mit
anion c6 thé duoc didu chinh bang cach thay ddi su can bang gitra tbc d6 chay cia
thanh phén va tbc do chay cua khi dé tao thanh cac giot nho min. Né6i cach khéc,
tde do chay khi dé tao thanh cac giot nho min dua vao tbc do chay khong dbi cua
bot chira chét hoat dong bé mit anion cang ting thi kich thudc giot nho chét long
cang nhd. Thém nira, tdc do chay cua bot chtra chéit hoat dong bé mit anion dua
vao téc do chay khong ddi cua khi dé tao thanh cac giot nhd min cang thap thi kich
thugc giot nhé chét 16ng cang nho. Noi cach khéc, kich thude giot nho chét l6ng
cang nho thi tdc do chay cua khi dé tao thanh cic giot nhd min cang téng, 1am cho
c6 thé c6 cac hat tho giam hon béng cach tao ra cac giot nhd min, ndi cach khac,
nang suit duoc cai thién.

Noi cach khéc, bot ¢d nhiéu kha ning dugc Gng dung véi luc cat bang khi
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cép dé tao ra cac giot nho min, do d6 bot c6 kha ning duogc nghién nat, do do cé
thé lam tang ty trong ctia bot. Vi 1y do nay, t6t hon 14 toc dd chay cta khi dé tao ra
céc giot nhé min cip cho voi phun da chét léng duge diéu chinh sao cho viéc gia
ting ty trong ctia bot c¢6 thé ngan chin duge. Néi cach khéc, theo séang ché, dé dap
Urng viéc lam gidm cac hat thd va ngén chén su gia tdng ty trong cua bot, s€ la toc
d6 chay uu tién cua khi dé tao ra cac giot nho min.

Téc d6 chay liu tién ca khi dé tao ra cac giot nho min ty thudc vao cac
loai ctia céc voi phun da chét Iong sir dung, va khi céc thong s6 gbm [toc d6 chay
theo thé tich (cm3/ph1’1t) ctia bot chira chat hoat dong bé mat anion]/[toc do chay (L/
phtt) ctia khi dé tao ra cac giot nhé min] dugc tinh todn, t6t hon 13 téc do chay dép
Gng ty 1€ nhu thé t8t hon 12 ndm trong khoang tir 0,5 dén 30 cm®/L, v t6t hon nita
14 ndm trong khoang tir 1 dén 20 cm’/L, theo quan diém dé thu dugc céc hat tay ria
¢6 khdi lugng thé tich trung binh dén thip véi ning suét\ t6t. Khi voi phun hai chét
16ng BN90 duge san xuit béi Atomax Co., Ltd. duge st dung, gi6i han trén dugc
uu tién.

Kich thugc giot nhé chit 1dng ctia bot chira chat hoat dong bé mit anion sau
khi phun tir voi phun da chét 16ng, theo quan diém vé ¢ hat trung binh, tot hon 1a
nim trong khoang tir 10 dén 500 um.

O day, ¢& hat trung binh ctia kich thuéc giot nhd chét 16ng ctia bot chira chat
hoat dong bé mit anion 14 tri & dugc tinh toan dua trén co sé thé tich, 1 tri sb
dugc do bang may phan tich c& hat bang laze nhiéu xa: Spraytec (dwoc san xuét
bdi Malvern Instruments, Ltd.).

Ty trong cda bot chira chét hoat dong bé mit anion sau khi phun tir voi phun
da chét 1ong t&t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,95, tot hon nita 13 ndm trong
khoang tir 0,2 dén 0,95, va tham chi t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,2 dén
0,85, theo quan diém dé thu dwoc cac hat tay rira c6 khéi luong thé tich trung binh

dén thap véi nang suét tuyét hao.
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Ngoai ra, néu mudn 1am ting tdc do bd sung bot chira chét hoat dong bé mat
anion, s& hiéu qua néu sir dung nhiéu voi phun da chét 16ng, do d6 lam ting toc d6
bd sung trong khi duy tri sy hinh thanh cta céc giot nhd min cua céc giot nho chét
16ng.

Biang cach str dung phuong phap trong d6 thiét bi tron kiéu quay dang 6ng,
bot chira chét hoat dong bé mit anion, va voi phun da chét long dugc két hop nhu
dugce mo ta & trén, cac thanh phan c6 thé duge phan tén dong déu ké ca trong bot
chtra chit hoat dong bé miit anion, do d6 cé thé thu duogc céac hat téy rira ¢4 khdi
luong thé tich trung binh dén thip v6i nang sudt duoc cai thién.

C. Ché pham tdy rira chtta cac hat tiy rira va phuong phép san xuét ching

Cac hat téy rira san xuit nhu duoc mé ta & trén ¢ thé duoc st dung truc tiép
nhu ché phim tdy rta, nhung ché pham tay rira dugc sén xudt bang cach bd sung
thém céc thanh phan mong mudn vao céc hat ty rira c6 thé dugc sir dung. Néi cach
khac, ché phim tiy rta theo séng ché chira it nhit c4c hat tiy rira thu dugc bang
phuong phép clia sang ché.

Cac thanh phz‘?m duoc bd sung bao gém, vi du, cac hat nho hop phe‘in, chét
huynh quang, enzym, chét tao mai thom, chat khir bot, chét tdy tring, chat hoat hoa
téy tréng, hodc cac chit tuong tu. Cac thanh phén 6 thé duge bd sung vao thiét bi
trén kiéu quay dang 6ng sau khi thém chét hoat dong bé mit anion, hodc céc thanh
phén 6 thé duogc bd sung nhd str dung thiét bi tron tach biét sau khi xa cac hat téy
rira thu duge bang phuong phép cla sang ché khoi thiét bi tron kiéu quay dang 6ng.

D. Cac dac tinh vat ly va cac danh gia

Céc dic tinh vat 1y cua cac hat tiy rira va tuong tu thu dugc theo sang ché
bao gém khoi lugng thé tich, d6 chay tu do, va c& hat trung binh. Thém vao do, cac
dic tinh vat ly ma dong vai tro 1a céc chi s6 cho ning suit bao gém ning suét
tao hat. Ngoai ra, cac ddc tinh vét Iy ma déng vai tro 1a cac chi sb cho dd tan

bao gdbm ty 1& hoa tan 60 gidy va thoi gian triét tiéu cam gidc c6 cat. Cac hat
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tiy rira c6 khéi luong thé tich, ma 1a khéi lugng thé tich trung binh dén thip, tét
hon 13 ndm trong khoang tir 250 dén 690 g/L, t5t hon nira 12 nim trong khoang tir
250 dén 650 g/L, va tham chi t5t hon nita 12 nam trong khoang tir 300 dén 600 g/L,
theo quan diém dé co ty 1& hoa tan 60 gidy tuyét hao va thoi gian triét tiéu cam
gidc co cat tuyét hdo. Cac hat tAy rira c6 ¢& hat trung binh t6t hon 14 nim trong
khoang tu 200 dén 800 um, va t6t hon nita 14 nam trong khoang tir 200 dén
600 pm, theo quan diém dé nang cao ning suét tao hat clia céc hat tiy rira. C4c hat
tay rira c6 d chay tu do t6t hon 1a ndm trong khoang tir 4 dén 12 gidy, tot hon nita
12 nim trong khoang tir 4 &n 10 gidy, va thim chi t6t hon nita 1a ndm trong khoang
tir 4 dén 8 gidy, theo quan diém dé co dic tinh xtr Iy tbt ctia cac hat tay rira. E6i vé6i
nang suét tao hat, ning suit cang gén 100% thi cang tbt, va nang suit tao hat tdt
hon 14 ndm trong khoang tir 80 dén 100%, va t&t hon nita tir 90 d&n 100% chang
han.

Céac phuong phan xac dinh cac déc tinh vat Iy cta cac hat tay rfraivé tuong tu
nhu dugc giai thich dudi day.
Cac phuong phép xac dinh céc déc tinh vét ly

1. Khéi lugng thé tich

Khéi luong thé tich duoc xac dinh phu hop véi phuong phap duge quy dinh
trong JIS K 3362 Ia ty trong biéu kién. O day, khéi luong thé tich duoc x4c dinh
v&i céc hat sau khi loai trir céc hat con lai trén sang c6 kich thugc bang 2.000 pm.

2. Kha nang chay tu do

Kha niang chay tu do dugc xac dinh nhu 14 khoang thoi gian can thiét dé chay
100 mL bot tir mot phéu duge st dung trong viée xac dinh ty trong biéu kién nhu
duge quy dinh trong JIS K 3362: 2008. Khi bot khong chay ra trong 60 gidy boi
lién két cau hodc twong tu bén trong phéu, thi kha ning chay tu do ma dugc thé
hién la bfmg 60 <. O day, kha ning chay tu do dugc xac dinh véi céc hat sau khi

loai trir c4c hat con lai trén sang c6 kich thuée bang 2.000 pm.
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3. C& hat trung binh

C& hat trung binh thu dugc bang cach rung cic hat trong 5 phut nhd st dung
c4c sang kim loai cta JIS K 8801-1: 2006 (céac 15 sang tir 2000 dén 45 pm), va tinh
toan kich thudc trung binh tir cdc ty 1& phan trim khéi luong theo cac kich thudc
ctia cac 15 sang. Cu thé hon 13, cac sang 12 cép c6 cac 15 sing bang 45 um, 63 pm,
90 pm, 125 um, 180 pm, 250 um, 355 um, 500 pm, 710 um, 1.000 pm, 1.410 pm,
va 2.000 pm va mot khay chira dugc st dung, va cac sang duoc xép chong 1én khay
chtra theo thit tu bat ddu tir cac sang ¢6 16 sang nhd, va 100 g cac hat dugc bd sung
vao sang cao nhét 6 kich thude bing 2.000 um, va mot ndp duge dit 1én trén sang
cao nhat, va dugc gin véi mot may rung kiéu quay va va dép (dugc sén xuit boi
HEIKO SEISAXUSHO, va dép: 156 lan/phit, quay: 290 lan/phit). Céc hat dugc
rung trong 5 phut, va sau do6 céc khéi luong ciia cc hat con lai trong ting séﬁg va
khay chtra dugc xéc dinh, va céc ty 1é khéi lugng (%) ctia cac hat trong timg sang
duoc tinh toan. Cac ty 1€ khéi lugng ciia céc hat theo thir ty bét dau tur khay cnura,
cu thé 14 tir cic sang c6 10 sang nho dugc cong ddn, va c& hat ma & d6 tong bang
50% cac ty 1€ khdi lugng dugce xac dinh 1 ¢& hat trung binh.

Ngoai ra, céc tri sd bidu thi cac ty 1é ctia cdc hat .téy rua con lai trong ting
sang ¢6 cac 16 sarg bang 1.000 pm, 1.410 pm, va 2.000 pm trong khi x4c dinh ¢
hat trung binh cila céc hat tiy rira néu trén theo quan diém vé& % khdi luong thu
dugce 12 ty 18 cac hat thd (1.000 pm ON). Tuong tu, cac tri s6 biéu thi céc ty 1é cta
cac hat tAy rira con lai trér: khay chira va timg sang co céac 16 sang bang 45 pum,
63 um, va 90 pm theo quan didm vé % khdi luong thu duge 13 ty 18 bot min
(125 um PASS).

4. Ning suat tao hat

Nang suét tao hat theo sang ché duogc thé hién boi ty 1& khéi lugng cla céac
hat tiy rira c6 céc kich thudc bang 2.000 pm hodc nhé hon trong céc hat tay ria

dugc san xuat.
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5. Ty I¢ hoa tan 60 gidy

Ty 1€ hoa tan 60 gidy dugc tinh toan bang phuong phép md ta dudi day.

Cbc mo dung tich 1 lit (dang hinh tru c¢6 dudng kinh trong 105 mm va chiéu
cao 150 mm, vi du, cbc mé thuy tinh dung tich 1 lit dugc san xuét boi Iwaki Glass
Co., Ltd.) dugc nap 1 lit nude cling da didu chinh téi 10°C va c6 d6 cung ciia nude
tuong ung voi 71,2 mg CaCOs/L (ty s6 mol ciia Ca/Mg: 7/3). Bang cach duy tri
nhiét d6 nudce khong ddi & 10°C bang bé nuée, nude duoc khudy bang thanh khudy
[chiéu dai: 35 mm va duong kinh: 8 mm, vi du, Model “TEFLON (nhan hiéu duoc
dang ky) SA” (MARUGATA-HOSOGATA), dugc san xuit boi ADVANTEC] véi
véan tdc quay (800 vong/phut), d6 siu nhu thé cta dong xody so véi do siu cua
nudc 1a khoang 1/3. Cac hat téy rira ma dugc giam va dugc can mét cach chinh xac
theo mAu 12 1.0000 g + 0,0010 g dugc cip va phan tin trong nudc cb khudy, va lién
tuc khudy. Sau 60 gidy tir khi cip céc hat, thé phan tan 16ng chira c4c hat \téy rua
trong cbc mé duge loc bing sang kim loai (dudng kinh: 100 mm) c6 cac 16 sang
bing 74 pm nhu duge quy dinh trong JIS Z 8801-1: 2006 c6 khdi lugng da biét.
Sau dd, cac hat téy rtra chira nude con lai trén sang dugc thu gom vao mot binh mé
c6 khéi luong da biét cing véi sang. Ngau nhién, thoi gian van hanh tir khi bét dau
loc dén khi thu gom & sang duoc thiét 1ap & tai 10 gidy + 2 gidy. Phan con lai
khong hoa tan ciia cic hat tdy rira da thu gom duge sdy kho trong mot gid bang
may siy dién nung néng t6i 105°C. Sau do, phin con lai khong hoa tan d4 siy kho
duoc 1am ngudi bang cach giit trong ti sdy chura silica gel (25°C) trong 30 phut.
Sau khi lam ngudi phﬁn con lai khdng hoa tan, khéi luong téng cua phén con lai
khong hoa tan d sdy kho cua chét tay rira, sing va binh thu gom dugc x4c dinh, va
ty 1€ hoa tan (%) ctia céc hat tAy rira duoc tinh todn bang cong thire (1):

Ty 1€ hoa tan 60 gidy (%) = {1 - (T/S)} x 100 (D)

trong d6 S 1a khéi luong (g) cia cac hat tAy rira duoc cép; va

T 12 khéi luong (g) ciia cic phan con lai khong hoa tan clia céc hat tdy ria
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trén co s& kho con lai trén sang khi dung dich nude duge diéu ché trong cac diéu
kién khudy néu trén dugc cip vio sang.

6. Thoi gian triét ti€u cam gidc cd cat

Thoi gian triét tiéu cam giac c6 cat duge xac dinh bang phuong phép
md ta duodi day.

Thoi gian triét tiéu cam gidc c6 cat dugce xac dinh la khoang thoi gian
(giéy) khi cam gidc c6 cat do cia cac hat tAy rira bién mat, dat dugc bang cach
dit 3 L nude & 20°C trong chau rira c¢d duodng kinh béng 35 cm va do sau 12 cm,
thém nhe nhang 15 g cac hat tdy rira vao chau rira, va sau d6 cha xat phan day cta
chéu rira bang 1ong ban tay véi téc d6 mdi gidy mot lan.

Phuong phép x4c dinh ty trong cia bot chira chét hoat dong bé mit anion

Ty trong cda bot chira chét hoat dong bé mit anion thu duogc bing thiét bi tao
bot dugc x4c dinh béng céch chia khdi luong ciia bot thu duge dudi ddy cho thé
tich cta thung chira & nhiét do khi tao bot, hodc trong truong hop st dung thiét bi
tao bot, & nhiét ¢o cép cho thiét bi tao bot, trong d6 khéi luong ctia bot thu dugc.
bing cach xéc dinh trudc thé tich ctia bét ¢t thung chira sir dung nude & 20°C, lap
lai viéc x4 khéi thung chira, trong khi thém tir tir bot chira chét hoat dong bé mat
anion duoc x4 tir dau ra cua thiét bi tao bot vao thing chira, va lam day thung chira
d khong tao ra cac khoang trdng gitta céc bot. Ty trong cua bot chita chét hoat
dong bé mit anion sau khi phun duge xac dinh béng céach thu gom‘chét hoat dong
bé mat anion da phun véi thung chira nhu tui polyetylen hodc bé chira, va x4c dinh
ty trong theo cach twong tu nhu phuong phap néu trén & nhiét d¢ khi phun. O day,
trong ban md ta sang ché, ty trong 1a ty trong trén co s6 ty khdi ctia nude & 20°C,
trur khi ¢é chi dinh khéc.

Lién quan dén cic phuong 4n néu trén, séng ché con @ xuédt cac phuong
phap san xuét dudi day.

<1> phuong phép san xuét cac hat tiy rira, bao gdm budc tao hat cac nguyén

-26-



21718

liéu tho dang bot dé ty rira bang thiét bi tron kiéu quay dang dng, gdm c6

phun bot chira chét hoat déng b& mit anion vao thiét bi tron kiéu quay dang
6ng bang voi phun da chét 1ong, va tao hat cic nguyén liéu tho dang bot dé tiy rua;

<2> phuong phap theo myc <I1> néu trén, trong do ty trong clia bot chia
chat hoat dong bé mit anion sau khi phun tir vdi phun da chét 1dng 13 ndm trong
khoang tir 0,1 dén 0,95, t6t hon 1 ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,95, va tét hon nita
tir 0,2 dén 0,85;

<3> phuong phdp theo muc <1> hogic <2> néu trén, trong d6 bot chira chat

‘hoat déng bé mit anion thu dugc béng cach tron méi truong khi Véb chét hoat dong
bé mat anion;

<4> phuong phdp theo muc <3> néu trén, trong dé viéc tron moi truong khi
vao chét hoat dong bé mat anion dugc thuc hién béng thiét bi tao bot;

- <5> phuong phép theo muc <3> hogc <4> néu trén, trong d6 moi truong khi
la khong khi;

<6> phuong phap theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir <I> dén <5> néu
trén, trong d6 voi phun da cht 16ng 1a voi phun hai chét l6ng;

<7> phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir <1> dén <6> néu
trén, trong do chét hoat dong bé mit anion 13 bdt nhdo ¢6 tinh hoat dong bé mat
chira thanh phén a) va thanh phan b) duéi day:

a) mot hoac nhiéu chét hoat dong bé mat anion dugc chon tir nhém gém co
mudi ctia cac axit alkylbenzensulfonic mach thang, mudi ciia cac axit alkyl sulfuric,
va mubi cia cac axit polyoxyetylen alkyl sulfuric; va

b) nudc v6i lugng ndm trong khoang tir 25 dén 70 phan khéi luong, tdt hon
]a nam trong khoang tir 30 dén 65 phan khéi luong, va tét hon nita tr 35 dén 65
phan khi lugng, trén co sé 100 phan khdi luong ctia cac thanh phan a) néu trén;

<8> phuong phap theo muc bt ky trong sb cic muc tir <i> dén <7> néu

trén, trong do bot chira chét hoat dong bé mit anion dugc phun véi luong tir 20 dén
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100 phan khéi lwong, va t6t hon 14 nam trong khoang tir 25 dén 90 phan khéi
lugng, trén co s& 100 phan khéi lugng clia cc nguyén liéu tho dang bot dé ty rua;

<9> phuong phap theo muc bt ky trong sb cac muc tir <1> dén <8> néu
trén, trong do6 cac nguyén li€u thé dang bot dé tiy rira 14 chét v6 co kiém dang rin
tan trong nudc va/hodc mubi v co tan trong nudc;

<10> phuong phap theo muc bat ky trong s& cac muc tir <1> dén <9> néu
trén, trong d6 lugng cla cic nguyén liéu thd dang bot dé tay rira 1a 10% khdi luong
hoic 16n hon tdt hon 12 20% khdi luong hodc 16n hon, hogc tét hon 1a 80% khdi
luong hodc it hon, tot hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 80% khéi luong, va tbt
hon nita tir 20 dén 80% khdi lugng, cia cac hat téy rua;

<11> phwong phap theo muc bat ky trong sb cac muc tir <1> dén <10> néu
trén, trong d6 cac nguyén li¢u thd dang bot dé téy rira 1a natri cacbonat va/hoac
natri sulfat, va tot hon 1a soda nhe;

<12> phuong phép theo muc bAt ky trong sb cac muc <7> dén <11> néu
trén, trong d6 chat hoat dong bé mat anion clia cc thanh phan a) néu trén 13 mot
hodc nhiéu chét hoat dong bé mat anion dugc chon tir nhém gém c6 mudi clia cac
axit alkylbenzensulfonic mach thing c6 tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon, va tdt hon
1a tr 12 dén 16 nguyén ti cacbon, mudi clia cac axit alkyl sulfuric c6 tir 10 dén 18
nguyén tir cacbon, va t6t hon 1a tir 12 dén 16 nguyén tr cacbon, va mubi clia cic
axit polyoxyetylen alkyl sulfuric cé tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon, va tbt hon 13 tir
12 dén 16 nguyén tir cacbon;

<13> phuong phap theo muc bat ky trong sb cac muc tir <1> dén <12> néu
trén, trong d6 luong cia chit hoat dong bé mit anion 1a 5% khéi luong hoic 16n
hon, va t6t hon 12 10% khdi lwong hodc 16n hon, tot hon 1a 50% khéi lugng hodc it
hon, va t&t hon nira 40% khéi Iugng hodc it hon, va t6t hon 1a ndm trong khoadng tir
5 to 50% khéi luong, t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir 10 dén 50% khdi luong,

va tham chi tt hon nita 13 nam trong khodng tir 10 dén 40% khdi luong, cuia cac
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hat tiy rira;

<14> phuong phap theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir <1> dén <13> néu
trén, trong d6 thiét bi tron kiéu quay dang 6ng 13 thiét bi tron kiéu tréng xoay hoic
thiét bi tron dang chao;

<15> phuong phap theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir <1> dén <14> néu
trén, trong d6 bot chira chét hoat dong bé mat anion ¢ ty trong tur 0,1 dén 0,9, t6t
hon 14 ndm trong khoang tu 0,1 dén 0,8, va t8t hon nira tir 0,1 dén 0,7;

<16> phuong phap theo muc bat k¥ trong s6 cc muc tir <1> dén <15> néu
trén, trong do voi phun da chét 16ng 1a vo1 phun dé tron bot chira chat hoat dong bé
mit anion va khi 4€ tao ra cac giot nhd min, va trong d6 céc tri sd cta [téc do chay
theo thé tich (cm3/ph1’1t) ctia bot chira chat hoat dong bé mit anion]/[tbc d6 chay cua
khi dé tao ra céc giot nhé min (L/phit)] nim trong ty 1& nhu thé 13 nim trong
khoéng tir 0,5 dén 30 cm’/L, va t6t hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 20 cm’/L;

<17> phuong phap theo muc bat ky trong s cac muc tir <1> dén <16> néu
trén, trong d6 cac hat tdy ria thu duoc c6 khdi luong thé tich tir 250 dén 690 g/L,
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 250 dén 650 g/L, va t6t hon nita tir 300 dén
600 g/L; va

<18>phuong phép theo muc bit ky trong s cac muc tir <1> dén <17> néu
trén, trong do6 viéc tao hat cac nguyén liu thé dang bot dé tay rira duoc tién hanh
trong cac diéu kién van hanh dé thiét bi tron kiéu quay dang 6ng c6 s6 Froude bang
tir 0,005 dén 1,0, va tét hon nita 13 nam trong khoang tir 0,01 dén 0,6, sb Froude
duoc tinh todn bang cong thic dudi day:

S6 Froude: Fr = Vz/(R X g)

trong d6 V: van téc & bién [m/s],

R: ban kinh [m] tir tAm cua sy quay toi duong tron cla dbi tuong duoc
quay, va

g: ty 1 gia tdc trong luong [m/s?].
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Vi du thuec hién sing ché

Céc vi du sau day minh hoa va chung minh cho céc phuong an cua sang ché.
Céc vi du nay dug< dua ra voi muc dich minh hoa ma khong nham muc dich gidi .
hen pham vi ctia sang ché.

Trong c4c vi du sau day va cac vi du tuong tu, cac nguyén liu thd dudi day
dugce st dung, tru khi dugce chi dinh khac. O day, % cta cac thanh phan trong cac
béang c6 nghia 1a % khéi lugng.

Natri polyoxyetylen alkyl sulfat, do tinh khiét: 70%, phz‘?m con lai: nude; sb
nguyén tr cacbon cua céac gbc alkyl 13 C12/C14 = 70/30, “EMAL 270J,” dugc san
xuét boi Kao Corporation

Natri alkyl sulfat, do tinh khiét: 66%, phén con lai: nuée; sb nguyén: tu
cacbon of alkyl moieties being C12/C14/C16 = 64/24/12% khéi luong

Natri dodexylbenzensulfonat, d§ tinh khiét: 65%, phﬁn con lai:, nudc,
“NEOPELEX G-65,” dugc san xuat boi Kao Corporation

Soda nhe: ¢& hat trung binh: 100 pm, dugc san xuét béi Central Glass Co.,
Ltd.

Scde nhe dang bdt: san phém thu duoc béng cach nghién bot soda nhe néu
trén t&i co hat trung binh bang 10 um

Natri sulfat: C& hat trung binh: 200 um, “Neutral Anhydrous Natri sulfat”
duoc san xuét boi SHIKOKU CHEMICALS CORPORATION '

Natri sulfat nghién bot: san pham thu dugc bang cach nghién bot Natri sulfat
néu trén téi ¢& hat trung binh bang 22 um

Zeolit: C& hat trung birh: 3,5 um, duogc sén xuét bai Zeobuilder

Natri Polyacrylat: dugc san xuét béi Kao Corporation, sén phdm c6 phan tit
luong trung binh theo trong lugng bang 10.000, do tinh khiét: 40%

Polyetylen Glycol: dugc san xudt béi Kao Corporation, sén pham c¢6 phan ti

luong trung binh theo trong lugng bang 13.000, do tinh khiét: 60%
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Trong cac vi du sau diy va cac vi du turong tu, déng vai trd 13 thiét bi tron
kiéu quay dang dng, mot thiét bi tron kiéu tréng quay 75-L (¢ 40 cm x L 60 cm) ¢
cac ngin duoc st dung, day cta thiét bi tron ndm & phin dudi cia thiét bi tron,
nghiéng véi goc 14° theo phuong nim ngang duge st dung. Péng vai tro 13 voi
phun da chét 1ong, mo6t bd voi phun hai chit 16ng duoc san xuit bai Atomax Co.,
Ltd. v6i sb hieu BN90 duogc st dung. Nhiét do ctia bot chira chét hoat dong bé mat
anion khi cAp vao voi phun hai chét 1ong 12 60°C. Ngoai ra, bot chira chét hoat dong
b& mit anion dugc diéu ché nho str dung thiét bi tao bot MDFO lién tuc dugc san
xuit bdi PACIFIC MACHINERY & ENGINEERING Co., LTD. Nhiét d6 cta hop
phan khi cip vao thiét bi tao bot 12 60°C.

Vidu 1 - San xuét cac hat téy rua

Mot tram phan khdi luong cia natri alkyl sulfat & 60°C va 135 phan khéi
lugng natri dodexylbenzensulfonat & 60°C duoc tron, dé didu ché chat hoat dong bé
mit anion. Chit hoat dong bé mat anion duoc diéu ché 14 bot nhio cd tinh hoat
dong bé mit chira 52,8 phén khéi lugng nudc, trén co s 100 phén khéi lugng cua
chét hoat dong bé mit anion. Ngoai ra, bot nhio c6 do nhét 6 60°C 14 1,7 Pass.

Thém 1,81 kg soda nhe va 3,42 kg natri sulfat nghién bot vao thiét bi tron
kiéu trbng 1am cac nguyén liéu thé dang bot dé tdy rira, va cac luong dé duge
khudy & sb Froude 13 0,2 trong 30 gidy. Sau d6, trong khi tiép tuc khudy, 1,55 kg
bot chtra chét hoat dong bé mit anion duge diéu ché brfmg MDFO néu trén duoc
thém vao tir voi phun hai chét 16ng dudi cac diéu kién phun gdm thoi gian bd sung
13 17 phut, khi dé tao thanh cac giot nho min véi 80 L/phit, tirc 14 [téc d6 chay theo
thé tich ctia bot/tdc do chay ctia khi dé tao thanh cac giot nhd min] 1 5,3 cm’/L, va
cac luong dé duge khudy trong mot phiit sau khi bd sung. N6i cach khéc, 29,6 phan
khéi luong cta bot dugc phun & 60°C, trén co s& 100 ph'?ln khéi luong ctia cac
nguyén liéu thé dang bot dé tay rira. Sau d6, viéc khudy duoc ngimg, va 0,22 kg

zeolit dugc thém vao do, va viéc khudy duogc tién hanh dudi cdc di€u kién tuong tu
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nhu néu trén trong mot phit. Céac hat thu dugc dugce xa khoi thiét bi tron kiéu tréng,
dé tao ra cac hat téy ria.

o) day, tbc dd chay cua khi tron trong thiét bi tao bot 13 0,50 L/phut, va ty
trong cda bot chua chét hoat dong bé mat anion thu dugc tir thiét bi tao bot 13 0,20.
Ngoai ra, ty trong cua bot chira chit hoat dong bé mit anion sau khi phun tr voi
phun hai chat l1ong 14 0,85 do bot bi pha v& vi luc cit véi khi dé tao thanh cac giot
nho min. Cac thanh phén va cac dic tinh vat 1y cda céac hat téy rira thu duoc 1a nhu
dugc néu trong bang 1.
Vidu?2

Natri alkyl sulfat dugc didu chinh nhiét d6 t&i 60°C, dé tao ra chét hoat dong
bé mit anion. Chét hoat dong bé mit anion dugc didu ché 13 bot nhdo co tink hoat
dong bé mat chira 5 1 ,52 phf?m khéi lugng nudc, trén co s¢ 100 phﬁn khdi lugng cua
chét hoat doéng bé mit anion. Ngoai ra, bt nhdo co do nhdt & 60°C la 1,4 Pass.

Thém 4,20 kg natri sulfat nghién bdt vao thiét bi tron kiéu tréng 1am nguyén
liéu tho dang bot dé téy rira, va cac lugng dé duogc khuéy & tai s6 Froude 13 0,2
trong 30 gidy. Sau do, trong khi tiép tuc khudy, 2,80 kg bot chira chat hoat dong bé
mit anion d3 diéu ché duoc thém vao d6 tir voi phun hai chét 16ng trong céc diéu
kién phun gdm thoi gian bd sung 12 33 phut, va khi dé tao thanh c4c giot nho min la
80 L/phut, tirc 12 [téc dd chay theo thé tich cta bot/tdc do chay cla khi dé tao thanh
cac giot nhé min] 1a 5,3 cm’/L, va cac luong dugc khuéy trong mot phut sau khi bd
sung. Néi cach khéc, 66,7 phan khéi lugng cta bot, trén co s& 100 phan khéi lugng
clia cac nguyén lidu thd dang bot dé tiy rira duge phun & 60°C. Sau do, viée khudy
dugce nglmg, va cac hat thu dugc dugce xa khoi thiét bi tron kiéu tréng, dé tao ra cac |
hat tay rira.

G day, téc do chay ciia khi tron trong thiét bi tao bot 1a 0,50 L/phut, va ty
trong cia bot chua chéit hoat dong bé mit anion thu dugc tir thiét bi tao bot 14 0,20.

Ngoai ra, ty trong ctia bot chira chét hoat dong bé mat anion phun tir voi phun hai
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chit 16ng 12 0,85 do bot bi pha v& vi luc cét véi khi dé tao thanh céc giot nhd min.
Cac thanh phén va cac dic tinh vat 1y cla céc hat téy rira thu duoc duge thé hién
trong bang 1.

Vidu3

Qua trinh tao hat dugc tién hanh trong cac diéu kién tuong ty nhu trong Vi
du 2, ngoai trir réng tdc d6 chay cua khi dé tao ra cac giot nhd min dugc thay ddi
thanh 42 L/phit, tirc 13 [tdc do chay theo thé tich cua bot/tdc do chay ciia khi dé tao
thanh cac giot nhé min] 1& 10,0 cm’/L. Ty trong cia bot chira chét hoat dong bé mit
anion phun tir voi phun hai chat 1ong 14 0,68. Céc thanh phan va cac dic tinh vat 13'/
cua céc hat téy rra thu duoc dugc thé hién trong Bang 1.

Vidu4

Natri alkyl sulfat dugc diéu chinh nhiét do téi 60°C, dé tao ra chét hoat dong
bé mat anion.

Thém 4,20 kg soda nhe vao thiét bi tron kiéu tréng lam nguyén liéu th6 dang
bot dé tiy rira, va cac luong d6 dugc khudy & tai sb Froude 14 0,2 trong 30 gidy.
Sau d6, trong khi tiép tuc khuéy, 2,80 kg bot chura chét hoat dong bé mit anion da
didu ché dugc thém vao dé tir voi phun hai chit 16ng trong cac diéu kién phun gém
thoi gian bd sung 1a 33 phut, va khi dé tao thanh cac giot nho min la 80 L/phdat, tic
la [téc'dé chay theo thé tich cua bot/téc do chay cuta khi dé tao thanh cac giot nhd
min] 1a 5,3 cm’/L, va cac lugng dugc khuéy trong mot phut sau khi bd sung. Noi
cach khac, 66,7 phﬁn khdi luong cta bot, trén co s¢ 100 phé‘m khéi lugng cua céac
nguyén liéu thd dang bot Gé ty rira dugc phun & 60°C. Sau do, viée khudy dugc
nglmg, va cac hat thu dugc dugce xa khéi thiét bi tron kiéu tréng, dé tao ra cac hat
téy rua.

o) day, tbc do chay cua khi tron trong thiét bi tao bot 1a 0,50 L/phut, va ty
trong cda bot chira chét hoat dong bé& mit anion thu dugc tir thiét bi tao bot 14 0,20.

Ngoai ra, ty trong cia bot chtra chét hoat dong bé mit anion phun tir voi phun hai
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chét 1ong 12 0,85 do bot bi phd v& vi lyc cat vi khi dé tao thanh céc giot nho min.
Cac thanh phé‘ln va céc dac tinh vat 1y cda céc hat tély rira thu duoc duge thé hién
trong bang 1.
Vidu5

Qua trinh tao ra cac hat dugc tién hanh trong céac diéu kién tuong tu nhu
trong Vi du 4, ngoai tru réng lugng khi tron trong thiét bi tao bot duoc thay dbi
thanh 0,10 L/phut, va ty trong cta bot chfra chét hoat dong bé mat anion thu duoc
tir thiét bi tao bot 12 0,58, tirc 1a [tbc d6 chay theo thé tich cua bot/téc d6 chay cta
khi dé tao thanh cac giot nhdé min] 1a 1,8 cm’/L. Ty trong cua bot chua chét hoat
dong bé mit anion phun tir voi phun hai chét long 14 0,85. Céc thanh phan va cic
dic tinh vat 1y cta céc hat téy rira thu duoc dugc thé hién trong Bang 1.
Vidub6

Natri aikyl sulfat dugc diéu chinh nhiét do t6i 60°C, dé tao ra chét hoat\ dong
bé mit anion. Chét hoat dong bé mit anion duoc diéu ché 12 bot nhio cé tinh hoat
dong bé mat chira 51,52 phan khdi lugng nudc, trén co s 100 phan khéi luong cia
chét hoat dong bé mit anion. Ngoai ra, bot nhio c6 do nhdt & 60°C 14 1,4 Pass.

Thém 4,20 kg natri sulfat nghién bot vao thiét bi tron kiéu tréng 1am nguyén
liéu thd dang bot dé tAy rira, va cac lugng d6 duge khudy & tai so Froude 1a 0,2
trong 30 gidy. Sau do, trong khi tiép tuc khudy, 2,80 kg bot chta chét hoat dong bé
mit anion di diéu ché duoc thém vao d6 tir voi phun hai chét 16ng trong cac diéu
kién phun goém thoi gian bd sung 1a 34,6 phit, va khi dé tao thanh céc giot nho min
14 32 L/phtt, tic 1a [t5c do chay theo thé tich ciia bot/tdc dd chay ciia khi dé tao
thanh cac giot nho min] 1a 12,6 cm’/L, va cac lugng dé duogc khuéy trong mot phut
sau khi bd sung. Noi cach khéc, 66,7 ph?m khéi luong ctia bot, trén co s 100 phén
khéi luong ctia cdc nguyén liéu tho dang bot dé tay rira duge phun & 60°C. Sau do,
viéc khuéy duoc nglmg, va cac hat thu dugc dugce xa khoi thiét bi tron kiéu tréng,

deé tao ra cac hat tay rua.
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O day, tdc dd chay cta khi tron trong thiét bi tao bot 1a 0,50 L/phut, va ty
trong cua bot chira chét hoat dong bé& mit anion thu dugc tir thiét bi tao bot 14 0,20.
Ngoai ra, ty trong cua bot chira chét hoat dong bé mit anion phun tir voi phun hai
chét 16ng 13 0,44 do bot bi phé v& vi luc cit véi khi dé tao thanh cac giot nhd min.
Cac thanh ph§n va cac dac tinh vat 1y cua cac hat tay rira thu duoc dugc thé hién
trong Bang 1.
Vi du 7

Natri alkyl sulfat dugc didu chinh nhiét do t&i 60°C, dé tao ra chét hoat dong
bé mat anion. Chét hoat dong bé& mat anion duoc diéu ché 13 bdt nhdo c6 tinh hoat
dong bé mat chira 51,52 phan khéi lugng nudc, trén co s& 100 phan khdi lugng cia
chét hoat dong bé mit anion. Ngoéi ra, bdt nhdo cé do nhdét & 60°C béng 1,4 Pass.

Thém 0,93 kg soda nhe nghién bot va 4,07 kg natri sulfat nghién bot vao
thiét bi tron kiéu tréng 1am cac nguyén liéu tho dang bot dé tay rira, va céc luong
d6 duge khudy o tai sb Froude 14 0,2 trong 30 gidy. Sau d6, trong khi tiép tuc
khuéy, 2,01 kg bot chtra chét hoat dong bé mit anion da diéu ché dugc thém vao do6
tir voi phun hai chét 16ng trong céc diéu kién phun gdm thoi gian b sung 13 22,6
pht, va khi dé tao thanh c4c giot nho min 1a 29 L/phit, tic 14 [téc do chdy theo thé
tich clia bot/tdc dd chay cua khi dé tao thanh cac giot nho min] 14 15,2 cm’/L, va
cac luong dugce khuéy trong mot phut sau khi bd sung. No6i cach khac, 40,2 phﬁn
khéi luong ciia bot, trén co s& 100 phan khéi lugng ciia cic nguyén lidu tho dang
bot dé téy rira dugc phun ¢ 60°C. Sau do, viéc khuéy duoc ngung, va cac hat thu
dugc duge xa khoi thiét bi tron kiéu tréng, dé tao ra céc hat tdy ria.

O day, tdc do chay cua khi tron trong thiét bi tao bot 14 0,50 L/phit, va ty
trong cua bot chira chét hoat dong bé mit anion thu duoc tir thiét bi tao bot 14 0,20.
Ngoai ra, ty trong cua bot chira chét hoat d6ng bé mit anion phun tir voi phun hai
chét long 13 0,39 do bot bi pha v& vi luc cat v&i khi dé tao thanh cac giot nhdé min.

Cac thanh phﬁn va cac dic tinh vat 1y cua céac hat téy rira thu dugc duogc thé hién
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trong bang 1.
Vidu 8

Natri alkyl sulfat dugc diéu chinh nhiét do téi 60°C, dé tao ra chét hoat dong
bé mat anion. Chét hoat dong bé mit anion dugc diéu ché 12 bdt nhio c6 tinh hoat
dong bé mat chira 51,52 phén khdi lugng nudc, trén co s& 100 phan khéi luong cia
chit hoat dong bé mit anion. Ngoai ra, bot nhdo c6 do nhét & 60°C 1a 1,4 Pass.

Thém 2,00 kg soda nhe nghién bt va 2,03 kg natri sulfat nghién bdt vao
thiét bi tron kiéu tréng lam cac nguyén liéu thé dang bot dé téy rua, va cac lugng
do duogc khudy & tai s6 Froude 1a 0,2 trong 30 gidy. Sau d6, trong khi tiép tuc
khuéy, 2,24 kg bot chira chét hoat dong bé mit anion di diéu ché dugc thém vao do
tir voi phun hai chit 16ng trong céc didu kién phun gdm thoi gian bd sung 1 26.4
phiit, va khi dé tao thanh c4c giot nhé min 12 28 L/phit, tic 14 [tde do chay theo thé
tich cﬁa bot/tdc dd chay cua khi dé tao thanh cac giot nhé min] 1a 15,1 cm’/L, va
céc luong d6 duge khudy trong mot phat sau khi b sung. No&i cach khac,
55,7 phan khéi luong cua bot, trén co s¢ 100 phan khdi luong ciia céc nguyén lidu
thd dang bot dé tay rira duoc phun & 60°C.

Sau d6, 0,19 kg natri polyacrylat & 60°C va 0,025 kg polyetylen glycol &
60°C dugc thém vao binh tao ap cudng birc, co trang bi 16p boc, nhiét d6 16p boc:
60°C, va ap suét 14 0,1 MPa duoc tac dong vao thung béng khong khi, va d6 mé&
cta van diéu khién ctia dau ra binh d6 duoc mé chi téi 90 do, dé cho phép tao ap
suét cudng buc, va bd sung vio thiét bi tron kiéu tréng nhd str dung voi phun hai
chét long BN90, dugc san xuét bdi Atomax Co., Ltd. trong thoi gian phun 13 2,0
phut, va vdi tée d6 khi dé tao thanh cic giot nhé min 1a 80 L/phut, va céc luong dé
duoc khudy trong mot phut sau khi bo sung, Sau do, viée khudy dugc nglmng, va
0,19 kg zeolit dugc thém vao do, va cac lugng duoc khuéy trong cac diéu kién
tuong tu nhu néu trén trong mdt phut, va cac hat thu duoc dugc xa khoi thiét bi

trdn ki€u trong, de tao ra cac hat tay rua.
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O day, tdc do chay cta khi tron trong thiét bi tao bot 14 0,50 L/phut, va ty
trong cta bot chtra chét hoat dong bé mit anion thu dugc tir thiét bi tao bot 14 0,20.
Ngoai ra, ty trong clia bot chira chét hoat dong bé mit anion phun tr voi phun hai
chét long 1a 0,36 do bot bi pha vd vi luc cit v6i khi dé tao thanh céc giot nhd min.
Céc thanh phan va cédc dic tinh vat 1y ctia cac hat tiy rira thu duoc duoc thé hién
trong bang 1.

Vidu9

| Natri alkyl sulfat duge diéu chinh nhiét do téi 60°C, dé tao ra chét hoat dong
bé mit anion. Chét hoat dong bé mat anion duoc diéu ché 1a bdt nh3o c6 tinh hoat
dong bé mat chira 42,86 phan khéi luong nudc, trén co s 100 phan khdi lwong cia
chét hoat dong bé mat anion. Ngoai ra, bot nhdo cé d6 nhét & 60°C 1a 1,9 Pass.

Thém 4,67 kg soda nhe vao thiét bi tron kiéu tréng 1am nguyén liéu thd dang
bot dé tdy rira, va cac luong d6 duoc khudy & tai s6 Froude 13 0,2 trong 30 gidy.
Sau do, trong khi tiép tuc khuéy, 2,00 kg bot chtra chét hoat dong bé mit anion d3
didu ché duoc thém vao dé tir voi phun hai cht 16ng trong cac diéu kién phun gdm
thoi gian bd sung 13 15,3 phit, va khi d tao thanh cac giot nhé min 1a 30 L/pht,
tuc 1a [tbe dd chay theo thé tich cua bot/tbc dd chay ctia khi dé tao thanh cac giot
nhoé min] 12 13,6 cm’/L, va céc luong dugc khudy trong mot phit sau khi b6 sung.
N6i cach khac, 42,83 phan khéi luong ciia bot, trén co s¢ 100 phan khdi lugng ctia
c4c nguyén liéu thé dang bot dé tiy rira duge phun & 60°C. Sau dé, viéc khudy
duoc ngung, va 0,33 kg zeolit dugce thém vao d6, va cac lugng duoc khuéy trong
cac diéu kién twong tu nhu néu trén trong mdt phut, va cac hat thu duoc duoc x4
khéi thiét b tron kiéu tréng, dé tao ra céc hat téy ria.

O day, tdc do chay cuda khi tron trong thiét bi tao bot 1a 0,29 L/phtt, va ty
trong cuia bot chuira chét hoat dong bé mit anion thu dugc tir thiét bi tao bot 14 0,32.
Ngoai ra, ty trong cua bot chira chét hoat dong bé mit anion phun tir voi phun hai

chét long 1a 0,67 do bot bi pha v& vi luc cat v6i khi dé tao thanh cac giot nhdé min.
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Cac thanh phz‘in va cac dic tinh vat 1y cia cac hat tay rira thu duoc dugc thé hién
trong bang 1.
Vidu so sanh 1

Mot trim phan khéi luong natri alkyl sulfatat 60°C va 135 phan khéi luong
natri dodexylbenzensulfonat & 60°C dugc trdn, dé diéu ché chét hoat dong bé mit
anion.

Thém 1,81 kg soda nhe va 3,42 kg natri sulfat nghién bot vao thiét bi tron
kiéu trong l1am cac nguyén liéu thd dang bot d8 ty rira, va cac lugng duge khudy &
tai s& Froude 13 0,2 trong 30 gidy. Sau d6, trong khi tiép tuc khudy, 1,55 kg hop
ph?m hoat dong bé mit di diéu ché duoc bd sung vao tir voi phun hai chét long
trong cac didu kién phun gdm thoi gian bd sung 1a 17 phut, khi dé tac thanh cac
giot nhd min v6i 80 L/phut, tic 14 [t6c do chay theo thé tich cta bot/téc do chay
ctia khi dé tao thanh céc giot nho min] 13 1,1 cm’/L, va cac luong dugc khqu trong
mot phit sau khi bd sung. Néi cach khéc, 29,64 phan khéi Iugng cta hop phin
dugc phun & 60°C, trén co s 100 phan khéi luong cta cic nguyén lidu tho dang
bot dé thy rira. Sau do, viéc khudy dugc nglmg, va 0,22 kg zeolit duge thém vao do,
va cac lugng dugc khuéy dudi cac diéu kién tuong tu nhu néu trén trong mot phut.
Céac hat thu duogc duoc xa khoi thiét bi ‘trcf)n kiéu tréng, dé tao ra céc hat téy rira.

O day, ty trong ctia hop phan hoat dong bé mit 12 1,0, va ty trong sau khi
phun tir voi phun hai chét 1éng cfing 1 1,0. Céc thanh phin va cac dic tinh vat Iy
clia c4c hat tdy rira thu dugc 12 nhu duoc néu trong bang 1.

Vi du so séanh 2

Natri alkyl sulfat dugc didu chinh nhiét do t&i 60°C, dé tao ra chét hoat dong
bé mit anion.

Thém 4,20 kg natri sulfat nghién bot vao thiét bi trén kiéu tréng 1am nguyén
liéu tho dang bdt dé téy rtra, va cac lugng dugc khuéy & tai s6 Froude 14 0,2 trong

30 gidy. Sau dd, trong khi tiép tuc khuéy, 2,80 kg chét hoat dong bé mat anion da
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didu ché dugc thém vao do tir voi phun hai chit 1éng trong céc diéu kién phun gdm
thoi gian bd sung 13 33 phut, va khi dé tao thanh cac giot nhé min 1a 80 L/phut, tic
12 [t6c @6 chay theo thé tich cia bot/téc do chay cia khi dé tao thanh cac giot nhod
min] 1a 1,1 cm’/L, va cac lugng duoc khuéy trong mot phut sau khi bd sung. No6i
cach khéc, 66,7 phan khéi lwong ctia hop phdn, trén cc s 100 phan khéi luong cua
cac nguyén liéu thd dang bot dé tay rira dugc phun & 60°C. Sau do, viée khudy
dugc ngung, va céc hat thu duoc duogc xa khoi thiét bi tron kiéu tréng, dé tao ra cac
hat ty rira.

3 day, ty trong cta hop phan hoat dong bé mit 13 1,0, va ty trong sau khi
phun tir voi phun hai chét l6ng ciing 13 1,0. Cac thanh phan va cic dic tinh vat 1y
clia céc hat tdy rira thu dugc 12 nhu duge néu trong bang 1.

Vi du so séanh 3

Natri alkyl sulfat dugc diéu chinh nhiét do téi 60°C, dé tao ra chit hoat dong
bé mit anion.

Thém 4,20 kg natri sulfat nghién bdt vio thiét bi tron kiéu tréng iam nguyén
liéu thd dang bt dé téy rira, va cac luong dé duoc khqu & tai sd Froude 14 0,2
trong 30 gidy. Sau do, trong khi tip tuc khudy, 2,80 kg bot chira chét hoat dong bé
mit anion di diéu ché duoc thém vio d6 tir voi phun hai chét 1éng trong céc diéu
kién phun gdm thoi gian bd sung 1a 33 phtt, va khi dé tao thanh céc giot nhd min 13
0 L/phat, va cac lugng dugc khudy trong mot phut sau khi bd sung. Néi cach khac,
66,7 phan khéi luong ciia bot, trén co s& 100 phan khéi lugng ctia cdc nguyén lidu
thé dang bot dé tay rira duge phun & 60°C. Sau dd, viéc khudy duge nglmg, va cac
hat thu duogc duogc x4 khéi thiét bi tron kiéu tréng, dé tao ra cac hat téy ria.

O day, téc do chay cta khi tron trong thiét bi tao bot 1a 0,50 L/phut, va ty
trong cua bot chira chét hoat dong bé mit anion thu dugc tir thiét bi tao bot 14 0,20.
Ngoai ra, ty trong cua bot chtra chét hoat dong bé mit anion phun tir voi phun hai

chét 16ng 13 0,20. Pugc cho ring déy 14 két qua clia viéc khong gay ra su pha v& do

-39-



21718

luc cét v6i khi vi khi dé tao ra céac giot nho min khong cé méat cung véi bot. Cac
thanh ph?m va cac dac tinh vat ly cua cac hat téy rra thu dugc nhu dugc néu trong
bang 1.
Vi du so sanh 4

Natri Polyoxyetylen Alkyl Sulfat dugc diéu chinh nhiét d6 t6i 60°C, dé tao ra
chét hoat dong bé mit anion. Thém 4,33 kg soda nhe vao thiét bi trén kiéu tréng
lam nguyén ligu tho dang bdt dé téy rra, va cac luong dugc khqu & tai s& Froude
12 0,2 trong 30 gidy. Sau d6, trong khi tiép tuc khuéy, 2,33 kg chat hoat dong bé
mat anion dugc didu ché duoc thém vao d6 tir voi phun hai chét 16ng trong cac diéu
kién phun gdm thoi gian b sung 13 18 phut, va khi & tao thanh cac giot nhé min 13
80 L/phut, tirc 12 tbc do chay cta ché phdm 13 1,5 cm®/L, va cac lugng dugc khudy
trong mot phit sau khi bd sung. Néi cach khéc, 53,8 phan khéi luong cia ché
pham, trén co s& 100 phén khéi lugng cua cac nguyén liéu tho dang bot dé tdy ria
duoc phun & 60°C. Sau d6, viéc khudy duoc ngimg, va cac hat thu duge duoc xa
khoi thiét bi tron kiéu tréng, dé tao ra cac hat téy rua.

o) day, ty trong cua hop phﬁn hoat dong bé mat 1a 1,08, va ty trong sau khi
phun tir voi phun hai chét Iéng ciing 14 1,08. C4c thanh phan va céc dic tinh vét ly

ctia cc hat ty rira thu duogc 13 nhu duge néu trong bang 1.
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Céc hat tiy rira thu duogc trong cac vi du tir 1 dén 9 c6 khdi luong thé tich 1a
ndm trong khoang tir 444 dén 682 g/L. Ngoai ra, ning suét tao hat 13 96% hodc 16n
hon, do d6 cac hat tiy rira c6 khdi luong thé tich trung binh dén thap c6 thé thu
dugc mot cach hiéu qua. Hon nita, thdm chi trong cac hop phén chta céc lugng lén
trong natri sulfat, c6 ty trong tuong d6i 16n gitta cac nguyén liéu thd dang bot dé
tAy rira, céc‘hat tAy rira c6 khdi Iuong thé tich trung binh dén thip c6 thé thu duogc

mot cach hiéu qua.

N6i cach khac, nhu dbi v6i cac vi du so sanh 1, 2 va 4, cac hat ty rira ¢ cac
khéi luong “é tich cao hon cac khéi luong thé tich ctia cac hat tay rira cta cac Vi
du, t&c 1a 715 g/L hodc 16n hon duogc tao ra. Diéu nay dugc cho réng vi thuce té 1a
bot chira chét hoat dong bé mat anion khong duogc st dung, do d6 hiéu qué cua bot
cAv thanh bai cac hat v6i cht hoat dong bé mat anion c6 ty trong thap hon khéng

thé duoc tao ra.

Nhu d4i v6i vi du so sanh 3, ning sudt tao hat giam di, tc 1a té1 60,6%, so
vdi nang suét tao hat cua céc vi du. Diéu nay dugc cho réng vi thuc t& 12 mic du
bot chira chét hoat dong bé mat anion dugc st dung, do khi dé tao ra céc giot nho
min dugc didu chinh t6i 0 L/phut, N6i cach khéc, bot duge phun vé co ban qua voi
phun mot chét long, d6 phan tan cao cuia bot khong thé dat t6i do dic tinh dinh két
cta chinh bot. Ngoai ra, nhu dbi vé6i vi du so sanh 3, cac hat téy rira co khoi luong
thé tich cao hon khdi luong thé tich cia cac hat tdy ria cla cac vi dy, tic 1a
743 g/L. Diéu nay duoc cho 1a bot chira chét hoat dong bé& mit anion dugc cp voi
khéi lugng khdi chat 1ong 16n, do d6 n6 lam ting thoi gian cn thiét dé hydrat hoa
hodc hoa tan cac nguyén liéu thd dang bot dé tdy rtra trong khi tiép xuc voi, va lam
tang thoi gian dé dugc 1am ngudi bdi cac nguyén liéu thd dang bot dé tiy rira, nhu
S0 v6i trudng hop 14 cac giot chét 16ng nhé min, do d6 bot it c6 kha ning duge hoa
ctmg, va rang bot c6 nhiéu kha ning bi phé v& trong qua trinh tao thanh céc hat.

Hon nita, khi vi du 1 va vi du so sanh 1 cta hop phan tuong tu dugc so sanh,
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ty 1& hoa tan 60 gidy duogc cai thién, va thoi gian triét tiéu cdm gidc cd cat dugce rut
ngin. Pidu nay duoc cho rang do thuc té 13 nhu c6 thé dugc thay tir van dé ma Vi
du 1 thé hién khéi luong thé tich giam hon so véi Vi du so sanh 1, viéc sir dung bot
cho phép céc khoang trdng 16n hon giita cAc hat, nhd d6 1am cho né dé dang hoa
tan hon. Ngoai ra, nhu thé hién trong cac tri s6 d6i vai ty 1€ hat tho va ty 1€ bot min,

su phan bd ¢ hat trd nén rd rét va kha nang chay dugc cai thién.
Khé nang ung dung trong cong nghiép

Theo sang ché, c4c hat tiy rira c6 khdi lugng thé tich trung binh dén thap c6
thé dugc san xuit mot cach hidu qua ma khong sit dung qué trinh phun sdy. Tt hon
1a c4c hat tAy rira c6 thé dugc st dung 1am cac ché phém tiy rira c6 cac tng dung

khac nhau nhu cac tng dung giat, hodc nhu mot thanh phan clia ché phdm tiy rira.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuat cac hat tiy rira, trong d6 phuong phép san xuét c4c hat tiy
rira nay bao gdm cac budc:

tao ra cac hat téy rira tr cac nguyén li€u thd dang bot béng caci st dung thiét bi
tron kidu quay, ‘

tao ra cac hat téy rira tir cac nguyén liéu thd dang bot b.;ing céach phun bot chira chét
hoat dong bé mat anion vao thiét b1 tron kiéu quay qua voi phun da chét 1ong,

bot chtra chét hoat dong bé mit anion thu dugc oéng cach trén moi truong khi vao
Uongchéthoatd@ngbérnétmﬁon,

chét hoat dong bé mit anion 12 bot nhio c6 tinh hoat dong bé mat bao gém thanh
phan a) va thanh phan b) dudi day:

thanh ph?m a) 1a mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mat anion duoc chon tif nhém
bao g@)ﬁl mudi cua cac axit alkylbenzensulfonic mach thing, mudi clia céc axit
alkyl sulfuric, va mudi clia cc axit polyoxyetylen alkyl sulfuric,

thanh phan b) 13 nudc véi luong ndm trong khoang tir 25 dén 70 phan khéi lugng
s0 v6i 100 phan khéi lugng ctia thanh phan a),

d6 nhét cia bot nhdo cé tinh hoat dong bé mit 13 ndm trong khoéng tir 0,5 dén 10
Paes & pham vi nhiét d6 van hanh ctia bdt nhdo c6 tinh hoat dong bé mat 13 ndm
trong khoang tir 20°C dén 70°C.

lugng ctua chét hoat dong bé mit anion trong céc hat téy rira 1a ndm trong khoang tur
5% dén 50% khdi luong,

nguyén liéu thé dang bot dé tao ra cac hat tay rira 1a chét vo co kiém dang ran tan
trong nudc va/hodc mudi v6 co tan trong nudc,

trong cac hat tdy rira, lugng cia nguyén liéu tho dang bot 1a nim trong khoang tix

10% dén 80% khdi luong,
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voi phun da chét léng 1a voi dé tron bot chira chit hoat dong bé mit anion v&i khi
phun, pham vi gi tri cia [téc dd chay theo thé tich cua bot chtra chit hoat dong bé
mat anicn]/[tdc d6 chay cua khi dé hat héa] 13 nam trong khoang tir 0,5 dén 30
cm®/L, don vi téc dd chay theo thé tich cta bot chtra chit hoat dong bé mit anion 12
cm3/ph1'1t, don vi toc do chay cta khi dé hat héa 1 L/phut,

thiét bi tron kiéu quay la thiét bi tron kiéu tréng hodc thiét bi tron dang chéo,

viéc tao ra cac hat téy rira tor cac nguyén liéu thd dang bot dugce thuc hién trong
diéu kién van hanh cua thiét bi tron kiéu quay, nghia Ia, s6 Froude duoc tinh theo
cong thic dudi day 14 nam trong khoang tir 0,005 dén 1,0,

S6 Froude: Fr=V*/(Rxg),

V: van tbc quay vong theo chu ky, don vi 1a m/s,

R: ban kinh gifta tim quay va duong tron ctia dbi tugng quay, don vi 1a m,

g: hang sd hap dén, don vi 13 m/s”.

2. Phuong phép san xuét céc hat tdy ria theo diém 1, treng d6 trong luong riéng
ctia bot chira chat hoat dong bé mit anion sau khi duoc phun bé’mg voi phun da chét
16ng 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,95.

3. Phuong phap san xuét c4c hat téy rira theo diém 1, trong do thiét bi tao bot duoc
stt dung dé tron moi trudong khi vao éhét hoat dong bé mit anion.

4. Phuong phap san xuét céc hat tay ria theo diém 1 hoic 2, trong d6 méi truong
khi 1a khoéng khi.

5. Phuong phap san xut céc hat tdy rira theo mot trong sé cac diém bét ky tir 1 dén
3, trong d6 voi phun da chét 16ng 13 voi phun hai chét 1ong.

6. Phuong phép san xut cic hat tay rira theo mot trong s6 céc diém bat ky tir 1 dén
3, trong d6 bot chtra chét hoat dong bé mat anion dugc phun vé1 lugng nam trong
khoang tir 20 dén 100 phan khéi lugng so véi 100 phan khdi lugng cia nguyén lidu

thd dang bot dé ty rira.
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7. Phuong phap san xuét cac hat tay rira theo mot trong s6 céc diém bét ky tir 1 dén
3, trong do6 bot chira chét hoat déng bé mat anion dugc phun véi lugng nam trong
khoang tir 25 dén 90 phan khdi luong so v6i 100 phan khéi lugng clia nguyén lidu
thd dang bot dé tay rira.

8. Phuong phép san xudt cac hat tiy rira theo mot trong s cac diém bat ky tir 1 dén
3, trong 46 trong lugng ri€éng cua bot chira chét hoat dong bé mat anion sau khi
duoc phun bang voi phun da chit 1éng 12 ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,95.

9. Phuong pndp san xudt cac hat tdy rira theo mot trong s6 céc diém bét ky tir | dén
3, trong a6 trong lugng riéng cta bot chua chét hcat dong bé mat anion sau khi
dwoc phun bang voi phun da chit 16ng 13 nim trong khoang tir 0,2 dén 0,85.

10. Phuong phap san xuét cac hat tdy rira theo mot trong sd cac diém bat ky tir 1
dén 3, trong d6 nguyén liéu tho dang bot dé ty rua 13 natri cacbonat va/hoic natri
sulfat.

11. Phuong phap san xuét c4c hat tAy rira theo mot trong s6 cac diém bat ky tur 1
dén 3, trong d6 nguyén liéu tho dang bot dé tay rira 1 soda nhe.

12. Phuong phap san xuft cac hat tdy rita theo mot tiong sb cac diém bét ky tir 1
dén 3, trong d6 trong cac hat tiy rira, lugng nguyén liéu thd dang bot dé ty rira 13
ndm trong khoang ti: 20% dén 80% khéi luong,

13. Phuong phap san xut cac hat tdy rira theo mot trong sd cac diém bét‘ky tu 1
dén 3, trong do thanh phﬁn a), chét hoat dong bé mit anion, 13 mot hoic nhiéu chét
duoc lua chon tir nhom bao gé)m mubi cta céc axit alkylbenzensulfonic mach thang
c6 nhém alkyl ¢6 10 dén 18 nguyén tir cacbon, mudi clia axit alkylsulfuric c6 10
dén 18 nguyén tir cacbon, va mubi ciia polyoxyetylen axit alkylsulfuric ¢6 10 dén
18 nguyén tir cacbon.

14. Phuong phap san xut cac hat tdy raa theo mot trong sb cac diém bat ky tir 1
dén 3, trong do thanh phﬁn a), chét hoat dong bé mit anion, 13 mot hoic nhiéu chét

dugc lua chon tir nhém bao gom mudi cua axit alkylbenzensulfonic mach thang co6
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nhém alkyl ¢6 12 d&én 16 nguyén tir cacbon, mudi cua axit alkylsulfuric ¢6 12 dén
16 nguyén tir cacbon, va mudi cia polyoxyetylen axit alkylsulfuric ¢6 12 dén 16
nguyén tir cacbon.

15. Phuong phép sén xudt céc hat tdy rira theo mot trong s6 cc diém bat ky tir 1
dén 3, trong d6 luong chéit hoat déng bé mat anion trong cac hat tiy ria 1a ndm
trong khoang tir 10% dén 50% khéi luong.

16. Phuong phap san xuét céc hat tay rira theo mét trong sd cac diém bét ky tir 1
dén 3, trong d6 lugng chét hoat dong bé mat anion trong céc hat tiy rira 1a ndm
“trong khoang tir 10% dén 40% khdi luong.

17. Phuong phép san xuét cic hat tdy rira theo mot trong sb cac diém bat ky tur 1
dén 3, trong d6 trong lwong riéng cua bot chira chét hoat dong bé mit anion 1a nim
trong khoang tir 0,1 dén 0,9.

18. Phuong phép san xuét cac hat tdy rira theo mot trong s céc diém bat ky tir 1
dén 3, trong dé trong lugng riéng ctia bot chira chét hoat dong Bé mit anion 14 ndm
trong khoar.g tur 0,1 dén 0,7.

19. Phuong phép san xuét céc hat ty rira theo mot trong s6 cac diém bét ky tur 1
dén 3, trong d6 voi phun da chét 16ng 14 voi phun dé tron bot chira chét hoat ddng
bé mait anion vé6i khi dé hat hoa, pham vi gid tri cua [téc dd chay theo thé tich cua
bot chira chét hoat déng bé mit anion]/[tbc d6 chay cua khi dé hat hoa] 12 ndm
trong khoang tir 1 dén 20 cm®/L, don vi toc dd chay theo thé tich ctia bot chira chét
hoat déng bé mit anion 1a cm3/ph1’1t, don vi toc d6 chay cua khi dé hat hoa la
L/phut.

20. Phuong phép sén xuét céc hat tdy rira theo mot trong sb cac diém bét ky tir 1
dén 3, trong d6 cac hat tay rira thu duoc c6 khéi luong thé tich 13 nim trong khoang
tir 250 dén 690 g/L.
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21. Phuong phép san xuét céc hat tdy rira theo mot trong s6 cac diém bét ky tir 1
dén 3, trong d6 c4c hat tay rira thu duge c6 khdi lwong thé tich 13 nim trong khoang
tir 250 dén 650 g/L.

22. Phuong phép san xuét cic hat tdy rira theo mot trong sd cac diém bat ky tir 1
dén 3, trong dé viéc tao ra cac hat téy rira tir cac nguyén liéu thé dang bot duogc
thuc hién trong diéu kién van hanh cua thiét bi tron kiéu quay, nghia 13, sb Froude
dugc tinh theo cong thiic dudi day 1a nam trong khoang tir 0,01 dén 0,6,

S6 Froude: Fr=V*(Rxg),

V: vén téc quay vong theo chu ky, don vi 1a m/s,

R: ban kinh gifta tdim quay va duong tron ciia ddi tugng quay, don vi 13 m,

g: hing s6 hip dan, don vi 14 m/s*.
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