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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén modun thiu kinh may anh duoc l4p trén thiét bi dién t&

di dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Véi su phat trién hién nay cta céng nghé truyén thong di dong, mot hodc nhiéu
mddun thau kinh may anh trong lrong nhe va kich thu6e nho duge sir dung trong than

ctia thiét bi dau cudi cdm tay, ching han dién thoai thong minh.

Cu thé 1a, thiét bj dau cudi cAm tay hién ndy yéu ciu modun thiu kinh méy anh
dung lugng cao va hiéu sudt cao. Vi Iy do nay, mddun thiu kinh may anh dugc trang
bi nhiéu chirc ning khac nhau va c6 thé sanh bang may anh k¥ thuat s6 (vi dy, DSLR -
Digital Single-Lens Reflex Camera — M4y anh phan xa dng kinh don k§ thuat sb) dang
duge phat trién tich cyc. Céac chirc ning khac nhau nhu vdy nim trong mddun thiu
kinh may anh dugc gin vao thiét bj ddu cudi cAm tay bao gdm chirc nang hi€u chinh

rung tay ngoai chiic ning ly nét tu dong va churc ning phéng to.

Vi dy vé mddun thdu kinh mdy anh thong thudng bao gdm chirc nang hiéu
chinh rung tay c6 thé bao gdm cac don xin cip bang sang ché Han Qudc sb 2010-
106811 va 2011-0140262. Tuy nhién, vi thiét bi dau cudi cAm tay yéu clu ca chirc
nang cao cap va kich thudc nhé, nén cac linh kién phu dé tao ra céc chirc ning cao cp

nhu vy can tiép tuc dugc giam kich thude.

Cu thé 13, mddun thiu kinh may anh duogc trang bi c6 chirc ning hiéu chinh
rung tay can dé thuc hién chinh xac viéc hiéu chinh rung tay bang cach sir dung hai
hodc nhiéu lyc téng hop vudng goc cho sy hiéu chinh rung tay nay. Tuy nhién, c6 van
dé & chd viée hiéu chinh rung tay chinh x4c va nhanh 1a rit khé béi vi kich thudc va sé
lugng bd phan din dong cin duoc giam thidu. Tuc 13, c6 vin d& & chd su dan dong
hiéu chinh rung dugc diéu khién boi cac luc tong hop theo hai hodc nhiéu chiéu, sy
dan dong hiéu chinh rung nhu vy duogc thuc hién 16n hon khoang can thiét can duoc
didu khién trong qué trinh dat luc téng hop hoic su quay khong cin thiét duoc tao ra

qua 16n. Van dé nay 1a nhan t6 anh hudng xau dén do chinh xac va toc do cia sy dan
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dong hiéu chinh rung, va nhéan t6 nay can duogc khic phuc dé thuc hién chinh xac va

nhanh sy dan ddng rung.

Két qua 13, modun théu kinh may anh yéu ciu mot thiét bi c6 kha ning ngan
chin thau kinh khong bi quay theo mot chiéu khi théu kinh duoc din dong theo duong
thang theo chiéu truc quang va dong thoi dat tim cua théu kinh (téc 13, chinh tdm) theo
truc quang cla thiu kinh bing cich quay thdu kinh theo chidu nguoc lai v6i chiéu

quay trén.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Theo d6, cac phwong 4n ciia sang ché dé& xudt modun thiu kinh may anh kich
thuéc nhod c6 kha nidng dan dong hiéu chinh rung tay nhanh va chinh xac bang cach
khir nang lugng quay do dit khoang luc din dong qua muc khi médun thiy kinh may

anh thyc hién viéc dan dong hidu chinh rung tay.

Theo cac phwong 4n khac nhau cuia sang ché, modun thiu kinh may anh c6 thé
bao gdm bd phan mang hiéu chinh rung, bd phan cudn duogc bd tri song song v6i chiéu
théng gbc vébi truc quang va dugc tao cAu hinh dé do bo phan mang hi€u chinh rung,
bd phan mang vanh dng kinh duoc bb tri & phia dbi dién véi bd phan mang hi¢u chinh
rung dua vao bd phan cudn, va dé duoc tao ciu hinh dé gén bd phdn mang hiéu chinh

rung va bd phan mang vanh ng kinh trén dé.

Hon nita, theo c4c phuong 4n khac nhau cta sang ché, mdédun thiu kinh may
anh con bao gdm bd phan din dong ldy nét tw dong (AF) duge bé tri gitta dé va bo
phén mang vanh dng kinh va dugc tao cAu hinh dé di chuyén bo phan mang vanh 6ng

kinh doc theo truc quang.

Bd phan din dong AF c6 thé bao gém nam cham léy nét tw dong duogc tao ra
trong bé& mit thir nhét cua bd phén mang vanh 6ng kinh, dé phu duoc tao ra trong mot
bé mit va duge tao cAu hinh dé ddi dién v6i nam cham 14y nét tu dong, cudn day ldy
nét ty dong va bd cam bién vi tri ty dong duoc bd tri trong dé phu va duoc bd tri dbi
dién v&i nam cham léy nét tw dong, va moédun thau kinh may anh duoc tao cAu hinh dé

bao gdbm mach mém AF duoc b tri trong dé phu.
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Theo cic phuong 4n khac nhau ciia sang ché, bd phan dan dong l4y nét ty dong
ngodi bd phan dan dong clia bd phan mang higu chinh rung c6 thé duoc b tri hidu qua

trong khong gian gi¢i han.

Hon nita, ¢6 wu diém & chd, nang lwong dan dong va mirc tiéu thu nang lugng
c6 thé duge giam thip nhét bang cach khir 18i ciia bd phan hiéu chinh rung, chéng han
vurot qua khoang hiéu chinh rung hodc quay manh, do nhiéu kep tir chia doan tao thanh

mot b phan kep tir don.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh dang tach roi timg bd phin minh hoa ciu hinh cta

mddun thau kinh may anh theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché;

Fig.2 1 hinh v& phdi canh minh hoa trang thai truéc khi bd phén mang hiéu
chinh rung, bd phan dan dong hiéu chinh rung, va by phéan cudn nam doc theo céc bo
phan ctia médun théu kinh may anh theo cac phurong an khac nhau cua sang ché duge

két hop v6i nhau;

Fig.3 12 hinh v& phéi canh minh hoa trang thai rung cua vanh 6ng kinh duoc
higu chinh theo truc X trong mddun thau kinh may anh theo cac phuong 4n khac nhau

cua sang che;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh phong to minh hoa trang thai rung cia vanh 6ng kinh
dugc higu chinh theo truc X trong mddun thiu kinh may anh theo cic phuong 4n khac

nhau ctia sang che;

Fig.5 12 hinh v& phéi canh minh hoa trang thai rung cta vanh éng kinh duoc
hiéu chinh theo tryc Y trong médun thiu kinh méy anh theo cac phuong é4n khéac nhau

cua sang che;

Fig.6 1a hinh v& phéi canh phong to minh hoa trang thai rung ciia vanh 6ng kinh
dugc higu chinh theo truc Y trong mddun thau kinh méy anh theo cac phwong 4n khéc

nhau ctia sang che;

Fig.7 1a hinh v€ madt cat ngang minh hoa qué trinh tién trién khac nhau cia bd
cam bién vi tri cia modun thau kinh may anh theo cdc phuong an khéac nhau cia sang

ché; va
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Fig.8 12 hinh v& phbi canh minh hoa médun thau kinh may anh dugc lip ghép

theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céac thiét bi dién tor ma co thé st dung modun thau kinh may anh theo cac
phwong 4n khac nhau cua sang ché ¢6 thé bao gdm, vi du, tét ca cac loai thiét bi truyén
thong thong tin va cac thiét bi da phuong tién, ching han nhu may tinh c4 nhan loai
nho (PC), hé théng truyén théng ca nhan (PCS), thiét bi hd trg k§ thuat s6 ca nhan
(PDA), may tinh ¢4 nhan loai cAm tay (HPC), méy phat nhac da phwong tién loai cAm
tay (PMP), may phat nhac MP3, bd diéu huéng, may trd choi, may tinh xach tay, may
tinh netbook, bang dan yét thi, TV, may phat nhac quang ba k¥ thuat sb, va dién thoai
thong minh, va thiét bi ung dung cua dién thoai di dong cling nhu cac thiét bi dau cubi
truyén thong di dong theo cac giao thirc truyén thong twong Gmg véi cac hé théng

truyén thong khéc nhau.

Fig.1 1a hinh vé& phéi\ canh dang tach roi timg bd phan minh hoa cdu hinh cta
modun thdu kinh may anh 10 theo cic phuong 4n khic nhau cua sang ché, Fig.2 1a
hinh v& phdi canh minh hoa trang théi truéc khi bd phan mang hiéu chinh rung 15, bd
phan dan dong hiéu chinh rung, va bd phan cudn 100 nam doc theo cac bod phén cua
mddun thiu kinh may anh 10 theo cac phuong an khic nhau cua sang ché duoc két
hop vé6i nhau, va Fig.8 12 hinh v& phdi canh minh hoa modun thdu kinh may anh 10

duoc 1ap ghép theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché.

CAu hinh ctia mddun thiu kinh may anh 10 dugc mé ta dudi day dya vao Fig.1
va Fig.2. Modun th4u kinh may anh 10 bao gébm dé 11, by phan mang vanh dng kinh
14, bd phan dan dong 1€'1y nét ty dong, bd phan dan dong hi€u chinh rung 15, va bo

phéan cudn 100.

Dé 11 tao ra mot khong gian ma bd phan mang vanh 6ng kinh 14, bd phan din
dong léy nét tu dong, bo phan mang hiéu chinh rung 15, bd phan dan dong hiéu chinh
rung, va bd phan cudn 100 duogc lip ghép bén trong d6, va cac mdi quan hé vi tri gitra

cac b0 phan nay nhu sau.

Bo phan mang vanh dng kinh 14 dugc tao ra trén dé 11 sao cho bd phin mang

hiéu chinh rung 15 c6 thé duoc lap dat.
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Bd phan din dong léy nét tu dong duoc bb tri gilta dé va bd phidn mang vanh
6ng kinh 14 va dugc tao cAu hinh dé di chuyén bd phan mang vanh éng kinh 14 theo

truc quang.

B0 phin mang hiéu chinh rung 15 dugc dit trén b phan mang vanh 6ng kinh

14 sao cho vanh dng kinh 13 duoc tao ra trong bd phéan mang vanh dng kinh 14.

Bo phan dan dong higu chinh rung giita dé 11 va bd phan mang hiéu chinh rung
15 va dugc tao ciu hinh dé hidu chinh trang thai c4n bing cua bd phén mang vanh éng
kinh 14.

B6 phan cudn 100 dugc b tri gifta bd phan mang hi€u chinh rung 15 va bd
phan mang vanh éng kinh 14 dudi dang song song v6i chidu thing dung, tc 13, chidu
cla truc quang, dé bod phan mang hiéu chinh rung 15 thuc hién viéc dan dong hiéu
chinh rung trén by phan mang vanh ng kinh 14 dép lai hoat dong cudn cua by phan

cuon 100.

Hon nita, by phan din dong hiéu chinh rung bao gdm cac nam chdm hiéu chinh
rung 101 va 102, cac cudn day hiéu chinh dung c2 va ¢3, va cic chan cdm 103 tuong
g v&i cac nam chdm hiéu chinh rung twong g 101 va 102. Cu thé 13, nhiéu chan
cdm 103 c6 thé duoc tao cAu hinh sao cho song song v6i nhau dé cac ving 101a va
101b, 102a va 102b ctia cdc nam cham hi€u chinh rung 101 va 102 nam trong bd phéan

dan dong hiéu chinh ruhg dugc phan thanh timg doan va dugc lap dat.

Néu cac chan cdm 103 duge bd tri sao cho ching ddi dién vé6i cac nam cham
hiéu chinh rung 101 va 102 va phan doan cac vung 101a va 101b, 102a va 102b cia
cac nam chdm nhu dugc md ta & trén, thi b phan mang hi€u chinh rung 15 ¢6 thé
dugc ngin chin khong dugc quang theo mdt chidu khi viéc dan dong hiéu chinh rung
dugc thuc hién va dong thoi c¢6 thé duoc quay theo chidu ngugc lai véi chidu quay,
nhd d6 tao ra mot luc dé duy tri vi tri cla tdm (tirc 13, dinh tdm). Theo d6, su quay
khong can thiét xay ra khi viéc dan dong hiéu chinh rung dugc thyc hién c6 thé duoc
ngén chan.

Ttrc 13, céc chan cim 103 bao gdm chan cim thir nhét 103a va chan cim tht hai
103b duoc bd tri dbi dién véi cac ving tuong tng 101a va 101b, 102a va 102b duoc
chia dya vao tdm A1 cta cdc nam chdm hi€u chinh rung 101 va 102 va dugc tach biét

nhau. Theo d6, viéc dinh tdm cta bd phan mang hiéu chinh rung 15 ¢6 thé d& dang

-6-
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duge thuc hién bang cach quay bd phén mang hiéu chinh rung 15 theo mét chiéu va

dong thoi quay bd phan mang hiéu chinh rung 15 theo chiéu ngugc lai véi chiéu quay.

Hon nita, bd phan mang vanh éng kinh 14 bao gbm it nhit mot chi tiét ngan
chin sy quay 105. it nhat mot chi tiét ngin chin su quay 15 dugc két hop véi ranh
105a duoc tao ra trong by phan mang hi¢u chinh rung 15 khi by phin mang hiéu chinh
rung 15 quay va duogc tao cAu hinh dé ngin chin sy va cham cua bd phafm mang hié¢u

chinh quay 15 trong lic khit ndng lugng quay ciia by phan mang hiéu chinh rung.

Cau hinh ctia modun théu kinh may anh dugc mé ta chi tiét hon duéi day dua

vao Fig.1 va Fig.2.

Fig.1 va Fig.2 chi minh hoa hinh ddng bén ngoai ctia mddun thiu kinh may &nh
10 va do d6 chi minh hoa cac phﬁn trén cua dé 11, dé phu 16, va vé ngoai 12, cac bang
mach mé&m thtr nhit va thir hai P1 va P2, va vanh thu kinh 13 cia médun thiu kinh
may anh 10. Trén céac hinh v&, hé truc ba chiéu X/Y/Z duoc minh hoa, “truc Z” tuong
ting vé6i chidu thing ding véi modun thau kinh may anh 10 va c¢6 nghia 1a truc quang
ma vanh éng kinh 13 di chuyén doc theo d6, “truc X tuong (ng v6i chiéu ndm ngang
so v&i modun théu kinh méy anh 10 (tire 13, chiéu thidng goc véi chidu truc quang), va
“truc Y” tuong tng véi chiéu vudng géc véi mddun thau kinh may anh 10 (tuc 1a,
chiéu thang dung v6i chiéu truc quang va chidu thang dimg véi truc X). Bo phan din
dong léy nét ty dong (AF - Automatic Focus) dugce md ta sau day tao ra lyc dan dong
dé diéu khién tiéu diém thiu kinh bang cach di chuyén vanh éng kinh 13 doc theo truc
quang. B9 phan din dong bd on dinh hinh 4nh quang (OIS -Optical Image Stabilizer)
tdc dong vao bd phan mang hiéu chinh quang (duge minh hoa trén Fig.3) theo chiéu
XY, tirc 13, chiéu théng dung véi truc quang, va tao ra luc dan dong dé hiéu chinh su

can bang ttrc thoi theo chidu ngang.

CAu hinh ctia modun thiu kinh mady anh 10 theo cac phuwong an khéac nhau cua
sang ché dugc mo ta dudi day dya vao Fig.1. Kich thuéc nhd gon va nhe cia moédun
thAu kinh may 4anh 10 12 cin thiét. Vi du, khong gian lip dat cua cac bd.phan din dong
(bao gdm bd phan din dong AF va hai bd phan dan dong hiéu chinh rung s& duoc mod
ta sau) ching chiém hau hét khong gian 1ip dit bén trong ctia mddun thiu kinh may
anh 10 duoc t6i wu hoa. Cu thé 13, dé giam kich thuéc cua mddun thiu kinh may anh

10, thi b phan din dong AF duy nhét dugc bd tri trén mot bé mit ciia mddun thiu

-7-
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kinh may anh 10, va hai by phan din dong hiéu chinh rung duoc bé tri & hai Vl‘lﬁg mép

ctia mddun thiu kinh may anh 10.

Nhin chung, vanh dng kinh da biét 13 ¢6 dang hinh try, va vé ngoai 12 c¢6 dang
khéi da gidc, cu thé hon, dang hinh chir nhat hodc hinh vudng. Néu vanh éng kinh 13
dugc chira trong vo ngoai 12 nhu vay, thi bon khong gian rong dugce tao ra tai bén mép
clia vé ngoai 12. Cac bo phan dan dong duge gin vao mot vai trong bon khong gian

rong dé dat duge su giam vé kich thuée.

Theo phuong &n cta sang ché, dé t6i vu hoa diu hiéu lép dat cta cac bo phan
dugc tao cAu hinh trong mddun thiu kinh may anh 10, thi b phan din dong AF dugc
bb tri trong ving & mot phia ctia v6 ngoai 12 ctia modun thau kinh may anh 10, va cac
bd phan din dong hiéu chinh rung thir nhét va tht hai twong tng dugc bd tri trong hai
viing mép thir nhit va thir hai cua bdn khong gian rdng nam trong bdn vung mép. Cu
thé 13, theo mot phuong 4an ciia sang ché, hoat dong AF va hoat dong hiéu chinh rung
dugc thuc hién & trang thai ma BC) phan mang hiéu chinh rung 15 d& dugc b tri theo
cach nhu vay dé thuc hién hoat dong ma sat cudn trén by phan mang vanh éng kinh
14.

Modun thau kinh mday anh 10 c6 hinh dang bén ngoai dang hinh chir nhat va
bao gom v ngoai 12, dé 11, dé phu 16, vanh éng kinh 13, it nhét mot bd phan hiéu
chinh rung (bao gdm bd phén mang hiéu chinh rung 15 va bd phan din dong hiéu
chinh rung), b phan diéu khién léy nét tu dong (bao gém b0 phidn mang vanh 6ng
kinh 14 va bd phan dan dong AF), mot hodc nhidu bang mach mém P1 va P2, va bd
phan dan huéng duoc tao ciu hinh dé din huéng it nhat mét vanh 6ng kinh 13 doc

theo truc quang.

Vé ngoai 12 dugc két hop véi dé 11 va duge tao cAu hinh dé tiép nhan cac bd
phéan chinh va thuc hién chirc ning chira dé bao v€ cac by phan bén trong khai tac
dong tir bén ngoai. V6 ngoai c6 thé dugc 1am bang kim loai va ¢6 thé co chirc nang
che chin. Hai bang mach mém P1 va P2 duoc kéo ra bén ngoai tir vo ngoai 12 dé
ching duge két nbi dién véi ngudn ning lugng bén ngoai (khong dugc minh hoa). Mot
béng mach P1 1a bang mach mém hiéu chinh rung dugc kéo dai tir b phan hiéu chinh

rung, va bang mach con lai P2 1a bang mach mém cdm bién hinh anh.
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Vanh 6ng kinh 13 duoc tao cdu hinh d& ¢6 hinh déang try va dugce di chuyén bai
bd phan dan dong AF doc theo truc quang, nhd d6 didu khién tiéu diém cia thau kinh.
B0 phan mang vanh dng kinh 14 dugc tiép nhan ddy du trong dé 11. Réanh lip nam
cham 140 c6é dang hinh chir nhat ph:fmg duoc tao ra trén bé mit chu vi ngodi cia ranh

1ip nam cham 140.

Hon nita, bd phan mang vanh 6ng kinh 14 dugc din huéng béi cip bd phan dan
huéng doc theo truc quang. Cdp bd phan din huéng bao gdém chi tiét din huéng da
biét va nhiéu 6 bi bl. Vanh éng kinh 13 c6 thé dugc tao chu hinh dé tach biét khéi
hodc duge két hop v6i b phdn mang vanh 6ng kinh 14 hodc dugc tich hop véi bd

phan mang vanh 6ng kinh 14.

Theo phuong 4n cia sang ché, cac phuong tién dé dan dong modun thiu kinh
may anh 10 bao gff)m mdt bd phan dan dong AF va hai bo phan din dong hiéu chinh
rung. Theo phuong 4n cia sang ché, bd phan dan dong AF dugc minh hoa bao gdm

mot bo phan dan dong AF.

Hon nita, hai bd phan dan dong hiéu chinh rung dugc bd tri trén mot bé mit cia
mot bé mat phia dbi dién trén do bd phan din dong AF 1a vi tri dya vao truc quang
theo cach nhu vay dé dugc tach biét khoi nhau. Theo phuong 4n cla séang ché, bd phan
dan dong hiéu chinh rung duoc minh hoa bao gbm céac bd phan din dong hiéu chinh
rung thur nhét va thir hai, va céc bd phan din dong hiéu chinh rung thir nhét va tht hai
dugc minh hoa dugc lép tai cadc canh mép thir nhét va tht hai, nhung khong bi giéi han
theo cac ving mép. Vi du, hai hodc nhiéu bd phan din dong hiéu chinh rung c6 thé
dugc lip dat néu chung c6 thé duoc lip trong cac khong gian rdng bén tfong modun

thau kinh may anh 10.

CAu hinh cia bd phan din dong hi€u chinh rung s& dugc mo ta dudi diy. Cac
bd phén dan dong hiéu chinh rung dugc bé tri trong it nhét hai vung mép rung, tuong

g, do d6 hi€u chinh trang thai rung ctia bd phén mang hiéu chinh rung 15.

Tuc 13, cac bd phan din dong hiéu chinh rung thir nhét va tha hai duge bd tri
trong cac viing mép thir nhat va thir hai cia modun thau kinh may anh 10, tuong Gng.
Trong trudng hop ndy, cdc ving mép thit nhit va thtr hai quy chiéu 13 hai ving mép &
phia d6i dién cia bd phan din dong AF, tuc 13, ca hai mép cua bd phén mang hiéu

chinh rung 15 ma trén d6 cic nam chdm higu chinh rung thir nhit va thir hai 101 va

-0-



21717

102 dugc lap. N6i cach khac, cac viing mép thir nhat va thir hai quy chiéu 1a cac khong
gian twong mg bao gbém ¢4 hai viing mép ctia @€ 11 & phia ddi dién cua bd phan dan
dong AF.

Céc bd phan dan dong higu chinh rung thir nhit va thir hai duge bd tri déi dién
nhau theo chiéu trung tim cua truc quang trong cac ving mép thir nhit va thtr hai ma
ddi dién v6i bo phan din dong AF. Cac bd phan din dong hidu chinh thir nhét va thir
hai dugc bd tri dbi xtng trong cdc ving mép thir nhét va tht hai, tuong Ung, theo cach
nhu vy dé dbi dién nhau, do d6 két ndi trang thai can béng (tre 14, céc truc XY) cha
bd phdn mang hi€u chinh rung 15 doc theo truc quang thdng qua hop luc cia luc dién

tlr duoc tao ra tir cac bo phan din dong hiéu chinh rung thir nhét va thit hai.

B0 phan dan dong hiéu chinh rung thi nhét bao gém nam chidm hiéu chinh rung
thir nhit 101. Nam chim hiéu chinh rung thir nhét 101 duoc lip vao rénh lip duoc tao
ra trén bé mat ngoai clia by phan mang hiéu chinh rung 15 va duoc bd tri trong ving
mép thir nhét cia bd phén mang hiéu chinh rung 15 theo cach nhu vay dé dbi dién véi
chiéu trung tim. Bo phan din dong hiéu chinh rung thtr nhét con bao gbém cudn day
hiéu chinh rung thir nhat ¢2. Cudn day hiéu chinh rung thtr nhit ¢2 duge bé tri trong
ving mép thir nhat ciia dé 11 theo cich nhu vay dé déi dién vé6i chidu trung tim va
dugc dit cach xa nam cham hidu chinh rung tht nhit 101 theo céch nhu vay dé dbi
dién v6i nam cham hiéu chinh rung tht nhat 101. B phan din dong hiéu chinh rung
thir nhat con bao gdm bd cam bién vi tri thir nhét hl dugc bd tri trong vung mép thir
nhit ciia dé 11 va dugc bd tri & phia sau cta cudn day hiéu chinh rung thtr nhét c2
hoic trong phin dng rdng cua cudn day. Viing mép thir nhét c6 thé duge gia dinh ¢6

dang hinh lang tru gan nhu song song véi chiu cda truc quang.

Khi dong dién dugc cdp vao cudn day hidu chinh rung thi nhét c2, luc dién tir
dugc tao ra bdi nam cham hiéu chinh rung thir nhit 101 va cudn day hiéu chinh rung
thtr nhit ¢2. Luc dién tir tré thanh mot ph'?ln cua luc dan dong dé hiéu chinh Su rung
ctia vanh dng kinh 13 theo cac truc XY. Trong trudng hop nay, bd cam bién vi tri tha

nhét hl c6 thé 12 bo cam bién Hall.

B§ phan dan dong hi¢u chinh rung thtr hai bao gdm nam cham hiéu chinh rung
thtr hai 102. Nam chdm hi€u chinh rung thir hai 102 duoc lép vao ranh lép dugc tao ra

trén b& mat ngoai cua bd phén mang hiéu chinh 15 va dugc bd tri trong vung mép thi
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hai cia bd phén mang hiéu chinh rung 15 theo cach nhu vay dé dabi dién vé6i chiéu
trung tdm. B9 phan dan dong hiéu chinh rung thtt hai con bao gbm cudn day hi¢u
chinh rung thir hai ¢3. Cu¢n day hiéu chinh rung thir hai ¢3 dugc bd tri trong ving
mép thir hai ctia dé 11 theo cach nhu vay dé dbi dién véi chidu trung tdm va dugc dit
cach xa nam chidm hiéu chinh rung thir hai 102 theo cach nhu vay dé déi dién v6i nam
cham hi¢u chinh rung thr hai 102. B§ phén dan dong higu chinh rung thl'r hai con bao
gdm bd cam bién vi tri thir hai h2 dugc bd tri trong ving mép thtr hai cia dé 11 va
dugc bd tri & phia sau ciia cudn day higu chinh rung tht hai ¢3 hogc trong phan éng
rong ctia cudn diy. Tuong ty, viing mép thir hai c6 thé duge gia dinh c6 dang hinh

lang try.

Khi dong dién duoc cép vao cudn day hiéu chinh rung tha hai ¢3, luc dién tur
lyc dién tir duge tao ra béi nam chadm hiéu chinh rung tht hai 102 va cudn day hi¢u
chinh rung thir hai ¢3. Lyc dién tir tré thanh mot phan cia lyc din dong dé higu chinh
su rung ctia vanh dng kinh 13 theo céc truc XY. Trong trudng hop nay, bo cam bién vi
tri thtr hai h2 ¢6 thé 1a bo cam bién Hall. Theo d6, bd phan mang hiéu chinh rung 15 c6
thé hiéu chinh trang thai rung cta vanh éng kinh dwa vao céc truc XY bang tdng luc
ciia cdc nam chim hiéu chinh rung th& nhét va thir hai 101 va 102 va céac cudn day

hiéu chinh rung tht nhét va tha hai ¢2 va 3.

B6 cam bién vi tri thi nhét hl duoc bd tri trong cac pham vi ngoai cia ving
mép thi nhét. Cu thé hon 13, bd cam bién vi tri thir nhit hl duoc bb tri & phia sau cua
cudn ddy hiéu chinh rung thi nhét c2 va duoc bd tri ddi dién truc tiép v6i nam cham
hiéu chinh rung thtt nhat 101 théng qua 15 héng thir nhit bén trong cudn day hiéu
chinh rung tha nhit ¢2. Hon nita, bd cam bién vi tri thtr hai h2 dugc b tri trong cac
pham vi ngoai ciia ving mép thit hai. Cu thé hon 13, bo cam bién vj tri thir hai h2 duogc
b tri & phia sau clia cudn day hiéu chinh rung thir hai ¢3 va duoc b tri di dién truc
tiép v&i nam cham hiéu chinh rung thtr hai 102 thong qua 16 hong thtr hai bén trong

cudn day hi€u chinh rung thir hai ¢3.

Hon nita, cac bd cAm bién vi tri hidu chinh rung tht nhit h1 va thir hai h2 ¢6 thé
duoc tiép nhan trong cac khong gian bén trong twong mg cia cic cudn day hiéu chinh
thtr nhit va tht hai theo cdch nhur vay dé ddi dién v6i cac nam cham hiéu chinh rung
thtr nhat 101 va thir hai 102. Fig.7 1a hinh v& minh hoa sy phét trién khac nhau cta bo
cam bién vi tri ndy. Tirc 13, cdc bo cam bién vi tri thtr nhat h1 va thir hai h2 cia Fig.1
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dugce minh hoa dang dugc bd tri & phia sau cia céc cudn day hiéu chinh rung thir nhit
va thit hai, trong khi cac by cam bién vi tri thir nhit 222 va thir hai 224 cta Fig.7 dugc
minh hoa dang dugc bb tri trong cac khong gian chtra bén trong tuwong tng cia cac
cudn diy chiéu chinh rung thir nhit 221 va thir hai 223. Trong trudng hgp nay, cac
cudn diy hiéu chinh rung thir nht 221 va thir hai 223 1a cac cudn day loai khong 161 va
bao gébm céc khéng gian chira bén trong, va do d6 cic bd cam bién vi tri thir nhat 222
va thir hai 224 duoc bd tri trong cac khong gian chtra bén trong tuong tng cua céc
cudn day hidu chinh rung thir nhét 221 va tht hai 223 sao cho ching dbi dién truc tiép
v6i cac nam cham hiéu chinh rung thir nht 225 va thir hai 226. CAu trtc phat trién nhu

vay con ning cao hiéu qua lap ghép cac bd phan.

Trong khi d6, by phan dan dong AF dugc bb tri gitra d& phu 16, duge két hop
véoi mot bé mat cua vé ngoai 12 ma dbi dién véi bo phan dan dong AF, va mOt mat bén
ctia vanh dng kinh 14 va dugc tao cAu hinh dé di chuyén vanh éng kinh 13 doc theo

truc quang.

B0 phan din dong AF bao gém nam cham léy nét ty ddng m1 duge dit trén bé
mit chu vi cia bd phan mang vanh éng kinh 14 va duge lip song song véi mot bé mit
cua vo 12, cudn day léy nét tu dong c1 dugc bd tri trong dé phu 16 va dugc bb tri ddi
dién v&i nam cham 14y nét ty dong m1, va mach tich hgp (IC) dan dong duoc bd tri &
phia bén cua cudn day ldy nét tu dong cl. Khi dong dién dugc cip vao cudn day lay
nét ty dong c1, thi vanh 6ng kinh 13 duoc di chuyén doc theo truc quang nho luc dién
tor duge tao ra bdi cudn day 15y nét ty dong c1 va nam cham léy nét tu dong m1. Theo
d6, khoang céc tiéu diém gifta thau kinh va by cam bién hinh anh (khong dugc thé hién

trén cac hinh v&) dugc didu khién tu dong.

Bo cam bién vi tri thir nhét h1 c6 thé duge bd tri trong khong gian vé bén trong
ctia cudn day 1ay nét tu dong c1 hoidc duogc bd tri & phia bén clia cudn day 14y nét tu
dong cl va c6 thé ndm trong IC dan dong. BO cam bién vi tri tht nhat hl c6 thé bao

gdm bd cam bién Hall.

B phan din dong AF bao gém bang mach ty dong P3 dugc bd tri trong bé mat
trong clua dé phu 16 va bang mach ty dong P2 duoc bd tri trén mit dinh cta dé 11.
Bang mach tu dong P3 va bang mach hiéu chinh rung P1 duoc lam béng cac vit liéu

déo. Bang mach tu dong P1 duogc gin vao dé phu 16 doc theo truc quang, va bang
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mach hiéu chinh rung P2 dugc gin vao bé mit ctiia dé 11 theo chidu thing dimg vdi

truc quang.

Trén Fig.1, sé chi din “F” biéu thi “bo loc TR”, va sé chi din “s” bidu thi “bod
cam bién hinh anh”. Hon nita, s& chi dan “s1 va s2” biu thi cac chi tiét chan.

Trong khi d6, b phin mang hiéu chinh rung 15 bao gdm than hinh éng 150
dwgc tao céu hinh d& c6 khong gian bén trong dé tiép nhan vanh 6ng kinh 13 theo
chiéu cua truc quang va mot hodc nhiéu than d& tht nhat 151 duoc nhd 16i ra theo
chiéu chu vi ngoai tir day cua than hinh 6ng 150 va dugc ddt cach xa nhau. Hon nita,
bd phan mang hiéu chinh rung 15 duoc gin vao phin miéng hé cta by phan mang
vanh 6ng kinh 14 theo cach nhu vy dé dbi dién voi dé 11. Than hinh éng 150 cia bd
phén mang hiéu chinh rung 15 bao quanh bé mit chu vi ngoai ciia vanh éng kinh 13 va
c¢6 khe hé bén trong béi vi vanh éng kinh 13 duge tiép nhan trong than hinh 6ng 150.
Miéng h& duoc tao ra giita cac than do thir nhat 151, va do d6 mot hodc nhiéu kep tu
103 d6i dién truc tiép v6i cic nam cham hiéu chinh rung tht nhit 101 va thir hai 102.
Theo d6, luc hap din gifta cac kep tir 103 va cac nam chdm hiéu chinh rung tht nhét
101 va thir hai 102 cho phép bo phan mang higu chinh rung 15 dugc dinh tAm trén bd

phén mang vanh éng kinh 14.

Trong khi d6, by phén cudn 100 dugc tao ra nam gifta mat dinh cia bd phén
mang vanh dng kinh 14 va mat day cua bg phan mang hi€u chinh rung 15 va duoc tao
ciu hinh dé dinh tdm vj tri cia bd phan mang hiéu chinh rung 15. B phan cudn 100
bao gém cdc nam cham hi€u chinh rung thir nhat 101 va tht hai 102, va mot hodc
nhiéu kep tir 103, va nhiéu 6 bi 104. Céc & bi 104 dugc dit cach xa nhau tai céc
khoang cach dinh truéc, duge bd tri gitra bd phan mang vanh éng kinh 14 va b phén
mang hiéu chinh rung 15 theo cach nhu vdy dé dugc mang tiép xiic v6i cac bd phan

nay, va duge tao cdu hinh dé do bd phan mang hi€u chinh rung 15.

Cac kep tir 103 duoc bd tri ddi ximg v6i bo phan mang vanh éng kinh 14 va
duge bd tri dbi dién v6i cac nam cham hiéu chinh rung thir nhat 101 va th hai 102,
tuong ung, chung tao thanh céc bo phan dan dong hiéu chinh rung thir nhét va thi hai.
Céc kep tur 103 ¢6 thé duoc 1am béng chét tir, vi du, kim loai. Vi tri ciia bd phan mang
higu chinh rung 15 ¢6 thé dugc dinh tim 6n dinh trén céc & bi 104 thong qua luc hip

dan gitta cac kep tir va cac nam cham hiéu chinh rung thtt nhét 101 va thtr hai 102, va
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vi tri cia tAm cta b phan mang hiéu chinh rung 15 c6 thé dugc diéu khién thong qua
hoat dong cudn chat. Céac b bi 104 dugc bd tri ndm gifta mat day cuia cac than do thu

nhat 151 va mat dinh cia cc than do thir hai 141 va dugc dan dong.

Trong truong hop nay, nhu duge minh hoa trén Fig.2, bd phan cudén 100 bao
gém mdt hodc nhiéu kep tr 103 dugc bd tri trong bd phan mang vanh 6ng kinh 14 va
duoc dat cach xa nhau sao cho chiing chia doan cac ving 101a va 101b, 102a va 102b

ctia cac nam cham hiéu chinh tht nhat 101 va thir hai 102.

Tuc 1, mdi kep tir 103 bao gdm cac kep tir thir nhat 103a va thir hai 103b duogc
chia doan va dugc bb tri sao cho ching dbéi dién véi cac vung 101a va 101b, 102a va
102b, tuvong tng, ching dugc chia dya vao tdim Al cta cic nam chdm hiéu chinh rung

thir nhat 101 va thir hai 102.

Noi cach khac, mot cap kep tir thir nhét 103a va th hai 103b duogc tach roi
nhau va dugc bd tri trong cac ving twong img 101a va 101b ctia nam chdm hiéu chinh
rung thtr nhat 101, va mét cip kep tir thir nhit 103a va thi hai 103b duoc tach roi nhau
va dugc bd tri trong cac vung trong Umg 102a va 102b ctia nam chadm hiéu chinh rung
th hai 102.

Hoat dong ctia bd phan cudn 100 duge md ta chi tiét duéi day. Fig.3 1a hinh v&
phéi canh minh hoa ring trang thai rung ctia vanh 6ng kinh 13 dugc hiéu chinh dwa
vao truc X trong modun thau kinh may anh 10 theo céc phuong 4n khéc nhau cua sang
ché, va Fig.4 13 hinh v& phdi canh minh hoa rang trang thai rung ctia vanh 6ng kinh 13
duge hiéu chinh dya vao truc X trong modun thau kinh may anh theo céc phuong an

khéac nhau ctia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, khi dong dién dwoc cip vao cudn day
liy nét ty dong cl cua bd phan din dong AF, thi vanh éng kinh 13 di chuyén theo
dudng thang doc theo truc quang. Theo do, khoang cach giita théu kinh va bd cam bién

hinh énh (khong dugc minh hoa trén cac hinh v&) dugc diéu khién ty dong.

Khi vanh dng kinh 13 di chuyén theo dudng thang nhu duge md ta & trén va do
d6 ning lugng dian dong duoc tao ra, thi bd phan mang hiéu chinh rung 15 duoc két
hop vé6i vanh éng kinh 13 ciing di chuyén theo dudng thing va do d6 tao ra nang

lugng quay theo mot chiéu.
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Trong trudng hop nay, khi dong dién duoc cip vao cudn day hiéu chinh rung
thi nhét c2 cta bd phan dan dong hiéu chinh rung thir nhit dé hiéu chinh sy rung ciia
b phéan hi€u chinh rung 15, lyc dién tir dugc tao ra bdi nam cham hiéu chinh rung thu
nhét 101 va cudn day hiéu chinh rung thir nhét c2. Luc dién tir tao ra lwc dan dong dé

hiéu chinh sy rung cia vanh 6ng kinh 13 theo truc X.

Noi cach khdc, khi bo phan hiéu chinh rung 15 dugc din dong, vanh 6ng kinh

13 va by phin mang hi¢u chinh rung 15 cung nhau tao ra nang lugng quay.

Trong trudng hop nay, vi kep tir thir nhat 103a duogc bd tri ddi dién véi ving
101a & mot phia ciia nam chdm higu chinh rung thi nhét 101, nén lyc tur cda kep tir thir
nhit 103a va nam cham hiéu chinh rung thir nhat 101 quay bd phan mang hi€u chinh

rung 15 chi theo mét chiéu.

Cung thoi diém nay, vi kep tir thir hai 103b dugc bb tri ddi dién vé6i ving & phia
khac ctia nam cham hiéu chinh rung thtr hai 101, nén lyc tir ctia kep tir 103b va nam
chdm hiéu chinh rung thir nhat 101 quay bd phan hiéu chinh rung 15 chi theo chiéu
khac. |

Theo d6, cac kep tir thir nhit 103a va thir hai 103b dinh tdm vi tri ctia bd phan
mang hiéu chinh rung 15 nh lyc tir tic dong ngugc voi nam chdm hiéu chinh rung thir

nhit 101 (tirc 13, tao ra sy dinh tam).

Fig.5 12 hinh v& phdi canh minh hoa rang trang thai rung cia vanh dng kinh 13
dugc hiéu chinh dua vao tryc Y trong mddun thiu kinh may anh 10 theo cac phuong
4n khac nhau ctia sang ché, va Fig.6 1a hinh vé& phdi canh minh hoa rang trang thai
rung cua vanh 6ng kinh 13 dugc hiéu chinh dwa vao truc Y trong mddun théu kinh

may anh 10 theo cdc phuong dn khac nhau ciia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, nguyén ly ma modun thdu kinh may
anh hiéu chinh trang thai rung ciia vanh éng kinh 13 dwa véo truc Y tuong tu véi
nguyén Iy ma mddun thau kinh may anh hiéu chinh trang thdi rung ctia vanh éng kinh

13 dua vao truc X.

Tc 14, khi by phén mang hiéu chinh rﬁng 15 dugc dan dong, thi vanh éng kinh
13 va bd phén mang hi¢u chinh rung 15 cing nhau tao ra nang luong quay. Tai thoi

diém nay, kep tir thir nhét 103a va kep tir thir hai 103b s€ tao ra nang lugng quay theo
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céac chi€u ngugc lai vi luc tir cia nam chdm hiéu chinh rung tht hai 102. Theo d6, vi

tri cua bd phan mang hi€u chinh rung 15 duoc dinh tim.

Tire 14, mddun thau kinh may anh hién nay bao gdm chirc ning hiéu chinh rung
tay duoc tao cu hinh dé c6 cac kep tu twong ing véi hinh dang cua cac nam cham
hiéu chinh rung theo cach mot mot. Theo d6, mddun thiu kinh mady anh hién nay c6
vin d& & chd, vi tri cua thau kinh khong dugc dinh tAm bdi vi bd phan din dong cua
thiu kinh s& dan dong thiu kinh theo dudmng thang theo chidu cia truc quang va khi su

rung dugc hidu chinh, thi thdu kinh chi duoc quay theo mot chiéu.

Theo d6, theo phuong 4n ndy, modun théu kinh may anh bao gdm nhiéu cym
kep tir 103 duogc tao cAu hinh dé chia doan cac vung 101a va 101b, 102a va 102b cuia
cac nam chidm hiéu chinh rung thi nhit 101 va tht hai 101. Theo d6, cac nam chim
hiéu chinh rung va cic cum kep tir 103 ¢6 thé d2 dang dinh tdm vi tri ctia bd phin

mang hiéu chinh rung 15 nho lyc dién tir theo cac chidu ngugc lai.

Cu thé 13, médun thdu kinh may anh theo cic phuong an khac nhau cia sang
ché co thé duoc 4p dung nhu médun thiu kinh may anh dugc gin trén thiét bi dién tr
di dong va duoc tao cu hinh dé c6 kich thuéc nhe, nho gon.

Modun thau kinh may anh theo cac phuong an khéc nhau ctia sang ché khong bi
gi6i han theo cac phuong 4n da mo ta va cac hinh v& & trén, va nhitng ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay hién nhién hiéu ring cac sira dbi, bd sung va

cai bién khac nhau 13 c6 thé, mién 12 khong ndm ngoai pham vi k¥ thuat cia séng che.
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Yéu cau bao hd

1. Médun thau kinh may 4nh bao gdm:

bd phén mang hi¢u chinh rung (15);

bd phan cudn (100) duge bb tri song song véi chidu thing gbc véi truc quang
va duge tao cAu hinh dé do bo phan mang hi€u chinh rung (15);

b phan mang vanh dng kinh (14) dugc bd tri & phia di dién v&i bd phan mang
hi€u chinh rung (15) dua vao bd phan cudn (100); va

dé (11) duoc tao cAu hinh d& gin bd phan mang hiéu chinh rung (15) va bd

phan mang vanh ng kinh (14) trén dé,

trong d6 bd phan mang hiéu chinh rung (15) dugc lip trong bd phén mang vanh
éng kinh (14) va ca bd phan mang hiéu chinh rung (15) va bd phan mang vanh éng
kinh déu tiép xtic voi bo phan cudn (100),

trong d6 bd phan mang vanh 6ng kinh (14) dugc tao cdu hinh d& thyc hién di
chuyén didu chinh ldy nét ty dong, chtra bd phén mang hiéu chinh rung (15) dé thyuc
hién di chuyén trong mit phing thing goc véi truc quang, va

trong d6 trong hoat déng 14y nét tu dong, bd phan mang vanh 6ng kinh (14) va
bd phan mang hiéu chinh rung (15) di chuyén theo huéng giéng nhau.
2. Modun théu kinh méy anh theo diém 1, trong d6 bd phan mang hi€u chinh rung

(15) bao gbém:

than hinh 6ng (150) duogc tao cdu hinh dé c6 vanh 6ng kinh (13) dugc tiép nhan

doc theo truc quang;

mot hodc nhiéu than do thir nhét (151) duoc tao nhé 13i ra tir mat day cia than
hinh 6ng (150) theo chiéu chu vi ngoai va dugc dat cach xa nhau; va

mdt hodc nhiéu 16 hong thir nhit dugc b tri gitra cac than d thi nhit (151).
3. Modun thiu kinh may anh theo diém 1, trong d6 moédun nay con bao gdm bod phan
dan dong 14y nét ty dong (automatic focus-AF) duoc bd tri gitra dé (11) va bd phan

mang vanh dng kinh (14) va dugc tao ciu hinh dé di chuyén bd phan mang vanh bng

kinh (14) doc theo truc quang,
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trong d6 bd phan din dong AF bao gdm:
nam cham léy nét tu dong (m1) duoc tao ra trong bé mit th nhét coa bd phan

mang vanh dng kinh (14);

dé phu (16) duoc tao ra trén mot bé mat cua dé va duge tao cdu hinh dé dbi dién
v6i nam cham 14y nét ty dong (m1);

cudn day léy nét tu dong (c1) va bd cam bién vi tri tr dong dugc bd tri trong dé
phu (16) va dugc bb tri dbi dién véi nam cham liy nét tw dong (m1); va

mddun thau kinh may anh dugc tao cAu hinh dé bao gébm mach mém AF dugc -
bb tri trong dé phu (16).
4. Modun thau kinh may anh theo diém 1, trong d6 bo phan cudn (100) bao gébm
nhiéu 6 bi (104) dugc bd tri gifta bd phan mang vanh éng kinh (14) va b phén mang
hiéu chinh rung (15) theo c4ch nhu vay dé di vao tiép xuc véi bd phén mang vanh
6ng kinh (14) va bd phén mang hiéu chinh rung (15) va dugc tao cu hinh dé do bo
phén mang hi€u chinh rung (15).
5. Mddun thau kinh may anh theo didm 1, trong d6 médun nay con bao gdm céc bd
phan dan dong hi¢u chinh rung duoc bb tri gitra b phan mang hiéu chinh rung (15) va
dé (11) va dugc dat trong it nhét hai viing mép ciia mddun thiu kinh may anh.
6. Mbdun thiu kinh may anh theo diém 5, trong d6 mdi bd phén dan dong hi€u chinh

rung bao gom:

it nhit mot nam cham hiéu chinh rung (101, 102) duoc dit bén trong bd phan

mang hiéu chinh rung (15), va

cum kep tr (103) twong ng v6i nam chdm hiéu chinh rung (101, 102).
7. Mbdun thau kinh may anh theo diém 6, trong do6:

cum kep tr (103) bao gém nhiéu kep tir dugc chia doan (103a, 103b), va

cac kep tir duge chia doan (103a, 103b) duge bd tri trong cac vung tuong Ung
dugc chia doan dua vao céc tdm cuia nam cham hiéu chinh rung (101, 102) theo cach
dé d6i dién nhau.
8. Modun thiu kinh méy 4nh theo diém 6, trong d6 mdi by phan din dong hiéu chinh

rung bao gdém cudn diy hiéu chinh rung (c2, c¢3) va bd cam bién vi tri hiéu chinh
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rung (h1, h2) dugc bd tri trong viing mép ciia dé (11) va dugce d5 dé dbi dién véi nam

cham hi€u chinh rung (c2, c3).

9. Modun théu kinh médy anh theo diém 8, trong d6 mdi bd phan din dong hidu chinh
rung con bao gdm kep tir phia sau dugc tao ra trén mot bé mit cia vung mép cia bo
phan mang hiéu chinh rung (15) va dugc gin sat v6i nam cham hiéu chinh rung (101,
102).

10. Modun théu kinh may anh theo diém 8, trong d6 mddun niy cdn bao gdm bd
phan thing géc dugc kéo dai tir ving mép cua dé (11) theo chidu cta truc quang va

duoc tao cAu hinh dé ¢6 hinh dang lang tru.

11. Modun théu kinh mdy anh theo diém 8, trong d6 bd cam bién vi tri hiéu chinh
rung (h1, h2) & vi tri 4o phia sau cua cudn ddy hiéu chinh rung (c2, ¢3) va dugc tao
cdu hinh dé ddi dién v6i nam cham hiéu chinh rung (101, 102) thong qua khong gian
bén trong cla cudn day hiéu chinh rung (c2, ¢3), hoic bd cam bién vi tri hiéu chinh
rung (h1, h2) dugc tiép nhéin trong khong gian bén trong cua cudn diy hiéu chinh
rung (c2, ¢3) va dugc tao ciu hinh dé déi dién voi nam cham hiéu chinh rung (101,
102).
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.8
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