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(54) TO HOP TUABIN PIEN GIO TRUC PUNG TRANH TRU BAO

(57) Sang ché dé cap dén t6 hop tuabin dién gi6 truc ding tranh trd bio, hoat
dong theo nguyén 1y hudng gi6é théi truc ti€p tdc dong vao bé mat cinh lam
tuabin quay, khac phuc van dé cdnh lu6n & trang thdi di chuyén quay di Iam cho
gi6 bi truot di nhiéu gay anh hudng dén hiéu suat, t6 hgp tuabin dién gi6 nay bao
gom: tuabin dién gi6 truc ding c6 cdc canh tuabin dugc thiét k& sao cho huéng
gi6 s& thoi tir phia ngoai vao phia trung tam doc véi huéng tiét dién cdnh, c6
dang khi dong hoc, dé khai thac hiéu Gng chénh 4p giita mat lung va mat bung
clia tiét dién canh, tao ra lyc ddy canh quay quanh truc ctia tuabin dién gi6 truc
ding nay, trong d6 tuabin dién gio truc dimg dugc 1dp dat trong 16ng khung, bén
dudi c6 b6 tri céc bo truyén dong dé tang van toc quay, tir truc ddu ra clia tuabin
n6i v6i mdy phét dién d€ phét ra dién; gid do khung dé b6 tri cdc thanh phin néu
trén nam trong gid dd khung ndy, gid d& khung c6 mdi che duoc b6 trf phia trén
tuabin dién gié truc ding dé che mua ning cho tuabin dién gié truc ding, vi cic
t4m pin nang lugng mat trdi c6 thé dugc hop lap dat trén néc clia méi che; cot tru
d€ lap dat va do ket cau néu trén tai dinh cla cot tru ny, trong d6 cot tru duoc
thiét k&€ ding co célu thanh rang banh céc dé c6 thé thay déi duoc chiéu cao, khi
can thi cho thdp xudng va ddy toan by hé théng truot theo dudng ray vao nha
trdnh tril bao, trén mdi ctia nha tranh trd bdo nay lai dugc 1ap dat cdc tdm pin mat
troi, c6 thé khai thac dong thoi nang lugng gi6 va niang lwong mat trdi nhim
nang cao hiéu qua khai thac nang luong.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc tuabin dién gié néi chung va cu thé hon 1a
sang ché d& cap dén td hop tuabin dién gid truc dimg tranh tri bio ¢ thé dat duoc

hiéu suét khai thac nang lugng cao.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cac loai tuabin dién gié co thé phan thanh 2 nhém: tuabin dién gid truc
ngang (Horizontal axis wind turbine - HAWT) va tuabin dién gi6é truc diang
(Vertical axis wind turbines -VAWT). Mic dau t6n tai khéng it ching loai tuabin
dién gi6 truc dimg VAWT, nhung HAWT duogc du tu twong dbi 16n va van chiém

uu thé trén thi trudong.

Tuabin dién gié truc ding tuy c6 uu diém nhu 14 c¢6 thé don gid theo moi
huéng nén khong can dén duéi 1ai dinh hudng, nhung ciing ¢6 nhuge diém nhét 1a
hiéu suét thap, chi khoang dudi 50%, nhu theo s liéu thuc nghiém cta nhidu cong

trinh nghién ctru trén thé gi6i,vi luu lwong gi6 tac dong vao canh bi truot di nhiéu.

C6 thé rit ra mot nhan xét quan trong 1a vé nguyén ly hoat déng cta tat ca
céc loai tuabin dién gié hién hanh déu hudng gi6 thdi truc tiép vao bé mit canh dé
lam tuabin quay. Nhung khong phai toan bd luu lugng gi6 thdi vao déu gy nén su
quay clia tuabin dugc vi canh ludn ludn & trang thai di chuyén quay di, nén bi trugt
nhiéu. Tir khi xuét hién céc loai tuabin dién gié truc dimg dau tién cho dén nhiéu
sang ché cai tién lién tuc sau nay, cling déu chu yéu tap trung tim cac giai phap lam
sao cho hudng gié thdi truc tiép dugc nhiéu hon vao bé mit canh va thuc t& da

chiing to ring khong cai thién duoc 14 bao.
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Ban chit ky thuét ciia sang ché

Do vay, muc dich ctua sang che 1a d¢ xuat tuabin dién gi6 truc ding khac

phuc dugc cac van dé con ton tai néu trén.

Piéu khac biét co ban, so véi tit ca cac loai tuabin dién gio hién hanh, la
trong d& xuét theo sang ché, cic canh tuabin duoc thiét ké sao cho hudng gid sé
thdi tir phia ngoai vao phia trung tdm doc véi huéng tiét dién canh, c6 dang khi
dong hoc, nhdr d6 c6 thé khai thac hiéu Ung chénh 4p gifta méat lung va mat bung

cta tiét dién canh, va tao ra luc P diy canh tuabin quay la chu yéu.

Dic diém chu yéu cia tuabin dién gi6 truc ding theo d& xuét ciia séng ché,
so v&i nguyén ly hoat dong cta tt ca cac loai canh tuabin dién gi6 truc ding khac,
1a cac canh roto tuabin déu c6 tiét dién dang khi dong hoc, duoc bd tri huéng vé
phia trung tdm va chiu hudng gio6 théi doc tiét dién canh. O mat lung ctua tiét dién
canh c6 dang 14 canh (airfoil), duong chuin, con goi l1a duong day cung canh
(chord line), 13 dudng thing ndi mép canh trude (leading edge) voi mép canh sau
(trailing edge) ctia canh (hinh 2a). M6t thong sd quan trong cla canh 13 tAm ap luc
khi dong luc hoc CoA (Center of Aerodynamic pressure). TAm CoA nim trén
dudng chuan cia canh va cach mép canh trude bang Y chiéu dai duong chuin nay.
Loai canh c6 dang khi dong hoc dugc st dung rat phd bién trong k¥ thuat may
bay.Trén hinh 2b 14 so d6 biéu thi dong chay cta khong khi quanh bién dang cénh.

Bén canh d6, bé mit phia lung ctia canh cong hon bé mit bung ctia canh. Dé
d& hiéu hon, c6 thé hinh dung 2 hat khong khi gin nhau khi dap vao mép canh
trudc s& chia thanh hai hudng rdi sau d6 chung lai gan nhau tai mép canh sau. Khi
cac hat & bé mit lung cta canh véi khoang di chuyén xa hon nhung trong cung
khoang thoi gian so véi cac hat di chuyén ¢ mat bung cua cénh, didu d6 co nghia

c4c hat phia lung di chuyén véi vén tdc cao hon.
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Tir dinh luat Bernoulli suy ra: dong khéng khi di chuyén nhanh hon s& tao ra
mdt ap sudt (pressure) & bé mit lung ciia canh thap hon, trong khi dong khi di
chuyén chdm hon s€ tao ra mot ap suét 1on hon & bé mit dbi dién cia canh. D6 1a
hiéu tmg chénh 4p cia canh c6 dang khi dong hoc. Su chénh léch 4p suit nay
khong phai 1a nho, chinh né da tao nén luc nang canh may bay 1én, con & day hiéu
g chénh 4p nay dugc khai thac dé tao luc ddy canh tuabin quay vong. Viéc tinh
todn chon lya cac thong s6 tdi vu cua canh ¢6 dang khi dong hoc c6 thé ap dung

cac phuong phap hiéu dung trong k§ thuat hang khong.

Nhu vy, tuabin dién gi6 truc dimg theo dé xuit ciia sang ché, cac canh roto
clia tuabin dién gi6 nay s& duoc quay cha yéu bang luc diy P, dit ¢ tim CoA, do
hi€u Umg chénh 4p cua canh cé dang khi dong hoc, ngoai ra nd ciing dugc quay
nhanh thém béng luc ddy do gi6 tac dong truc tiép khi mit cdc canh himg dugc
chiéu gi6 thdi téi. D6 1a ban chit cua sang ché va ciing 1a su khac biét co ban so vdi

nguyén ly hoat dong ciia tit ca cac loai canh tuabin dién gi6 truc ding khéc.

Ngoai ra, trong diéu kién & ving gié mua nhiét déi thi tuabin dién gié s&
dugc phat huy hiéu qua st dung ting 1én gip bdi néu xay dung thanh mét t& hop
tuabin dién gié két hop v6i ning lwong mit troi va nhét 13 véi cac giai phap tranh
tri bdo. Do d6, mot muc dich khac nita clia sang ché 13 dé xuét t6 hop tuabin dién
gi6 truc ding tranh tri bio c6 thé dat duoc hiéu suat khai thac ning luong cao nh
tuabin dién gio truc dimg dugc dé xuat trén day két hop v6i cac tAm pin ning lugng
mat troi va tranh tri an toan khi c6 bdo. Pic diém k§ thut nay ciing 1 diém khéc
biét tiép theo, bén canh sy khac biét co ban da trinh bay & trén, so vdi cac cong

trinh dién gi6 hién hanh khac.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Sang ché va cac uu diém cua nd s& duge hi€u rd hon thong qua phan mo ta
chi ti€t cdc phuong 4n wu tién thyc hién sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo,

trong do:

Hinh 1 1a hinh v& gian lugc thé hién roto tuabin dién g16 theo mgt phuong an
thuc hién séng ché, tuabin dién gi6 ndy c6 nhidu canh véi hinh dang tiét dién khi
dong hoc, canh dugc bd tri ndm doc huéng gi6 thdi va tit ca duoc dit trong 16ng

khung cb dinh;

Hinh 2 13 hinh v& gian lugc thé hién hinh dang tiét dién canh khi dong hoc
(Hinh 2a) va biéu thi dong chay bao quanh canh (Hinh 2b) d giai thich v& viéc

xuat hién hiéu g chénh ap clia loai canh nay;

Hinh 3 1a hinh v& gian lugc thé hién mot cdt tuabin phat dién gi6 dung tuabin
truc dimg theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, cot tuabin phét dién gié nay gém
tuabin truc ding dat trén dinh mot tru & dam bao dd cao can thiét hodc tan dung
céc chiéu cao ctia cong trinh c6 sin nhu céc tda nha cao tang, cac cot dién v.v., trén
néc clia tua bin dién gié c6 méi che mua ning va trén mai duoc lap dat cac tAm pin

nang lugng mat troi.

Hinh 4 1a hinh v& gian lugc thé hién t5 hop tuabin dién gié truc ding tranh
trii bdo theo mot phuong én thuc hién sang ché, trong d6 c6 su két hop véi cac tAim
pin ndng lugng mit troi dé ting thém hiéu qué nang lugng va duoc bd tri tranh tra
khi c6 bao.

M5 ta chi tiét sing ché

Dudi déy, t6 hop tuabin dién gi6 truc dimg tranh tri bio theo sang ché s&

dugc mo ta chi tiét dua vao céc hinh vé kém theo.

Trén Hinh 1 thé hién tuabin dién gi6 theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché,

tuabin dién gié nay bao gdm roto tuabin Ty quay tw do véi 2 dau truc Dy trong 2 &
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bi d& chan Op dong truc. P& dam bao su dong truc dé c6 thé gén climg trude 2 gbi
dd Gp vao mot dng 1dng soc Lg rdi méi gia cong tinh dé lip 2 6 bi d& chan Op .
Truc roto tuabin Ty véi chiéu dai Hr duge lap xuyén qua tir gbi d nay sang gbi do
kia, nén phai dé duong kinh to nhé khéc nhau cia cac 18 1ip then dé c6 thé ludn
truc qua. Dit tén 1a dng 1ong séc Ls cbt dé luu ¥ rang dng nay dugc gia cong trudc
nhw chide 1dng soc gdm nhidu thanh doc d& dam bao 18i thoét khi cho cac cénh roto
tuabin Ty. Cac canh d6,v6i chidu doc c6 do dai H, duoc han ¢b dinh vao céc thanh

doc do va s& quay cung véi ong 1ong soc L,

Céc canh la bg phén quan trong nhét cta tuabin Ty. Khéc véi tt ca cac loai
tuabin truc d&ng hién hanh, cic canh cia tuabin Ty c6 tiét dién dang “khi dong
hoc”. Nhu trén da phan tich & trén, do hiéu (mg chénh 4p ctia canh c6 tiét dién dang
khi dong hoc nén c6 thé tao ra luc diy canh quay quanh tryc trung tdm cia tuabin
Tu . Luc do hiéu ung chénh ap P nay khong phai la nhd, chinh luc nay du stc nang
ca chiéc may bay 1én khong trung, va dé 1a luc chu yéu, ngoai ra con ¢6 lyc do gid

thoi tryc ti€p vao bé mét cua canh, ¢ thoi diém no6 hing dugc gid.

~ Trén Hinh 1 cling chi 1 vi tri canh, vi du thit n , & thoi diém ma huéng gié
th6i doc theo hudng tiét dién canh, lac nay huéng gi6 dugc v& bang nét lién. Con
khi huéng gi6 da khong con thdi doc theo huéng tiét dién canh nita, cling tuong
mg v6i trudong hgp tuabin dd quay di mot goc nao do, tirc 13 vi tri twong dbi cua
ching di thay ddi khéc rdi, hudng gi6 lic nay duoc v& bang cac nét dut. Luc nay
v6i huéng méi, vé bang cac nét dut do, thi hudng gié nhu 13 lai thdi doc tiét dién
canh thir n +1, ddng thoi hudng gié d6 thdi truc tiép vao bé mat cua canh khac
trudc né ciing 1am tuabin quay nhanh thém 1én. Néu s lugng canh 16n thi su thay
d6i chuyén tiép d6 ém diu hon. Nhu thé, khi ciing mot van tdc gié thi tuabin Ty s8
quay nhanh hon nhiéu 14n so v&i tit ca céc loai tuabin truc ding hién hanh khac va

chinh d6 1a vu diém noi trdi cua kiéu tuabin Ty.
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Trén Hinh 1, cc canh cta tuabin Ty déu dwoc b tri huéng vé phia trung
tAm, chinh x4c hon 1a hudng tiép tuyén v6i vong chia Ro & trung tam. Dé c6 thé
khai thac hiéu qua “hiéu tmg chénh 4p” cua canh khi dong hoc can thiét ké sao cho
mép sau clia cac canh déu két thic tai céc didm cach déu nhau trén vong tron ban
kinh R, 16n hon vong tron chia Ro , dé tao khéng gian cho dong khi, chay doc tiét
dién canh, thoat dé dang. Trén vong tron chia Ro s& phan dinh cac vi tri xuét phat
cua cac cénh, tai cdc vi tri ndy dugc ké dudng tiép tuyén voi vong Ro, dudng chuan
clia cac canh khi dong hoc triung véi duong tiép tuyén do va duong 14 canh s& bét
dau tir cac giao diém gitta vong R v6i cac tiép tuyén noi trén, rdi két thic tai cac

giao diém gilra vong R; ngoai cliing v&i céc tiep tuyén noi trén.

Tai cac giao diém cia dudng tiép tuyén néi trén véi cac vong R va R; dugc
han ndi 2 thanh khung theo chiéu doc mdi canh. Dé tang cuong do cing viing cho
cac canh tai 2 ddu mat doc canh dugc han cac duong vién theo dudng bién cua tiét
dién canh va tai 2 diém L trén 2 duong vién lung duoc han thém mét thanh doc va
2 thanh chéng lung Cy. cho mdi céanh, tit ca chiing tao nén bo khung viing chic cho
céc canh tuabin Ty . T4t ca b khung cho tuabin nén ché tao bang vat lidu thép éng

bén nhe, vi du thép éng hop kim nhoém hoéc sgi cacbon .

Dang duong bién phia lung va duong bién phia bung cua canh (xem Hinh 2)
duoc tham khao cach thiét ké theo phuong phép hién dung khi thiét ké bién hinh
tiét dién canh may bay. Nhim khai théc hiéu tng chénh ép cta cc canh tét nhat,
nén chon sb lugng canh 14 s6 1¢ va 1a con sé tuong ddi 16n dé tin sé thay déi ém
diu, nhung khérig gy nhiéu cho nhau khi thoét khi & mép sau cta canh, & truong
hop trén hinh 1 da chon 9 canh.

Cét tuabin dién gié truc diing két hop véi ndng luong mat troi

Hinh 3 thé hién mat tram phat dién gié dung tuabin truc dung theo sang ché,
phia dudi 13 hinh v& nhin theo mit cit A-A. Phan trén ctia Hinh 3 thé hién tuong
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déi chi tiét loai tuabin dién gi6 duoc md ta chi tiét trén day, tuabin nay bao gbm 2
modun: modun tuabin, ndm trong 16ng khung, va médun truyén dong dé tiang toc

d6 quay va din dén may phat dién, nim trong khung gia da.

Day la mot loai tuabin c6 nguyén ly hoat dong co ban hoan toan khac biét so
véi céc loai tuabin may phat dién gid truc dimg hién hanh. Trén ndc cia tuabin dién
gi6 t6t hon 13 c6 méi che mua ning, néc mai ndy c6 thé lop bang cac tAim nhya
composit, co thém hé théng chdng sét Cs thong thudng va trén mai tét hon 1a c6 lap
dat cac tAm pin ning lwong mit troi. Su két hop d6 13 hoan toan hop 1y va can thiét
dé dam bao ngudn dién vi thoi tiét d& thay ddi that thuong, lic thi khéng c6 gio, lic
thi khong c6 ning. Giai phap dé xuét nay giup tao ra tuabin dién gi6é nhu da trinh

bay & phan trén ¢6 vu diém tét hon.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 3, tuabin Ty duge lép dat trong mot
16ng khung K véi chiéu cao Hk va dudng kinh bao D, duéi d6 1a cac bd truyén
dong Tp dé ting van tdc quay, tir truc dau ra Dr cta tuabin Ty ndi véi may phat
dién Mp  tit ca chiing dugc bd tri nim bén trong gia d& khung Gk. B6 ting tdc co
thé dung truyén dong dai rang hién dai ban sin, c6 hiéu suét tuong dbi cao, so voi
céc loai truyén dong dai théng thuong. Phia trén tuabin 13 néc mai My, lop bang
céc tAm nhua composit dé giam tac déng clia mua néng lién tuc dai ngay cho tuabin
Ty , ddng thoi c6 thé két hop lap dat trén mai d6 cac tAm pin ning lugng mat troi

Mr dé néng cao hiéu qué khai thac nang luong.

Céc bo phan duoc mo ta trén, nhu ndéc mai My, cac tAm pin nang lugng mat
troi Mr , 16ng khung K, dugc tao ra nhu nhitng médun doc 1ap, nhung khi lp dat s&
duoc gin ¢b dinh véi nhau va véi gia d& khung Gy , roi tat ca lai duge gén ¢ dinh
trén tru cot Te. Chi duy nhét c6 tuabin Ty 1a quay tu do véi 2 dau truc Dy trong 2 6

bi d& chan Op dong truc d€ dam bao do bén vitng cia toan b két cau.

T6 hop tuabin dién gi6 truc dimg tranh trii béo
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Hinh 4 14 so do tram tuabin dién gi6 ding tuabin truc ding kiéu méi, két hop
v6i cac tm pin ning luong mit trdi va duogc bé tri tranh tri khi c6 bio. Tram nay
cling st dung cot tuabin dién gi6 truc dimg, nhu duoc thé hién trén Hinh 3, nhung
khéc nhau 14 cgt c6 thé thay dbi d6 cao va ¢ kha nang di chuyén vi tri khi c6 bao

bao.

Phan trén dinh ¢t hdu nhu gilt nguyén, tic 13 bao gdbm moédun néc mai My
cung cac tAm pin nang luong mat troi, médun roto tuabin dién gid truc dung Ty
nam trong khung K va médun gia d& Gy , trong d6 chira mot may phat dién cung

cac bd truyén tang tbc, giéng hét nhu trén hinh 3, nén & day khong cin md ta lai

Phan khung ctia ¢t c¢6 nhiéu thay d6i nhét, nhu mo ta trén so dd hinh 4, phia
duéi 13 hinh v& nhin tir mit cit C-C, con hinh luc lang bén ngoai, vé b.%mg nét dut,
mb ta hinh chiéu Mc cia dudng mép ciia méi che. Phan khung ctia cot gdm khung
trong Kt va khung ngoai Ky , mdi khung gdm 4 thanh tiét dién chit V va ndi véi
nhau biang c4c thanh ndi Nt va Ny tuong tmg. Ching déu c6 thé trugt 1én nhau dé
thay d6i d6 cao ctia cot. Néu cin, dé gidm ma sat khi di chuyén, c6 thé thiét ké sao
cho cai dugc céc vién bi vao mit tiép xiic, nhu & cac séng trugt trong may cong cu,
& day dé thuc hién hon vi khong doi hoi d6 chinh xé4c cao. Khi d3 dat d cao 1am

viéc chiing dugc khoa lai bang cac diy chdt bulong Cg .

Khi cin tranh tra bdo thi s& thdo cac chdt bulong Cg nay ra va quay céc tay
quay Tq ctia co cau thanh ring Tg banh coc Be dé di chuyén khung Kt xudng. Banh
coc Be va chdt him duoc lép trén 2 thanh ngang Ny gén lién véi khung ngoai Ky,
trén hinh 4 chi mé ta thanh ngang phia sau dé banh c6c khoi bi che khuit. Thanh
ring gén lién véi khung trong Kr va di chuyén trong ranh cua phan nbi giita 2

thanh ngang Nt gén véi khung ngoai Ky .

Khi lam viéc, 4 ban 1é chan dé Cp cta khung ngoai Ky s& 14t xudng va duoc

cd dinh lai v6i cac bulong nén. Con khi can tranh tra bio thi s& thio ra khoi cac
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bulong nén, 14t cac chan dé ban 1& Cp va cai chit chung véi khung Ky rdi diy
khung Ky cing toan bg cot tuabin dién gi6 truot trén dudng ray Dy vao bén trong
nha trd 4n & vi tri mo ta bang hinh luc ling vé& nét dat Mc .Tat nhién do cao cua
khung ctra cia ngdi nha nhd nay phai cao hon téng chiéu cao cua cot tuabin dién
gi6 va trén 2 mai ddc cua ngdi nha dugc lap dit cac tAm pin mat troi. TAt ca cac
thanh phan dugc moé ta trén day duoc két hop véi nhau s& tao ra mét “t6 hop tuabin

dién gio truc ding tranh tri bdo”.
Hiéu qua c6 thé dat duge boi sang ché

- Uu diém t6t hon cta kiéu tuabin dién gi6 truc dimg Ty theo sang ché c6 thé
tao ra hi€u suat cao, béi vi ngoai luc day canh quay do gi6 thoi truc tiép vao mot
phan bé mit, nhu doi véi cac loai tuabin truc dimg khac, con c6 nguon luc manh P

do hiéu tmg chénh 4p cua canh c6 dang khi dong hoc.

- C6 kha nang do6n gié tir moi phia, theo tinh toan c6 thé khéi dong tir mic
gi6 nhe 1,5m/s, phét dién on dinh tir nirc gié 2,5m/s, quay véi van téc trén 400 v/p,

khong gay tiéng 6n, khong doi hoi bao dudng nhiéu.

- COt tuabin dién gi6 dung cac tuabin kiéu Ty lép dat trén dinh cot tru dé
dang dugc bd tri thém céc tAm pin nang lugng mit tréi trén néc mai thanh mot to
hop tuabin dién gi6 két hop ning lugng mit troi. Trong cac vung khi hau gié mua
nhiét d6i hay c6 gidng bao, thi viéc hinh thanh céc tram tuabin dién gi6 truc dimg
két hop nang lugng mit trdi va c6 thé tranh trii bdo, 1a giai phép rt hitu ich, thich

hop va ¢6 thé dem lai nhiéu hiéu qua tmg dung rong rdi mot cach viing bén.

- Céc tb hop tuabin dién gi6 truc dimg tranh tra bao két hop nang lugng mat
troi rat thich hop duoc sir dung & nhiéu noi. Trong dé ¢6 thé ding nhu ngudn dién
doc 1ap 1ap dat & nhitng noi rét kho khin néu phai kéo dudng day dién téi hodc
dung cho noi lanh nan, cac trang trai, cac bai db xe, nhimg diy dén duong kéo dai,

den bao vé doc bo bién day nang gio, cac ddy dén bao vé khu nghi dudng v.v..
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1. T6 hop tuabin dién gi6 truc ding tranh tra bao, hoat dong theo nguyén ly hudng
gi6 thdi truc tiép tac dong vao bé mit canh lam tuabin quay, khéc phuc vén dé canh
luén & trang thai di chuyén quay di 1am cho gi6 bj truot di nhidu gay anh hudng

dén hiéu suét, t5 hop tuabin dién gi6 nay bao gdm:

tuabin dién gi6 truc dimg c6 céc canh tuabin dugc thiét ké sao cho hudng gié
s& thoi tir phia ngoai vao phia trung tdm doc vé&i hudng tiét dién canh, c6 dang khi
dong hoc, dé khai thac hiéu tmg chénh ap gitta mit lung va mit bung cua tiét dién
canh, tao ra luc ddy canh quay quanh truc cta tuabin dién gi6 truc ding nay, trong
d6 tuabin dién gié truc dimg duoc lip dit trong 16ng khung, bén dudi c6 bd tri céc
bo truyén dong dé tang van tdc quay, tir truc dau ra cda tuabin ndi véi may phat

dién dé phat ra dién;

gia d& khung dé b tri cac thanh phan néu trén nim trong gid do khung nay,
gia d& khung c6 mai che dugc bd tri phia trén tuabin dién gi6 truc ding dé che mua
néng cho tuabin dién gi6 truc dimg, va cac tdm pin ning luong mit trdi c6 thé duoc

hop lap dit trén ndc cia mai che;

cot try dé lép dat va d& két cAu néu trén tai dinh cta ¢t tru nay, trong do6 cot
tru duge thiét ké ding co chu thanh ring banh coc dé co thé thay ddi duoc chiéu
cao, khi can thi cho thap xudng va ddy toan bd hé thng truot theo dudng ray vao
nha trénh trd bao, trén mai cla nha tranh tri bo nay lai duge lip dit cac thm pin
mit troi, c6 thé khai thac dong thoi nang lugng gié va ning luong mit troi nhim

nang cao hiéu qua khai thac ning luong.
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