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(54) RO BOT DI CHUYEN VA XEP XE OTO

(57) Séng ché€ dé cap dén ro bét sit dung banh xe da hudng cho phép 6to c6 thé
di Ién/xudng va di chuyén 6t6 linh hoat trong khong gian han ché€ nhim ting mat
do dé xe hay di chuyén 6t6 vao nha & nhitng noi ¢6 dudng/ngd hoic cira.

Ro bot di chuyén va xép xe otd theo sdng ché cé cic phan chinh: khung 16
bot, cdc cum truyén dong, hé thong thiy Iuc va hé thong diéu khién.

Ro bot di chuyén va x€p xe 6t6 theo sdng ché€ dugc din dong boi bon cum
banh xe da huéng lién két v6i khung ro bot. Cum banh xe phia sau nang ha bang
co cdu thuy luc. Chuyén dong clia cdc banh xe két hop vdi nhau tao su di chuyén
linh hoat cho r6 bét.

Ro bot di chuyén va x€p xe 6t6 theo sdng ché€ duoc din dong boi hé thong
thiy lué, ché do hoat dong duoc diéu khién boi hé théng dién diéu khién qua bo
diéu khién tir xa khong day.
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Linh vy k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén r6 bt st dung banh xe da hudng cho phép 6t6 c6 thé di
1én/xubng va di chuyén 6t6 linh hoat trong khong gian han ché dé di chuyén 6t6 vao chd
d6 nhim ting mét d6 d6 xe hay di chuyén 6t6 vao nha & nhitng noi c6 dudng/ngd hoic

ctra hep ma viéc lai chiéc xe d6 la rat khé hoac khong thuc hién dugc.

Tinh trang ki thuét ciia sang ché
~ Trén thé gi6i hién nay da c6 nhing 16 bt c6 kha ning tyr hanh di chuyén theo moi

huéng dé di chuyén xép xe 6t6, van chuyén thiét bi, hang héa trong kho bai.

Véi 6 bbt di chuyén xép xe 6t6 da duogc biét ciia hing RAY, Ptc. Uu diém cia
16 bdt RAY 14 vén hanh tu dong tir khau Xép xe dén khau le‘iy xe ra vi tri cho. Tuy nhién,
do n6 tiép can va nang ha xe theo phuong ngang véi 6t6 va 16 bdt chi di chuyén theo hai
phuong vudng géc 1a tién/lui va di ngang do d6 ngoai dién tich duong di dé di chuyén,
16 bbt nay con can dién tich tuong duong bén canh vi tri xép xe dé thiét bi di vao va di
ra, khong tin dung duogc dién tich bai db. Do viy r6 bt loai nay chi phti hop véi bai d6
c6 dién tich rong nhim thay thé con ngudi trong tim diém 45, 1ay/gui xe, khéng phu hop
vén dé ning cao hiéu suit dbi véi bai db xe c6 dién tich di chuyén nhé nhu tAng him toa
nha do vudng luéi khung cot. Bén canh dé, loai r6 bdt nay st dung banh xe véi truc
xoay ma khong dung banh xe da hudng. |

Vi loai rd bbt van chuyén hang héa khac da cé nhiéu loai st dung banh xe da
hudng. Céc thiét bi nay c6 thé di chuyén linh hoat theo moi huéng nhung vi ban than né
khéng c6 chirc ning ciing nhu co cu dé 6t6 c6 thé di 1én/xudéng ro6 bt ma cén co
phuong tién hd trg nhu cdu hay may nang dé dit thiét bi, hang héa 1én rd bdt. Do d6 16
bbt dang nay khong phti hop st dung dé di chuyén xép xe 6t0.

Hién chua c6 16 bét chuyén ding c6 kha ning tir hanh di chuyén theo moi huéng
nhu céc rd bdt da biét ddng thoi cé tinh ning cho phuong tién nhu 6t6 c6 thé tu di

1én/xubng 6 bbt phuc vu viée di chuyén d xép phuong tién, 6t6 trong pham vi hep.
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Viéc nay gitp di chuyén xép xe 6t6, phuong tién trong kho bai, ting hAm/bai xe nhim
ning cao mat do dd xe hay dua 6t6 tir ngoai dudng vao nha va tir trong nha ra ngoai
‘dudng trong diéu kién dudng hoic cira hep, nhét 12 & nhimng noi c6 dudng vong hep,
khoéng gian han ché. Viéc 14i 6t6 & nhitng vi tri ndy 1a rat kho khan va doi khi khéng thé
thue hién dugc. Do do, rat can cb nhiing phuong tién hd trg cho viéc di chuyén 6t6 &

‘nhiing vi tri nhu vay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a dé xuét r6 bét di chuyén xép 6t6 khic phuc nhuogc diém
néu trén clia céc giai phap k¥ thuat da biét, giai quyét vin dé dé 6t6 tu di lén/xubng r6
bbt va di chuyén linh hoat xép 6t6 ting him/bai xe gitip nang cao hiéu suét bai dd hay
gitip 6t6 ra/vao nha & nhitng noi ma khong gian han ché, dudng/ngd hodc ctra hep c6 thé
thuc hién duge mot cach dé dang va thuén tién.

Pé dat duoc muc dich néu trén, rd bdt di chuyén xép xe 6t6 theo sang ché c6 céc
phan chinh: khung r6 bdt, cac cum truyén dong, hé théng thuy luc va hé.théng didu
khién. Cac phan cua rd bét dugc lién két va bd tri nhu sau:

Khung rd bdt theo sang ché dugc lam tir cac thanh thép hop. Ro bt di chuyén xép
xe 6t6 c¢6 hai du, phia trudc va phia sau. Khung r6 b6t gdm hai nira 1a ddm doc cua 16
bot duoc lién két véi nhau béi cac dim lién két ngang, hai dim doc nay 13 vi tri d6 616
trén r6 bbt. Trén bé mit mdi ddm doc nay dwoc han ton nham gitp ting d6 bam cua
banh xe 6t6 khi di chuyén trén 6 bdt dong thoi gia ting d6 cimg viing cia khung. Trén
khung c6 hai thanh gi¢i han doc lién két han & mép ngoai hai ddm doc nhdm han ché
banh xe chuyén huéng 1éch khéi khung. Tai vi tri ciia cac truc lién két cum banh xe c6
céc miéng ton lién két han voi ddm doc dé che céc truc nay. Nhitng tdm che nay dong
thoi tao thanh gd gidi han vi tri dd xe va dich chuyén ctia xe. Trén bé mat dAm doc phia
trudc con dugc han thanh thép hdp chan khéng cho xe tién qua nhim tao su an toan.
Dam lién két ngang phia truée 1 thanh thép hop va duogc lién két bu 16ng va dai bc véi
hai ddm doc 16 bét. Do phan khung phia sau 13 vi tri dé 6t6 1én/xuéng ré bdt nén dim

ngang phia sau 1am bang ton nham c6 d6 vat cho xe 1én/xubng d& dang. Miéng ton vat
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nay duoc han thém céc gin nhim ting cimg cho ddm ngang phia sau. Dam lién két
ngang phia sau ciing duoc lién két bu 16ng va dai ¢ v6i hai-dim doc rd bét. Khung r6
bt c6 hai cot 1am bang thép tron lién két han véi thanh lién két ngang phia truée. Céc
cot ndy ding dé 1ap céc thiét bi bao hiéu va quan sat gdm dén chép va guong cdu. Pén
chép béao hiéu rd bét hoat dong nhim canh béo xung quanh dam bao an toan khi 6 bdt
hoat dong, d&n nay lién két bu 16ng va dai dc v6i bich han & dau cot. Cac guong clu lién
két bu 16ng va dai 6¢c v6i cot gitp 14i xe quan sat vi tri cia 6t6 khi di chuyén 1én/xubng
16 bbt.

R6 bt di chuyén - xép xe 6t6 theo sang ché dugce din dong bdi bdn cum banh xe,
hai cum banh xe trudc va hai cum banh xe sau. Cum banh xe truéc gém c6 khung cum
banh xe, banh xe, md to thuy luc banh xe, bd truyén xich va truc cum béanh xe. Khung
cum bénh xe 1am bang thép goc lién két han. Khung nay dung dé g4 18p cac banh xe, md
to thily banh xe. M6 to thity luc banh xe lién két bu 16ng va dai 6c qua bich mé to véi
t4m thép lién két han véi khung banh xe. Cac banh xe c6 ciu tao va nguyén ly hoat dong
tuong tu nhau. Banh xe 14 loai banh xe da hudng. Banh xe gdm vanh banh xe, truc banh
xe va con lan banh xe. Vanh banh xe gdm hai tim thép tron, trén vanh banh xe dugc tao
céc ranh nghiéng 45 d6 v&i bé mit vanh banh xe dé 1ip con lan banh xe. Vanh banh xe
con c6 cac 16 dé lap va lién két véi truc banh xe. Truc banh xe lién két han véi hai bich
tron. Trén cac bich ndy c6 cac 16 dung dé lién két bu 16ng va dai 6¢ v6i vanh banh xe tao
thanh khung banh xe. Con ldn banh xe gdm c6 truc con lin, banh cao su con lin va bich
chin con lan. Tryc con lin c6 15 ren & hai dAu truc @ lién két bu 16ng va dai ¢ véi vanh
béanh xe. Nhitng con lin nay dugc lap nghiéng mot gbe 45 do véi truc banh xe. Mdi cum
béanh xe c6 hai banh xe, c4c banh xe nay dugc lién két bu 16ng va dai 6¢ v6i khung cum
béanh xe boi cac gbi d5. Truc cum béanh xe lién két cum banh xe v6i khung r6 bdt qua céc
gbi d3. Truc nay dugc him bu 16ng dAu truc tai gdi d& trén khung cum truyén dong .
Phia gdi d& trén khung r6 bbt duge ham dich chuyén doc truc béi vanh ham. Nho két
chu dic biét nay, banh xe da hudng c6 thé tao ra rit nhidu chuyén dong phirc hop theo
phuong phép cong véc to. Bang cach két hop cac chuyén dong cua ting banh, két ciu st
dung banh xe da hudéng c6 thé thuc hién cac chuyén dong tién/ 1bi, chuyén dong xoay
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tron tai chd dé€ dang trong mot khong gian rat nho, dic biét 13 kha ning di chuyén ngang.
Cac banh xe dugc din dong boi bod truyén xich. B0 truyén xich truyén dong tr mé to
thiy Iuc dén céc banh xe. B truyén xich gbm c6 bo truyén xich chu dong va bd truyén
xich bi dong. Cac bd truyén xich nay gdm cac dia xich, xich va co ciu cang xich. Céc
dia xich dugc lién két then hoa véi truc clia md to thily lgc banh xe, truc banh xe th
nhét va truc banh xe thi hai. Cac dia xich nay dugc dinh vi doc truc bdi cdc vanh him
tai cac truc cua md to va banh xe. Banh xe thit nhét dugc 1ip hai dia xich, dia xich phia
trong va dia xich phia ngoai. B truyén xich chu dong truyén lyc tir mé to thiy luc banh
xe dén banh xe thir nhit qua dfa xich phia ngoai. B truyén xich bi dong truyén luc tir
banh xe thir nhit qua dia xich phia trong dén banh xe thit hai. Co chu cang xich gém c6
tdm g4 va bu 16ng diéu chinh, dai 6c him. TAm g4 lién két han véi khung cum banh xe,
trén tim ga c6 13 ren dé lap bu 16ng didu chinh vi tri cua gbi d& truc banh xe. Truc cta
cum banh xe phia trude lién két khung cum bénh xe v6i dim doc cia khung r6 bét qua
géi do. Tai vi tri cac géi dgd, truc ciia cum banh xe duoc dinh vi doc truc bdi cac vanh
ham trén truc nay. Nho lién két ndy ma cum banh xe phia truée c6 thé xoay quanh truc
dd. Cum banh xe phia sau g(“)m khung cum béanh xe, banh xe, mé to thuy luc banh xe,
bo truyén xich ¢6 ciu tao nhu cum banh xe phia truéc. Cum banh xe phia sau c6 thém
co cdu nang ha thily Iyc. Truc cia cum banh xe phia sau lien két v6i co chu nang ha thiy
lyc. Co cdu nang ha nay giup khung r6 b6t ha xubng va nang lén khi 6t6 1én/xubng 16
bbt. Co cdu nang ha thuy luc gbm truc clia cum banh xe, gia do, gia xoay va xi lanh thiy
luc. Gia @5 c6 tac dung lién két cc chi tiét ciia co cAu nang ha thiy luc nhu xi lanh,
thanh trugt. Gia d& gdbm céc thanh thép chit nhat, hai thanh doc, thanh ngang va truc da.
Thanh thép ngang lién két bu 16ng va dai 8¢ véi hai thanh thép doc. Mot dau gia lién két
chét véi khung cum banh xe qua céc tai duge han trén khung. Mét dau gia duoc khoan
16 trén thanh thép doc @ lién két véi truc do. Hai dau truc d& c6 15 ren dé lién két bu
16ng va dai bc gitt dém chin. Gia xoay gdm tru d@, truc xoay, hop dan huéng va thanh
truot. Tru d& 13 hai thanh thép duogc lién két han véi phia trén khung cum banh xe. Tru
do dugc khoan 156 dé lién két véi truc xoay. Mot dau truc xoay dugc khoan 15 ren dé lép

bu 16ng dinh vi. Mt dau truc xoay lién két han v6i hop din hudng. Hop din huéng nay
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c6 tac dung din hudng cho thanh truot. Hop din huéng gdm thanh dén hudng va nép.
Nip lién két bu 16ng va dai 6c véi thanh dén hudng sé& tao thanh khong gian c6 tiét dién
hinh chit nhat giap thanh truot thuc hién chuyén dong xoay va tinh tién. Thanh truot cé
mot dau lién két véi truc d& coa gia do, mot dau lién két han véi truc cum banh xe phia
sau. Truc nay lién két véi ddm doc cta khung ro bét qua b bi ctia gdi d&. Nho lién két
nay ma cum banh xe phia sau c6 thé xoay quanh truc dd. Céac truc cum banh xe phia
truée va phia sau c6 thé xoay nhu vy s& giup cho rd bdt tin dung tdt d6 bam gilta cac
banh xe v&i bé mat clia dudng/san nha, gitip 16 bdt hoat dong 8n dinh khi bé mit chuyén
d6ng khéng bing phing.

Khung 6 bbt theo sang ché co céc dai thép d& va dinh vi cac hop diéu khién dién,
hop diéu khién thity luc, thing dau thay luc va bd luu dién, cac hop nay ndm & phén
gita hai ddm doc. Céc dai thép d& phia duéi céc hép néy dugc han véi ddm doc. Cac dai
thép dinh vi phia trén lién két bu 16ng va dai ¢ véi dim doc.

Ché d6 hoat dong ctia Ro bét di chuyén - xép xe 6t6 dugc din dong bdi hé théng
thay luc. Hé théng thuy luc cia thiét bi theo sang ché gébm c6 bom, thung dau thuy luc,
cum van dién tir thiy luc, cac md to thiy luc banh xe, xi lanh nang ha, cac dudng ty 6
cung cip dau tir bom dau dén cic mé to, xi lanh va céc dudng ty 6 dau hoi tir cae md to,
xi lanh vé thing dau. Dau thuy luc duoc din bdi cac duodng ty6 thiy luc qua van chia
dén cac van dién tir thuy luc téi cdc mo to banh xe va xi lanh nang ha.

Céc ché d6 hoat dong cia r6 bdt dugc didu khién boi hé thdng diéu khién dién. Hé
thdng diéu khién gém b diéu khién cim tay va bd diéu khién trén thiét bi theo séng ché,
hai bo didu khién nay dugc két ndi khéng ddy véi nhau. By diéu khién gdm: khéi ngudn
mot chiéu, khéi mach diéu khién trung tam, khdi mach diéu khién déng co bom, khéi
role diéu khién, cac van chia, van dién tir thiy luc. Mach didu khién trung tAm diéu
khién c4c md to banh xe, xi lanh néng ha théng qua céc van va khéi role, d6ng thoi nhan
tin hidu phan hdi tir cic bd cam bién siéu 4m khoang céch cua rd bdt véi cac chudng
ngai vét. Dién dugc cung Cép cho rd bét tir nguén dién xoay chiéu hoac bo luu dién.
Viéc sir dung ngudn dién nao s& thong qua cdu dao chuyén mach. R6 bt duge diéu

khién tir xa khong day.
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M0 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1: 12 hinh phéi canh thé hién r6 bt theo sang ché nhin tir trén;

Hinh 2: 12 hinh phéi canh thé hién r6 bt theo sang ché nhin tir duéi;

Hinh 3: 13 hinh phéi canh trang thai cta r6 bt khi ha xudng theo sang ché;

Hinh 4: 13 hinh phéi canh trang théi ctia 6 bbt khi nang 1én theo sang ché;

Hinh 5: 1a hinh phdi canh cum béanh xe phia trude cla 16 bdt theo sang ché;

Hinh 6: 12 hinh phéi canh cum banh xe phia sau ctia 6 bét theo sang ché;

Hinh 7: 12 hinh phéi canh banh xe cua rd bbt theo sang ché;

Hinh 8: 12 hinh phéi canh vanh banh xe ctia 16 bdt theo sang ché;

Hinh 9: 13 hinh phéi canh truc banh xe cua rd bdt theo sang ché;

Hinh 10: 13 hinh phdi canh bo truyén xich ctia 16 bdt theo sang ché;

Hinh 11: 1 so d6 nguyén 1y hoat dong cua hé thdng thily Iuc theo sang ché;

Hinh 12: 13 so d6 nguyén Iy hoat dong ciia hé théng didu khién theo sang ché;

Hinh 13: 12 hinh phdi canh bd diéu khién cdm tay va cac vi tri diéu khién theo sang ché;

~ Hinh 14-a: 1a so d6 nguyén ly l1am viéc cna cac banh xe gitip 16 bbt chuyén dong theo
huéng tién ciia r6 bét theo sang ché;

Hinh 14-b: 13 so d6 nguyén 1y lam viéc cia céc banh xe gitip 6 bbt chuyén dong theo
huéng I ctia r6 bét theo sang ché;

Hinh 14-c: 14 so d nguyén ly lam viéc cta c4c banh xe gitip r6 bdt chuyén dong theo
huéng tién chéo 45 do vé bén trai clia 16 bbt theo sang ché;

Hinh 14-d: 1 so dd nguyén ly 1am viéc cua cac banh xe gitp 16 bbt chuyén dong theo
huéng It chéo 45 d6 vé bén phai clia 16 bdt theo sang ché;

Hinh 14-e: 13 so d nguyén ly lam viéc cta céc banh xe gitip r6 bbt chuyén dong theo
huéng tién chéo 45 d6 vé bén phai ciia rd bbt theo séng ché;

Hinh 14-f: 13 so db nguyén 1y lam viéc cta cac banh xe gitip rd bdt chuyén dong theo
huéng 1ui chéo 45 d6 vé bén trai cia ro bdt theo sang ché;

Hinh 14-g: 12 so dd nguyén 1y 1am viéc cua cac banh xe gitip r6 bbt chuyén dong theo

hudng di ngang sang bén trai ctia 6 bbt theo sang ché;
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Hinh 14-h: 12 so d nguyén 1y 1am viéc cta cac banh xe gitip r6 bdt chuyén dong theo
huéng di ngang sang bén phai ctia 16 bdt theo sang ché;

Hinh 14-i: 12 so d6 nguyén Iy lam viéc ctia cac banh xe gitip 16 bét chuyén dong quay
vong tai chd c6 chiéu quay vé bén trai ctia rd bét theo sang ché;

Hinh 14-k: 1 so d6 nguyén Iy lam viéc ctia cac banh xe giup rd b6t chuyén déng quay

vong tai cho c6 chi€u quay ve bén phai clia r6 bot theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché
R6 bdt di chuyén xép xe 6t6 theo sang ché c6 cac phan chinh: khung rd bbt va cac cum
truyén dong, hé théng thiy luc va hé théng didu khién, cac phén nay c6 dic diém céu tao

nhu duoc mé ta chi tiét dudsi day.

Phén khung

Khung 16 bdt theo sang ché duoc 1am tir cac thanh thép hop (xem Hinh 2). R6 bbt
di chuyén xép xe 6t6 c6 hai dAu, phia truéc va phia sau (xem Hinh 3, Hinh 4). Khung r6
b6t gdm hai nira 12 hai ddm doc 1, hai dim doc ndy 12 vi tri 45 6t6 trén r6 bdt. Hai dam
doc nay dugc lién két v6i nhau boi cac dim ngang. DAm ngang phia truéc 2 1a thanh
thép hop va duogc lién két bu 16ng va dai 6¢ v6i hai dm doc 1o bdt. Do phén khung phia
sau 12 vi tri ¢ 6t6 1én/xudng r6 bdt nén dim ngang phia sau 3 1am bang t6n nham c6 do
vét cho xe 1én/xubng d& dang. Miéng ton vat nay duoc han thém cac gén 4 nhim ting
cting cho didm ngang phia sau. D4m ngang phia sau ciing duoc lién két bu 16ng va dai 6c¢
v6i hai ddm doc r6 bdt. Trén bé mit mdi ddm doc nay dugc han tén nham gitp ting do
bam ctia banh xe 6t khi di chuyén trén r6 bét ddng thoi gia ting do cung viing cua
khung. Trén khung c6 hai thanh gi6i han doc 5 lién két han & mép ngoai hai dim doc
nhim han ché banh xe chuyén huéng léch khoéi khung rd bbt. Tai vi tri cia céc truc cum
béanh xe trén dam doc c¢6 cac tAim che 6 1am béng ton, cac tAm che nay c6 lién két han véi
bé mit ddm doc dé che cac truc cum banh xe. Nhitng tAm che nay déng thoi tao thanh go
gi6i han vi tri 46 xe va dich chuyén ctia xe. Trén bé mat ddm doc phia trudc con duoc

han thanh thép hop 7 chin khéng cho xe tién qua‘ nhim tao su an toan. Khung r6 bdt c6
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hai c6t 8 1am bang thép tron lién két han v&i dAm ngang phia trudc. Cac cot nay ding dé
1ap céc thiét bi bao hiéu va quan sat gdm dén chép 10 va guong cau 9. Pén chép bio
hiéu rd bdt hoat dong nhdm canh béo xung quanh dam bao an toan khi rd bét hoat dong,
dén nay lién két bu 16ng va dai 6c véi bich 11 han & dAu cot. Cac guong cau lién két bu
16ng va dai dc véi cot gitip 141 xe quan sat vi tri cua 6t6 khi di chuyén Ién/xudng r6 bét.
Khung rd bét theo sang ché c6 cac dai thép d5 45 va dai giit 46 dé dinh vi cc hop
diéu khién dién 47, hép thiét bi thuy luc 48, thung dau thuy luc 49 va bo luu dién 50, cac
hop nay nim & phan giita hai ddm doc. Cac dai thép do phia duédi cac hép nay dugce han

v6i ddm doc. Cac dai thép dinh vi phia trén lién két bu 1ong va dai é¢ véi dim doc.

Phan truyénv dong

R6 bbt di chuyén xép xe 0t6 theo sang ché duoc din dong bdi bdn cum bénh xe,
hai cum banh xe truéc (xem Hinh 5) va hai cum béanh xe sau (xem Hinh 6). Cuin banh
xe trudc gém 6 truc cum banh xe 12, khung cum banh xe 13, banh xe (xem Hinh 8),
mo to thiy luc banh xe 14, bd truyén xich (xem Hinh 10). Khung cum banh xe lam bang
thép géc lién két han. Khung nay ding dé ga lap céc banh xe, mé to thiy luc banh xe.
- MO to thily luc banh xe lién két bu 16ng va dai éc qua bich mé to véi tAm thép 15 lién
két han véi khung banh xe. C4c banh xe ¢6 chu tao va nguyén ly hoat dong tuong tu
nhau. Béanh xe 12 loai banh xe da huéng. Banh xe gbm vanh banh xe 16 (xem Hinh 8),
truc banh xe (xem Hinh 9) va con lin banh xe (xem Hinh 7) . Vanh banh xe 16 1a tim
thép tron, trén vanh banh xe dugc tao cac ranh 17 va 15 18 dé lién két con lin banh xe.
Con lan banh xe gdm c6 truc con lin 19, banh cao su con 1an 20 va bich chan con lan 21.
Truc con lan c6 16 ren & hai du truc dé lién két bu 16ng va dai dc v6i vanh banh xe tai
c4c rinh 17. Nhitng con lin ndy dugc 1ip nghiéng mot goc 45 do véi vanh va truc banh
xe. Truc banh xe gém truc 22 va hai bich tron 23 duoc lién két han v6i nhau. Trén céac
bich nay c6 cac 16 24 dung dé lién két bu 16ng va dai 6¢ v6i vanh banh xe qua cac 16 18
tao thanh khung banh xe. Mdi cum banh xe c¢6 hai banh xe, c4c banh xe nay duogc lién
két bu 1éng va dai v6i khung cum banh xe béi cac gdi do 25. Nho két cdu dac biét nay,

béanh xe da huéng c6 thé tao ra rat nhidu chuyén dong phirc hop theo phuong phap cong
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véc to. Bang cach két hop cac chuyén dong cua timg banh, két ciu sir dung banh xe da
huéng c6 thé thuc hién cac chuyén dong co ban tién/lui, chuyén déng xoay tron tai chd
dé dang trong mot khong gian rat nho, dic biét 1a kha nang di chuyén ngang. Céac banh
xe dugc din dong boi bd truyén xich (xem Hinh 10). Bb truyén xich truyén dong tir mo
to thuy luc 14 dén cac banh xe. Bo truyén xich gém c6 bd truyén xich chu dong va bo
truyén xich bi dong. B6 truyén xich gbm cac dia xich 26, 27, 28, 29, xich 30 va co ciu
ciang xich. Cac dia xich duoc lién két then hoa véi cac truc cua mo to thuy luc banh xe,
lién két han véi banh xe va truc banh xe. B6 truyén xich cha dong truyén luc tir mé to
thiy Iyc banh xe qua dia xich 26 va xich 30 dn dia xich phia ngoai 27 ctia banh xe thi
nhit. B truyén xich bi dong truyén luc tir banh xe th nhit qua dia xich phia trong 28
qua xich dén dia xich 29 ciia banh xe tht hai. Co ciu cing xich gbm c6 tAm g4 31 va bu
l6ng diéu chinh 32 va dai 6c ham 33. TAm gé co cu cang xich lién két han v6i khung
cum bénh xe, trén tdm g4 c6 16 ren dé lip bu 16ng diéu chinh. Bu 16ng nay gitip diéu
chinh vi tri ctia gbi d& 25 ctia truc banh xe d& didu chinh do cing cua xich. Cac gbi d&
nay lién két bu 16ng va dai 6¢ v6i mat dudi khung cum banh xe. Truc cia cum banh xe
phia trudc lién két gitra khung cum banh xe va didm doc cta khung r6 bét qua gbi d& 34.
Céc gbi d nay lién két bu 16ng va dai b¢ voi mit trén cia khung cum banh xe va khung
rd bdt. Cum banh xe phia sau gdm khung cum béanh xe, banh xe, m6 to thuy luc banh xe,
bd truyén xich c¢6 cdu tao nhu cum banh xe phia truéc. Cum béanh xe phia sau c¢6 thém
co c4u nang ha thily luc (xem Hinh 6). Co cu nang ha ndy gitp khung r6 b6t ha xubng
va nang lén khi 6t6 1én/xubng rd bbt. Co cdu néang ha thiry lyc gém truc cum banh xe 36,
gia do 37, tru d& 38, truc xoay 39, hop dan hudng 40 Vé‘t thanh trugt 41 va xi lanh thay
luc 42. Gia d& c6 tac dung lién két cac chi tiét cua co chu nang ha thuy luc nhu xi lanh,
thanh truot. Gia dd 1a cac thanh thép chit nhit lién két bu l6ng va dai bc véi truc do 43.
Mot dau gia lién két chdt voi khung cum béanh xe qua céc tai dugc han trén khung. Mot
dau gi4 dugc khoan 13 trén céc thanh thép doc dé lign két véi truc d& 43. Tru d& 38 1a
hai thanh thép dugc lién két han véi phia trén khung cum banh xe. Tru d& duoc khoan 16
dé lién két véi truc xoay 39. Truc xoay duogc dinh vi doc truc béi cac dai 44. Mot dau

truc xoay lién két han véi hop dan hudng 40. Hop din hudng nay c6 tac dung din huéng
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cho thanh truot 41. Hop dan hudng cé tiét dién hinh chit nhét gitp thanh truot thuc hién
chuyén ddng xoay va tinh tién. Thanh trugt cé mot dau lién két chdt véi truc do 43, mot
dau lién két han vé6i truc cum banh xe phia sau 36. Truc nay lién két véi khung ro6 bét
qua géi d& 34. Cac truc cum banh xe dugc dinh vi doc truc bdi dai 35. Nhor lién két truc
qua céc 6 d& voi khung ro bt ma cic cum banh xe c6 thé xoay quanh truc d&. Céc truc
| cym banh xe phia tru6c va phia sau c6 thé xoay nhu vay s& gitip cho rd bét tang d6 bam
gitta c4c banh xe v6i bé mit ciia dudong/san nha, gitp o bét hoat dong 6n dinh khi bé

mit chuyén déng khong bang phing.

Phén thiy luc

Hé théng thuy luc cua thiét bi theo sang ché gdm c6 thing diu thiy luc 49, bom
thuy luc 51, van thiy luc 52, van dién tir 53, cac m6 to thuy luc banh xe 14, xi lanh ning
ha 42 va cac dudng ty 6 cung cip dau tir bom diu dén cic mé to banh xe, xi lanh nang

ha va cac dudng ty 6 dau hdi tir cac mo to, xi lanh vé thing diu (xem Hinh 11).

Phén dién diéu khién

Céac ché do hoat dong ciia 16 bét duge diéu khién béi hé théng dién diéu khién
(xem hinh 12). Hé théng dién diéu khién gdm: ngudn mot chiéu, bién tin, mach didu
khién trung tAm, céc role diéu khién, van dién tur thity lyc, mach thu phat tin hiéu. Dién
duoc cung cép cho o bét tir nguén dién xoay chiéu hodc bd Iuu dién, viéc sir dung
" ngudn dién nao s& thong qua cdu dao chuydn mach. Mach diéu khién trung tdm diéu
khién cac mé to banh xe, xi lanh ning ha théng qua céc van va khéi role, ddng thoi nhan
tin hiéu phan hdi tir cic bd cam bién siéu 4m 54 do khoang cach ctia r6 bdt véi cac
chuéng ngai vat. R6 bbt duge diéu khién tir xa boi bo diéu khién cAm tay (xem hinh 13).
B6 diéu khién cim tay gdm mach thu phét tin hiéu va cin didu khién. Tin hiéu diéu
khién s& dugc truyén qua mach thu phat ctia bd didu khién cidm tay qua mach thu phat
tin hiéu & mach diéu khién trung tdm. Mach xur ly tin hiéu s& thuc hién theo céc 1énh da
1ap trinh diéu khién hoat dong cua r6 bét. Can diéu khién gdm c6 cén gat va num xoay.

Cén gat dugc ngudi didu khién dich chuyén dén 8 vi tri (I), (II), (IID), (IV), (V), (VI),
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(VID), (VIII) twong tmg véi cac ché d6 hoat dong ctia r6 bt & 8 trang thai: a) Tién thing,
b) Lui thang, ¢) Pi ngang sang tréi, d) Pi ngang sang phai, e) Tién chéo 45 d6 sang trai,
f) Tién chéo 45 d6 sang phai, g) Lui chéo 45 d6 sang trai, h) Lui chéo 45 d6 sang phai.
Khi ngudi didu khién quay nim xoay vé bén trai, bén phai thi ro bbt chuyén dong 2
trang thai: i) Quay tai chd vé bén tréi, k) Quay tai chd vé bén phai. Khi nguoi diéu khién
khéng tac dong vao cin diéu khién thi r6 bdt s& dimg lai. Trong qua trinh ré bdt van
hanh, néu khoang cach dén chudéng ngai dén mirc gi6i han theo cai dit & cic cam bién
thi tin hiéu s& dugc truyén vé mach xir 1y tin hiéu va r6 bt s& dimg chuyén dong, khi d6

r6 bot budc phai dieéu khién r6 bot di chuyén sang hudéng khac d€ dam bao an toan.

Céc ché d6 van hanh cia ro6 bt di chuyén - xép 66 theo sang ché

Khi dua xe 6t6 vao vi tri d6: sau khi déng ngudn cép dién cho rd bét, dung diéu
khién tir xa diéu khién cho rd bét tién d&én vi tri d8 6t6, diéu khién ha khung phia sau ctia
16 b6t xudng cho 6t6 di 1én (xem Hinh 3). Sau khi 6t6 18n 16 bét, didu khién nang r6 bét
1én (xem Hinh 4). Diéu khién dé r6 bt van hanh dua 6t6 dén trude vi tri d6 dé xép 6t6
trong bii xe, tAng hdm, ha r6 b6t dé 6t6 di xubng. Sau khi 6t6 di xudng, nang 16 bdt 1én,
didu khién r6 bbt vé vi tri sin sang cho cac di chuyén tiép theo va ngit ngudn dién. Khi
dura 6t6 vao nha, cac bude tién hanh nhu trong bai xe. Truong hop nay, 6t6 ¢6 thé nim
trén 16 bdt khi d3 duge dua vao nhe‘l.

Khi dua xe 6t6 ra: Péng ngudn cip dién cho ré bét va dung didu khién tir xa dé
diéu khién r6 b6t van hanh dua 6t6 ra vi tri theo yéu cau. Sau d6 diéu khién cho 16 bdt
vé vi tri chd, ngét ngudn dién.

Chuyén dong ctia r6 bt theo sang ché theo cac hudng (xem hinh 14)

e Chuyén dong tién: khi cic cum banh xe c6 chiéu quay vé phia truéc nhin tir trén

xubng thi r6 bbt s& tién thing v& phia truéc (xem hinh 14-a).

e Chuyén dong lui: khi diéu khién cic cum banh xe ¢ chidu quay vé phia sau nhin

tir trén xubng thi 6 bdt s& tién thing vé phia sau (xem hinh 14-b).
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Chuyén dong ngang vé bén trai: khi didu khién cac cum banh xe BX1, BX3 quay
vé phia truée nhin tir trén xudng va cac cum banh xe BX2, BX4 quay vé phia sau
nhin tir trén xudng thi r6 b6t s& chuyén dong ngang Vé bén trai (xem hinh 14-c).
Chuyén dong ngang vé bén phai: khi didu khién cac cum banh xe BX1, BX3 quay
vé phia sau nhin tir trén xudng va cac cum banh xe BX2, BX4 quay vé phia trudc
nhin tir trén xubng thi r6 bdt s& chuyén dong ngang vé bén phai (xem hinh 14-d).
Chuyén déng tién chéo 45 d6 bén trai: khi didu khién cac cum banh xe BX2, BX4
quay vé phia tru6c nhin tir trén xudng va cac cum banh xe BX1, BX3 khong quay
thi 6 bdt s& chuyén dong tién chéo 45 do bén trai (xem hinh 14-e).

Chuyén dong tién chéo 45 do bén phai: khi diéu khién céc cum banh xe BXI,
BX3 quay vé phia tru6c nhin tir trén xudng va cic cum banh xe BX2, BX4 khong
quay thi 6 bdt s& chuyén dong tién chéo 45 do bén phai (xem hinh 14-f).

Chuyén dong Iui chéo 45 d6 bén trai: khi diéu khién cac cum banh xe BX1, BX3
quay vé phia sau nhin tir trén xuéng va cac cum banh xe B‘X2, BX4 khoéng quay
thi rd bot s& chuyén dong I0i chéo 45 d6 bén trai (xem hinh 14-g).

Chuyén ddng Iui chéo 45 d6 bén phai: khi didu khién cac cum banh xe BX2, BX4
quay vé phia sau nhin tir trén xudng va cac cum banh xe BX1, BX3 khong quay
 thi 16 bdt s& chuyén dong Iui chéo 45 d6 bén phai (xem hinh 14-h).

Chuyén dong quay vong tai chd v& bén trai: khi didu khién cum BX2 quay vé phia
truée nhin tr trén xubng va diéu khién cum banh xe banh xe BX4 quay vé phia
sau nhin tir trén xudng thi r6 bt s& quay vong tai chd vé bén tri (xem hinh 14-i).
Chuyén déng quay vong tai chd vé bén phai: khi diéu khién cum BX1 quay vé
phia trudc nhin tir trén xubng va didu khién cum BX3 quay vé phia sau nhin tir

trén xudng thi rd bdt s& quay vong tai chd v& bén phai (xem hinh 14-k).
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Hiéu qua ctia sang ché

- R bét di chuyén - xép 6t6 duoc sit dung dé xép xe 6t6 trong bii xe hay dua 6t6
ra/vao nha trohg cac truong hop da néu. Khi sir dung r6 bt nay thi kich thudc cin thiét
dé di éhuyén 6t6 khi st dung r6 bdt s& giam tuong déi nhidu so véi kich thuéc cin thiét
dé tu 14i xe 6t6 vao hodc ra véi cung mot loai xe & cling vi tri do d6 s& ting hiéu suit bai
d6 xe hodc gitip dua xe vao/ra nhitng vi tri ma ngudi 14i khong thé 141 duoc;

- R6 bét di chuyén - xép 6t6 con c6 thé duoc dung dé di chuyén sip xép dd vat co
kich thudc 16n, cdng kénh trong nha kho, bén bai;

- Giai quyét mét phan van nan chd d8 xe, tao thuan loi trong sinh hoat, nang cao
chét luong cude séng.

Theo thdng ké, v6i sb luong xe 6t rat 16n tai cac d6 thi, thanh phd, nhimng ngudi
c6 xe 6t6 khong thé dua vao nha vi dudng vao nha c6 dudng/clra hep khong it. Mit
khac, c4c bai xe hay cac him dé xe c¢6 thé nang cao hiéu suat d& xe khi st dung r6 bbt di

chuyén xép xe 6t6. Do d6, nhu cau dung r6 bot di chuyén xép 6t6 1a rat 16n.
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Yéu ciu bio hd
1. R6 bdt di chuyén va sép 6to theo sang ché c6 céac phan: khung r6 bdt, cdc cum truyén
dong, hé théng thiy Iuc va hé théng didu khién duoc lién két va bé tri nhu sau:

khung r6 bdt theo sang ché duoc 1am tir cac thanh thép hop, ro bt di chuyén xép
xe 6t6 c6 hai dau, phia trudc va phia sau; khung b bt gdm hai nira 1a ddm doc cta rd
b6t duoc lién két v6i nhau boi cac ddm lién két ngang, hai dim doc nay 1 vi tri d 6t6
trén ro6 bdt; trén bé mit mdi dim doc nay dugc han ton nham giup ting d6 bam clia banh
xe 6t khi di chuyén trén r6 b6t ddng thoi gia tang do cumg viing cua khung; trén khung
c6 hai thanh giéi han doc lién két han & mép ngoai hai ddm doc nhim han ché banh xe
chuyén huéng 1&ch khéi khung; tai vi tri ciia cac truc 1ién két cum banh xe c6 cac miéng
t6n lién két han v6i dam doc @8 che céc truc nay, nhitng tAm che niy ddng thoi tao thanh
g& gidi han vi tri @8 xe va dich chuyén ciia xe; trén bé mat dim doc phia truéc con duoc
han thanh thép hop chin khéng cho xe tién qua nhim tao sy an toan; ddm lién két ngang
phia trudc 1a thanh thép hdép va dugc lién két bu l6ng va dai 8¢ vé6i hai dAm doc 16 bét;
do phén khung phia sau 14 vi tri dé 6to 1én/xudng r6 bdt nén dim ngang phia sau lam
bing t6n nham c6é d6 vat cho xe lén/xubng dé dang, miéng t6n vat nay duoc han thém
c4c gin nham ting cimg cho dim ngang phia sau, dam lién két ngang phia sau cling
duoc lién két bu 16ng va dai b¢ voi hai ddm doc 16 bét; khung 16 bt c6 hai cot 1am bang
thép tron lién két han vdi thanh lién két ngang phia trude, cac cot nay ding dé 1ip cac
thiét bi bao hiéu va quan sat gbm dén chép va guong cau, dén chép béo hidu 16 bt hoat
dong nhim canh béo xung quanh dam bao an toan khi 16 bét hoat déng, dén nay lién két
bu 16ng va dai 6c véi bich han & du cot, cac guong cau lién két bu 16ng va dai 8¢ véi
cdt giup l4i xe quan sat vi tri cia 6t6 khi di chuyén 1én/xudng rd bét;

khung r6 bt theo sang ché c6 cac dai thép d& va dinh vi cac hop diéu khién dién,
hop diéu khién thiy lyc, thing ddu thiy luc va bé Iuu dién, cac hép ndy ndm & phan
gilta hai dam doc; cac dai thép d& phia duéi cac hdp nay dugc han véi ddm doc, cac dai
thép dinh vi phia trén lién két bu 16ng va dai ¢ v6i dim doc;

16 bdt di chuyén - xép xe 6t6 theo sang ché dugc din dong béi bdn cum banh xe,

hai cum banh xe tru6c va hai cum banh xe sau; cum banh xe trudc gom c6 khung cum
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banh xe, banh xe, md to thiy Iuc banh xe, bd truyén xich va truc cum banh xe; khung
cum banh xe 1am bang thép goc lién két han, khung nay ding d ga lip cc banh xe, md
to thiy banh xe, md to thily luc banh xe lién két bu 16ng va dai b¢ qua bich mo6 to vai
tdm thép lién két han Véi khung banh xe; cac banh xe c6 cdu tao va nguyén Iy hoat dong
tuong tu nhau, banh xe 1a loai banh xe da hudng, banh xe gém vanh banh xe, truc banh
xe va con lin banh xe, vanh banh xe gdm hai tAm thép tron, trén vanh banh xe duoc tao
c4c rinh nghiéng 45 d6 v6i bé mit vanh banh xe dé 1ap con lan banh xe, vanh banh xe
con c6 cac 15 dé lép va lién két véi truc banh xe, truc banh xe lién két han véi hai bich
tron, trén cac bich ndy c6 cic 16 dung dé lién két bu 16ng va dai ¢ véi vanh banh xe tao
thanh khung banh xe, con 1an banh xe gém ¢0 truc con lan, banh cao su con 1an va bich
chiin con lin, truc con lan c6 16 ren & hai dau truc dé lién két bu 16ng va dai ¢ véi vanh
béanh xe, nhitng con lan ndy dwoc lp nghiéng mot goc 45 @6 véi truc banh xe; mdi cum
banh xe ¢6 hai banh xe, cdc banh xe nay dugc lién két bu long va dai ¢ véi khung cum
banh xe bdi cac géi dd, truc cum bénh xe lién két cum banh xe véi khung r6 bt qua cac
gbi dd, truc nay duoc ham bu 16ng dAu truc tai gbi @5 trén khung cum truyén dong, gbi
dd trén khung rd bbt dugc ham dich chuyén doc truc boi vanh ham; nho két cu

nay, banh xe da hudng c6 thé tao ra rat nhiéu chuyén dong phtrc hop theo phuong phap
cong véc to, bang cach két hop cac chuyén dong cua timg banh, két cAu st dung banh xe
da huéng c6 thé thuc hién cac chuyén dong tién/ lui, chuyén dong xoay tron tai chd d&
déng trong mot khong gian rat nho, dic biét 13 kha ning di chuyén ngang; cic banh xe
dugc din dong boi bo truyén xich, bd truyén xich truyén dong tir mé to thiry luc dén céac
banh xe, bd truyén xich gém ¢ bd truyén xich chu dong va b truyén xich bi dong, cac
b6 truyén xich nay gdm céc dia xich, xich va co cdu cang xich, cac dia xich dugc lién
két then hoa véi truc ctia md to thity luc banh xe, lién két han véi banh xe va truc banh
xe, cac dia xich nay duogc dinh vi doc truc bdi cac vanh hdm tai cdc truc cia mé to va
banh xe, banh xe thir nhit duoc lip hai dia xich, dia xich phia trong va dia xich phia
ngoai, bd truyén xich chii dong truyén luc tit mé to thily luc banh xe dén banh xe thu
nhit qua dia xich phia ngoai; bd truyén xich bj dong truyén luc tir banh xe thi nhét qua

dia xich phia trong dén banh xe thir hai, co cau cang xich gdm c¢6 tim g4 va bu 16ng diéu
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chinh, dai 6c ham; tAm g4 lién két han v6i khung cum banh xe, trén tAm gé c6 18 ren dé
l4p bu 16ng didu chinh vi tri ctia gbi d& truc banh xe; truc cia cum banh xe phia trudc
lién két khung cum béanh xe véi dam doc ctia khung 16 bt qua gbi d, tai vi tri cac gbi
da, truc cia cum banh xe duogc dinh vi doc truc bdi cadc vanh hdm trén truc nay, nho lién
két ndy ma cum banh xe phia trudc c6 thé xoay quanh truc d&; cum banh xe phia sau
gém khung cum banh xe, banh xe, m6 to thily luc banh xe, bo truyén xich ¢6 ciu tao
nhu cum banh xe phia truc; cum banh xe phia sau c6 thém co ciu nang ha thuy luc,
truc ctia cum bénh xe phia sau lién két véi co cu nang ha thiy luc, co cu nang ha nay
gitip khung rd bdt ha xubng va ning 1én khi 6t6 1én/xubng rd bdt, co chu nang ha thuy
luc gdm truc clia cum banh xe, gia d3, gia xoay va xi lanh thiy luc, gia d& c6 tac di,mg
lién két cac chi tiét ctia co cAu nang ha thily luc nhu xi lanh, thanh truot, gia d& gdm cac
thanh thép chit nhat, hai thanh doc, thanh ngang va truc d&, thanh thép ngang lién két bu
16ng va dai 6¢ v6i hai thanh thép doc, mot déu gia lién két chét v6i khung cum banh xe
qua céc tai dugc han trén khung, mot dau gia dugc khoan 15 trén thanh thép doc dé lién
két voi truc d6, hai ddu truc do c6 15 ren dé lién két bu long va dai bc gilt dém chan; gia
xo0ay gém tru d&, truc xoay, hop din huéng va thanh truot, tru d& 13 hai thanh thép dugc
lién két han vdi phia trén khung cum béanh xe, tru d& duge khoan 18 dé lién két véi truc
xoay, mot dau truc xoay dugc khoan 18 ren dé lép bu 16ng dinh vi, mdt dau truc xoay
lién két han vé6i hop dn hudng; hop din hudng nay c6 tac dung din huéng cho thanh
trugt, hop dan huéng gdm thanh din hudng va nip, nip lién két bu 16ng va dai bc véi
thanh din huéng s& tao thanh khong gian c6 tiét dién hinh chir nhat giup thanh truot
thuc hién chuyén dong xoay va tinh tién, thanh truot c6 mot dau lién két véi truc do cia
gia d5, mot dau lién két han vdi truc cum banh xe phia sau, truc nay lién két v6i dim
doc ctia khung 16 bdt qua & bi cia gbi d, nho lién két nay ma cum banh xe phia sau cd
thé xoay quanh truc d&; céc truc cum banh xe phia true va phia sau c6 thé xoay nhu
vay s& gitip cho 16 bdt tan dung t6t d6 bam gifta cac banh xe véi bé mit cua dudng/san

nha, gitip r6 bdt hoat dong 6n dinh khi bé mat chuyén dong khong bing phéng.
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