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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc hoa ndng, cu thé 1a sang ché @& cap dén phuong phép xtt
Iy hat ngd giéng bang dung dich nano kim loai ddng nhim ting ning suit thu hoach

cua cay ngo.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong ndng nghiép, d biét nhidu phuong phap xir Iy hat giéng khac nhau nhim
kich thich kha nang nay mam cua hat, tiéu diét vi khudn gdy bénh bam trén bé mit hat
gibng. Cac chat c6 tac dung pha v& su ng ctia hat c6 tic dung kich thich hat nay mam
nhu gibberellin, xitokinin, natri nitrat, canxi, etylen, trong d6 gibberellin va xitokinin
da duoc quan tim nhiu vi n6 1a chat didu hoa sinh truéng c6 tac dong rat manh dén
qua trinh ndy mam.

Thong thudng, trude khi gieo hat giéng nhur 1ua, ngd, ngudi néng dan thudng xi
Iy hat gidng bang cac loai thubc trir bénh ndm nhu Carbenzim, Carman Thai 80mp,
Topsin-M 70WP, Viben-C S0BTN hoic theo kinh nghiém dan gian 1 hat gidng véi
nuée 4m 50°C trong vong 15 phut hodc i nudce tro bép tir 4 dén 6 gid dé kich thich qué

trinh ndy mam cuda hat.

Pi c6 nhiéu nghién ctru nhim ting cudng sy ndy mim cia hat gidng, vi du,
Truong Hoang Pan va cong su, Pai hoc Can Tho di nghién ctru anh hudng cia qua
trinh xr 1y hat giéng bang nuéc mudi va cac diéu kién nhiét do, anh sang dén su ndy
mam ciing nhu ning suit cta cdy tréng. Kidu Phuong Nam va cong su, Pai hoc quéc
gia TP H5 Chi Minh da ing dung ché pham vi sinh tién xir 1y hat giéng truéc khi gieo
trong hay RU 2318305 cdp cho Savelev va cong su, Hoc vién ndng nghiép Kurgan,
Lién Bang Nga, da dé cap dén phwong phap xi 1y hat giéng bang tia cyc tim, phuong

phap nay da 1am ting kha ning nidy mam cua hat gidng 1én trén 88%.

Ngoai bién phép co 1y, dd c6 nhidu nghién ctru 4p dung cac ché phdm dé kich
thich sy ndy mam cia hat, vi dy, Kunavin, RU 2528044 da d& cép dén phuong phép xir
Iy hat giéng bang ché pham Zugumin (thanh phin gdm H,0,, thiour, v.v..) lam tang

-2-



21712

kha ning nay mam cua hat gidng trung binh trén 70%. Astaxov, RU 2338356, da dé
cap dén phuong phép tién xir 1y hat gidng bing dung dich ¢ chira: glyxerin, axit
salicylic, axit sucxinic lam ting ning suét ciia cdy trong 1én khoang 13%. Oguzhan va
cong su, Thd Nhi Ky da dé cap dén phwong phép tién xir Iy hat va trong moi truong
3% KNOs trong 24 gid, két qua 1am hat ndy mim nhanh va dong déu hon. Ngoai ra,
Wathugala va Srilanca da tién hanh tién xir ly théc giéng bing cac dung dich khéac
nhau nhu KCI, KNOs, ZnSO,, két qua 1a ty I¢ nay mam cia hat lua dat 95%.

Pi c6 mot sd nghién ctru cho thiy tiém ndng trong viéc 4p dung cong nghé€ nano
dén viéc xtr 1y hat giéng nhim ning cao niang suét va chat lugng cdy trong. Tap doan
Nanotech Inc. (Hoa Ky) di 4p dung cong nghé nano dé bao quan va sit dung hat gidng
nhim néng cao kha ning thich nghi cta ciy lwong thyc true cic yéu té moéi trudng
bét lgi. Phwong phép nay 14 cdy mot nano chip thich hgp vao cic khe x6p trén 16p vo
hat gidng. Hé nano chip nay chL’ra‘ ddy di cac thanh phan cn thiét cho qua trinh hat
gidng ndy mam dong thoi bao vé ching khoi cac yéu té méi truong bat loi. Két qua
kéo dai dugc thoi gian bio quan hat gidng, tang ty 16 ndy mam va ty 18 nay mam it phu
thudc vao thoi gian bao quén, ting kha ning chdng chiu cac yéu td gy bénh, kho han,

dat nhiém min cho ciy trong.

Thuec tién, d3 c6 mot sé don vi 4p dung nano kim loai nhu Fe, Co, Cu trong qua
trinh xir Iy va gieo trong hat gidng, vi dy, Vién Khoa hoc K§ thust Nong nghiép mién
Nam d4 thir nghiém trién khai tréng ngd bing hat giéng xir ly nano kim loai nano Fe,
Co, Cu két hop véi phan bon 14 Albit cho thdy cAy ngd phat trién tt, cao hon so véi
d6i chimng khong dugc xir ly. Cac nghién ctru khac ciing da chi ra 1a hat gidng dugc xtr
Iy bang hat nano Fe, Co va Cu cho hiéu qua dén chit luong cdy trong, dic biét 1a dbi
v6i cly hoc dau. Nghién ctru ctia Polichuck va cong su nim 2013 cong bd hat giéng
dau twong xir Iy nano Fe, Co va Cu lam ting nang suit 1an luot 12 5,6%, 11,3% va
20%.

Tuy nhién, c4c phuong phap trén khong dé cap cu thé phuong phép tao ra hat
nano kim loai ciing nhu viéc xtt Iy hat giéng biang hat nano kim loai nay. Mot van dé
kho khin cho viée 4p dung d6 13 qua trinh tao ra hat nano kim loai can c6 thiét bi phirc
tap va cac kim loai nay nhanh choéng bi oxy hoéa thanh dang oxit kim loai, tic dong
khong t6t dén hiéu qua nay mam cua hat. Mac do hat nano kim loai ¢6 thé dugc nhiéu

cong ty san xuét, nhung gia thanh hat nano kim loai thudng cao va khé bao quan. Dé
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xéc dinh duge chinh x4c kich thuéc, ham lugng cling nhu quéan 1y duoc chit luong hat
nano kim loai khong bi oxy hoa la rit kho. Ngoai ra, hiéu qua xi 1y hat gidng phu
thudc rt 16n vao kich thude hat nano, ndng do, thé ning lugng zeta va loai hat giéng

can duge xir ly.

Do d6, dé ting ning sudt dbi vdi cay ngd, cin c6 quy trinh xir Iy hat gidng bing
hat nano kim loai gitip cdy ngd phat trién manh, chdng chiu dugc cic yéu t6 bat loi vé

di€u kién canh tac cling nhu v€ moi truong.

Bin chit ky thuét ciia sing ché

Nham giai quyét vn dé trén, sang ché dé& xuit phuong phép xur 1y hat ngo gidng

biang dung dich nano kim loai ddng, trong d6 phwong phap nay bao gdm céc budc:

a) Tao hat nano kim loai ddng bang cach hoa tan CuSO,.5H,0 trong nudc dé thu
dugce dung dich CuSO4 0,2M, tiép d6 nhé tr tr dung dich NaOH 1M vao dung dich
CuSOy4 0,2M nay theo ty 1& 1/2,4 (thé tich/thé tich) trong diéu kién khudy téc do 400
vong/phut, sau khi loc, rira két tia CuO bing nudc cét, sdy khé, tiép do6 dua tirng phan
5 mg bot ndy vao budng phan tng bang éng thach anh chiu nhiét c6 dudng kinh ngoai
20 mm, 6 day 1,6 mm, chiéu dai 1500 mm c6 lip 6ng din khi hydro & hai dau va gia
nhiét & 300°C trong 90 phut trong diéu kién cip hydro véi lwu lwgng 300 ml/phut, sau
khi d€ ngudi dén nhiét 6 phong, thu dugc san phim hat nano kim loai ddng (Cu®) ¢6

kich c& tir 30 dén 40 nm;

b) Tao dung dich huyén phil nano kim loai ddng (Cu®) bang cach hoa san phim
hat nano kim loai déng (Cu®) thu dugc tir bude a) voi nudce da khir ion va suc khi N,
dé loai oxy theo ty 18 4 mg/lit, sau d6 tién hanh rung siéu 4m & tin s 37 kHz, cong
sudt 400 W trong thoi gian 10 phit thu dugc dung dich huyén phi nano kim loai ddng
(Cu°) 6 thé ning luong zeta 12 24,1 mV; va

¢) Xt 1y hat ngd gidng bing cach bd sung hat ngd gidng vao dung dich huyén
pht nano kim loai ddng (Cu®) thu dwgc tir bude b) theo ty 1¢ 1 kg/1lit trong thoi gian
10 gio trong didu kién khudy tron, sau khi vt hat gidng da ngam, dé rdo nudc thu
dugc hat ngd gidng da duoc xir Iy bang dung dich nano kim loai ddng (Cu®).

Theo mdt phuong an wu tién, trong d6 budc tao dung dich huyén phd nano kim

loai ddng (Cu®) & budc b) cia phuong phap theo sang ché dugc thuc hién ngay sau
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budc tao hat nano kim loai déng.

Theo mot phuong én uu tién, trong d6 hat nano kim loai déng thu dugc & budc a)
ctia phuong phap theo sang ché dugc bao quéan trong moi truong khi N, hoac H, trudce

khi tao dung dich huyén phii nano kim loai ddng.

Theo mdt phuong 4n wu tién, trong d6 hat ngd gidng sau khi xtr Iy bing dung
dich nano kim loai ddng duoc gieo trong khoang thoi gian tir 3 dén 4 gio ngay sau khi

xu ly.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 biéu d6 so sanh trong luong twoi cia ciy ngd non duoe phat trién tir hat
gidng duoc xtr Iy bang dung dich nano kim loai ddng theo sang ché (CU) va dbi ching
khong dugc xir Iy bang dung dich nano kim loai ddng theo sang ché (DC). Thoi gian

thir nghiém trong 3 tuan

Hinh 2 12 biéu db so sanh ham lugng chlorophyl ctia cay ngd non dugc phét trién
tir hat giébng duoc xr Iy bing dung dich nano kim loai dong theo sang ché va dbi
chimg khong duge xir 1y bang dung dich vdi (A) luong chlorophyl ciia cdy ngd 1 tudn
tudi, (B) 1a lugng chlorophyl ciia cdy ngd 2 tuin tudi va (C) 1a lugng chlorophyl cia

cay ngo 3 tuén tuoi.

Hinh 3 1a biéu d6 thé hién thé ning luong zeta cia dung dich huyén phi nano

kim loai (Cu®) v6i ham lugng 4 mg/lit theo sang ché trudc va sau khi rung siéu am.

MBS ta chi tiét sang ché

Sau d4y, sang ché dugc mo ta chi tiét v6i cac phuong an va céac vi du thuc hién
sang ché, tuy nhién, cac phuong 4n va céc vi du nay chi nhim muc dich minh hoa &
lam 1 ban chét clia sang ché chir khong nhdm han ché pham vi yéu ciu bao hd cia

sang che.

Sang ché dé xuét phuong phép xir 1y hat ngd gidng bang dung dich nano kim loai
dong, trong d6 phurong phép nay bao gdm cac budc: a) tao hat nano kim loai ddng; b)

tao dung dich huyén phti nano kim loai déng; va c) xir Iy hat ngd gibng.

Trong budc tao hat nano kim loai déng, hat nano déng dugc tao ra béng cach hoa

tan CuS0O4.5H,0 trong nudc dé thu duogc dung dich CuSO,4 0,2M. Tiép d6, bd sung

-5-



21712

dung dich NaOH 1M tir tir vao dung dich CuSO, 0,2M nay dé phan tmg két tia CuO
xay ra. Trong qué trinh nay ty 1& dung dich NaOH 1M duoc bd sung vao dung dich
CuSO, 0,2M 1a 1/2.4 (thé tich/thé tich). Qua trinh nay dugc thuc hién trong diéu kién
khudy tdc d6 400 vong/phut & phan tmg xay ra va CuO xay ra duge ddng déu dé tao
ra cac hat CuO tao ra khong bj két tu. Sau khi phan tng xay ra, loc va rira phan két tia
CuO bang nude cat. Sau khi sdy kho thu dwoc phin bot min mau den dong nhét 1a oxit

dong két taa.

Phén oxit déng thu dugc trén dugc st dung dé tao ra hat nano kim loai déng
(Cu®), qua trinh nay duoc thuc hién trong thiét bi phan ng bang 6ng thach anh chiu
nhiét c6 dudong kinh ngoai 20 mm, 46 day 1,6 mm, chiéu dai 1500 mm. Mdi mé phan
tmg duoc thuc hién véi lugng Smg bot oxit ddng. Trong thiét bi phan tng nay c6 lip
6ng din khi hydro dé cdp hydro lién tuc trong qua trinh phan tmg. Phan tng tao hat
nano kim loai ddng dugc thyuc hién & 300°C trong 90 phit trong didu kién cip hydro
v6i luu lwgng 300 ml/phut. Sau khi dé ngudi dén nhiét d6 phong, thu duge san phim

hat nano kim loai ddng (Cu®) ¢6 kich ¢ tir 30 dén 40 nm.

Hat nano kim loai ddng (Cu®) thu duqc‘ & trén dugc bado quan trong mdi truong
khi N, hoac H, trudc khi tao dung dich huyén phu nano kim loai déng dé tranh bi oxy
hoéa hat nano kim loai déng nay thanh dang oxit. Theo mdt phwong 4n wu tién, hat
nano kim loai ddng nay dugc bao quan trong mdi truong khi N,. Theo mét phwong an
uu tién, hat nano kim loai d@)ng nay dugc bdo quan trong moi treong khi H, trude khi

tao dung dich huyén phi nano kim loai dong.

Theo mot phwong 4n wu tién, trong d6 bude tao dung dich huyén phil nano kim
loai déng (Cu®) dugc thuc hién ngay sau khi hat nano kim loai dé-ng duogc tao ra. Nghia
1a, dé tranh viéc hat nano kim loai ddng bi oxy hoa, tién hanh tao dung dich huyén phu
dong kim loai (Cu®) ngay sau khi nano kim loai ddng dwgc tao ra ma khong qua budc

bao quan.

Trong budc tao dung dich huyén phi nano kim loai ddng (Cu®), tién hanh hoa
san pham hat nano kim loai déng (Cu®) thu dwoc & trén v6i nude da khir ion va suc khi
N, dé loai oxy. Ty I¢ hat nano kim loai déng (Cu®) duoc st dung 1a 4 mg/lit. Pé hat
nano ddng tac dung dugc véi hat ngd gidng, can tién hanh ting thé ning luong zeta

ctia dung dich. Cu thé 14 sau khi hoa san phdm dong kim loai véi nuée, tién hanh rung
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siéu am & tan sb 37 kHz,Acéng sudt 400 W trong thoi gian 10 phut dé ting thé ning
lugng zeta cia dung dich. San phim huyén phtl nano kim loai ddng (Cu®) sau khi rung
siéu 4m c6 thé niang lugng zeta 13 24,1 mV. Ngay sau khi cho nano ddng vao nudc thi
da c6 mot phan ddng phan tng véi nudc theo phan ung Cu’ — Cu*" + 2e. Trong huyén
phu da tao thanh nhiing hat keo khi do, thé niang lugng zeta ciia dung dich do dugc la
20,7 mV. Rung si€u am véi thoi gian 10 phat, thé ning luong zeta ctia dung dich ting
1én mtc 24,1 mV. Tang thoi gian rung si€u am trén 10 phut, thé ning luong zeta clia
dung dich giam. |

Cac tac gia da phat hién ra rdng, viéc tang thé nang luong zeta cho phép hat ngd
tdng cudng hép thy hat nano kim loai ddng trong dung dich. T d6 kich thich hat nay

mam va tiang strc dé khang cho ciy ngo non.

Trong budc xt ly hat ngod gibng, tién hanh bd sung hat ngd gidéng vao dung dich
huyén phii nano kim loai ddng (Cu°) thu dugc & trén voi ty 1€ 1 kg/1lit. Thoi gian
ngam 10 gio trong didu kién khudy trén. Muc dich khudy trén nham cho hat nano dugc
phén tan déu 1én bé mit hat va thdm vao bén trong hat ngd. Sau d6 vot hat gibng da
ngim, dé rdo nudc thu duge hat ngd gidng da dugc xir ly bang dung dich nano kim

loai dong (Cu®).

Hat ngd gidng sau khi duge xit ly bang dung dich nano kim loai ddng nay dugc

gieo trong khoang thoi gian tur 3 dén 4 gio.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: Xt 1y hat ngd gidng bang dung dich nano kim loai dong

Hoa tan 30 g CuSO,.5H,0 trong 600 ml nuéc cét @& duge 600 ml dung dich
CuSO, 0,2M. Tiép @6, hoa tan 10,4167 g NaOH 96% trong 250 ml nuéc dugc dung
dich NaOH 1M. Tiép d6 bd sung timg giot NaOH 1M véi tbe do nho 4 giay/giot vao
dung dich CuSO, dugc khudy véi may khudy co toc dd 400 vong/phat. Qué trinh phan
g két thac sau khi nho hét 250 ml dung dich NaOH 1M vao 600 ml dung dich
CuSO, 0,2M. |

Sau khi phén Gng xay ra hoan toan, loc dung dich thu dugc trén gidy loc thu dugc
ph::in két tia mau den. Loc rira nhiéu lan béng nude cit dé loai hét cac ion tap roi séy

két tha & 80°C. Thu dugc bdt min mau den 1a bot Cu (IT) oxit.
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Tiép d6 can 5 mg bot Cu (II) oxit cho vao budng phan tmg cua thiét bi phan tng
la 6ng thach anh chiu nhiét c6 duong kinh ngoai 20 mm, d§ day 1,6 mm, chiéu dai
1500 mm. Thiét bi nay c6 hé théng éng din khi hydro vao 2 d4u ciia budng phan tmg.
Thiét 1ap chuong trinh gia nhiét dé thuc hién phan tng & 300°C trong 90 phit. Hydro
dugc dua thing tir may dién phan sinh khi hydro vao budng phan tmg véi luu lugng
300 ml/phut.

Két thic phan ung, tit 16 dé ngudi tw nhién va van duy tri din khi hydro vao
budng phan tng dé bao vé san phim. Khi 16 ngudi dén nhiét 6 phong tat may dién
phén, thdo hé¢ théng 6ng din khi hydro va thu hdi san pham 1a hat nano kim loai dong
(Cu®). Hat nano thu dugc nay c6 kich thuéc d6ng déu nam trong khoang tir 30 dén 40
nm.

Phén bot thu duoc (4 mg) & trén duge hoa vao 1 1it nude khir ion dd duge suc N
trong 10 phut. Tiép d6 dua phan dung dich ndy vao thiét bi siéu 4m tién hanh rung siéu
am & tin s6 37 kHz, cong sudt 400W trong thoi gian 10 phut thu dugc dung dich
huyén phil nano kim loai ddng (Cu®) c6 thé ning luong zeta 1a 24,1 mV (Hinh 3).

Tiép do bd sung 1 kg hat ngd gibng (gidng VN8960) vao dung dich huyén phu
nano thu dugc & trén, trong qué trinh ngim, tién hanh khudy dao dé tao su dong déu.
Sau 10 gio ngdm, vét hat gidng d3 ngam @8 rdo nudce thu duoc hat ngd giéng duge xit

Iy bang dung dich nano kim loai ddng.

Hat ngd gidng nay dugc dem gieo trong khoang thoi gian tir 2 dén 3 gid sau khi
xu ly.
Vi du 2: Danh gia hiéu qua xu ly hat ngo gidng bang dung dich nano kim loai dong

dén kha nang sinh trudéng clia ciy ngo

Pé danh gia hiéu qua xi 1y hat ngd gidng bang dung dich nano kim loai dong dén
kha ning sinh truéng ciia cdy ngo, tién hanh thtr nghiém so sanh v6i miu d6i chung
khong dugce xt ly bing dung dich nano kim loai dong theo sang ché, cac chi tiéu theo
doi bao gdm trong lugng twoi cuia cdy ngd va ham luong chlorophil thu duge. Két qua
theo doi dwoc thuc hién trong thoi gian 3 tudn thir nghiém. MAu déi ching (DC) 1a cay
duqc‘phét trién tir hat giéng khong dugc xu 1y bang dung dich nano kim loai ddng.
Mau thir nghiém (Cu) 1 cdy dugc phét trién tir hat giéng dugc xir Iy nhu dugc néu

trong Vidu 1.
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Céc chi tiéu xac dinh bao gdm trong lugng twoi cua cdy ngd non ciia mau ddi
chimg véi mau thir nghiém dugc tinh trén tdng trong lwgng cia than, 14 va ré cia cay.
Kha nang sinh trudng cua cdy ngd dugce tinh trén ham lugng chlorophyl cia 14 va ham
lwong hop chét anthocyanin. Phuong phap x4c dinh ham lugng chlorophyl tong sb
theo phuong phap chuén trén méy quang phd & budc séng 645 nm va 663 nm ddi véi
mau 14. Phuong phap xac dinh ham lrgng hop chit anthocyanin duge thuc hién theo
phuong phip chuin trén may quang phd & budc song 530 nm va 657 nm. Két qua

duoc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2.

Theo két qua thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2 cho thdy, khi xir Iy v6i hat nano kim
loai ddng, trong lugng twoi cua cdy ngd tang khoang 50% so véi dbi chimg & tit ca cac
tudn tudi 1, 2 va 3 tudn (Hinh 1). Két qua kiém tra con cho thdy r& cia cdy ngd non
trong didu kién xtr Iy véi hat nano kim loai ddng tang hon so vé&i ddi chung, trong

lugng ctia bo ré ting khoang 20%.

Ham lugng chlorophyl phan 4nh kha ning quang hop cua ciy ngd, tham gia vao
kha nang chéng chiu cta thuc vat véi cac diéu kién bAt loi sinh hoc va phi sinh hoc.
Két qua danh gia ham luong chét chlorophyl cho thdy, cAy ngd phat trién tir hat dugc
xir ly bang hat nano kim loai dong tdng cuong kha ning sinh téng hop cua chlorophyl

s0 v6i cay ddi ching (Hinh 2).

Két qué trén cho thiy rang, viéc xtt ly hat ngd gidng bang dung dich nano kim
loai ddng theo sang ché tac dong truc tiép dén kha ning phat trién cta cdy ngo non,
truc tiép thé hién bing trong luong cdy ngd. Kha niang quang hgp cia ciy ngd ciing

duoc cai thién rd rét so v6i cly ngd duge phat trién tir hat gidng khong duogc xir ly.

Vi du 3: Déanh gi4 hiéu qua xir Iy hat ngo gidng bing dung dich nano kim loai dong

dén nadng suat hat cua cay ngd

Thir nghiém dugc tién hanh theo phuong phép khao nghiém san xuét, thir nghiém
gdm 2 cong thirc (DC) hat gidng khéng duge xit Iy va (CU) hat gidng dugc xit Iy bing
dung dich nano kim loai ddng theo sang ché. Thir nghiém dugc tién hanh trén gidng
ngd lai VN8960, mdi cong thirc gieo 1am 3 1in nhic lai, dién tich mi 6 thi nghiém Ia
14 m*. Mat do gieo 65.000 cdy/ha, khoang cach hang x cdy = 65 x 23 c¢m, mirc phan
bon trén 1 ha 1a (230 kg dam - 80 kg 1an - 80 kg kali)/lan v&i 3 1dn bén nhu sau:

Lan 1: B6n ngay khi gieo (bén 16t);
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LAn 2: B6n két hgp 1am ¢é, vun gdc khi cay ngod dugc 3-5 14;

Lin 3: Bén vao thoi diém cdy ngé trd co.

O thoi ky moc ngd & nhém CU moce nhanh va déu hon. Nguyén nhan do tac dong
ctia hat nano kich thich hoat ddng cua cac ezym thic diy qué trinh hat nuée cla hat
gibng, su trao dbi chét trong hat & qué trinh nay mém dién ra manh vi vay qua trinh

moc cua cay dién ra nhanh hon 1,5 ngay so véi nhém DC.

Su chénh 1éch vé thoi gian tung phén va phun rau giita cac cong thirc c6 xtt ly
nano kim loai d&u sém hon 2 ngdy so véi cong thirc khong xit Iy. Theo quan sét, nhém

CU c¢6 kha nang chéng chiu véi cac loai bénh hai tdt hon so véi nhém BC.

Cay ngd dugc xu ly bang dung dich nano kim loai dong (Cu®) (nhém CU) cho
chidu dai bip trung binh dat 15,2 cm; duong kinh bép 4,5 cm. S6 hang hat/bép clia cac
cdng thirc ¢6 gia tri trung binh 12,4 hang. S& hat/hang trung binh 1a 33,5 hat. Trong
khi cdy ngd & nhoém khong xu Iy (nhém DC) co chiéu dai bip trung binh 13,9 cm;
duong kinh bap 3,9 cm; s6 hang hat/bip 14 11,6; s6 hat/hang 13 33,2. Ning suét hat &
nhom CU c6 khdi luong 1000 hat dat 334,5 gam, cao hon nhém DC 12 21,6 gam.

Ning suét thuc thu cia nhom CU dat 84,40 ta/ha trong khi nhom DC cho ning
suét 14 68,53 ta/ha (cao hon so v6i DC 23,15 %). Két qua phan tich thdng ké cho thiy
cong thirc xr Iy cho ndng sudt cao hon c6 y nghia théng ké so véi dbi chimg & murc
xac sudt 95%. Sang ché t6 ra rd rang hon qua cac két qua tac dong dén nang suét thu
hoach thuc té thir nghiém trén ddng rudng. Can ctr két qua do, dém sb hang/bip, sd
hat/hang, khéi lugng 1000 hat cho thdy sd hat/hang cla gidng ngd xir Iy cao hon ab6i
ching 2,3 hat/hang hat. Khdi lugng 1000 hat cao hon d6i chung 17,8 gam.

Anh huéng cua viéc xtt Iy hat ngo gibng dén ning suét

(tht nghiém véi giébng ngd VN8960)

R Chidu | Puodng | SOhang Sb P 1000 | ... £

TT fﬁgf daibdp | kinhbép | hat/bdp | hathang | hat Nar;jghs“at
(cm) | (em) | (hang) | (hat) | (gram) | C#0®)
1 | CU 15,2 42 12,4 33,5 | 334,5 84,40
2 | BC 13,9 3,9 11,3 332 | 3129 68,53
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Hiéu qua dat duwgc ciia sang ché

Quy trinh theo x1r ly hat ngd gidng bang dung dich nano kim loai ddng theo sang
ché don gian, dé thuc hién bing. Hidu qua xtt 1y hat ngd gibng bing dung dich nano
kim loai ddng theo sang ché dugc chimg minh bang thuc nghiém va 1a co s& dé giup

nang cao ning suit ngd bang k¥ thuat xt 1y hat gidng voi dung dich nano dodng.

Viéc tao ra dung dich nano ddng theo sang ché d& dang, giup gidm cac han ché
ctia vi€c oxy hoda nano ddng, ddng thoi bang k¥ thuat siéu am, giup ting thé ning
luong zeta cua dung dich tao diéu kién cho dung dich nano tac dong 1én hat ngd giéng
hiéu qua hon, tir d6 gitp tang hiéu qua va thic d4y kha ning sinh trudng cla cdy ngd
trén canh dong.

Hiéu qua xt ly hat ng6 gibng bang dung dich chta hat nano kim loai dong cho
phép ting nang suét ngd thu hoach 1én t6i 25%. Quy trinh theo sing ché don gian, dé
thuc hién va phu hop véi céac didu kién san xuét ngd hang héa hién nay tai cic ving

Tay Béc ctia Viét Nam.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép xir 1y hat ngod giéng bang dung dich nano kim loai dong, trong d6
phuong phép niy bao gdm cac bude:

a) tao hat nano kim loai déng bﬁng cach hoa tan CuSO,4.5H,0 trong nudce dé thu
dugc dung dich CuSO,4 0,2M, tiép do6 nh¢ tir tr dung dich NaOH 1M vao dung dich
CuSO, 0,2M nay theo ty 1& 1/2,4 (thé tich/thé tich) trong diéu kién khudy tdc do 400
vong/phut, sau khi loc, rira két tia CuO bang nudc cét, siy khd, tiép d6 dua ting phén
5 mg bot ndy vao budng phan Gmg biang dng thach anh chiu nhiét c6 duong kinh ngoai
20 mm, d¢ day 1,6 mm, chiéu dai 1500 mm c6 lip ong dén khi hydro & hai d4u va gia
nhiét & 300°C trong 90 phiit trong diéu kién cp hydro véi luu lwong 300 ml/phut, sau
khi dé ngudi dén nhiét do phong, thu dugc san phim hat nano kim loai ddng (Cu®) c6
kich ¢& tlr 30 dén 40 nm;

b) tao dung dich huyén phii nano kim loai ddng (Cu®) bang cach hoa san phim
hat nano kim loai ddng (Cu®) thu dugc tir bude a) v6i nuée da khir ion va suc khi N,
dé loai oxy theo ty 1& 4 mg/lit, sau d6 tién hanh rung siéu 4m & tin s 37 kHz, cong
sudt 400 W trong thoi gian 10 phit thu duge dung dich huyén phii nano kim loai dong
(Cu®) c6 thé ning luong zeta 12 24,1 mV; va

¢) xtr 1y hat ngd gidng bang cach bd sung hat ngd gidng vao dung dich huyén
phi nano kim loai déng (Cu®) thu dugc tir bude b) theo ty 1€ 1 kg/1lit trong thoi gian
10 gio trong diéu kién khudy tron, sau khi vét hat gidng da ngam, @8 réo nudc thu
duoc hat ngd gidng da duogc xir Iy bang dung dich nano kim loai ddng (Cu®).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce tao dung dich huyén phu nano kim loai
déng (Cu®) & budce b) dugce thuc hién ngay sau budce tao hat nano kim loai déng.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hat nano kim loai dong thu dugc & budc a) dugc
bao quan trong méi trudng khi N, hodc H, trude khi tao dung dich huyén phi nano

kim loai ddng.

4. Phuong phap theo diém 1 hogc 2, trong d6 hat ngd gidng sau khi xir Iy bing dung
dich nano kim loai dong dugc gieo trong khoang thoi gian tir 3 dén 4 gio ngay sau khi

xur ly.
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