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(54) MAY RUA MAT CO CO TRANG DIEM LAM TUNILONG

(57) Sdng ché& dé xudt mdy rira mit c6 co trang diém lam tir niléong, trong d6 d&
long dugc chia thanh hai mat sao cho 16ng nilong 1an lugt dugc cai vao mat bén
trong va mat bén ngoai, trong dé 1ong cé cac dau duge 1am tron va 1ong dugce cai
vao mit bén trong quay, tao ra sy rira mat mém mai va én dinh. M4y rira mit bao
goém: hop (100) chita thiét bi quay quay khi nhan nguén dién; va ban chai rita
mat (600) dugc ghép v6i hop dé quay; trong d6 ban chai rira mat (600) bao gom:
bo long thit nhat (610) bing nilong va dugc 1dp dat trén dau ra cta thiét bi quay
dé quay thuan nghich; va nhiéu bo 1ong thit hai (620) dugc lap dat trén phia trudc
mat bén ngoai ctia hop va duogc san xudt tir nilong dén dudong vién quanh ngoai vi
ctia bo long thit nhat (610) dé ngan ngira cdc yéu t6 bén ngoai khoi bi bén tung
tée.
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Linh vuwe k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén may rira mit c6 co trang diém 1am tir niléng, va cu thé
hon, 12 d& cap dén may rira mit c6 co trang diém niléng, trong d6 dé long duge chia
thanh hai mit sao cho 16ng nilong lan luot duge cai vao mit bén trong va mit bén
ngoai, trong do6 long dugc tao déau tron va 16ng duoc cai vao mat bén trong quay, tao ra
su rira mit mém mai va on dinh.

Tinh trang ky thuét cia sing ché

Nhin chung, bat ké tudi tic hodc gi6i tinh, moi ngudi déu c6 mong mudn vé vé
dep co thé. Vi su can thiét cta viéc chim soc co thé va 1am sach da cho vé dep co thé,
cu thé 12 vé dep cta da, nhiéu may cham séc da dé 1am dep da dugc phat trién. Nhitng
may cham s6c da nay dugc phat trién rong rai va bao gdbm nhiéu loai ma tuong thich
cho tirng phin co thé ma méy chim soc da dugce sir dung 1én do.

Dic biét, hién nay viéc cham séc¢ da dugc tién hanh béng cach st dung m¥
pham co ban lam phuong phap cham soc bé mit da trén tit ca cac bd phan cia co thé
va m§ pham chirc nang duge st dung dé cham soc da.

Dén nay, nhiéu thiét bi dugc dé xuit dé rira mit nhu thiét bi quay don gian
ban chai rira, thiét bi tao rung, va may rita mit quay thuan nghich dé rira mat st dung
md to dién khéng chdi than.

May rira mat st dung mo to dién khong chéi than dugc boc 16 trong bang
sang ché Han Quéc s6 10-1257256 bao gdm hop 100; b phan diéu khién 200 duogc
lip dit bén ngoai hop dé didu khién sw chuyén ddi tién 1én va 10 lai véi goc thiét 1ap
trude; ngudn dién 300 duge 14p dat & ddu bén trong ciia vé; moto khong chdi than 400
duge lap trong hop dé quay thuan nghich véi goc thiét 1ap trude khi ngudn dién dugce
cung cép tur nguén dién; bd diéu khién 500 xuét ra tin hiéu dién dé diéu khién sy quay
thudn nghich cia moto khong chéi than 400 theo tin hiéu chuyén dbi tir bd phan diéu
khidn; va ban chai rira mat 600 duge ldp xung quanh tryc ciia md to DC khong choi
than (brushless DC - BLDC) 400 dé quay thuan nghich khi md to BLDC dugc dan
dong; trong d6 bo diéu khién 500 bao gdm: bd phan chinh hru 510 ¢6 bd chinh luu 511
va cudn cam lam nhin 512 d& chinh luu va nén ngudn AC thanh ngudn DC; bd bién

tan 530 chuyén ddi ngudn DC dugc cung cAp tir bo phan chinh luru 510 thanh ngudn
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AC ba pha (U, V, va W) & dang xung véi thn sd khac nhau va ¢6 sau thiét bi chuyén
ddi Q1 dén Q6 va sau diot; may do dién ap ddu cudi 560 phat hién dién ap dau cubi
cuia pha tuong ung U, V, va W tur ngudn AC ba pha dugc cung cip cho md to BLDC
400; mach didu khién 570 phét hién cac diém vé khong (ZCP) clia lyc dién dong phan
lai c&n ctr vao dién ap dau cudi cia pha twong tmg U, V, va W ma dugc phat hién bing
may do dién ap dau cudi 560 dé dat dugc thong tin v& vi tri cia rbto va kiém soat cac
mau tin hidu PWM dugc nap vao b bién tin 530 dé quay rdto ciia mo to tién 1én va
lui lai véi goc thiét lap trudc; va may tao tin hiéu PWM 580 tao ra mAu cla tin hiéu
PWM ciin cit vao ddu ra cia mach diéu khién 570 dé nap mau vao bd bién tan 530.

Hinh dang bén ngoai cua thiét bi, nhu dugc minh hoa trong céc FIG. 1 va FIG.
2, duoc tao cAu hinh sao cho ban chai rira mit dugc gén voi truc cia mo to BLDC sao
cho ban chai rira mat quay thuan nghich khi md to BLDC quay thuan nghich va sau do
cho kha ndng rira mat.

Tuy nhién, trong cAu hinh nay, yéu t& bén ngoai s& bi ban tung tée ra ngoai
khi yéu t6 bén ngoai con & trén bé mat khi duoc rira trdi trong qua trinh quay ban trai
rira mat.

Theo cach khac, ban chai rira mit quay va cha xat mat va tai thoi diém nay,
thanh phan chat 16ng chay va bén tung toe theo tat ca cac huéng do su quay ciia ban
chai rira mét khi thanh phﬁn chét 16ng van con trén mit, tr d6 con tao ra sy méat vé
sinh.

Ngoai ra, theo may rira méat hién c6 st dung mo6 to BLDC, khi m6 to BLDC
quay thuin nghich don gian, mémen quay cao khong thé dugc 4p dung cho mat.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra nham dé giai quyét cac vin d& trong céc giai phap k¥
thuét hién c6, va muc ti€u clia sang ché 1a dé xuét may rura médt co co trang diém nilong
duoc thiét ké sao cho ban chai hd tro tach roi duoc lap dit trong khu vire khong bi
quay khi ban chai rira mit dugc lap dat, ban chai rira mit duoc lap dat tai d6 va dugc
ndi v&i mé to dién sao cho thanh phﬁn chét 16ng duogc loc béng ban chai hd trg trong
qua trinh quay cia ban chai rira mét, va dugc san xudt tir niléng sao cho dau ctia ban
chai rira mat dugc lam tron dé cham vao mat cua nguoi st dung mot cach nhe nhang.

Ngoai ra, sang ché dé xudt may rira mit, trong d6 moémen quay cao dugc ap

dung cho ban chai rira méat str dung 10 xo dé dat duoc vigc rira mat dé dang.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét may rira mat bao gém: hop
may rira mgt (100) chira thiét bi quay ma quay khi nhan ngudn dién tir bén ngoai hoic
dién tir pin, hodc dién tir pin sac; va ban chai rira mat (600) dugc ghép v6i hop may
rira mit dé quay; trong d6 ban chai rira mat (600) bao gém: bo long thir nhét (610)
duoc san xuét tir nilong va duoc lap dat trén dAu ra cua thiét bi quay dé quay thuan
nghich theo kha ning quay thudn nghich cia thiét bi quay; va nhidu bo 1dng thir hai
(620) dugc san xuét tir nildng ma duge lap dat & mit bén ngoai & phia trude cua hdp
may rira mat, dugc sap xép song song véi b 1ong thir nhit véi chiéu cao bang véi
chidu cao ctia bd 16ng thirc nhit, dong thoi cach bo 1ong thir nhat mdt khoang cach xic
dinh trudc, va bao quanh cd dinh ngoai bién cta bd 10ng thir nhét dé ngan chat bén
ngoai khéi ban tung tée khi bd 1ong thir nhit quay, trong d6 cum 16ng thir nhét (611)
céu thanh nén bd 16ng thir nhét (610) c6 dau da mai nhdn dugc lam tron thanh hinh
cung; va trong do thiét bi quay bao gém: bd phéan didu khién (200) duoc lép dat & mat
bén ngoai cua hop @ chi 1enh MO/TAT ngudn va chuyén ddi sy quay thuin nghich
theo mot goc xac dinh trudce; nguén dién (300) duogc lép & mot diu bén trong ctia hQp;
mo to dién khong chdi than (400) duoc lip trong hdp dé hoat dong bang cach nhan
dién tir ngudn dién theo tin hiéu chuyén d6i ctia b diéu khién va quay thuan nghich
theo mot goc xac dinh trude; bo diéu khién (500) xudt ra tin hiéu dién dé kiém soat sy
quay thudn nghich cua mo to dién khong chdi than mot géc dinh trudce theo tin hiéu
chuyén déi ctia bd diu khién; @6 ga (700) dugc ghép v6i truc (410) ciia mdto dién
khong chdi than (400) va bao gbm tAm doc va tAm ngang dugc ubn cong thanh hinh
chit L dé quay thuan nghich theo sy quay thuén nghich cia méto dién khong chbi than;
10 x0 (800) dugc ghép véi mot mit cua tAm ngang ctia dd ga va c6 mit dbi dién dugc
ghép vai gia do dé di chuyén xung quanh gi4 d& trong khi dugc dov bing gia do vi dd
ga di chuyén 1én va xudng theo huéng doc, 16 xo tao ra tinh dan hdi dé tao moémen
quay dua dd g4 vé vi tri ban dau; dé (900) do mat ddi dién cia 16 xo dé tao ra mémen
quay; va thiét bi dém (1000) dugc ldp dit & phan trén cla d6 ga dé duy tri su can bang
ctia d6 ga sao cho sy quay thuan nghich cia dd ga duoc tao ra 6n dinh.

Ngoai ra, cum 16ng (621) cAu thanh b 16ng thir hai (620) c6 diu da mai nhén
dugc 1am tron thanh hinh vong cung hodc dugc tao ra ¢ dang dudng thang.

Ngoai ra, cac cum 1ong (611 va 621) céu thanh nén bd 16ng thir nhét (610) va
bd 16ng thir hai (620) c6 dd day 63 £10um.
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Ngoai ra, cac cum 1ong (611 va 621) cAu thanh nén bo 16ng thir nhat (610) va
b 16ng thir hai (620) ¢6 chiéu dai 9,0+1,0mm. |

Ngoai ra, 90.000 dén 120.000 léng (611 va 621) dugc cdy dé cau thanh bo
16ng thir nhat (610) va bo 16ng thit hai (620).

Ngoai ra, bd 10ng thir nhét (610) dugc tao ra v4i mau sdc thtr nhét va bd long
thir hai (620) dugc tao ra v4i mau sdc thir hai khac mau sic thtr nhét.

Nhu mo ta ¢ trén, may rua mat theo sang ché dugce thiét ké sao cho ban chai
hd tro tach roi dugc lip trong ving khong quay dugc khi ban chai rira mat duge lap
dat, ban chai rita mat dugc lép dat ¢ day va duogc ndi véi mé to dién sao cho thanh
phin chit 16ng duge loc bing ban chai hd trg trong sudt qua trinh quay cta ban chai
rira mat, va duoc san Xuét tur nilong sao cho dau cta ban chai rira mit dugc lam tron dé
cham vao mit cia ngudi sit dung mot cach nhe nhang.

Ngoai ra, mémen quay cao duge sir dung cho ban chai rira mit bing cach sir
dung 16 xo dé dat dugc viée rira mit dé dang.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1 hinh chiéu phéi canh minh hoa hinh dang tong thé bén ngoai cua
may rua mat theo phuong an cua sang ché;

FIG. 2 12 hinh chiéu mit cit doc thu duoc doc theo dudng A-A cia FIG. 1;

FIG. 3 14 hinh chiéu phéi canh minh hoa cac thanh ph?ln chinh nhu mo to dién,
10 x0, va gid d& may rira mdt theo phuong an cua sang ché;

FIG. 4 12 hinh chiéu phdi canh phan khuét ctia FIG. 3;

FIG. 5 12 hinh chiéu minh hoa su hoat dong ctia 10 xo sir dung trong may rira
mit theo phuong an cia sang ché; va

FIG. 6 13 hinh mat ¢t minh hoa vi dy cua 1ng sit dung trong may rira mit
theo phuong an cua sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau déy, phuong an wu tién cia sang ché s& dugc mo ta cing vé6i viéc tham
chiéu dén céac hinh v& di kém. Tuy nhién, cac hinh v& va mo ta twong ting ctia chung
bang cac phuong 4n wu tién trong s6 cac phwong phap khac chi nham dé giai thich
hi€u qua céc déc tinh k¥ thuft cua sang ché, va sang ché s& khong bi gi6i han trong cac
hinh v& va cac phdn md ta ciia ching.

Ngoai ra, trong phan mo ta sau cua sang ché, mo ta chi ti€t cia cac chirc néng
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va cAu hinh da biét duwoc két hop & day s& duge bo qua khi sy mé ta nay c6 thé lam cho
ddi trgng cia sang ché tré nén khong rd rang. Cac thuat ngit sau ddy 1a cac thuat ngit
dugc xac dinh, tuy thudc céc chirc ndng cua sang ché, va c6 thé dugc thay dbi theo
mong mudn ctia ngudi st dung hodc quan ly hodc khach hang. Do d6, dinh nghia cua
cac thuét ngir nén dugc tao ra can cir vao ndi dung ciia ban mo ta.

Cac bd phén chic nidng da dugce dé xudt trong hé théng hodc dugc dé xuét
chung trong céc giai phap k¥ thuit da biét gén lién véi sang ché c6 thé duoc béd qua
khoi cac phuong 4n uu tién clia sang ché dé giai thich hiéu qua cac yéu td k¥ thuat ctia
sang ché. Do d6, viéc mo ta s& tip trung chu yéu vao cac cac bd phan chirc ning ma
duoc nén dé xuét bd sung trong sang ché.

Trong cac bd phan chirc nang khong dugc minh hoa ma dugc bd qua, chirc
nang ctia cac bg phén da biét co thé d& dang duoc hiéu boi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vyc ndy, va mdi quan hé giita cac bo phan dugce bd qua va cac bd phan
b sung cia sang ché s& dugc hiéu ro rang.

Trong mo ta cta cacphuong 4n clia sang ché, cac thuat ngir s& dugc sira doi
hop 1y dé giai thich hiéu qua sang ché sao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vye ndy c6 thé hidu rd rang séng ché, nhung s& khong han ché sang ché & do.

Nhu vay, pham vi cua séng ché dugc xac dinh boi cac yéu cdu bao hd, va
phuong an cua sang ché dugc dé xuét chi don thuan 14 nhdm muc dich giai thich higu
qué ban chat k¥ thuét clia sang ché cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay.

FIG. 1 1a hinh chiéu phdi canh minh hoa hinh ding téng thé bén ngoai cta
may rira mdt theo phuong an ctia sang ché.

FIG. 2 12 hinh chiéu mit cét doc thu dugce doc theo duong A-A cua FIG. 1.

FIG. 3 1a hinh chiéu phbi canh minh hoa céc thanh phan chinh nhu mé to dién,
10 X0, va gia do may rira mit theo phuong an cua sang ché.

FIG. 4 1 hinh chiéu phéi canh phan khuét cia FIG. 3.

FIG. 5 12 hinh chiéu minh hoa sy hoat dong cta 16 xo sit dung trong mdy rira

mit theo phwong an ctia sang ché.

FIG. 6 14 hinh mit cit minh hoa vi du cta 16ng sir dung trong may rira mit
theo phuong an ctia sang ché.

May rira mét theo phwong an cua sang ché bao gdm hop rira mat 100, bd phan
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didu khién 200, ngudn dién 300, mé to DC khéng chdi than (brushless DC - BLDC)
400, bd diéu khién 500, ban chai rira mit 600, dd ga 700, 10 xo 1a 800, va dé 900. S&
chi dan 1000 cung cap dudi dang trong lugng dé giit can bang.

DAu tién, ban chai rira mat 600 13 bd phéan thiét yéu clla may rira mat theo
phuong 4n cua sang ché bao gdm b 16ng thir nhit 610 c6 nét dic trung thir nhit va bd
16ng thir hai 620 c6 nét déc trung thir hai.

B0 16ng thtr nhét 610 va bd 16ng thir hai 620 dwoc tao ra bang cach 1an lugt
két hop cac cum 16ng 611 va 621 va mat trude cua hop 100 dugce chia thanh tAm két
ndi mé to dién 110 va tAm cb dinh 120m, trong khi d6 bod 16ng thir nhit 610 duge cai
cach nhau vao tim két ndi md to dién 110 cta hdp va bd 16ng thir hai 620 dugce cai
cach nhau vao tAm cb dinh 120 cta hop.

TAm két ndi mo to dién 110 tét hon 1a duge tao ra v6i nim duong 16 nhu sau
15, mudi hai 16, hai muoi mbt 13, hai muoi bay 13, va ba muoi ba 15 tir mit trong cung.
TAm ¢ dinh 120 dugc tao ra voi hai dudng 16 ¢6 39 15 tuong Ung.

M®i 18 tét hon 1a ¢6 d6 rong 1,8 mm dén 2,0 mm va do sau 3,6 mm nhu 450
dén 850 16ng duoc gin trong mot 16.

Long tuwong ung ctua b long thir nhit va bo 1ong thir hai 1an luot c6 do day
63+10 micromet va do dai 9,0+1,0 mm va tng sb 16ng tét hon 1a 90.000 dén 120.000.
Khi can thiét, b 16ng thtr nhit c6 mau séc thir nhat va bd 16ng thi hai c6 mau sic thir
hai khac so v6i mau sic thir nhit sao cho phin quay va phan ¢b dinh c6 thé dugc ghi
nhén mot cach dé dang.

Céc cum 16ng 611 va 621 dwoc san xuét tir nilong. Nhuwa nilong dugc phan
loai thanh nilong 6, nildong 66, va nildng 610 theo phuwong phap séan xuét trong d6 cac
s6 chi ra sd lugng nguyén tir cacbon c6 trong monome truée khi polyme hoa.

Nilong 612 dugc sir dung chinh trong san xuét cac cum 16ng 611 va 621. Vi
16ng nén dugc san xuét bang phuong phap dun ép do dic trung cla 16ng, cic nguyén
liu duge chon bang cach phén biét nhya tir nhwa dé phun. D6 13, Zytel FE3071 (Du
Pont) ¢6 nhiét 6 néng giy bién dang khoang 246 do C va do d6 thich hop 1a nhya din
ép.

Hop 100 cia may rira mat c6 hinh dang bén ngoai gitt dugc bang tay, thich
hop véi ngudn dién va mé to BLDC & ddy, va dugc bd tri véi b phan diéu khién &

mit bén ngoai. Mit trudc ciia hop 100 dugce chia thanh tAm két ndi mé to dién 100 va
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thm ¢b dinh 120, trong khi d6 bd 16ng thir nhat 610 duoc cai cach nhau vao tim két ndi
md to dién 110 cta hop va bd 16ng thir hai 620 duge cai cach nhau vao tim cb dinh
120. TAm két ndi mé to dién di chuyén huéng sang bén phai va bén trai khi mé to
BLDC quay.

Bo phan diéu khién 200 dwoc ldp dit trén mit bén ngoai ciia hop & dang cia
nat chuyén d6i hoic nit nhin dé diéu khién diéen MO/TAT va quay vé phia
trude/nguoc lai mot géc va lam cho mo to BLDC quay thuin nghich mdt pham vi géc
mong mudn.

Ngudn dién 300 dugc lip trong hop dé cung cip ngudn dién cho may rira mat.
Ngudn dién c6 thé 1a pin hodc nap dugc hodc ¢ thé duge cung cip ngudn dién tir
ngudn dién bén ngoai thong qua cap.

Mo to BLDC 100 duoc lap trong hdp va dugc din dong dé quay thusn nghich
mdt goc khi ngudn dién cung cip ngudn dién theo tin hidu chuyén ddi tir b phan diéu
khién.

B6 diéu khién 500 phat hién lyc dién dong nguoc lai tir md to BLDC dé dat
duogc vi tri roto va Xuét ra tin hiéu dién dé diéu khién su quay thuin nghich ctia mo to
BLDC mdt goc theo tin hidu chuyén dbi tir bo phan didu khién.

Ban chai rira mit 600 bao gdm bd 16ng thir nhit 610 va bd 1ong thir hai 620
sao cho bo 16ng thir nhét quay thudn nghich bang cach quay mo to BLDC dé rira mit.

Db g 700 bao gdm tAm doc hinh chit L 700a va tdm ngang 700b ma duoc ndi
véi truc 410 cia md to BLDC 400, va quay thuén nghich theo sy quay thudn nghich
cua mo to BLDC 400.

Lo x0 800 c6 ddu gin voi mat dudi ciia tAm ngang cia dd ga 700 va dau gan
v6i dé 900, di chuyén dé 900 hudng t6i truc va cung cip luc dan hdi dé tao ra mémen
quay dugc ap dung hudéng tGi vi tri ban du khi @ ga 700 di chuyén theo chidu doc.
Tét hon néu, 10 xo 800 14 10 xo 14 dang tAm hinh chir nhat. Didu nay 13, 10 xo0 cudn ¢6
thé duoc str dung khi cin thiét nhung 10 xo 14 duge sir dung dé momen quay tirc thoi
manh mé&. Khi 10 xo 14 dugc sir dung, dd ga 700 duoc tao ra véi 16 di chuyén 710 sao
cho 10 xo dugce ghép vai van trugt sao cho su di chuyén theo chidu ngang cua 16 xo
800 co thé dé dang dat duoc. |

M6 to BLDC 400 sir dung trong may rira mit theo phuong 4n cia sang ché

bao gdm stato tao tir trudng quay, trong d6 nam chdm vinh ctru quay trong khong gian,
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roto tao tir trudong véi nam cham vinh ctiu duoc lap dat & day, dugc ddng bd hoa véi
van tdc quay cla tlr truong quay dé quay tuong dbi, va bo diéu khién tach roi diéu
khién su quay ctia md to BLDC.

Muc dich cho viéc phat hién vi tri cta roto ciia mo6 to BLDC 400 la sy diéu/
khién li twrong ma khong ¢c6 mémen quay gon song va cudi cing, dién 4p va dong nén
1a séng hinh sin. Pé din dong md to BLDC 400, can thiét c6 giai thuat dan dong sém
vi vi tri dAu tién cua roto khong thé duoc biét ngay ca trong bat ky phuong phép kiém
soat va ngay ca trong truong hop nay, giai thuat dan dong sém dugc yéu cau vi luc
dién dong cam tng chi c thé thu duge khi réto quay mot 1an. Giai thuat ddn dong sém
nay da dugc biét trong tit ca cic bo diéu khién md to BLDC 400, phuong phap bd tri
lyc 12 hiéu biét théng thuong dugc sit dung tham chi trong trudong hop nay va do d6
md t4 chi tiét ctia né duge bd qua.

Nhu vay, néu vi tri dAu tién cta roto thu duogc, roto duoc déng bd hoa vai thi
tu thiét 1ap trudce dén khi tan s quay dat dugc van tdc duoc thiét 1ap trude sao cho luc
dién dong cam ung dugc tao ra. Tur phin nay, su diéu khién séng hinh sin bat dau.
Nhin chung sy didu khién PWM ddng nhit voi su diéu khién séng hinh sin ciia moto
cam ung AC dugc ap dung lam phuong phap dan dong. Tuy nhién, nhidu phuong phép
nhu phuong phéap séng tam giac, phuong phap song rang cua va phuong phéap song
tiém can hinh tron ¢6 thé duoc ap dung cho tan sd song mang.

Céac diém vé khong (zero crossing point-ZCP) ma thong qua d6 lyc dién dong
cam ung cua pha twong ung thu dugce tir sy quay cuia roto di qua vach 0 duge phat hién
va dao ngugc pha dugc tién hanh cin c&t vao thong tin ZCP dé xuét ra tin hiéu dan
dong PWM cho pha twong ung. M6 to BLDC duoc dan dong do sy truyén ba pha tir
do6 va song tic thoi 1a séng hinh sin.

Trong trudng hop nay, dé su phat hién ZCP dugc dé dang, cudn day ctiamd to
BLDC 400 tdt hon 12 cudn day cubn ri.

Sau ddy, hoat dong tong thé cta may rira mit theo phuong 4n cia sang ché s&
dugc mo ta.

Khi nguoi str dung bat cong tic diéri md, md to BLDC dugc din dong.

Trong phuong an nay, mach diéu khién dugc nap chuong trinh d& quay mé to
BLDC 400 tién 1én va Ui lai trong khi cac cum 16ng thir nhét 611 ctia bd 1ong thir nhat
610 cua ban chai rira mat 600 quay thuén nghich.

-0-



21710

Nhu vy, réto cua mod to BLDC 400 duge quay mot goc va vi tri cia rdto
dugc kiém tra bang cach sir dung luc dién dong cam Gng dé quay roto tién 1én va lui
lai, va viéc quay thuén nghich cuia roto dugc 1dp lai sao cho viéc quay thuin nghich
clia cac cum 16ng thtr nhat 611 ciia bo 1ong thir nhét 610 cta ban chai rira mit 600
duoc ldp lai.

B 16ng thtr hai 620 ciia ban chai rira mat 600 duge ¢d dinh va sau d6 yéu tb
ngoai bén ngoai trén mit khong bi bén tung tée ra trong khi quay thuan nghich ctia bd
16ng thir nhat 610 nhung dugc phong téa va loc bang cac cum 16ng thir hai 621 ciia bd
16ng thtr hai 620. A

Diéu nay 13, vi bo 16ng thir nhét 610 quay thuin nghich nhung bo 16ng thir hai
620 dirng lai, cac cum 16ng tht hai 621 cta b 10ong thir hai 620 bat tit ca cac yéu to
ngoai bén ngoai thdm chi khi yéu t6 ngoai bén ngoai ban tung tée ra khi quay thuan
nghich cua bd long thu nhit 610 sao cho khi yéu t6 ngoai bén ngoai khong bi ban tung
toe ra.

Vi céc dau cia cac cum 16ng thir nhit 611 dugc 1am tron, cic cum 16ng thir
nhét 611 khong ap dung céac tic nhan kich thich manh 1én mat ma lam sach mt nhe
nhang sao cho viéc rira mat ngudi st dyng nhe nhang va dé dang 1a c6 kha ning va
hiéu qua xoa bop co thé dugc tao ra.

Trong truong hgp nay, vi 10 xo 800 dugc ghép voi dd ga 700 cia md to
BLDC 400, 10 xo 800 duoc bién dbi do s quay thuan nghich ctia dd ga 700.

D6 14, 10 xo 800 duge lam cong theo chidu kim dong hd khi d6 ga 700 quay
theo chidu kim ddng hd, va duoc lam cong ngugc chidu kim ddng hd khi dd ga 700
quay ngugc chiéu kim dong ho.

Vi 10 xo 800 dugc tao ra b%lng nguyén li¢u cé lyc khoi phuc do dan hoi,
momen quay manh dugc ap dung va lyc khoi phuc tré nén 16n nhit ¢ thoi diém cudi
ctia sy quay md to BLDC 400 khi d6 g4 700 quay do sy quay mé to BLDC 400 va 1o
x0 800 bi ubn cong.

Do d6, ban chai rira mat 600 quay thuan nghich rat nhanh.

L0 xo0 800 bj udn cong tdi da sau khi md to BLDC 400 quay mdt géc. Trong
truong hop nay, khi luc quay nguge cuia mé to BLDC 400 duoc ap dung, luc 10 xo s&
duoc bd sung, va sau do su quay ngugc bé mat duoc tao ra. Khi 10 xo 800 duogc khoi

phuc dén vi tri ban déu va bi udn cong tdi da theo huéng khac 14n nira tai thoi diém khi
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su quay ngugc két thic, mdmen quay tdi da tirc thi duge ap dung, su quay ngugc duoc
chuyén nhanh thanh sy quay tién t6i khi sw quay nguoc duoc chuyén thanh sy quay
tién t6i.

Nhu véy, khi mé to BLDC 400 thay ddi huéng quay nhanh tir sy quay tién t6i
thanh su quay ngugc va nguoc lai, mdmen quay manh dugc 4p dung cho ban chai rira
mat 600 sao cho mit ¢6 thé dugc rira v6i luc manh hon.

Bang sau thu dugc bang cach so sanh hiéu qua thu dugc bang cach rira mit
bang ban chai rira mat dugc san xuét tir nildng theo phuong 4n cta sang ché véi hidu

qua thu duoc bang cach rira mit bang tay.

Bang 1
Ld chan 16ng trén ma
Bang tay Bing nilong
Trudc khi st dung 45,26 37,86
| Sau khi st dung 35,00 19,91
Ty 1€ gidm 22,70% 48,56%

Trong bang trén, s6 lugng 15 chan 16ng trén ma c6 dudng kinh 16n hon so véi
duong kinh thiét lap trude dugce tinh. Sb luong 18 giam 22,70% khi mit duge rira
bang tay nhung giam 48,56% khi mat dwoc rira bang cach quay 16ng ban chai bang
niléng theo phuong an cia sang ché. Do d6, cac két qua cho thay rang sb lugng 18
chan 16ng trén ma giam dang ké khi ban chai rira mat bang nilong theo phuong 4n ciia

sang ché dugc st dung.

Bang 2
L6 chan 16ng trén miii
Bing tay Bang nilong

Trude khi sir dung 12,33 15,43
Sau khi st dung truc tiép 10,82 12,39
Sau khi str dung hai tudn 10,92 11,65
Sau khi st dung bdn tudn 9,96 11,06
Ty 1¢ giam (bon tuan) 18,6% 28,3%
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Trong bang trén, s6 luong 16 chan 16ng trén mili ¢6 dudng kinh 16n hon so v6i
dudng kinh thiét 1ap trude duge tinh. S6 luong 18 giam 18,6% trong bbn tudn sau khi
mit dugc rira bang tay nhung giam 28,3% sau bén tudn sau khi mat dugc rira bang
cach quay 16ng ban chai bang niléng theo phwong an cla sdng ché. Do do, cac két qua
cho thiy sd lugng 16 chan 1ong trén miii giam déang ké khi ban chai rira mit bing

lilong theo phuong 4n cua sang ché dugc sir dung.

Bang 3
Té& bao da chét
Bing tay Bang nilong

Trudc khi stir dung 7,22 7,45
Sau khi sit dung truc tiép 6,54 6,36
Sau khi stt dung hai tuan 5,61 5,37
Sau khi sir dung bon tuan 5,41 4,34
Ty 1é giam (bon tudn) 25,1% 41,7%

Trong bang trén, két qua cuia viéc so sanh sy loai bo té bao da chét cho thiy té
bao da chét giam 25,1% trong bbn tudn sau khi mit duoc rira bang tay nhung giam
1én t&i 41,7% trong bbn tuan sau khi mat duoc rira bing cach quay 16ng ban chai bang
nilong theo phuong 4n cua sang ché. Do d6, két qua cho thayté bao da chét dugc giam

dang ké khi ban chai rira mit bang lilong theo phuong 4n cua sang ché duoc sir dung.

Bang 4
Su thay doi sic t6 da
Bang tay Bang nilong
Trudce khi st dung 146,00 129,28
Sau khi st dung hai tuan 145,65 121,80
Sau khi st dung bdn tudn 145,57 116,81
Ty 1é giam (bon tuan) 0,3% 9,6%

Trong bang trén, su thay d6i mau séc da thu duoc bing cach phan tich chi sd
melanin vé sic t6 da, trong d6 su thay d6i mau séc da giam 0,3% trong bbn tuln sau

khi mit duge rira bang tay nhung giam 1én t6i 9,6% trong bdn tun sau khi mit duoc
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rira bing cach quay 16ng ban chéi bang niléng theo phuong 4n clia sdng ché. Do do,
cac két qua cho thay chi sb melanin giam dang ké khi ban chai rira mit bang liléng

theo phuong 4n cua sang ché dugce sir dung va do d6 da thay dbi sang mau.

Bang S
Nép nhin mit (um, Rmax (d6 sau ti da cta nép nhin))

Bang tay Bing nilong
Trudce khi st dung 223,11 185,53
Sau khi sir dung hai tuan 218,50 176,64
Sau khi sir dung bdn tuan 219,19 167,04
Ty 18 giam (bdn tuan) 1,8% 10,0%

Trong bang trén, d) siu cua nép nhan mét chi giam 1,5% khi mit dugc rua
bang tay nhung giam 1én t6i 10,8% khi mat dugc rira bang cach quay 16ng ban chai
bang nilong theo phuong 4n cua sang ché. Do d6, cac két qua cho that nép nhin mit
duoc giam dang ké khi ban chai rira mit bing lilong theo phuong 4an cla séng ché
duoc st dung. |

Trong céc diém yéu cau du6i day va trong phan mb ta phia trén ctia sang ché,
ngoai trur truong hgp ma bbi canh yéu cau cu thé khac, thuat ngit “bao gdm” hodc cic
bién thé khac nhu “gdm” hodc “gdm c6” duge st dung theo ¥ nghia bao ham, tirc 1a
dé thé hién su hién dién cia tinh ning da néu nhung khong loai trir sy hién dién hodc

sur b sung céc tinh nang khac trong cac phuong an khac nhau cua sang ché.
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Yéu cau biao hj
1. Méy rtra mdt c6 co trang diém lam tir niléng, may rira mit nay bao gbm:
hdp may rira mat (100) co thiét bi quay quay khi nhan nguodn dién tir bén
ngoai hoac ngudn dién tir pin hodc ngudn dién tlr pin nap dugc; va

ban chai rira mat (600) dugc ghép v6i hop may rira mat dé quay;
trong do ban chai rira mét (600) bao gom:

b6 16ng tht nhét (610) duoc san xuét tir nildng va duge 1ap dit trén dau
ra cua thiét bi quay dé quay thuén nghich theo su quay thuan nghich cua thiét
bi quay; va

nhiéu bd 1ong thir hai (620) chira nildong, dugc lap dat trén mat bén
ngoai cua mit phia truéc hdp may roa mat, duoc sip xép song song véi bd
16ng thir nhét véi chiéu cao bing chiéu cao ciia b 16ng thir nhat, dong thoi
cach mot khoang déu nhau véi bo 16ng thit nhéit, va bao quanh cb dinh ngoai vi
ctia bd 16ng thir nhat dé ngin ngira cac chét bén ngoai khoi viéc ban tung tée
khi bd 16ng thir nhat quay;, va

trong d6 cum 16ng (611) cAu thanh bd 16ng thir nhit (610) c6 dau da
mai nhin duogc lam tron thanh hinh cung, va thiét bi quay bao gdm: by phan
didu khién (200) duoc 1ip dat & mat bén ngoai cia hop dé chi 1énh movtit
ngudn va chuyén ddi sw quay thuan nghich theo mét goc xac dinh trudec; ngudn
dién (300) duogc 1ip & mot ddu bén trong ctia hop; md to dién khong chdi than
(400) duoc lap trong hop dé hoat dong béng cach nhan dién tir ngudn dién theo
tin hiéu chuyén ddi ciia bo diéu khién va quay thuin nghich theo mdt géc xac
dinh trudc; bd didu khién (500) xuét ra tin higu dién dé kiém soat sy quay
thudn nghich cia mod to dién khong chéi than mot goc dinh trude theo tin hidu
chuyén ddi cia bd diéu khién; dd ga (700) duoc ghép véi truc (410) ciia moto
dién khong chdi than (400) va bao gbm tAm doc va tAm ngang dugc ubn cong
thanh hinh L & quay thuin nghich theo sy quay thuan nghich cua moto dién
khong chdi than; 16 xo (800) dugc ghép voi mot mat cua tdm ngang cua do ga
va c6 mit déi dién duoc ghép voi gia d dé di chuyén xung quanh gia d& trong
khi duge d& bang gia d& vi dd ga di chuyén 1én va xubng theo hudng doc, 10
x0 tao ra tinh dan hdi dé tao mémen quay dwa dd ga v& vi tri ban dau; dé (900)

d& mit dbi dién cta 10 xo dé tao ra mdmen quay; va thiét bi dém (1000) duoc
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lip dat & phan trén cua d6 ga dé duy tri su can bang cia db ga sao cho su quay
thuan nghich cua dd g4 dugc tao ra n dinh.
2. May rira mit theo diém 1, trong d6 cum 1ong (621) c4u thanh bd 16ng thir hai (620)
c6 dau d3 mai nhin dwoc 1am tron thanh hinh vong cung hodc dugc tao ra & dang
duong thang.
3. May rira mit theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac cum 16ng (611 va 621) cAu thanh nén
bd 16ng thir nhét (610) va bd 16ng thit hai (620) ¢6 do day 63+10 um.
4. May rira mit theo didm bét ky trong cac diém tir 1 téi 3, trong d6 céc cum long (611
va 621) chu thanh nén bo 16ng thir nhit (610) va bd 1ong thir hai (620) ¢6 chiéu dai
9,0+1,0 mm.
5. May rira mat theo diém bét ky trong cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 bd 16ng thir nhét
(610) va bo 16ng thir hai (620) c6 90.000 dén 120.000 1ong (611 va 621) tuong mg
duogce cdy.
6. May rira mit theo diém bét k¥ trong cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 bo 16ng thir nhét
(610) duogc tao ra c6 mau sdc thir nhit va bd long thir hai (620) dugc tao ra ¢6 mau séc

thir hai sao cho b 16ng thir nhét va th hai (610 va 620) ¢6 mau sac khac nhau.
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