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(57) Séng ch& dé cap dén hop ndi cdp va tru dd st dung cho hop néi d6. Hop noi
cap bao gom tru dd dé tao thanh trong d6 c4u tric chong thim nuéc. Tru d& bao
g6m than tru dd ¢4 it nhat hai ranh doc, moi ranh c6 dudng kinh 16 X dugc ciu
hinh dé chita mot doan cdp; bé mit theo chiéu doc c6 it nhat hai khe doc, méi
khe doc c¢6 chiéu rong khe Y khong nho hon X, tuong tng v6i mot trong hai ranh
doc, va tao thanh clra & d6; va hai miéng dan héi, mdi miéng dugc bd tri trén mot
trong it nhét hai khe doc dé giit doan cdp trong ranh doc tuong tng. Hop ndi cp
hé trg 1dp dat t6t hon, 1am gidm chi phi va 1am cho chét lugng xay dung dong
déu hon.
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Linh vye st dung sing ché

Séng ché dé cap dén hop ndi cap va tru do st dung cho hop nbi d6, cu thé 1a
hop nbi cap duge xir 1i chéng thdm nuée bang dng dan hdi cho méi ndi phan nhénh
giita nhip. Sang ché dé xuét nhitng céi tién nhim khic phuc nhitng khé khin trong lip

dit, chi phi cao va su khong ddng nhit v& chit lugng xay dung.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong k§ thuat truyén din bing ddy nhu vién thong, truyén hinh cap va hé
théng giam sat, cép quang dugc st dung rong rai dé truyén din cac tin hidu 4m thanh,
dit liéu va hinh anh. Cép quang truyén dan tin hiéu dén dia diém bat ki dugc chi dinh
v6i sy hd trg ciia hop ndi cap dé thuc hién ndi cap. Hop ndi cap duoc clu tao gdm bé
mit d4u cudi cho cép di qua d6, va bé mit diu cubi hodc mit cho cap di qua c6 sin
cdng cap vao va cbng cap ra dé cho phép cép di vao va di ra khéi hop nbi cap thong
qua bé& mit diu cudi hodc mit cho cap di qua dé thuc hién viéc két ndi va ndi phan

nhénh cép quang,.

Cép quang thong thudng duoc st dung chi yéu lam cap truc chinh trung gian.
Hop ndi cap dugce str dung chu yéu cho viéc ndi thfmg, tire 12 ndi cap quang bi cét cut
voi mot cap quang bi cit cut khac, va cho viéc ndi phan nhénh, tic 1a ndi mot cap cb
nhiéu 161 v6i mot s§ cap c6 it 161 hon. Theo d6, bé mit ddu cudi cho cap di qua hop ndi
cap dwgc cAu tao v6i nhidu cdng cap vao va cdng cap ra, mdi cdng cap thudong cho

phép moét cép quang bi cat cut di vao hodc di ra khoi hop ndi cap.

Céc mang truyén thong ngay nay dd dugc mé rong sang ky nguyén dich vu
bang rong duge goi 1a cap quang dén tirg nha (FTTH). Cac nha cung cip vién thong
phai str dung céc hop nbi cap dé két ndi mot loat cap quang truc chinh phan bb & khip
noi, cic cap chinh nay di dén céc thiét bi quang twong mg tai noi ctia ngudi sir dung

cubi ciing thong qua céc mdi ndi cap phan nhanh bang cach sir dung cac hop ndi cap
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ma khéng cin cit toan bd nhiing cap hién c6. Do d6, cac hdp ndi cap phai sir dung
dugc khong chi véi cap cét cut di vao va dira hop ndi cap, ma con phai st dung duoc
v6i cdc cap khong cit cut di vao va di ra hdp ndi cép, nghia 1a hop nbi cap phai st
dung duogc cho viéc ndi phén nhénh gitta nhip, d6 13 ndi mot sb luvong nhé cp chua
duge st dung tach ra tir phan giita cua cap quang truc chinh nhiéu 161 nho hép ndi cap
v6i cap ndi trung gian d& két ndi voi ngubi st dung cudi ciing m&i khi dich vu cap
quang cn thiét cho khach hang. Trong da s céc truong hop, cép quang truc chinh ma

cu thé 13 cap quang tryc chinh dang dugc stt dung khong thé cit duge.

Viéc chéng thAm nuéc cho cdng cap vao va cdng cép ra 1a rat quan trong. Baoi
vi hop ndi cap bi ngam trong nude sudt thoi gian dai do ludn ludn cé su tich tu nuédce
trong bé cap va hd cap ngdm. Do d6, hop ndi cap phai ngan chin duoc su ro ri nude.
Néu khong duoc ngén chgn, khi nudc chdy vao trong hop cép, cap quang vdn c6 kha
ndng dugc sit dung binh thuong trong hon 20 ndm s& giam chit lwong va tré nén gion
chi sau mot vai nim, diéu d6 lam &nh hudng x4u dén viéc truyén dan tin hicu bang

rong.

Trong k¥ thuat chéng thdm nuéc cho hop ndi cép trude do, cap di vao hop ndi
cap thong qua cdng cap vao va cdng cap ra dugc bd tri trén bé mit ddu cudi cia hop
ndi cép‘g(k)m ba loai: loai bu-16ng co khi, loai co nhiét va loai 6ng dan hoi. Céc thanh
phin cua loai bu-16ng co khi khé phtrc tap, yéu cdu ché tao phirc tap, va chi phi cao.
Gi4 thanh cta loai co nhiét kha thip. Tuy nhién, trong qua trinh 1ip dit, loai co nhiét
doi hoi phai st dung nhiét @& 1am néng éng co nhiét dugc lam bing nguyén lidu chit
déo. Cong doan nay cé thé phat sinh khi doc va gly ra tai nan. Viéc st dung nhiét
ciing gay khé khin cho viéc kiém soat va duy tri chit luong x4y dung phi hop, va gay
anh hudéng x4u dén hiéu qua chéng thdm nuéc do sy bién dang va uén cong cap. Mic
di loai dng co nhiét thich hop ddi VGi cap treo hodc gin trén tudng, nhung nhitng dac
diém han ché trén khién n6 khong phit hop ddi véi cap quang ngim duoc lap dit trong
hé cap, noi ma nudc tich tu quanh nam. Loai 6ng dan hoi 1a thuén tién nhét cho xay
dung. Ngoai ra, loai 6ng dan hdi ciing ¢6 nhidu wu didm nhu chét luong xdy dung
ddng déu cao, hiéu qua chdng thAm nuéce xuét sic, va chi phi nguyén liéu thip. Do d6,

viéc st dung 6ng dan hdi dé thue hién chéng thdm nudc 12 lua chon tdt nhét.
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Khi viéc chéng thim nuéc cho cdng cap vao va cbng cap ra cia hop ndi cap
dugc thyc hién biang cach str dung éng dan hdi, thi bé mit dau cudi cho cap di qua phai
thong qua dng tru réng hinh gin tron hogic hinh elip. Ong try rdng cung cip duong di
dé cap dugc nbi trong hop ndi cap di qua d6. Néu viéc chéng thdm dwgc thuc hién
bang cach sir dung éng dan hdi, thi phén dugc boc boi 6ng dan hdi phai 1a dbi teong
hinh tru khong c6 vét 1dm hodc k& hé trén mit ngoai va c6 mit cit ngang hinh gén tron
hoic hinh elip. Cu thé, dng dan hdi dugc bé tri trén cap c6 mit cit ngang hinh gin
tron, cdng cap vao va céng cap ra cua 6ng tru rdng c¢6 hinh gan tron hodc hinh elip, va
c&p c6 mit cit ngang gin nhu hinh elip, dé dat dugc hidu qua chéng thAm nuéc tbt.
Tuy nhién, d6i v6i hop ndi cp ma trong d6 viéc xir 1i chéng thim nude duoc thyc hién
bing cach str dung 6ng dan hdi, trong sudt qué trinh ndi phan nhanh trung gian véi
diéu kién cap khong bi cét cut, thi ph?m cap duoc thuc hién nbi phén nhanh trung gian
phai dwoc gip lai thanh hinh chit U, va tiép d6 cap hinh chit U ¢6 hai doan cap dugc
lap vao va di qua 6ng dan hdi va 6ng tru rdng vén 12 cdng cap vao va cdng cap ra duogc
bé tri trén bé mit d4u cudi cho cép di qua hop néi cép, va do d6 cap di vao hop ndi cap
dé thue hién ndi phan nhanh trung gian. Tuy nhién, mit cit ngang cta hai doan cap
clia cap hinh chit U 14 hinh gén tron va ¢6 nhidu tm tron khac nhau. Sau khi hai doan
cap dugce boc truc tiép bdi mot 6ng dan hdi, thi khe ho s& xuét hién gifta hai doan cép
va do d6 khong thé tao thanh cAu tric chéng thim nuée. Vi vay, trén cap hinh chit U
vé6i hai doan cép, can thiét phai b tri thiét bi phu tro chéng thim nuéc 1am ddy khe hé
dé tao thanh cdu truc chéng thdm nudc tht nhat c6 dang hinh tru, trong d6 thiét bi
chbng thdm nuée phu tro 1am cho hai mat cit ngang cua hai doan cép tré thanh mot
mit cit ngang c6 hinh gin tron hodc hinh hinh elip ma khong c6 bt ki vét 1dm hodc
khe hé ndo trén mit ngoai ciia cAu tric chéng thdm nudc thir nhét. Tiép d6 cap hinh
chit U véi 2 doan cap duoc lip vao va di qua 6ng dan hdi va bng tru rong, tirc 13 cong
cap vao va cong cép ra, dugc bb tri trén bé mat ddu cudi cho phép cap di qua hop ndi
cép, trong d6 phin ciu tric chdng thdm nudc thir nhit khong duge lp vao dng tru
rong, va éng dan hdi dan hdi lai dé boc phin bén ngoai ctia ng tru rdng va phin bén
ngoai ciia cdu tric chdng thim nuée thir nhit duoc 1ip vao dng tru rdng. Do thuc té 1a
khong c6 vét 16m hozc khe hé trén mit ngoai cia cdu trac chéng thAm nuée thir nhit

v6i mit cit ngang hinh gan tron hoic hinh hinh elip, nén c4u tric chdng thdm nuéc thir
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hai dugc tao thanh. Do d6, khong thé hoan thanh viéc néi phéin nhénh trung gian khi
st dung hdp ndi cap ma trong d6 chi sit dung 6ng dan hdi dé chéng thAm nudc giita

cac cap duogc noi phan nhanh va cong cép vao va cong cap ra.

Trong k¥ thuat truéc d6, phuong phép tao thanh céu triic chéng thdm nuée bing

céch sir dung thiét bj phu trg lam day khe hé bao gdm:

1. Duy nhét mot hop chét két dinh chéng thdm nudc, hodce bang keo, ¢6 dd0 bam
dinh va déo dugc st dung véi lwong 16n dé& chéng thdm nuéc bang cich boc va bao
quanh vi tri hai doan cép ctia cép hinh chit U dugc lip vao dng dan hdi. Mot doan ngin
ciia vi tri duge quén bing keo va duoc boc ngoai dugc thuc hién bing tay dé thu dugc
than hinh try c6 mit cit ngang hinh gin tron hogic hinh elip. Theo d6, cdu tric chdng
thidm thtr nhét duoc tao thanh. Tuy nhién, cach 1dm nay c6 nhuoc diém 14 hinh dang
va kich thuéc thu dugc cuia than hinh try khong théng nhét, va su xuét hién bat ki cua
vét 16m hodc khe ho duge tao thanh trén bé mat than hinh tru; mdi than hinh try véi
mit cit ngang hinh gan tron hodc hinh elip dugc tao thanh & mbi 14n duc béi tay ngudi
s& khong bao gior gidng nhau, didu d6 glyra van d& khong théng nhét v& chét luong
lip dit. Sau khi duoc quénrbﬁng tay va trudc khi dugc boc béi 6ng dan hdi, hinh dang
va vi tri ctia doan ngin c6 thé bi thay ddi do tac dong hoic hodc luc €p trong qué trinh

thao tac.

2. MGi vi tri ctia hai doan cap ctia cép hinh chit U trai qua viée xt 1i chéng thAm
nudc b.'?mg cach st dung éng dan hdi duoc quén va dugc boc véi mot lugng phi hop
bing keo ¢6 do bam dinh va d¢ déo. Va sau d6 than b6 rén c6 hai miéng c6 kha ning
hop nhét hai doan cap dugc lip réap vao d6 dé tao thanh cdu tric c6 mit cit ngang hinh
gin tron hodc hinh elip ma khong c¢6 vét 16m hoic khe hé gitra chung. Than bd dugc
siét chat dé tao thanh cAu tric chéng thAm nuée tht nhit. Kiéu lép dat nay cé thé loai
bé van dé khong thdng nhat v& chét luong 18p dit da duoc dé cap trude dé. Tuy nhién,
nhuge diém cua kiéu ldp dit ndy 1a cc thanh phan va tht tu ldp dit phirc tap, viée
thyc hién khé khan, va chi phi cao. Ngoai ra, khong thé tan dung wu diém cua luc co
ngo6t tda tron dugc tao ra bdi 6ng dan hoi dé duy tri lién tuc d6 kin gitra than b6 rin va

hai doan cép.
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Dua vao nhitng md ta trén, cac nha cung cip vién thong toan cu va céc nha
cung cap c6 lién quan bit diu ap dung rong rai cac loai cip quang dé thay thé cap
truyén théng, va st dung rong rii hop ndi cap cho viéc ndi phan nhénh gitta nhip dé
két ndi nhidu s¢i quang trong cép quang chinh dwgc phian bd & khip moi noi trén
dudng di dén thiét b quang twong img clia ngudi st dung cudi ciing thong qua cic mbi
ndi phan nhanh. C6 thé gidi quyét vin dé l4p dit khé khan, chi phi cao va chit luong
xdy dung khong ddng du khi thuc hién xit 1i chéng thAm nuéc cho cép d& ndi phan
nhanh gifta nhip bing cach sir dung 6ng dan hdi, dong thoi phat trién va san xuét hop
ndi cap méi duge cai tién dé ndi cép dé dang hon, chi phi thip hon, chét lugng xay
dung ddng ddu hon va tan dung hiéu qua Iyc co ngét tda tron ctia dng dan hdi d& duy
tri d6 kin ctia cdu triic chéng thdm nuéc thi nhét trong hop ndi cap. Theo d6, chat
luong xdy dyng mang cap quang ctia cic nha cung cip c6 lién quan s& duoc cai thién

dang ké.

Vi vdy, dé khac phuc nhiing han ché cta ky thudt truge d6, dva trén két qua
nghién ctru va phat trién chuyén su, sang ché dé xuat hop noi cap nhu duge mo ta van

tit sau day.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc nhitng han ché cta k§ thudt trude d6, muc tiéu cia sing ché 1a &
xudt hop nbi cap. Hop ndi cap bao gém bé mit ddu cubi di qua cdp c6 hai doan cap
twong Ung di vao va di ra khoi hop ndi cap; cdu tric chéng thdm nude th nhit, bao
gém tru d& vé6i than try do 6 it nhit hai ranh doc, mdi ranh cé dudng kinh 16 X duoc
cAu hinh dé chira mot trong hai doan cép; bé mit theo chiéu doc c6 it nhit hai khe doc,
mdi khe c6 chiéu rong Y 16n hon hogic bang X, twong ng v6i mot trong s it nhét hai
hai ranh doc, va tao thanh clra & d6; va it nhat hai miéng dan hdi, mdi miéng dan hdi
tao thinh mot canh clia mot trong it nhat hai khe doc; va éng tru réng duogc bb trf trén
bé mit dau cudi, c6 mit ngoai va cung cp két ndi nhanh gitra; va ciu trac chéng thAm
nude thir hai bao gdm 6ng dan hdi dugc bd tri trén mit ngoai va bao boc cu triic
chéng thdm nudc thir nhat. Ngoai ra, mit ngoai ctia it nhét hai miéng dan hdi doc (tron

ven, hodc két hop) va mot phén x4c dinh bé mit theo chiéu doc. Ngoai ra, tru 4o 1a
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than dan hdi. Ngoai ra, duong kinh 15 X |amot trong cac duong kinh 13 t6i thidu va tdi
da ctia it nhat mdi hai ranh doc. Ngoai ra, trong hop ndi cap, mdi trong sb it nhét hai
miéng dan hdi doc c6 hai phin mé rong x4c dinh hai canh ctia mdi it nhit hai khe doc;
chiéu rong khe Y duogc Iya chon tir mdt nhém gdm: chiéu rong khe ban didu Wi nhd
hon X va 16n hon 0, chiéu rong khe ban dau W, béng 0, va chiéu rong khe ban dau W3
khong thé do dwoc do hai phin mé rong gbi 1én nhau. Ngoai ra, hop ndi cép con bao
gbm keo chéng thAm nudéc c6 d két dinh va d déo va dugc bd tri gifta mQt trong hai
ranh doc va mdt trong hai doan cap di qua d6. Ngoai ra, ciu tric chdng thim nude thir

nhit c6 mit cit ngang 13 hinh gén tron hodic hinh elip.

Sang ché cling mé ta tru d ducjc str dung cho hép nbi cap dé tao thanh cu trac
chéng thAm nuéc. Tru d& bao gém than tru d& c6 hai ranh doc, mdi rinh c6 duong
kinh 18 X dugc cdu hinh dé chia mot doan cép; bé& mit theo chiéu doc c6 it nhét hai
khe doc, mdi khe c6 chidu rong Y 16n hon hoic bing X, tuong Gng véi mot trong hai
ranh doc, va tao thanh ctra & do; va hai miéng dan hoi, mdi miéng duogc b tri trén mot
trong it nhat hai khe doc dé giit doan cap trong rinh doc tuong rng. Ngoai ra, mat
ngoai ctia it nhit hai miéng dan hdi ddng thoi (tron ven, hoic két hop) va mot phin xac
dinh bé mit theo chiéu doc. Ngoai ra, tru do 12 than dan hdi. Ngoai ra, duong kinh 16
X 12 mot trong cic dwdng kinh 15 tbi thidu va t6i da cua it nhdt mdi hai ranh doc.
Ngoai ra, trong tru dd, it nhat mdi hai miéng dan hdi c6 hai phin m& rong xac dinh hai
canh cua it nhat mdi hai khe doc; chiéu rong khe Y duogc lya chon tr mot nhém gém:
chidu rong khe ban diu Wi nhé hon X va 16n hon 0, chiéu rong khe ban ddu W; bing
0, va chiéu réng khe ban diu W3 khong thé do dugc do hai phin mé rong gbi 1én nhau.
Ngoai ra, tru d& phdi hop v6i éng dan hdi dé tao thanh don vi hop ndi chéng thim
nude. Ngoai ra, tru d& con bao gém keo chdng thdm nuéde c6 do két dinh va do déo
duc_ré b tri gifta mQt trong it nhit hai ranh doc va doan cap di qua do. Ngoai ra, ciu

tric chdng thim nudc thir nhit 6 mit cét ngang 13 hinh gan tron hodc hinh elip.

Hop nbi cép theo sang ché bao gbém tru do, nhd ¢6 ma cap dé nbi phan nhanh
gitta nhip va tru d& tao thanh cAu tric chéng thAm nudc thi nhit c6 dang hinh tru va
khong c6 vét 1dm hodic khe hé giita cap va tru do. Va ciu tric chéng thim nuée thir

nhit c6 mit cit ngang hinh gin tron hodc hinh elip. Theo d6, viée xir Ii chdng thAm
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nudc giita cng cap vao va cdng cép ra (vén dwoc bd tri trén éng tru rdng trén bé bé
mit ddu cudi cho cap di qua hop ndi cép) va cap bang cach sir dung hop ndi cap vai
6ng dan hoi 12 diém méi va tién tién hon so véi k§ thuat trude d6. Vi vay, viée lap dat
vandi cap dwoc thyc hién d& dang hon, chi phi thap hon, va chét lvong x4y dung ddng
déu hon. Hon nita, trong hop nbi céap, luc co ngét toa tron ciia dng dan hoi duy tri lién
tuc d6 kin ctia cdu tric chéng thdm nuéc thir nhit. Chét lugng mang cép quang dugc

x4y dung béi cdc nha cung cap co lién quan s& cai thién dang ké.
M0 ta van tat cac hinh kem theo

Fig.1(A) 12 hinh minh hoa hdp ndi cép theo phwong 4n thuc hién thir nhit cia

séng che;

Fig.1(B) 12 hinh minh hoa bé mit déu cudi cho cap di qua va dng tru rdng trén

hop ndi cap theo phwong 4n thuc hién thir nhit ciia sang ché;

Fig.1(C) 1a hinh minh hoa cap dé ndi phan nhanh gitra nhip, cép nay di qua éng
tru rdng va theo d6 di vao va dira khoi hop ndi cap theo phuong an thuc hi¢n thir nhét

cua sang che;

Fig.2(A) 14 hinh minh hoa tru d& trong hdp ndi cap theo phuong an thuc hién

thir nhat cuia sang che;

Fig.2(B) 14 hinh minh hoa mit cit ngang phén hinh tru ctia tru d& trong hop ndi

cép theo phuong 4n thuc hién thir nhét clia sang ché;

Fig.2(C) 14 hinh minh hoa mit cit ngang phan hinh tru ctia tru d& theo phwong
an thuc hién tht nhét cia sang ché, trong d6 khe doc c6 chiéu rong Y 16n hon dudong

kinh X cia ranh doc;

Fig.3(A) 12 hinh minh hoa éng dan hdi trong hdp ndi cép theo phuong 4n thuc

hién thir nhat ctia sang che;

Fig.3(B) 14 hinh minh hoa keo chéng thim nuéc ¢6 do két dinh va do déo trong

hop nbi cap theo phwong 4n thuc hién thir nhét cta séng ché;
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Fig.3(C) 1a hinh minh hoa bing keo chéng thim nudc c6 do két dinh va do déo

trong hop ndi cap theo phuong 4n thuc hién thir nhét ctia sang ché;

Fig.4(A) 12 hinh minh hoa try d& trong hop ndi cép theo phuong 4an thuc hién

thir nhét ctia sang ché;

Fig.4(B) 12 hinh minh hoa vi tri ma hai doan cdp dé ndi phan nhanh gitta nhip
dugc quén boi bing keo chdng thim nudc c6 d6 két dinh va do déo trude khi st dung
éng co ngdt nhiét dé xur I chdng thdm nuéc trong hop nbi cap theo phuong an thuc

hién thir nhat cia sang ché;

Fig.4(C) 1a hinh minh hoa c4u triic chéng thdm nudc thir nhit duge tao thanh
béi try dF va cép c6 hai doan cap dé néi phén nhénh gitta nhip trong hop ndi cap theo

phuong 4n thyre hién th nhét ciia sang ché;

Fig.4(D) 14 hinh minh hoa mit cét ngang phén hinh tru cta c4u triic chéng thAm

nudc thit nhét trong hop ndi cap theo phuwong 4n thuc hién thir nhét cta sang ché;

Fig.5(A) 14 hinh minh hoa hdp nbi cap theo phuong 4n thuc hién thi nhét cia
se'mg ché, trong do 6ng dan hoi chuén bi co lai dé bao boc mét ngoai 6ng tru rdng va

mdt ngoai ctia cau tric chong thAm nudce thir nhit;

Fig.5(B) 14 hinh minh hoa hdp ndi cép theo phuwong 4n thuc hién thir nhét cia
sang ché, trong d6 6ng dan hdi chudn bj co lai dé bao boc mat ngoai 6ng tru réng va
mit ngoai ciia cAu triic chdng thim nuéc thir nhit, dé tao thanh ciu truc chéng thim

nudc thir hai;

Fig.5(C) 1a hinh minh hoa hop ndi cép theo phwong 4n thuc hién thu nhét cua
sang ché, trong d6 dng dan hdi co lai & bao boc mit ngoai 6ng try réng va mit ngoai
clia cdu tric chéng thim nudc thir nhét, va tao thanh cu trac chéng thim nudc the

hai;

Fig.5(D) 1a hinh minh hoa hop nbi cép theo phwong an thuc hién tht nhit cia
sang ché, trong d6 hop ndi cap duoc lip dat cing vai viée xir 1i chdng thim nuéce bing

cach st dung ong dan hoi cho moi noi phan nhénh gitta nhip;
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Fig.6(A) 1a hinh minh hoa mit cit ngang cua tru do trong hop ndi cap theo
phuong én thyc hién thit hai ctia sang ché, trong d6 chidu rong khe ban ddu W» ciia hai
rdnh cua tru do béng 0, thé hién réng hai canh cta cac miéng dan hoi tiép xuc voi
nhau;

Fig.6(B) 1a hinh minh hoa mit cét ngang tru d& trong hop nbi cép theo phuong
an thuc hién tht hai ctia sang ché; trong d6 khe doc ¢6 chidu rong khe Y sau khi mé ra

trd nén 16n hon kich thuéc 16 X cua rinh doc cua tru do;

Fig.6(C) 1a hinh minh hoa mit cét ngang tru d& cta ciu tric chéng thdm nudc

thtt nhét trong hop ndi cép theo phwong 4n thwe hién tht hai cta sang ché;

Fig.7(A) 1a hinh minh hoa mit cit ngang tru do trong hop ndi cap theo phuong
an thuc hién thr ba cla sang ché, trong d6 khong thé do dugc chiéu rong khe ban dau
W3 cta hai rénh cta tru d& vi sy gbi nhau cta hai phin mé rong, va Wa bang 0, thé

hién rang hai canh ctia cdc miéng dan hoi tiép xic véi nhau;

Fig.7(B) 1 hinh minh hoa mit cét ngang tru d& trong hop nbi cép theo phuong
4n thuc hién thit ba ciia sang ché, trong d6 khe doc c6 chiéu rong khe Y sau khi mé ra

trd nén 16n hon kich thuédc 16 X cta rinh doc cia tru do;

Fig.7(C) 14 hinh minh hoa mit cét ngang tru d& ciia cAu tric chéng thAm nuéc

thtr nhat trong hop nbi cap theo phwong an thyuc hién thir ba cia sang ché;
MO ta chi tiét sang ché

Hop ndi cép duge theo sang ché s& dwoc mo ta chi tiét hon ciing véi cdc phwong
an thuc hién tham khéao, nhd d6 né c6 thé dugce thuc hién béi nhitng ngudi cé trinh 4o
trung binh trong cung linh vuc k§ thuat. Tuy nhién, sang ché khéng bi giéi han béi cac
phuong an thue hién. Nhimg ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong cung linh vue k¥ thudt 6 thé cai
bién céc phwong an thuc hién khac theo tinh thdn ctia cac phuong an thuc hién theo
sang ché. Nhitng phuwong 4n thuc hién cii bién ndy van nim trong pham vi ciia sang

r
A

ché.

Phwong 4n thuc hién thtr nhat
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Tham khao c4c hinh v& tir Fig.1(A) dén Fig.5(D), 14 c4c hinh v& minh hoa hop
nbi cap 1 theo phuong 4n thuc hién thir nhét cia sang ché. Hop nbi cap 1 bao gdbm bé
mit dau cudi 2 cho phép cép 4 di qua, trong d6 cap 4 c6 hai doan cap 401 cia cap dé
nbi phan nhanh gitra nhip tuong tmg di vao va di ra khéi hop ndi cap 1; cdu trirc chdng
thAm nudc tht nhit 12 bao gdm tru do 5 (tham khéo Fig.2(A)) v6i than tru d 6 o it
nhét hai ranh doc 7, mdi ranh doc c6 duong kinh 16 X duge cu hinh chira mot trong
hai doan cép 401, bé mit theo chiéu doc 8 c6 it nhit hai khe doc 9, mbi khe doc co
chiéu rong khe Y khong nho hon X, tuong (g véi mét trong it nhit hai ranh doc 7, va
tao thanh cira 10 trén d6; va it nhit hai miéng dan hdi 11, mdi tao thanh mot canh cua
mot trong it nhét hai khe doc 9; va éng tru réng 3 duoc bd tri trén bé mit ddu cudi 2,
c6 mit ngodi 14 va cung cdp mbi ndi phan nhanh gifta nhip; va cdu tric chéng thdm
nuéc thir hai 16 bao gdm 6ng dan hdi 13 dwoc bd tri trén miit ngoai 15 va boc ciu triic
chéng thdm nuéc thir nhat 12 (tham khao céc Fig.5(A)-5(D)). Ngoai ra, & hop ndi cap
1 theo phuong 4n thyc hién thir nhét clia séng ché, mat ngoai cua it nhét hai miéng dan
hoi 11 ddng thoi (tron ven, hodic két hop) va mdt phan phan x4c dinh bé mit theo chiéu
doc 8 (tham khéo céc Fig.2(A)-2(C)). Ngoai ra, & hop nbi cap 1 theo phuong an thuc
hién tha nhét cua sang ché, tru do 5 14 than dan hdi. Ngoai ra, & hop ndi cap 1 theo
phuong 4n thyuc hién thir nhit ctia sang ché, dwong kinh 15 X 1a duong kinh 13 t5i da
ctia it nhat m&i hai ranh doc 7. Ngoai ra, & hop ndi cap 1 theo phwong an thuc hién thir
nhét ciia sang ché, it nhit mdi hai miéng dan hdi 11 ¢6 hai phin m& rong xac dinh hai
canh cta it nhit mdi hai khe doc 9; chiéu rong khe Y duoc Iva chon tir mot nhom gém:
chiéu rong khe ban ddu W1 nhé hon X va 16n hon 0, chiéu rong khe ban dau W bing
0, va chiéu réng khe ban diu W3 khong thé do dugc do hai phan m& rong gbi 1én nhau.
Ngoai ra, & hdp nbi cap 1 theo phwong 4n thyc hién thir nhét cua sang ché, hop nbi cap
1 con bao gébm keo chéng thdm nudc c6 d6 két dinh va do déo (tham khdo céc
Fig.3(B)-3(C)) va duoc bd tri gitta mot trong sb it nht hai ranh doc 7 va mot trong hai
doan cap 401 di qua d6 (tham khao cac Fig.4(A)-4(D). Ngoai ra, ciu tric chdng thim
nudc thr nhit 12 c6 mit cit ngang 13 hinh gin tron hodc hinh elip (tham khéo
Fig.4(D)). Hop ndi cap 1 dugc sir dung trong phuong 4n thuc hién thir nhét cia sang
ché bao gdm bé mit ddu cubi 2 cho cap 4 di vao va di ra khoi hép nbi cap 1. Ong tru

rdng 3 dugc bb tri trén bé mit dau cudi 2 cho phép cép 4 dé ndi phéan nhanh gifta nhip
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di vao va di ra khoi hdp nbi cap 1. Mang boc chit déo cling ctia phan cép 402 trén cap
4 dé nbi phan nhéanh gitta nhip duoc 10t ra, va tiép d6 cap 4 duoc udn thanh hinh chit
U. Phén cép hinh chit U duge 16t mang boc va phin van con mang boc khéc di qua 6ng
tru réng 3 va di vao hop ndi cap 1 theo dudng cép do6i. Viéc xtr 1i chdng thAm nude
gifta hai doan cép 401 va dng tru rdng 3 dugc thuc hién bang céach sir dung éng dan hdi
13 (tham khéo Fig.1(C)). Vi thyc té 12 mit cit ngang ctia hai doan cép 401 1a hinh gin
tron va c6 tdm dudng tron khac nhau, néu dng dan hdi 13 chi dugc st dung dé boc
ching va éng try rdng 3 bing cich 1am co bng dan hdi 13, thi s& c6 k& ho gitra hai
doan cép 401 khi duoc sép song song va khong thé tao thanh cdu triic chéng thAm
nuée hiéu qua. Hon nita, dudng kinh ngoai cua cdp 4 nho hon duodng kinh 16 X cua
ranh doc 7. Do d9, vi tri ciia mdi mdt trong hai doan cap 401 dé xur 1i chéng thdm nuéc
bing dng dan hdi 13 s& duge quin bing mot luong phu hop bing keo chdng thdm
nuée c6 dd két dinh va do déo 17 (tham khéo Fig.4(B)), sao cho mit cét ngang cua
mdi mdt trong hai doan duoc quén bang keo chéng thAm nuée co d6 két dinh va do
déo 17 13 hinh gén tron va dudng kinh ciia n6 bing hodic hoi 16n hon duong kinh 18 X
clia mit cét ngang hinh gin tron cta ranh doc 7 cia tru d& 5 (tham khao Fig.2(B) va
Fig.4(D)). Phin cap 402 hinh chit U d& ndi phan nhanh gitta nhip va phin hai doan cap
401 duoc que‘in bang keo chéng thAm nudc c6 d6 két dinh va do déo 17 duoc dat vao
va dugc chira trong ranh doc 7 clia tru d& 5. Chi cin dung tay véi cac ngén tay dé mo
cac miéng dan hdi 11 cta cira 10 cua ranh doc 7 d& 1am cho chiéu rong khe ban diu
W1 cua ranh doc 7 tao thanh chiéu rong khe Y sau khi m¢ ra 16n hon dudng kinh 16 X
t6i da cia ranh doc 7. Nhor d6, viée dat va chtra phin cép (phin ma duge quin mot
lwong biang keo chdng thim nude c6 do két dinh va do déo 17) cua hai doan cap 401
qua cira 10 d& dang hon. Khi ngén tay rut ra cho phép cac miéng dan hdi cua cira 10
tr& llai vi tri ban dau cua chuing, cAu tric chéng thdm nudc tht nhat 12 hinh tru va cé
mit cit ngang gin tron d& dang dwoc tao thanh giita hai doan cap 401 va tru d 5
(tham khao céc Fig.4(A)-4(D)). Mot trong hai doan cép 401 duge chira va hop nhit
trong rinh doc 7, va do d6 mdt trong hai doan cap 401 khong dé tach ra khéi d6 truée
khi céu tric chéng thdm nuée the nhit 12 duoc boc va duge ép boi 6ng dan hoi 13.
Ngoai ra, mit ngoai ciia cdu tric chdng thdm nuée thir nhit 12 13 hinh try ¢6 thé dugc

quin mét vong hodc mot lugng phit hop bing keo chdng thim nude c6 do két dinh va
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d6 déo 17 d dam bao hidu qua chéng thAm nudc hoan hao hon. Sau khi lip dit ciu
tric chdng thdm nuée thir nhét 12, phan cép 402 dé nbi phan nhanh gitra nhip duoc
ludn qua hoic duoc 1ip vao bng dan hdi 13, con cac phén ctia hai doan cap 401 khong
bao gdm phan cAu tric chéng thAm nuéc thir nhit duoc quin véi dng dan hdi 13 duge
Iudn vao dng tru rdng 3, vi vy ma mot phin cu triac chéng thim nude thir nhét 12
dugc boc va duge ép béi 6ng dan hdi 13 & bén ngoai cta bng tru rong 3. Va tiép do,
hai doan cap 401 di qua 6ng tru réng 3 vao hop nbi cap 1 duoc ¢ dinh trong hop ndi
cap 1. Ong dan hdi 13 co lai & boc mat ngoai 14 cua éng tru rdng 3 va két ndi mat
ngoai 15 ciia ciu triic chéng thAm nudc tht nhit 12 & bén ngoai éng tru rdng 3. Theo
do, cdu tric chéng thAm nudc thir hai 16 duogc tao thanh giita éng tru rdng 3 va cu
tric chéng thdm nudce thir nhit 12. Hop nbi cap 1 duge st dung trong phuong an thuc
hién thtr nhét cua sang ché c6 thé tao thanh céu tric chéng thdm nuéc the nhét 12 ¢6
mit cit ngang hinh gin tron gitta tru d& 5 va hai doan cap 401 nhd mot cong doan don
gian. Piéu d6 rat thuan tién cho viée sir dung bng dan hdi 13 dé xt 1i chdng thdm nuée
gita cap 4 cho nbi phan nhanh giita nhip va éng tru réng 3, nhd d6 ma cac véan dé nhu
kho khin trong lip dit, chi phi cao va chit lwong x4y dung khong ddng déu ton tai
trong k¥ thuat trude d6 c6 thé duoc khic phuc. Hon nita, mdi miéng dan hdi 11 cia
ranh doc 7 hgp nhit v6i khe hé gita try d& 5 va hai doan cap 401 dé tao thanh ciu tric
chdng thAm nude thir nhét 12, va éng dan hdi 13 co lai ép vao chu tric chéng thdm
nudée thir nhét. Do d6, luc co tda tron tao ra bai boi dng dan hdi 13 di manh va kéo dai
va duqc st dung @& duy tri do kin gifta tru d& 5 va hai doan cap 401. C6 thé thy rd
rang hop ndi cap theo phuong 4n thuc hién thir nhét ciia sang ché chic chén c6 thé

khéc phuc nhitng han ché cta k§ thuét trude do.
Phuong 4n thyc hién thir hai

Tham khéo cac Fig.6(A)-6(C) va céc Fig.1(A)-5(D). Fig.6(A) 1a hinh minh hoa
mit cit ngang tru d& trong hop ndi cap 1 theo phuong 4n thuc hién tht hai ciia séang
ché. Su khac biét gitta tru d& 5 cia phuong an thuc hién thu hai véi tru do 5 cua
phuong én thuc hién thu nhét 13, chiéu rong khe ban d4u W cta hai ranh doc 7 cta tru
d& 5 dugc sir dung trong phuong 4n thue hién thir hai bang 0 (tham khéo céc Fig6(A)-

6(C)), thé hién ring hai canh ctia ctra 10 trén ranh doc 7 tiép xuc véi nhau.

-13-



21707

Phuong an thyuc hién thi ba

Tham khdo céc Fig.7(A)-7(C) va céc Fig.1(A)-5(D). Fig.7(A) 13 hinh minh hoa
mit cit ngang try 4 trong hop ndi cap 1 theo phuong 4n thuc hién tht ba cla sing
ché. Su khéc biét gilta tru d& 5 cua phuong an thuc hién thir ba véi tru d& 5 cua
phuong 4n thyuc hién tht nhét 13, chiéu rong khe ban d4u W3 cua hai rdnh doc 7 cua tru
dg 5 khong thé do dwoc vi hai phan m& rong gbi 1én nhau (tham khao cac Fig.7(A)-

7(C)), thé hién rang hai canh cta ctra 10 ctia hai rinh doc 7 gbi 1én nhau.

Trén co s& phin md ta vé cac phuong 4n thuc hién tht nhit, thir hai va thit ba
trén day, hop ndi cap theo sang ché khic phuc duoc nhitng han ché cta k§ thuat trude
d6 va tao didu kién thudn lgi hon cho viéc xtr 1i chéng thdm nudge béng cach s dung
6ng dan hoi cho viée 18p dat cap dé ndi phan nhénh gitra nhip vao cdng cap vao va
cdng cép ra cta hop nbi cap. Hop ndi cap theo sang ché 1am cho viéc lap dat cap dé
dang hon, chi phi thip hon va chét Iwong x4y dung ddng du hon, va do d6 cai thién

chit lugng xiy dung mang cap quang cua cdc nha cung cAp vién théng.
Céc phuong 4n thuc hién vu tién:

1. Hop néi cap, bao gbm bé mit dau cudi di qua cép c6 hai doan cép ctia cap dé
nbi phan nhanh giita nhip twong tmg di vao va di ra khoi hop ndi cap; cdu tric chdng
thdm nuéc tha nhét, bao gém tru d& vé6i than try do c6 it nhat hai ranh doc, mbi ranh
c¢6 duong kinh 18 X dugce cAu hinh dé chtra mét trong hai doan cép cia cap dé ndi phan
nhanh gifta nhip; bé& mit theo chiéu doc c6 it nhat hai khe doc, mdi khe c6 chidu rong
khe Y khong nhé hon X, twong tng véi mdt trong sd it nhét hai ranh doc, va tao thanh
cira & d6; va it nhat hai miéng dan hdi, mdi miéng dan hdi tao thanh mot canh ciia mot
trong it nhét hai khe doc; va 6ng tru réng duoc b tri trén bé mat diu cudi, co mat
ngoai va hd trg viéc ndi phan nhanh gifra nhip; va ciu tric chéng thdm nude thir hai
bao gdm dng dan hdi dwgc bé tri trén mit ngodi va bao boc ciu triic chéng thim nudc

thir nhét.

2. Hop ndi c4p theo phuong 4n thuc hién 1, trong d6 mit ngoai cua it nhit hai

miéng dan hoi doc va mgt phan xac dinh bé mit theo chiéu doc.
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3. Hop ndi cap theo phuong 4n thuc hién 1 hodc 2, trong d6 tru d& 1a than dan

hoi.

4. Hop ndi cap theo phuong 4n thyc hién bét ki tir 1 dén 3, trong d6 dudng kinh

16 X 1a mot trong céc dudng kinh 18 t6i thidu va téi da cta it nhét hai ranh doc.
5. Hop ndi cap theo phuong 4n thuc hién bit ki tir 1 dén 4, trong do:

moi trong soO it nhat hai miéng dan hoi doc ¢ hai phan mé rong x4c dinh hai

canh ctia it nhat hai khe doc;

chiéu rong khe Y dugc Iya chon tir mét nhém gdm: chidu rong khe ban dau W
nho hon X va 16n hon 0, chidu rong khe ban diu W» bang 0, va chiéu rong khe ban déu

W3 khong thé do duoc do hai phin md rong gdi 1én nhau.

6. Hop ndi cép theo phuong 4n thuc hién bit ki tir 1 dén 5, con bao gdm keo
chdng thAm nuée c6 d6 két dinh va do déo va dugc bd tri gitta mot trong hai ranh doc

va mdt trong hai doan cép ctia cap dé ndi phan nhéanh gitra nhip di qua doé.

7. Hop ndi cap theo phuong 4n thuc hién bit ki tr 1 dén 6, trong d6 céu tric

chéng thdm nuéc thir nhét c6 mat cit ngang 13 hinh gan tron hodc hinh elip.

8. Tru d& dugc st dung cho hdp ndi cap dé tao thanh cAu trac chéng thdm nudéc,
bao gbdm than try d& c6 it nhét hai ranh doc, mdi ranh c6 duong kinh 16 X dugc ciu
hinh_ dé chira mot doan cép; bé mit theo chidu doc ¢6 it nhét hai khe doc, mdi khe c6
chiéu rong khe Y 16n hon hodc bﬁng X, twong tng v&i mot trong hai ranh doc, va tao
thanh ctra & d6; va hai miéng dan hdi, m&i miéng duoc bd tri trén mot trong it nhat hai

khe doc dé giit doan cap trong ranh doc tuong Ung.

9. Try d& theo phwong 4n thyc hién 8, trong d6 mit ngoai ciia it nht hai miéng

dan hoi dong thoi va mot phin xé4c dinh bé mit theo chiéu doc.
10. Tru d& theo phwong 4n thuc hién 8 hoic 9, trong d6 tru d& 1a than dan hdi.

11. Tru d& theo phurong 4n thuc hién bét ki tir 8 dén 10, trong d6 duong kinh 16

X 12 mdt trong cac dudng kinh 15 t6i thidu va téi da cua it nhit mdi hai réanh doc.
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12. Tru d& theo phuong 4n thyc hién bat ki tir 8 dén 11, trong d6 it nhit mdi hai
miéng dan hdi c6 hai phin mo rdng x4c dinh hai canh cua it nhit mdi hai khe doc;
chiéu rong khe Y dugc lya chon tir mot nhém gém: chiéu rong khe ban ddu Wi nhé
hon X va 16n hon 0, chiéu réng khe ban diu Wa bing 0, va chidu rong khe ban ddu W3

khong thé do dugc do hai phan mé rong gbi 1én nhau.

13. Tru d& theo phuong 4n thuc hién bit ki tir 8 dén 12, trong d6 tru 4o phéi

hop v6i dng dan hdi d tao thanh don vi hop néi chéng thdm nuée.

14. Tru @ theo phwong 4n thuc hién bét ki tir 8 dén 13, con bao gdm keo chéng
thAm nudc c6 d6 két dinh va d6 déo dugc bb tri gitta mot trong it nhét hai rénh doc va

doan céap di qua do.

15. Tru @& theo phuong 4n thuc hién bét ki tir 8 dén 14, trong d6 cAu tric chéng

thAm nudc thir nhit c6 mat cét ngang 13 hinh gin tron hoic hinh elip.

Phin mo t4 trén c6 xu hudng bao trim toan bd nhitng cai bién khac nhau, va
nhiing cach b6 tri hay sap dit tuong tu van nim trong pham vi clia yéu ciu bao ho kém
theo vén duoc chip nhan vé6i viéc dién gidi theo nghia rong nhat dé bao ham tat ca

nhitng bién thé va nhitng cu tric tuong tu.

Mo ta cac so chi dan

1 hop noi cap
2 bé mat dau cudi
3 ong tru rong

4 cép (dé ndi phan nhanh gitra nhip)
401 hai doan cap (cta cap dé ndi phan nhanh gifta nhip)
402  phén cap (dé nbi phan nhanh giira nhip)

5 tru do
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6 than tru d&

7 ranh doc

8 bé mit theo chiéu doc

9 khe doc

10 cta

11  miéng dan hdi

12 cu tric chéng thdm nudc thi nhét

13 éng dan hoi

14 mit ngoai ctia dng tru rdng

15  mit ngoai (cua ciu tric chéng thAm nudce thir nhét)

16  céu triic chng thdm nuéce thir hai

17 keo chdng thdm nudc c6 do két dinh va do déo

X  duodng kinh 15 (ctia ranh doc)

Y  chiéu rong khe (sau khi lip dit)

Wi chiéu réng khe ban diu (cta ranh doc cua tru do theo phuong é4n thuc
hién thir nhit)

W2  chiéu rong khe ban ddu (cta rAnh doc cua tru dF theo phuong an thuc
hién thir hai)

W3 chiéu rong khe ban ddu (ctia ranh doc cia tru d& theo phuong 4n thuc
hién thtr ba) |
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YEU CAUBAO HO
1. Hop nbi cép bao gdm:

bé mat dau cuodi di qua cap c6 hai doan cap tuong tmg di vao va di ra khéi hop

noi cap; cau tric chong tham nuéce thir nhat, bao gdbm:
tru d& bao gdm:

than tru d& c6 it nhit hai ranh doc, mdi ranh doc c6 dudng kinh 16

X dugc cdu hinh dé chira mot trong hai doan cép;

bé mit theo chidu doc c6 it nhit hai khe doc, mdi khe doc co
chiéu rong khe Y 16n hon hoic bing X, twong g v6i modt trong sb it nhét hai rénh

doc, va tao thanh ctta & do; va

it nhat hai miéng dan hoi, mdi miéng dan hoi tao thanh mot canh

cia mot trong it nhét hai khe doc; va

6ng tru rng duge b tri trén b miat diu cudi, c6 mat ngoai va cung cap két ndi
nhénh gifta; va cdu tric chéng thAm nuée thir hai bao gdm dng dan hdi duge bé tri trén
mit ngodi va bao boc cu tric chdng thAm nudce thu nhit, trong d6 céu triic chdng
thdm nudc thir hai gy ra luc dan hdi tda tron trén cAu tric chbng thim nude thir nhét,
va it nhét hai miéng dan hdi ndm & tai chd ca trude va sau khi tao thanh céu tric chéng

thAm nuéc thir nhat va thir ha.

2. Hop nbi cap theo diém 1, trong d6 bé mit ngoai cia it nhit hai miéng dan hoi

doc va mot phin x4c dinh bé mit theo chiu doc.
3. Hop ndi cap theo diém 1, trong d6 tru dor 12 than dan hoi.

4. Hop nbi cap theo didm 1, trong d6 dwong kinh 18 X 13 mot trong cdc dudng

kinh 18 t6i thiéu va tbi da ctia mét trong it nhit hai ranh doc.

5. Hop ndi cap theo diém 1, trong d6:
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mdi trong sb it nhit hai miéng dan hdi doc ¢6 hai phan mé rong x4c dinh hai
canh ctia mdi it nhét hai khe doc, m3i khe trong s chung c6 chiéu rong khe Y dugc
lra chon tir nhém gdm Wi nhé hon X va 16n hon 0, W2 bang 0, va W3 khong thé do

dugc do hai phan m& rdng goi 1én nhau.

6. Hop ndi cap theo diém 1, con bao gdm keo chéng thim nuée c6 do két dinh
va d déo va dugc bd tri gitra mot trong hai rdnh doc va mdt trong hai doan cép di qua
de.

7. Hop nbi cép theo diém 1, trong d6 cau triic chdng thAm nude tht nhét c6 mat
cdt ngang 1a hinh gén tron hogc hinh elip.
8. Hop ndi cap bao gdm:

b€ mit dau cudi di qua cap co6 hai doan cép twong tng di vao va di ra khéi hop

nbi cap va c6 duong kinh cap trung binh Z va dudng kinh cép tdi thiéu;
cu triic chdng thAm nu6ce thir nhét, bao gbm:
tru d& bao gdm:

thin tru d& 6 hai ranh doc, mdi rinh c6 duong kinh 18 thir nhit X
16n hon Z va dudng kinh 15 thtr hai X; 16n hon vira di duong kinh cép téi thidu va
dugc cdu hinh dé chira mot trong hai'doan cap; bé mit theo chidu doc c6 it nhit hai
khe doc, mdi khe doc c6 chiéu rong khe Y 16n hon hodc béng X, twong ng v6i mot

14

trong sO it nhét hai ranh doc, va tao thanh cira & do; va

it nhat hai miéng dan hoi, moi miéng dan hoi duoc bo tri trén mot
trong it nhat hai khe doc; va
Ong tru rong duoc bo tri trén bé mit dau cudi, ¢ mat ngoai va cung cap
két ndi nhanh giira; va

c4u tric chéng thdm nuée thir hai bao g0m 6ng boc dan hoi dugc bo tri trén bé
mdt ngoai va bao boc cau tric chong tham nudc thir nhat, trong d6 cau trac chong

thdm nuéc thir hai gy ra luc dan hdi toa tron trén cu tric chong thdm nude thtr nhat,
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va it nhét hai miéng dan héi ndm & ca trude va sau khi tao thanh cdu triic chéng thAm

nuéce thir nhét va thi hai.

9. Hop ndi cap theo diém 8, trong d6 bé mit ngoai cua it nhét hai miéng dan hdi
d6ng thoi va mot phén x4c dinh bé mit theo bé mit doc, tru d& 1a than dan hi, va cu

tric chdng thdm nuée tha nhit c6 mit cit ngang 14 hinh gan tron hodc hinh elip.

10. Hop nbi cép theo diém 8, trong d6 dudng kinh 16 X 1a mot trong céc dudng
kinh 18 t6i thiéu va t6i da ctia mi hai ranh doc.

11. Hop nbi cép theo diém 8, trong do:

it nhit mdi hai miéng dan hoi o hai phén mé rong xac dinh hai canh cua it nhét
mi hai rnh doc, mdi khe trong s chung c6 chidu rong khe ban dau duoc lwa chon tir

nhém gdm Wi nhod hon X va 16n hon 0, W, bing 0, va W5 khong thé do dugc do hai

phan mé rong goi 1én nhau.

12. Hop ndi cap theo diém 8, con bao gbm keo chbng thim nuée c6 do két dinh
va 6 déo va dugc bb tri gitta mot trong it nhét hai ranh doc va mot trong hai doan cap

di qua do.

13. Try d& dugc st dung cho hdp ndi cap dé tao thanh cAu truc chéng thdm

nudce, bao gom:

than try d& c6 it nhit hai ranh doc, mdi ranh co duong kinh 16 X duoc cdu hinh

deé chira m¢t doan cép;

b€ mit theo chiu doc c¢6 it nhat hai khe doc, moi khe cé chiéu rong khe Y 16n

hon hoic bang X, tuong tmg véi mot trong hai ranh doc, va tao thanh cira & d6; va

hai miéng dan hoi, mdi miéng dugce bd tri trén mot trong it nhit hai khe doc dé

giit doan cép trong ranh doc trong tng.

14. Try d& theo diém 13, trong d6 mit ngoai ctia it nhit hai miéng dan hdi dong

thdi va mot phan xé4c dinh bé mit theo chidu doc, va tru do 12 than dan hdi.
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15. Tru d5 theo diém 13, trong d6 cac miéng dan hdi & ca trude va sau khi tao
thanh céu tric chéng thdm nuéc thi nhit va thi hai, va luc dan hoi téa tron duy tri do

chit kin xung quanh doan cép.

16. Tru d& theo diém 13, trong d6 dwong kinh 16 X 1a mot trong cac dudng kinh

1 t6i thiéu va t6i da ctia it nhat m3i hai ranh doc.
17. Try d& theo diém 13, trong do:

it nhit mdi hai miéng dan hdi c6 hai phin mé& rong x4c dinh hai canh cta it nhét
moi hai khe doc, mdi khe trong sb ching c6 d0 rong khe ban dau dugc Iva chon tir mot
nhém gébm: Wi nhé hon X va 16n hon 0, Wa bang 0, vi W3 khong thé do dugc do hai

phan mé rong gobi 1én nhau.

18. Tru d3 theo diém 13, trong d6 tru d& phdi hop véi éng dan hdi dé tao thanh

don vi hop noi chong tham nuéce.

19. Try do theo diém 13, con bao gém keo chéng thdm nudc c6 d6 két dinh va

d0 déo dugc b tri gifta mdt trong it nhét hai ranh doc va doan cép di qua do.

20. Tru d& theo diém 13, trong d6 ciu triic chéng thdm nudc thir nhét c6 mit cit

ngang 13 hinh gin tron hoic hinh elip.
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