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(54) THIET BI CHAM

(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi cham ma cé thé duogc tao kich thudc nhd hon va
trong luong nhe hon va phuong phdp san xuét né. Thiét bi cham (1) 1a thiét bi dé
chuyén thanh phan hoat tinh vao trong co thé qua da. Thiét bi cham (1) bao gém
vo hinh try (H), pit tong (P) dugc b6 tri truot dugc bén trong vo (H), va 10 xo

cuon hinh nén (40) dugc bo tri bén trong vd (H) va cung cép cho pit tong (P) luc
lam dich chuyén. Pit tong (P) c6 than pit tong (20) va bo phan vi kim (30) gii
vao than pit tong (20) dé tao thanh td hop vé6i nhau. Bo phan vi kim (30) c6 d€
(31) va nhiéu vi kim nho 1én khoi bé mit clia d€ (31).
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi cham dé chuyén thanh phan hoat tinh vio trong co thé

qua da va phuong phép san Xuét no.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

D3 biét cac thiét bi cham thong thuong trong d6 bd phan vi kim duge trang bi nhiéu
vi kim ¢6 ddu cua chiing dugc phi duoc phdm va chat twong tu duoc gitt béi co
chu cai va co clu tuong tu (xem céc tai liéu sang ché tir 1 dén 5). Bo phén vi kim
nay duogc gitr boi thiét bi chdm dugc giai phong, dé cham vao da, vi thé thanh phan
hoat tinh chira trong dwoc phdm va chét twong tw truyén vao trong co thé dong vt
(vidy, co thé nguoi).

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 4659332 B

Tai liéu sang ché 2: JP 2007-516781 A

Tai liéu sang ché 3: WO 2009/107806

Tai liéu sang ché 4: WO 00/009184

Tai liéu sang ché 5: US 2011/276027

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Vin dé ky thuat

Tuy nhién, céc thiét bi cham théng thudng co kich thude 16n. Tuy thude vao dugce
phdm va chét tuong tu, cic vi kim c6 thé can phai giir trén da trong vai chyc phut
sau khi cham vao né dé truyén thanh phén hoat tinh vao trong co thé mét cach thich

hop. Do d6, cin c6 céc thiét bi cham c6 kich thudc nho hon va trong lwong nhe hon

nita dé dé dang deo hozc mang theo.
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Do d6 muc dich ctia mot khia canh theo sang ché 1a dé xuét thiét bi chAm ma c6 thé
duoc tao kich thudc nho hon va trong lwgng nhe hon va phuwong phap san xuét né.
Giai quyét van dé

Thiét bi cham theo mot phuong an cua sang ché 1a thiét bj cham dé chuyén thanh
phan hoat tinh vao trong co thé qua da biang cach dam thung da bing vi kim, thiét
bi cham nay bao g6n1 vé hinh try; pit tong dugc bd tri truot dugc bén trong vd va
¢6 bé& mit chinh giao v6i hudng truot, nhiéu vi kim duoc bb tri & phia bé miit chinh;
va 10 xo cudn phi tuyén tinh duogc bd tri bén trong vo va tao ra lyc lam dich chuyén

cho pit tong.

Thiét bi chdm theo phwong 4n nay ctia séng ché st dung 10 xo cudn phi tuyén tinh
dé tao ra luc 1am dich chuyén cho pit tong. Khi bi nén, 16 xo cudn phi tuyén tinh c6
chiéu cao nho hon nhiéu so véi chiéu cao ciia 16 xo cudn hinh tru thong thudng. Do
d6, thiét bi cham nay cé thé lam giam chiéu cao cua chinh né va ¢6 trong lugng nhe

hon.

Tuy thudc vao loai duge phim va chét twong tw, cac thiét bi cham phai gt trong
mot thoi gian dai trén da sau khi cham vao nd. Ngay ca trong trudng hop nhu vy,
thiét bj cham theo phwong 4n nay cua sang ché duoc tao kich thuéc nhé hon va
trong lwong nhe hon cho phép ngudi sir dung né mic quan 40 va di chuyén ma
khong bi vuéng trong khi giit thiét bi chdm nay gin vdi da. Thiét bi cham theo mot
phuong 4n ctia séng ché ¢ kich thudc nhé va do d6 c6 thé khong va cham véi cac
db6i tugng khac (cac chudng ngai vat) va khong lam tudt cac vi kim khoi da hoidc

lam gy no va giit trong da ngay ca khi nguoi str dung van dong tuy do nhu vay.

Céc thiét bi cham 16n thong thudong c6 thd mét thoi gian dé xtr Iy hoic tac dong dén
ngudi st dung vi kich thuéc bén ngoai ctia n6 16n. Trai lai, thiét bi cham theo
phuong 4n ndy cta sang ché dugce tao kich thude nhé hon va trong luong nhe hon
c6 thé dugc xir Iy mot cach d& dang va giam dang ké ndi sg hai ma nguoi st dung

¢6 thé cam nhén duoc.

Pit tdng c6 thé c6 than pit tong dugc tao ranh va bo phéan vi kim 30 dugce tao chi tiét
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gai thich hop dé gai vao ranh, trong khi bd phén vi kim nay c6 thé bao gdm bé mat
tao thanh bé mit chinh cua pit tong, nhidu vi kim nhd 1én khoi bé mit nay. Khi gin
b phan vi kim véi than pit tong bang chit két dinh hodc chit tvong tu dé két hop
chiing lai v6i nhau, cac hop chét hitu co chta trong chat két dinh nay c¢6 thé anh
huéng t6i dwge phdm va chét twong tw phu trén ddu ciia cac vi kim. Tuy nhién, bo
phan vi kim dugc gai theo cach co hoc v&i than pit tong bang chi tiét gai dé duogc
két hop v6i than pit tong trong truong hop nay khong 1am anh huéng dén duoc

phdm va chit tuong tu va cho phép chung bdc 16 hiéu qua thuc sy cta ching.

Thiét bi cham theo mdt phuwong 4n khéc cua sang ché 14 thiét bi cham dé chuyén
thanh phan hoat tinh vao trong co thé qua da bing cach dam thing da bang vi kim,
thiét bj cham nay bao gém v hinh try; pit tong dugc b tri truot duoc bén trong vo
va c6 bé mit chinh giao v6i hudng trugt, dé truyén luc xung cho rdy vi kim dugc
tao ra c6 vi kim do bé mit chinh cham vao rily vi kim nay; va 10 xo cudn phi tuyén

tinh duoc b tri bén trong vé va tao ra lyc lam dich chuyén cho pit tong.

Thiét bi chdm theo phuong 4n nay cua sang ché st dung 16 xo0 cudn phi tuyén tinh
d tao ra lyc 1am dich chuyén cho pit tong. Khi bi nén, 10 xo cudn phi tuyén tinh c6
chiéu cao nhé hon nhiéu so véi chiéu cao ctia 16 xo cudn hinh try thong thuong. Do
do, thiét bi cham nay co thé lam giam chiu cao cta chinh né va c6 trong lugng nhe

hon.

Tuy thudc vao loai duge phdm va twong tw, cac thiét bj cham phai giit trong mot
thoi gian dai trén da sau khi cham vao né. Ngay ca trong trudng hop nhu vay, thiét
bi chdm theo phwong 4n nay cua sang ché duoc tao kich thudc nhé hon va trong
lwgng nhe hon cho phép ngudi st dung né mic quan 4o va di chuyén ma khong bi
vuéng trong khi gitt thiét bi cham nay gén véi da. Thiét bi chdm theo phuong an
ndy clia sang ché co kich thuéc nhé va do d6 c6 thé khong va cham véi cac dbi
tuong khac (cac chudng ngai vat) va khong lam tudt cac vi kim khoi da hodc lam

gdy no va gift trong da ngay ca khi ngudi sir dung van dong tu do nhu vay.

Céc thiét bi cham 16n thong thudng c6 thé mét thoi gian dé xu Iy hodc tac dong dén
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ngudi st dung vi kich thudc bén ngoai ctia né 16n. Tréi lai, thiét bi cham theo
phuong én nay ctua sang ché duoc tao kich thudc nhé hon va trong luong nhe hon
c6 thé duoc xir Iy mot cach d& dang va giam déng ké ndi s¢ hai ma nguoi st dung

c6 thé cam nhén duoc.

Lo xo cudn phi tuyén tinh c6 thé dugc ché tao tur day thép khong gi, day dan piano,

chit déo, hodc day dong.

Lo xo cudn phi tuyén tinh c6 thé 1a 10 xo cudn hinh nén. Chiéu cao khi nén cua néd

nhd hon cho phép thiét bi cham giam kich thudc va trong luong ciia né hon nita.

Lo xo cudn hinh nén c6 thé c6 chiu cao tw do bang it nhit ba 1dn duong kinh day
ctia nd. Piéu nay cho phép 16 xo cudn hinh nén tao ra du nang luong cho pit tong
khi bi nén.

Lo xo cudn hinh nén ¢6 thé c6 chiéu cao ty do nim trong khoang tr 1 mm dén 100
mm. Khi chiéu cao tu do cta 10 xo cudn hinh nén nhé hon 1 mm, thiét bi chdm c6
thé khong tao ra hiéu qua cham thich hop. Khi chiéu cao tu do cua 16 xo cudn hinh
n6n vugt qua 100 mm c6 xu huéng khoé van dong trong khi gitt thiét bi cham duoc
gin dbi véi ngudi sir dung.

Day kim loai d& 1am 15 xo cudn hinh nén ¢6 thé khéng c6 cac phan xép chdng khi
quan sat theo huéng kéo dai ciia dudong tdm cua 1o xo cudn hinh nén. Trong trudng
hop nay, khi tai trong tac dung vao 10 xo cudn hinh nén doc theo hudéng kéo dai cia
dudng tam, chiéu cao ciia 10 x0 cudn bi nén vé co ban béng duodng kinh day cuda nd.

Diéu nay cho phép thiét bj cham giam kich thude va trong luong cda n6 hon nita.

Lo xo cudn hinh nén c6 thé c6 ca hai phan dau dugc cit phing doc theo mit phing
4o vudng goc voi dudng tdm cua 10 xo cudn hinh nén. Piéu ndy lam ting cac dién
tich tiép xtc gitta 10 xo cudn hinh nén va céc bd phan nhu pit tong ma tao thanh
thiét bi cham, do c4 hai phﬁn d4u cta 10 xo cudn hinh nén tiép xuc vai cac bo phén
nay. Do d6, 10 xo cudn hinh nén c6 thé duge dit mot cach én dinh trong thiét bi
cham. Lo xo cudn hinh nén ¢6 ca hai phén dau duoc cét phéng co cac dién tich tiép

xuc 16n hon véi cac bd phan nhu pit tdng so voi cac dién tich ma khong duoc cét
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phing nhu vay va do d6 cho phép cac bd phan nhu pit tdng cham vao da ma héu
nhu khong lam nghiéng ching khoi huéng tién vao ciia nd. Vi vay, da c6 thé duoc

chadm mot céch thich hgp hon.

Lo xo cudn hinh nén c6 thé c¢6 duérng kinh 16n nhat ndm trong khoang tir 1 mm dén
100 mm. Khi chiéu cao tu do ctia 10 xo cudn hinh nén nhé hon 1 mm, thiét bi chdm
it c6 kha nang tao ra hiéu qua cham thich hop. Do c4c dién tich ma c6 thé duoc cho
la phéng & da dong vat c6 han, nén s& kho gén thiét bi cham mét cach 6n dinh vao

da hon khi dudng kinh 16n nhit ctia 10 xo cu6n hinh nén vuot qué 100 mm.

Lo xo cudn hinh nén ¢6 thé c6 dudng kinh nho nhét bing it nhat 1/1000 nhung nhd

hon 1 1an duong kinh 16n nhét ciia no.

Lo xo0 cudn hinh nén c6 thé c¢6 duong kinh day nim trong khoang tir 0,1 mm dén 2

mm.

Lo xo cudn hinh nén ¢6 thé 6 tai trong ndm trong khoang tir 1100 gf dén 5000 gf

khi bi nén.

Theo phuong phép san xuét thiét bi chdm néu trén, 16 xo cudn hinh nén ¢6 thé duoc

gén voi pit tong trong khi céc phia c6 dudng kinh 16n hon va nhé hon cia 1o xo

cudn hinh nén 1an luot dwoc dat & cac phia dudi va trén. Diéu ndy khién cho 16 xo

cudn hinh nén ding théng mot cach dn dinh khi gén n6 véi pit tong, vi thé thiét b

cham d& dang san xuét hon.

Hiéu qua clia sang ché

Mot khia canh, sang ché d& xuét thiét bi chAm ma c6 thé duogc tao kich thudc nho

hon va trong lwgong nhe hon va phuwong phap san xuét né.

M0 ti vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 1 hinh v& phdi canh cua thiét bi theo phuong an dugc quan sat tir phia trén;
Fig. 2 1a hinh v& phdi canh ctia thiét bi theo phuong an dwoc quan sat tu

phia dudi;



21704

Fig. 3 14 hinh v& phdi canh minh hoa pit tong va bd phén vi kim;
Fig. 4 14 hinh v& phdi canh minh hoa nip;

Fig. 5(a) va 5(b) 1an luogt 1a cac hinh v& mit cit ngang cit qua duong V-V
trén Fig. 2 khi pit tong bi dich chuyén va sau khi pit tdng dugc day;

Fig. 6 12 hinh v& phdi canh riéng phan minh hoa bd phén vi kim;

Fig. 7 12 hinh v& mit cét ngang cit theo duong VII-VII trén Fig. 7;

Fig. 8 14 cAc so dd dé giai thich vi du vé cac phuwong phép phu céc vi kim;

Fig. 9 1 c4c hinh v& mit cit ngang minh hoa cac 16 xo cudn hinh nén;

Fig. 10 14 cac hinh v& mit cit ngang minh hoa céc vi du vé& céc 10 xo cudn
phi tuyén tinh;

Fig. 11 1a bang liét ké cac didu kién dé tién hanh cac vi du tir 1 dén 27 va
cac vi du so sanh 1 va 2 va céc két qua danh gia clia ching;

Fig. 12 14 so d6 minh hoa mdi quan hé gitra chiéu cao tu do va van téc;

Fig. 13 1a so dd minh hoa mbi quan h¢ gitra chiéu cao tu do va tai trong khi
bi nén; va

Fig. 14 1a bang liét ké cac didu kién dé tién hanh cac vi du tir 28 dén 30 va
cac két qua danh gia ciia ching.

MB& ta chi tiét sang ché
[Két cAu ctia thiét bi chdm]

Duéi day, thiét bi chdm 1 theo sang ché s& dugc gidi thich c6 dua vao céac
hinh v& tir Fig. 1 dén Fig. 10. Trong phén giai thich nay, cac by phan cau tao gidng
nhau hodc cac bd phén cAu tao co chirc ning giéng nhau s& dugc biéu thi béng cung
mot sb chi din dong thoi khong can mo ta lap lai vé& chung.

Thiét bi cham 1 1a thiét bi dé chuyén thanh phén hoat tinh nhu dugc phém Vao
trong co thé dong vat nhur co thé ngudi qua da ctia chiing. Thiét bj cham 1 bao gbm

v6 H c6 dang hinh try, pit tong P c6 than pit tong 20 va bd phén vi kim 30, 16 xo
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cudn hinh nén 40, va nép 50.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 1 va Fig. 2, vo H ¢6 than hinh 6ng 10 dang hinh tru
va cac by phéan vong 11, 12 lan luot duoc gén v6i ca hai dau ciia vo H. Vo H ¢6 do
bén sao cho c6 thé gitt lwc lam dich chuyén cia 10 xo cudn hinh nén 40 (ma s&
dugc gidi thich chi tiét dudi day). Cac vi du vé céc vat liéu dé 1am vé H bao gém
khong chi céc vat li¢u nhya téng hop va nhya ty nhién nhu cac nhua ABS,
polystyren, polypropylen, va polyaxetal (POM), ma con ca silicon, silic dioxit, cic
gém, va cac kim loai (thép khong gi, titan, niken, molybden, crom, coban, va kim

loai tuong tu).

T6t hon néu thiét bj cham 1 c6 dang ma d& git va st dung (cham) céc vi kim 32
vao da cia dong vat (bao gdbm con ngudi). Do d6, than hinh 6ng 10 co thé ¢6 hinh
dang bén ngoai 1a hinh da gidc hogic hinh tron. Bé mit cta than hinh éng 10 ¢6 thé
duoc lam 16m xuéng hoidc nh6 1én. B& mit cia than hinh 6ng 10 ¢6 thé dugc 1am
nhém bing cAch tao cdc ranh nho hogc 16p phu chéng truot trén do. Céac 15 xuyén
c6 thé duoc tao trén than hinh éng 10 dé lam giam luc cén khong khi va trong

luong.

B¢ phén vong 11, l1a khdi tach roi than hinh éng 10, lép dugc vao va thdo ra duoc
khoi than hinh dng 10. Nhu dwgc minh hoa trén c4c hinh v& Fig. 2 va Fig. 5, b
phan vong 11 ¢6 phan thanh bén hinh try 11a va phén thanh day 11b kéo dai vao
phia trong tir phdn dau cta phan thanh bén 11a. Phan thanh day 11b duoc tao 18
xuyén tron 11c. L xuyén 11c c¢6 dudng kinh nhé hon dudng kinh trong cua than

hinh dng 10.

Nhu dugc minh hoa trén c4c hinh v& Fig. 2 va Fig. 5, chi tiét dém hinh khuyén 13
dugc gén vao bé mit phia trong cta phin thanh day 11b. Chi tiét dém 13 duoc lam
tir vat liéu dan hoi. Cac vi du vé vat liéu dan hdi bao gém cao su va silicon; dic biét

13, silicon ma kho bi hdng theo thoi gian ¢6 thé duoc st dung.

B phan vong 12, 13 khéi tach roi véi than hinh éng 10, lip dugc vao va théo ra

duoc khdi than hinh 6ng 10. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 1, bd phén vong 12 ¢6
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phan thanh bén hinh try 12a va phan thanh dinh 12b kéo dai vao phia trong tir phin
dau cua phén thanh bén 12a. Phan thanh dinh 12b duoc tao 18 xuyén tron 12c¢. L)

xuyén 12¢ c6 dudng kinh nhé hon dudng kinh trong ciia than hinh éng 10.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig. 5, vach ngan 10a dé chia phan bén trong cua than
hinh éng 10 duoc tao ra trong d6 & phia bo phén vong 12. Diéu nay chia phan bén
trong ctia than hinh dng 10 thanh khong gian V1 gan hon v6i bo phan vong 11 so
v6i vach ngan 10a va khong gian V2 gan hon véi bo phan vong 12 so v6i vach

ngan 10a.

L6 xuyén 10b kéo dai doc theo huéng ma vo H (than hinh éng 10) kéo dai theo
huéng d6 duoc tao ra & phin tim cia vach ngan 10a. L xuyén 10b c6 bé mit hinh
try va ndi thong cac khong gian V1, V2 véi nhau. Phin nhé dang vong nhd vao
trong 10c duoc tao ra bén trong 16 xuyén 10b. Phan nhd 10c giam dwong kinh cia

né tir phia bo phén vong 11 vé phia bo phan vong 12.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 2, pit tong P dwoc bb tri truot duoc bén trong khong
gian V1 ciia vo H (than hinh 6ng 10). Cu thé 13, pit tong P dich chuyén gifra cac bd
phén vong 11, 12 trong khong gian V1 doc theo hudng kéo dai cia vo H (than hinh
éng 10).

Trong phuong 4n nay, pit tong P duoc 1am tlr than pit tong 20 va bd phan vi kim 30
nhu dugc minh hoa trén Fig. 3. Thén pit tong 20 c6 dia pit tong 21, ba can pit tong
22, va chi tiét dém 23. Céc 18 xuyén cb thé duge tao trong théan pit tong 20 dé 1am
gidm luc can khong khi va trong lwong. Than pit tong 20 c6 thé dwgc lam tir vat

liéu gidng nhu ctia dé 31 va cac vi kim 32, ma s& duoc giai thich duéi day.

Dia pit tong 21 dugc tao gidng nhu dia va c6 mot cap bé mit chinh. O trang thai
trong d6 than pit tong 20 dugc bé tri bén trong vé H (than hinh éng 10), cip bé mat
chinh clia dia pit tong 21 giao v6i (gan nhu vudng goc) huéng trugt cua than pit

tong 20 (hudng kéo dai ctia vo 10).

Chu vi ngoai cta dia pit tong 21 duogc tao ba phan nho phang nhé ra phia ngoai
21a. Céc phan nhd 21a dugc b tri & cac khoang cach gan nhu bing nhau quanh
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chu vi ngoai cla dia pit tong 21. Mot bé mit chinh ctia m3i phin nhé 21a la gidng
nhu mot bé mit chinh cia dia pit tong 21, trong khi bé& mit chinh khac cua phan
nho 21a dbi dién véi bé mit khéc cua dia pit tong 21.

Mt bén cua dia pit tong 21 duoc tao ba rdnh 21b (xem céac hinh v& Fig. 3 va Fig.
5). C4c ranh 21b duge bé tri & cic khoang cach gin nhu bing nhau quanh chu vi

ngoai cua dia pit tong 21.

Ba can pit tdng 22 dugc dung gén tam ctia mot bé mit chinh cta dia pit tong 21. Ba
can pit tong 22 duoc bd tri trén mdt bé mat chinh trong khi dugc tach roi nhau &

cac khoang c4ch bang nhau quanh tim cuia dia pit tong 21.

MB@i can pit tong 22 c6 dinh 22a nhé ra v& phia chu vi ngoai cia dia pit tong 21 va
c6 chic ndng nhu cai méc @€ gai phan nho 10c trong 15 xuyén 10b. Dinh 22a thon

lai vé phia dinh cua no.

Chi tiét d&&m 23 dugc gan vao bé mit chinh khéac ciia phan nho 21a. Chi tiét dém 23

dugc lam bﬁng vat liéu giéng nhu cua chi tiét dém 13.

Nhu duoc minh hoa trén céc hinh v& Fig. 5 va Fig. 6, bo phan vi kim 30 ¢6 dé dang
dfa 31 va nhiéu vi kim 32. Dé 31 1a nén dé do cac vi kim 32. D€ 31 c6 thé ¢6 dién
tich nam trong khoang tir 0,5 cm? dén 300 cmz, 1 cm? @én 100 cmz, hodc 1 cm? dén
50 cm?. Nhiéu dé 31 c6 thé duge ndi véi nhau, dé tao ra dé c6 kich thude mong

muon.

Chu vi ngoai ctia dé 31 duoc tao ba phan nho 31b kéo dai doc theo hudng trong do
cip bé mit chinh ctia d& 31 déi dién v6i nhau (xem céc hinh vé Fig. 3 va Fig. 5).
Céc phan nhd 31b duoc bd tri & cac khoang cach gan nhu bing nhau quanh chu vi
ngoai cuia ¢ 31. Mdi phan nhd 31 ¢6 phin dinh nho vé phia tam cta dé 31 va co
chttc ning nhu cai moc dé gai vao ranh 21b dugc tao ra trén mit bén cua dia pit
tong 21. Khi cAc phan nhé 31b gai vao c4c ranh 21b tuong ung cua ching, bd phan

vi kim 30 duoc gén lién véi bé mat chinh khac ctia than pit tong 20.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 6, cac vi kim 32 nhd khoi bé mat cta dé 31. Trong
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phuong én nay, bé mit cia dé 31 ma cac vi kim 32 nho tir d6 tao thanh bé mat
chinh cua pit tong P. Vi kim 32 dugc bb tri & céc khoang cach gén nhu bing nhau

theo hinh chit chi (so le) trén bé mat ctia dé 31.

Cac vi kim 32 ¢6 thé c6 chiéu cao (chiéu dai) ndm trong khoang tir 20 pm dén 700
um hodc 50 um dén 700 pm. Chiéu cao ciia cac vi kim 32 14 it nhét 20 um dé dam
bao truyén duge dugc phdm hodc chit tuong tur vao trong co thé. Chiéu cao clia cac
vi kim 32 bang 700 um hogc nhd hon d cho cac vi kim 32 d4m thing chi vao biéu

bi cia da chir khong vao da.

M®i vi kim 32 ¢6 cAu tric hinh con nhé dan tir phin chan ciia n6, ma duge ndi véi
dé 31, v& phia phin dinh. Tic 13, vi kim 32 14 cu tric ¢6 dang kim hodc bao gém
dang kim. Vi kim 32 ¢6 thé dwoc tao dinh nhon nhu hinh nén tron hodc hinh chép
da gidc hodc khdng cé dinh nhon nhu hinh nén cut hodc hinh chop da gidc cut. Khi
vi kim 32 ¢6 dang hinh nén nhu dugc minh hoa trén Fig. 6, dudong kinh tai phan
chan ctia né c6 thé ndm trong khoang tir 5 pm dén 250 um hodc 10 um dén 200

pm.

Khi dau cta vi kim 32 duogc 1am tron, ban kinh cong cua phén dinh ¢c6 thé nim
trong khoang tir 2 um dén 100 pm hodc 5 pm dén 30 pm. Khi dau cta vi kim 32 13
phéng, phan phang nay c6 thé ¢ dién tich ndm trong khoang tir 20 um* dén 600
um’ hogc 50 pm* dén 250 pm?.

Di v6i mat do cia cdc vi kim 32 trén dé 31, mét d6 tir 1 dén 10 vi kim 32 thuong
duoc bd tri trén 1 mm & mdi hang. No6i chung, céc hang ngang canh nhau dugc tach
khéi nhau bang khoang cich v& co ban bing véi khoang cach cia cac vi kim 32
trong hang ngang nay. Mat d cua cic vi kim 32 do d6 nim trong khoang tir 100
dén 10000 cho 1 cm? nhung ciing ¢6 thé nim trong khoang tir 200 dén 5000 cho 1
cm?, 300 dén 2000 cho 1 em?, hodc 400 dén 850 cho 1 cm”.

bé 31 va cac vi kim 32 c6 theé dugc lam bang vét liéu gidng nhau hodc cic vat liéu
khéc nhau. T4t ca céac vi kim 32 ¢6 thé duge lam bang vat li€u giong nhau, hodc cac

vi kim nay duoc 1am tir cac vat liéu khac nhau c6 thé duogc két hop str dung. Cac vi

-11-



21704

du v& céc vat lidu dé lam dé 31 va cac vi kim 32 bao gdm silicon, silic dioxit, cac
gém, cac kim loai (thép khong gi, titan, niken, molybden, crom, coban, va kim loai
twong tu) va cac vat liéu nhua tong hop hodc tu nhién. Khi tinh khang nguyén ctia
dé 31 va céc vi kim 32 va chi phi don vi ciia cc vét liéu dugc tinh dén, cac vi du vé
céc vat liéu nhua bao gdm cac polyme c6 thé phan huy sinh hoc dugc nhu axit
polylactic, polyglycolit, poly(lactic-co-axit glycolic), pullulan, caprolacton,
polyuretan, va cac polyanhydrit, va cac polyme khong thé phan huy sinh hoc duoc
nhu polycacbonat, axit polymetacrylic, etylen vinyl axetat, polytetrafloetylen, va
polyoxymetylen. Ciing c6 thé st dung céc polysacarit nhu axit hyaluronic, natri
hyaluronat, pullulan, dextran, va dextrin, chondroitin sulfat, va cac din xuit cia
xeluloza. Céc san phdm tao ra bang cach tron 13n cc thanh phan hoat tinh trong cac
nhua c6 thé phan huy sinh hoc néu trén cling c6 thé duoc dung 1am céc vat liéu dé

lam dé 31 va/hoidc cac vi kim 32 theo céc phuong 4n khéc.

Vit liéu d& 1am céc vi kim 32 ciing c6 thé 1a nhua c¢6 thé phan huy sinh hoc nhu
axit polylactic d¢ dé phong v& trén da. Trong khi axit polylactic bao gdm cac
polyme dong nhét cta axit polylactic nhu cdc copolyme cua poly-L-lactit va
poly-D-lactit, poly-L/D-lactit, cdc hdn hop cua chiing, va tuong tu, bat ky trong sd
chung c6 thé st dung duoc. Axit polylactic 1am ting dd bén theo trong lugng phan
tir trung binh cia no; axit polylactic ¢ trong Iugng phan tir trung binh nim trong

khoang tir 40000 dén 100000 c6 thé sir dung duorc.

Céc vi du vé cac phuong phap @ tao dé 31 va cac vi kim 32 bao gdm khéc an mon
w6t hodc khéc an mon kho sir dung nén silicon, gia cong chinh xé4c st dung kim
loai hodc nhwa (vi du, gia cong bing cach phéng dién, gia cGng bang laze, cét hinh,
dap néng, va duc ap luc), va cit bing may. Viéc gia cong nhu vay tao ra dé 31 va vi
kim 32 nguyén khéi. Vi du v& cac phwong phap 1am rdng cac vi kim 32 1a xir Iy 1an
hai cac vi kim 32 bing cach gia cong bing laze va cach tuong tu sau khi tao ra

ching.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig. 7, mang C chira thanh phan hoat tinh c6 thé dugc phii
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lén trén dé 31 va/hodc cac vi kim 32. Trong phuong 4n ndy, mang C 13 mang trong
d6 chét 1ong phii chira chit mang polyme twong hop véi thanh phén hoat tinh duoc
bam vao mdt phén hodc toan bo dé 31 va/hodc cac vi kim 32. Céc vi du vé chat
mang polyme bao gdbm cac polyme cua carboxyvinyl, polyetylen oxit,
polyvinylpyrolidon, rwou polyvinylic, va cac din xuit ciia xeluloza. Thuat ngi
“duoc bam” ¢ nghia 1 trang thai trong d6 chat 1ong phu gan nhu duoc bam mot
cach ddng déu vao dbi twong duoc duy tri. Chat 1éng phu duge bam & trang thai
kho bing phuong phap sdy da biét nhu siy bing khong khi, sdy chan khong, sdy
kho nhiét d6 thip, hodc két hop cua chung ngay sau khi phu, nhung thudng khong
duoc bam & trang thai kho sau khi truyén qua chén bi, do né c6 thé giir cac ham
lwong 4m ma cén bang véi méi trudng xunh quanh, cac dung moi hitu co, va twong

tu.

Vi du v& céc phuong phap dé phi cac vi kim 32 s& dugc giai thich ¢6 dwa vao Fig.
8. Pdu tién, nhu dugc minh hoa trén Fig. 8(a), chat long phii 100 duge gat theo
huéng miii tén A trén tim che 101 bang dao gat 102, dé nhét day cac 15 103 cua
tAm che 101 bing chit 16ng phii 100. Sau d6, nhu dwoc minh hoa trén Fig. 8(b), céc
vi kim 32 duoc léng vao céc 18 103 cta tAm che 101. Tiép theo, nhu dugc minh hoa
trén Fig. 8(c), cac vi kim 32 dugc nhéc ra khoi céc 16 103 cla tdm che 101. Diéu
nay phi mang C 1én trén cac bé mit cta cac vi kim 32. Mang C dugc bam vao cac

vi kim 32 khi dugc sdy.

Khoang R ctia mang C trén cac vi kim 32 duoc didu chinh bang khe ho G (xem Fig.
8(b)) hodc do day cua tim che 101. Khe ho G, duoc x4c dinh boi khoang cach tir
cac phan chén cua cac vi kim 32 téi bé mat dudi ciia tim che 101 (khong lién quan
dén 4o day nén), duoc thiét 1ap theo stic cing clia tm che 101 va chiu cao cia cac
vi kim 32. Khoang cach cta khe hé G ¢6 thé ndm trong khoang tir 0 um dén 500
um. Khi khoang cach ctia khe hé G bing 0 pm, cac vi kim 32 duoc pht hoan toan.
Khoang cach R ctia mang C thay dbi tuy thudc vao chiéu cao clia cac vi kim 32 va
¢6 thé 16n hon 0 pm nhung khéng vuot qua 500 wm, thuong 1a ndm trong khoang

tir 10 pm dén 500 pm, hodc ndm trong khoang tlr 30 um dén 300 pm.
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Do day cua mang C trén dé 31 va/hodc vi kim 32 ¢6 thé nhé hon 50 um, nhé hon
25 um, hodc nim trong khoang tir 1 pm dén 10 pm. N6i chung, d§ day cua mang C
1a do day trung binh do dugc trén toan bo cac bé mit cia cac vi kim 32 sau khi sdy.
D¢ day ctia mang C thuong ¢ thé ting bang cach sir dung nhidu mang cla céc chét
mang mang phu, tic 1a, béng cach phu lip di 1ap lai sau khi lam bam chét mang

mang phu.

Khi pht dé 31 va/hodc vi kim 32, nhiét do va do 4m cta moi truong ma thiét bi
duoc lp dit trong moi trudng d6 c6 thé duoc git khong thay ddi dé giam thiéu su
thay ddi vé ndng d¢ va cac tinh chit vat Iy cua duge phdm do su bay hoi ctia dung
moi khéi chit tao mang phi. P& ngan ngira dung moi bay hoi, gidm nhiét d9, tang
d6 4m, hoic ca hai c6 thé duge kiém soat. PO 4m tai nhi€t do phong khong phai
kiém soét nhiét d6 c6 thé nim trong khoang tir 50% RH dén 100% RH, 70% RH
dén 100% RH, hodc 90% RH dén 100% RH tinh theo do 4m twong déi. Tai 50%
RH hoic thap hon, dung mdi bay hoi dang ké, do d6 1am thay ddi cac tinh chét vat
Iy cta dung dich phu. Céc céch thic 1am 4m, chéng han bao gdm hod hoi, hap, va
phun nude, khong bi gidi han mot cach dic biét mién 1a trang thai 4m mong mudn
c6 thé dugc dam bao. P& giam thidu do bay hoi cua dung moi, cc polyme tan dugc

trong nudc gy 4m va thdm wét manh c6 thé duge tron voi dung dich phu.

Chét tao mang phii bao gdm thanh phan hoat tinh, va nuéc cit va/hoic chét mang
mang pht. Cic vi du vé& chit mang mang phi bao gdm polyetylen oxit,
hydroxymetylxeluloza, hydroxypropylxeluloza, hydroxypropylmetylxeluloza,
metylxeluloza, carboxymetylxeluloza, carmelloza natri, dextran, polyetylen glycol,
rugu polyvinylic, polyvinylpyrolidon, pullulan, chondroitin sulfat, axit hyaluronic,
natri hyaluronat, dextrin, gébm arabic, etanol, isopropanol, metanol, propanol,
butanol, propylen glycol, dimetyl sulfoxit, glyxerin, N,N-dimetylformamit,
polyetylen glycol, benzyl benzoat, dau vung, diu dau nanh, axit lactic, ruou
benzylic, polysorbate 80, alpha-thioglyxerin, etylendiamin, N,N-dimetylaxetamit,

axit thioglycolic, va phenoxyetanol.

-14-



21704

Céc chét mang tan trong nudc tuwong hop (trdn 13n dwoc mot cach ddng déu) voi
thanh phdn hoat tinh cfing ¢6 thé dugc ding 1am chit mang mang phu. Céc vi du cu
thé cia né bao gdm polyvinylpyrolidon, rugu polyvinylic, cac polyme
carboxyvinyl, axit polyacrylic, natri polyacrylat, polyoxyetylen polyoxypropylen
glycol, Pluronic, polyetylen oxit, polyetylen glycol, propylen glycol, glyxerin,
butylen glycol, polyvinylaxetamit, hydroxypropylxeluloza, va pullulan. Céc vi du
cu thé trong s6 ching bao gdm céc polyme carboxyvinyl, polyetylen oxit,
polyvinylpyrolidon, hydroxypropylxeluloza, pullulan, propylen glycol, glyxerin, va
butylen glycol.

Ham lugng cta chit mang mang phu trong chat tao mang phii ¢6 thé nim trong
khoang tir 0,1% trong lugng dén 70% trong luong, 0,1% trong luong dén 60%
trong lugng, hodc 1% trong lugng dén 40% trong lrong. Chit mang mang phu co
thé can phai c6 tinh nhét t6i mirc dé ngan khong cho n6 nhé giot, tirc 1a, ¢ do nhot
nam trong khoang tir 100 cps dén 100000 cps. P9 nhét nay cfing c6 thé nim trong
khodng tlr 500 cps dén 60000 cps. Khi d6 nhét nim trong khoéang nay, lugng dung
dich phii mong muén c¢6 thé dugc phu ngay lap tirc bat ké vat liéu lam céc vi kim

32. Noi chung, lugng dung dich phu cé xu huéng ting khi dd nhét cao hon.

Ché phim long dugc ding dé phu dé 31 va/hoidc cac vi kim 32 duge tao ra bing
céch tron chét mang twong hop sinh hoc, thanh phén hoat tinh hitu ich cin dua vio,
va, néu can, ta chit phu bat ky v6i chit long d& bay hoi. Chét 16ng d& bay hoi c6
thé 1a bat ky trong sb nudc, dimetyl sulfoxit, dimetylformamit, etanol, ruou
isopropylic, va cdc hdn hop cia ching. Trong s chung, nuée ¢6 thé duge si dung
ddc biét thich hgp. Huyén phi hoic dung dich phu long c6 thé thudng c6 ndng do
cua thanh phén hoat tinh sinh hoc hitu ich nim trong khodng tir 0,1% trong lugng
dén 65% trong lwong, ma c6 thé nim trong khoang tir 1% trong lwong dén 40%
trong luong hodc 10% trong lugng dén 30% trong lwong. Mang phu nay c6 thé thu
dugc trang thai bam dinh. Chét hoat dong bé mat loai ion ludng tinh, ludng tinh,
cation, anion hodc khong ion c6 thé st dung dugc. Vi dy, Tween 20 va Tween 80,

cac dan xudt sorbitan khac nhu sorbitan laurat, va cdc rugu alkoxylat hoa nhu
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Laureth-4 c6 thé sir dung duoc. Vi du, viéc bd sung chit hoat dong bé mat con cb

hiéu qua hoa tan mot lugng 16n thanh phan hoat tinh trong chit mang mang phu.

Céac tac duge da biét khéc c6 thé duoc bd sung vao mang phi mién 1a ching khong
gy anh hudng c6 hai dén cic ddc diém nhu d§ hoa tan va dd nhdt can cho mang

phti nay va cac dic trung va cac tinh chit vat Iy cia mang phu kho.

Thanh phan hoat tinh hitu ich trong phuong 4n nay khong bi gidi han mot cach dac
biét, nhung c6 thé bao gdm tit ca c4c thanh phn dugc dung trong linh vuc dugc
phdm va m§ phim chéang han. Céc vi du v& c4c thanh phén hoat tinh hitu ich trong
linh vuc dugc phdm bao gdm céc thudc chdng nhidm tring nhu céc thudc phong
bénh (céc khang nguyén), céc chit khang sinh, va c4c chét khéng vi rit; cac thudc
giam dau; cac thudc hdn hop khir dau (pain-killing combination drugs); cac chat
gy mé; cac chét biéng an ; cac thudc tri viem khép; cac thude chita hen; cac thude
chdng co giét; cac thudc chdng trAm cam; cac thubc chdng bai lidu; cac thuéc chita
ia chay; cac thudc khang histamin; cac thudc chdng viém; céc thube chéng nhirc
nira dau; cac thudc chdng say tiu xe; cac thude chdng nén; cac thude chéng ung
thu; cac thude chéng hdi chimg parkinson; cac thudc tri ngtra; cac thudc tri bénh
tam than; cac thudc ha sdt; cac thude chéng co thit niéu quan va da day-rudt; thudc
chéng tiét cholin; cac thudc giao cam ; cac dan xuét clia xantin; cdc thudc tim mach
chira cc chét chin kénh canxi; cdc chit phong bé beta; cac chat kich dong beta; céac
thube chéng loan nhip; céc thudc ha huyét ap; cac chét uc ché ACE:; céc thudc loi
tiéu; cac chét gdy gidn mach toan thé, mach vanh, mach ngoai vi, va mach mau
ndo; cac chét kich thich hé théng than kinh trung wong; cac thudc ho va cam lanh;
cac chét 1am tan méau; cac thudc chin doan; cac hormon; cac thudc gy ngu; cac tac
nhan trc ché midn dich; céc chit 1am gién co; céc chét phong bé phé giao cam; céc
chét kich dong phé giao cim; cac prostaglandin; cdc protein; céc peptit; céc

polypeptit; cac chat kich dong tdm 1y; cac chit giam dau; va cac thudc than.

Cac khang nguyén néu trén la tdc nhan hoat hoa hitu ich trong phuong an nay

khong bi gi¢i han mot cach cu thé va c6 thé 1a cac polynucleotit (cac vacxin ADN
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va ARN), cic khang nguyén peptit, va cdc vacxin gbc protein. Cac vi du cu thé cua
n6 bao gdm cac khang nguyén & dang céc polysacarit, oligosacarit, céc lipoprotein,
céc virus giam doc lyc hogc cac virus chét nhu virus cytomegalo, virus viém gan B,
virus viém gan C, virus papilom & nguoi, virus rubela, va virus thuty déu-hecpet; vi
khuén giam doc lyc hodc vi khuin chét nhu vi khudn ho ga, Clostridium tetani,
Corynebacterium diphtheriae, Streptococcus nhéom A, Legionella pneumophila,
Neisseria meningitidis, Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus pneumoniae,
Treponema pallidum, va Vibrio cholerae; va cdc hdn hop céc vi khuén nay. Cac
khéng nguyén nay bao gdm nhiéu loai vacxin c6 ban san trén thi trudng chura céc
chit khang nguyén, cac vi du v& ching bao gdm vacxin cim, vacxin phong bénh
Lyme, vacxin dai, vacxin phong sdi, vacxin phong bénh quai bi, vacxin phong bénh
thily ddu, vacxin phong bénh ddu mua, vacxin phong bénh viém gan, vacxin ho ga,
va vacxin bach hau, ciing nhu céc khang nguyén duoc dung trong liéu phép ching
nhu céc céc liéu phéap tri ung thu, so cling dong mach, cac bénh than kinh, va bénh
Alzheimer. Ngoai ra, cic khang nguyén nay c6 thé 1a cac chit gay di tmg c6 tinh
khéng nguyén (tinh cam tmg), bao gdm cac kim loai va cac hoa chét khac nhau. Vi
dy, trong céc thir nghiém va cac didu tri di tmg dé 1am séng to c4c khang nguyén
cua viém da co dia di tmg, bui, bui nha nhu céc loai ve bi bt hoat, cac loai hat
phén khac nhau, va tuong tw c6 thé s dung dugc. Cc khang nguyén dugc nhén
biét boi cac té bao T viém lién quan dén céc triéu chting hodc cic bénh tu mién

dich qua trung gian té bao T ciing dugc bao gom.

Thanh phan hoat tinh dugc ding trong phuong 4n nay c6 thé bao gdm cac ché
phém thuc vat nhu cac chét chiét hodc cac cdn thude dé diéu trj cac bénh vé da cuc
bd. Céc vi du vé cac chét chiét hodc cac con thudc nay bao gém céc nude chiét vo
sbi, cac nude chiét hd dao, cac cdn thube cdy kim xa, céc chét chiét kim mai, cac
nude chiét Plantago lanceolata, cac nudce chiét cay hoa budm, cac nudc chiét co xa
hwong hodc cdy hoa x6n; cac con thude co ban, céc chat chiét golden glow, cac
nuée chiét hoa ctc, hodc céc con thube cdy cuc xu xi; va, chéng han, cac nudc chiét

14 cay hué, cac nudce chiét cay tam ma, cic chat chiét cay hoa chin ngua (coltsfoot),
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cac con thudc cdy hoa chudng (comfrey), cac nudc chict cdy mde tac, cac nude
chiét cdy 16 hoi, cac nudc chi€t Aesculus turbinata va Ruscus aculeatus, va cac
nudce chict cdy kim xa, cdy clc xu xi, va cdy 6t, d€ cham soc cac da bi ton thuong

nang.

Thanh phan hoat tinh hitu ich ngoai linh vyc duoc phém dugc chon tir nhom bao
gdm cac chét chng oxy hoa, cac chit chéng mudi gbe tu do, cac chit gdy 4m, céac
chét khur séc t6, cac chit khéng ché m&, céac chét phan xa UV, cac chét 1am 4m, céc
tac nhan diét vi khuan, cac thude chéng di img, cac thudc chéng mun ching cé, céc
thube chéng 130 ho4, cac thudc chéng nhan, cac thube sat trung, cac thude chéng
héi, cac chét thic déy moc toc, cac chat e ché moc toc, cac chat chéng vay da dau,
cac chét chdng troc 16p simg da, cic nude ngot, cac peptit, céc polypeptit, cac
protein, cac chéat khir mui, cac thudc tri md hoi, cac chit [am mém da, cac dung
dich 1am 4m da, c4c chat lam mém, cc chét dudng tdc, cac chit 1am mém toc, cac
chét 1am am toc, cac chat thudc da, cac chét 1am tréng da, cac thudc chéng ném, céc
chét 1am rung 16ng, cic thubc giam dau dé sir dung bén ngoai, cac chit chdng kich
thich, cac thudce dung cho bénh tri, cac thudc trir sdu, céc thudc tri lidu dung cho
phét ban do cdy son ddc My, cac thude tri liéu ding cho phét ban do ciy son doc,
cac thude tri lidu ding cho cac vét bong, cac thube chéng phéat ban do him, cac
thude diing cho st phét ban, cAc m§ pham léng dung cho da, cic vitamin, cac axit
amin, cac din xudt cla axit amin, cdc chit chiét thdo moc, céc retinoit, cac
flavonoit, cic chét tao cam giac, cac chét dudng da, cac chit 1am sang toc, cac chét
chelat, cac chat ting cudng dbi méi t& bao, cic chét tao mau, cac kem chdng ning
(sunscreen), cac kem dudng da (revitalizer), cac chét hép thu nudc, cac chit hép

thu ba nhon, va cac hdn hop ctia chiing.

] V& thanh phan hoat tinh hitu ich trong phwong 4n nay, cic axit amin bao gdm
khong chi cic mudi, cac este, va cic din xudt axyl clia chiing ma con ca céc axit
amin thu duoc bang cach thuy phan céc protein khac nhau. Céc vi du vé cc thube
chta axit amin nhw vdy bao gdm céc axit amin ludng tinh nhu cac

alkylamidoalkylamin, stearyl axetyl glutamat, céc axit amin sg¢i capryloyl, va cac
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axit amin colagen capryloyl; c4c axit amin keratin capryloyl; c4c axit amin cdy dau
capryloyl; cac axit amin sgi cocodimoni hydroxypropyl; cac axit amin gluten ngo;
xystein; axit glutamic; glyxin; cac axit amin keratin toc; cac axit amin tdc nhu axit
aspartic, threonin, serin, axit glutamic, prolin, glyxin, alanin, half-cystin, valin,
methionin, isoloxin, loxin, tyrosin, phenylalanin, axit cysteic, lysin, histidin,
arginin, xystein, tryptophan, va xitrulin; lysin; c4c axit amin s¢i; cic axit amin lta

mi; va cdc hon hop cua ching.

Vé thanh phan hoat tinh hitu ich trong phuong 4n niy, mdi trong s cac peptit, cac
polypeptit, va cic protein bao gdm polyme c6 mach dai bao gdm it nhat khoang 10
nguyén tir cacbon va trong lugng phan tir cao bang it nhat 1000, vi dy, ma duge tao
ra bing cach tu tring ngung c4c axit amin. Cac vi du vé céc protein nhu vay bao
gém colagen; cac deoxyribonucleaza; cac protein ngé duoc iot hoa; keratin; cac
protein trong stta; cic proteaza; cic protein huyét thanh; soi; cac protein hanh nhan
ngot; cac protein mam lta mach; cac protein Iia mach; cac vong xo#n alpha va beta
cua cdc protein lia mach hodc cic protein keratin; va cdc protein toc nhu cic
protein s¢i trung gian, cc protein c6 ham lugng Iuu huynh cao, cac protein c6 ham
lugng luu huynh siéu cao, cic protein lién két dang soi trung gian, céc protein c6
ham luong tyrosin cao, cdc protein c6 ham luong tyrosin/glyxin cao, trichohyalin,

va cac hon hop cua ching.

Céc vi du vé cac thanh phén chéng nhan hitu ich trong phuong 4n ndy bao gém axit
hyaluronic, natri hyaluronat, retinol (vitamin A), cdc peptit silybin (HTC collagen,
palmitoyl penta, Peptide 3, va Argireline), cac axit amin, hydroxyprolin, tocopheryl
retinoat, axit ursolic, cdc din xuét cua vitamin C, coenzym Q10, astaxanthin,
fulleren, céc polyphenol, axit alpha lipoic, cic nudc chiét dau nanh, pullulan,
isoflavon hoat tinh, cdc duong, cdc polysacarit, glyxerin, va cdc dan xuét cla
glyxerin. Tuy nhién, cac thanh phan chéng nhin khong chi gi6i han nhu néu trén,

ma c6 thé duoc trdn lan véi nhau.

Natri hyaluronat c6 trién vong 1am chit mang mang phu va thanh phan chéng nhan.
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béc biét 1a, natri hyaluronat trong lugng phén tir thép cé trong lugng phéan ti nim
trong khoang tir 50000 dén 110000 c6 tinh bam chat vao bd phén vi kim 30 hon so

v&i natri hyaluronat c6 trong lugng phan tir cao.

Céc vi du duge uu tién vé cac vitamin hitu ich trong phuong 4n nay bao gdm céc
phtrc vitamin B; c4c vitamin A, C, D, E, va K va cé4c dan Xuét cia ching, vi du,
vitamin A palmitat, bao gém thiamin, axit nicotinic, biotin, axit pantothenic, cholin,
riboflavin, vitamin B6, vitamin B12, pyridoxin, inositol, va carnitin; cac provitamin

nhu panthenol (provitamin B5) va panthenol triaxetat; va cac hdn hop ciia chiing.

Céc vi du vé céc tac nhan diét vi khuan hitu ich trong phuong 4n ndy bao gdm
baxitraxin, erytromyxin, neomyxin, tetraxyclin, clotetraxyclin, benzethoni clorua,

phenol, va cac hdn hop cuia ching.

Céc vi du vé céc chat 1am mém da va cac chit 1am 4m da hiru ich trong phuong 4n
nay bao gém cac dau khoang, lanolin, céc dau thuc vat, isostearyl isostearat,
glyxeryl laurat, metyl gluceth-10, metyl gluceth-20, chitosan, va c4c hdn hop ciia

ching.

Cac vi du vé cac chat dudng téc hitu ich trong phuong an ndy bao gdm khong chi
cac hop chét ua chét béo nhu ruou xetyl, rugu stearyl, polydexen dugc hydro ho4,
va céc hdn hop clia chiing, ma con ca cac hop chét bac bn nhu behenamidopropyl
PG-dimoni clorua, trixetyl amoni clorua, tallowamidoetyl hydroxyetylmonium

methosulfat dugc hydro ho4 hai 1an, va cic hdn hop ciia chung.

Céc vi du vé cac kem chéng néng (sunscreen) hitu ich trong phuong 4an nay bao
gdm butyl metoxydibenzoylmetan, octyl metoxycinamat, oxybenzon, octocrylen,
octyl salixylat, axit phenylbenzimidazol sulfonic, etyl hydroxypropyl
aminobenzoat, menthyl antranilat, axit aminobenzoic, cinoxat, axit metoxyxinamic
dietanolamin, glyxerin aminobenzoat, titan dioxit, kém oxit, oxybenzon, Padimate
0, vazolin dé, va cac hdn hop ctia chiing. Chét thudc da duge wu tién hitu ich trong

phuong &n nay la dihydroxyaxeton.

Cac vi du vé céc chét lam tring da hitu ich trong phuong 4n nay bao gbém
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hydroquinon va cac dan xuét cia nd, catechol va cac dan xuét ciia nd, axit ascorbic
va cac din xudt clia né, axit ellagic va cac dan xudt ciia no, axit kojic va cac dan
Xuét clia nd, axit axit tranexamic va cic din xuit cia no, cdc din xult cua
resorcinol, cac chét chiét tir nhau thai, arbutin, cac chét chiét tir cdy cam thao tan

trong dau, va cac hon hop clia chiing.

Céc vi du vé céc thudc giam dau chdng viém hitu ich trong phurong 4n niy bao gdm
axetaminophen, metyl salixylat, monoglycol salixylat, aspirin, axit mefenamic, axit
flufenamic, indomethacin, diclofenac, alclofenac, diclofenac natri, ibuprofen,
ketoprofen, naproxen, pranoprofen, fenoprofen, sulindac, fenclofenac, clidanac,
flurbiprofen, fentiazac, bufexamac, piroxicam, phenylbutazon, oxyphenbutazon,
clofezon, pentazocin, mepirizol, va tiaramit hydroclorua. Cac vi du vé céc thudc
giam dau chéng viém steroit hitu ich trong phuong 4n nay bao gdm hydrocortison,
prednisolon, dexamethason, triamcinolon axetonit, fluocinolon axetonit,
hydrocortison axetat, prednisolon axetat, metylprednisolon, dexamethason axetat,
betamethason, betamethason valerat, flumethason, flometholon, va beclomethason

dipropionat.

Céc vi du vé céc thubc khéng histamin hiru ich trong phuong 4n nay bao gdm
diphenhydramin hydroclorua, diphenhydramin salixylat, diphenhydramin,
chlorpheniramin hydroclorua, chlorpheniramin maleat, isothipendyl hydroclorua,
tripelennamin hydroclorua, promethazin hydroclorua, va methdilazin hydroclorua.
Céc vi du vé& cac chit gdy mé cuc bd hitu ich trong phuong 4n nidy bao gdém
dibucain hydroclorua, dibucain, lidocain hydroclorua, lidocain, benzocain,
p-buthylaminobenzoic axit 2-(dietylamino) etyl este hydroclorua, procain
hydroclorua, tetracain, tetracain hydroclorua, chloroprocain hydroclorua,
oxyprocain hydroclorua, mepivacain, cocain hydroclorua, piperocain hydroclorua,

dyclonin, va dyclonin hydroclorua.

Céc vi du vé céc thude sét tring va cac chét khir tring hitu ich trong phuong én nay

bao gém thimerosal, phenol, thymol, benzalkoni clorua, benzethoni clorua,
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chlorhexidin, povidon iot, cetylpyridini clorua, eugenol, va trimetylamoni bromua.
Céc vi dLj v& c4c thude co mach hiru ich trong phuong 4n nay bao gdm naphazolin
nitrat, tetrahydrozolin hydroclorua, oxymetazolin hydroclorua, phenylephrin
hydroclorua, va tramazolin hydroclorua. Cac vi du vé céc chit cdm mau hitu ich
trong phuong 4n ndy bao gdm thrombin, phytonadion, protamin sulfat, axit
aminocaproic, axit tranexamic, carbazochrom, carbazochrom natri sulfonat, rutin,

va hesperidin.

Céc vi du vé cac thube ho4 tri liéu hitu ich trong phuong an nay bao gdm sulfamin,
sulfathiazol, sulfadiazin, homosulfamin, sulfisoxazol, sulfisomidin, sulfamethizol,
va nitrofurazon. Cac vi du vé cac chit khang sinh hitu ich trong phuong 4n nay bao
gdbm penixilin, methixilin, oxaxiline, cephalothin, cephalodin, erytromyxin,
lincomyxin, tetraxyclin, chlorotetraxyclin, oxytetraxyclin, methaxyclin,

cloramphenicol, kanamyxin, streptomyxin, gentamyxin, baxitraxin, va xycloserin.

Céc vi du vé cac thudc khang virus hitu ich trong phuong 4n nay bao gdm céc chét
tic ché proteaza, cac chat wc ché thymidin kinaza, cic chit wc ché sy tdng hop
dudng hodc glycoprotein, céc cht trc ché su tdng hop thanh phén protein, céc chét
trc ché sy két dinh va hp phu, va cac chit ddng ding ctia nucleosit nhu acyclovir,

penciclovir, valaciclovir, va ganciclovir.

Céc vi du vé céc chit kich thich moc toc hodc céc chét phuc hdi téc hitu ich trong
phuong 4n ndy bao gdm minoxidil, carpronium clorua, cc glyxerit cia axit
pentadecanoic, tocopherol axetat, pirocton olamin, axit glycyrrhizic,
isopropylmetylphenol, hinokitiol, cic chat chiét Swertia japonica, c4c xeramit va

cac tién chat ctiia chung, amit cuia axit nicotinic, va cac con thuoc 6t.

Céc vi du vé cac thanh phan hoat tinh thugc my phim hitu ich trong phuong 4n nay
bao gdém D-alpha tocopherol, DL-alpha tocopherol, D-alpha-tocopheryl axetat,
DL-alpha-tocopheryl axetat, ascorbyl palmitat, vitamin F va cac vitamin F glyxerit,
vitamin D, vitamin D2, vitamin D3, retinol, cc retinol este, retinyl palmitat, retinyl

propionat, beta caroten, coenzym Q10, D-panthenol, farnesol, farnesyl axetat; dau
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jojoba va dau nho den dwgc chira nhiéu cac axit béo thiét yéu; axit 5-n-octanoyl
salixylic va cédc este cla no, axit salixylic va cac este cua no; alkyl este ctia cac axit
alpha hydroxy nhu axit xitric, axit lactic, va axit glycolic; axit asiatic, axit
madecassic, asiaticosit, cac chit chiét toan ph?m cua Centella asiatica, axit beta
glycyrrhetinic, alpha bisabolol, cdc xeramit nhu 2-oleoylamino-1,3-octadecan;
phytantriol, c4c phospholipit thu dugc tir bién chira nhidu trong cac axit béo thiét
yéu da bit bao hoa, etoxyquin; céac chit chiét romarin, cic chit chiét bom,
querxetin, cic chét chiét vi tdo, cac thudc chdng viém nhu céc thube chdng viem
steroit, va cac chét kich thich sinh héa nhu cic hormon hoidc céc chét béo va/hodc

céc hop chat gop phan vao sy tdng hop cac protein.

Vitamin C hitu ich trong phuong 4n nay thuc ddy su tong hop colagen (md lién
két), su trao ddi lipit (chdt béo) va cacbohydrat, va sy tbng hop chét truyén than
kinh. Vitamin C con thiét yéu dbi véi su duy tri tdi wu hé thdng mién dich. Vitamin
C doc vadi pham vi rdng cia cac té bao ung thu, chéng han dic biét 1 u héic sic td.
Tyrosin oxidaza, xuc tdc cdc hoat dong wa khi clia tyrosin chuyén ddi thanh
melanin va cac chit mau khac, bi tc ché hoat dong khi c6 mat vitamin C. Vitamin
C da dugc tim théy 13 hitu hiéu trong viéc xtc tc cdc dap tmg mién dich véi cac su
nhiém cac virus va vi khudn. Ngoai nhiéu tmg dung néu trén, vitamin C 1a thiét yéu
ddi v6i qua trinh tong hop colagen va diéu trj cac vét thuong ngoai. Phuong an nay
c6 thé bao gdbm khong chi cac vitamin C va E, ma con ca cac hdn hop cta céc thanh
phan khac nhu céc chat gdy am, céc chét thuc dy su téng hop colagen, va céc cht

tdy té bao chét.

Céc vi du vé cac thanh phin dudng da trong phuong 4n nay bao gdm cac dau
khoéng, vazolin, cac dau thuc vat (vi du, diu dau nanh va dau dau nanh duoc
maleat hoa), dimethicon, dimethicon copolyol, cdc monome va polyme cation (vi
dy, guar hydroxypropyltrimoni clorua va distearyl dimetyl amoni clorua), va cic
hdn hop clia ching. Céc vi du vé cac chit gdy 4m bao gdm céc polyol nhu sorbitol,
glyxerin, propylen glycol, etylen glycol, poly(etylen glycol), polypropylen glycol,

1,3-butandiol, hexylen glycol, isopren glycol, xylitol, fructoza, va cac hdn hop ciia

-23-



21704

chung.

Cac thanh phﬁn hoat tinh nay c6 thé st dung dugc hoic riéng ré hoic theo cach két
hop hai hodc nhiéu loai v6i nhau va & dang bét ky trong s cac nudi vo co va hitu
co mién 14 chiing dugc chip nhan trong linh vuc duge phdm. Céc thanh phan hoat
tinh ndy co ban duoc két hop trong chit mang mang phu, nhung c6 thé dugc cap
sau thong qua céc 16 xuyén tao ra trén dé 31 ma khong chira cic thanh phan hoat
tinh vao trong chit mang mang phu. Céc thanh phén hoat tinh c6 thé truc tiép duoc
pht 1én da truéce khi dit b phan vi kim 30 1én trén phan da d6. Trong truong hop
nay, tic dung kéo ciing da va tic dung ODT (liéu phép bang kin) trén da c6 thé thiic

dAy su thdm nhidm ctia cc thanh phéan hoat tinh vao trong da.

Lo xo cudn hinh nén 40 dugc bd tri gitta mdt bé mit chinh cua dia pit tong 21 va
vach ngan 10a, c6 cac cin pit tong 22 dugc 1dng tai tim cua 10 xo cudn hinh nén
40. Nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& Fig. 5 va Fig. 9(a), 10 xo cudén hinh nén 40
duogc tao ra bﬁng cach cudn xodn dc day kim loai c6 tiét dién ngang tron sao cho né
c6 vé nhu hinh noén khi nhin tir bén canh. Trong phuong an nay, 10 xo cudén hinh
nén 40 khong c6 phan chdng lén nhau khi nhin theo huéng dudng tdm cua nd. Céc
vi du vé& day kim loai bao gdm céc dy thép khong gi, cac day dan piano (céc day
sit), va cac day ddng. Trong sd chung, cac ddy thép khong gi dic biét rat khé #n

mon.

Trong phuong 4n nay, cac phia dudong kinh nhd hon va 16n hon cua 10 xo cudn hinh
nén 40 1an luot tiép gidp v6i vach ngin 10a va phia dia pit tong 21. Puong kinh
nhé nhat ctia 16 X0 cudn hinh nén 40 16n hon dudng kinh cua 16 xuyén 10b. Diéu
ndy ngan 10 xo cudn hinh nén 40 dich chuyén vé phia khong gian V2 qua 15 xuyén
10b. Pudng kinh 16n nhét ciia 16 xo cudn hinh nén 40 nhé hon dudng kinh cua dia
pit tdng 21. Do do, 10 xo cudn hinh nén 40 co6 thé 1am xé dich dia pit tong 21 mot

cach dam bao.

Céc thong s6 d6i v6i nang lwong cua pit tong P duoc tac dong boi luc 1am dich

chuyén ctia 16 xo cudn hinh nén 40 bao gdm moédun dan hdi ngang, dudng kinh day
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(d trén Fig. 9(a)), duong kinh 16n nhét (D1 trén Fig. 9(a)), dudng kinh nho nhit (D2
trén Fig. 9(a)), téng s6 vong cudn, trong lugng cua 10 xo cudn hinh nén 40, trong
luong cua pit tong P (than pit tong 20 va bo phan vi kim 30), chiéu cao tu do (h trén

Fig. 9(a)), chiéu cao khi xep hét, goc ddc va khoang cach.

Modun dan hoi ngang dugc xac dinh bdi vét li€u cua 10 xo cudn hinh nén 40.
Mbdun dan hdi ngang bang 68500 N/mm”* & day thép khong gi, 78500 N/mm? &
day dan piano (day sit), va 3,9 x 10* N/mm® dén 4,4 x 10* N/mm* & day dong.
Pudng kinh dy d cta 16 xo cudn hinh nén cé thé nim trong khoang tir 0,01 mm
dén 2 mm, 0,1 mm dén 1,5 mm, hodc 0,3 mm dén 1,3 mm. Duodng kinh day d cta
day kim loai dé 1am 16 xo cudn hinh nén 40 c6 thé ¢ dinh hoic thay dbi nhu 16 xo0
cudn hinh con tir dau nay t6i dau kia.

Thich hop néu dudng kinh 16n nht D1 13 it nhat 4 14n duong kinh day. Puong kinh
16n nhit D1 c6 thé nim trong khoang tir 1 mm dén 100 mm, 1 mm dén 50 mm,
hodc 5 mm dén 30 mm. Khi dudng kinh 16n nhat D1 nho hon 1 mm, thiét bi cham
1 ¢ thé khong tao ra hi¢u qua cham thich hgp. Do céc dién tich ma co thé duoc
cho la phéng ¢ da dong vat bi gidi han, nén s€ kho gén hon thiét bi cham 1 mot

cach 8n dinh vao da khi dudng kinh 16n nhét D1 vuot qua 100 mm.

Puong kinh nhé nhét D2 ¢6 thé 14 it nhét 1/1000 nhung nhé hon 1 lan, 1/100 dén
2/3 1an, hodc 1/10 dén 1/2 14n duong kinh 16n nhét D1. Vi dy, duong kinh nhé nhét
D2 ¢6 thé nam trong khoang tir 1 mm dén 100 mm, 1 mm dén 50 mm, 1 mm dn
20 mm, hosic 1 mm dén 10 mm. Dic biét 13, dudng kinh nho nhét D2 c6 thé nim
trong khoang tir 0,33 dén 0,38 1an hoic 0,34 dén 0,37 1an dudng kinh 16n nhét D1.
Téng s6 vong cudn c¢6 thé nim trong khoang tir 1 dén 100, 1 dén 10, hodc 2 dén 5.
Trong lugng cda 16 xo cudn hinh nén 40 co thé ndm trong khoang tir 0,01 g dén 10
g, 0,1 gdén5 g hoac0,lg dén 3 g. Trong luong cua pit tong P (than pit tong 20 va
bo phan vi kim 30) ¢6 thé nim trong khoang tir 0,1 g dén 20,0 g, 0,2 g dén 10,0 g,
hodc 0,3 g dén 0,6 g.

Chiéu cao tu do tbt hon 13 it nhit 3 14n dudng kinh day. Vi du, chiéu cao tu do ¢6
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thé nam trong khoang tir 1 mm dén 100 mm, 2 mm dén 20 mm, hodc 2 mm dén 10
mm. Khi chiéu cao tw do nhé hon 1 mm, thiét bi cham 1 c6 thé khong tao ra hiéu
qua cham thich hop. Khi chiéu cao tw do vugt qua 100 mm, diéu nay gay khé khan

cho ngudi sir dung van dong trong khi gt thiét bi cham 1 duogc gén.

Lo xo cudn hinh nén 40 c6 thé duge xu lj'/ nhiét trude khi dugc dung trong thiét bi
cham 1. Piéu nay nang cao tudi tho cta 16 xo cudn hinh nén 40. Tuc 13, viée X ly
nhiét c6 thé ngan 16 xo cudn hinh nén 40 khong bi moi (Iam giam céc tinh chit co
hoc) khi bi nén. Thoi gian xtr Iy nhiét ¢6 thé 13 it nhat 1 phut, it nhit 10 phut, hodc
it nhét 20 phut ching han.

Lo xo cudn hinh nén 40 c6 thé 6 tai trong ndm trong khoang tir 1100 gf dén 5000
gf khi bi nén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 4, nép 50 duoc tao giéng nhu dia. Puodng kinh cta
nip 50 vé& co ban 1a bang hoic hoi nhé hon duong kinh trong ctia vé 11. Do d6, nap
50 dugc chira trong khong gian V2 ctia vé H (than hinh dng 10) va bi chin bai bd
phén vong 12 gén v6i than hinh dng 10 dé khong thodt ra khéi khong gian V2. Nép
50 ¢6 thé dugc lam tir vat liéu gidng nhu ciia vo H. Céc 16 xuyén c6 thé dugc tao

trén nip 50 dé lam giam luc can khong khi va trong lugng.

Phan nhd hinh tru 51 duogc tao ra & phén tim cia mdt bé mit chinh cia nép 50.
Puong kinh ctia phan nhd 51 vé co ban 14 bang hoic hoi nho hon dudng kinh cia
15 xuyén 10b. Do d6, phin nhd 51 dugce din hudéng doc 16 xuyén 10b. Phan nhd 51
duoc tao hdc dang cbi gid 52 ma giam dudng kinh ctia nd vé phia nip 50.

[Phuong phap san xuét thiét bi cham]

Duéi ddy, phuong phép san xudt thiét bi cham 1 s& dugc giai thich. Pau
ti€n, cac bd phan néu trén (than hinh 6ng 10, c&c bd phan vong 11, 12, than pit tong
20, b phéan vi kim 30, 16 xo cudn hinh nén 40, va nép 50) cta thiét bi cham 1 duoc
tao ra. Cac vi kim 32 cua bd phén vi kim 30 da dugc tao ra duge phu mang C tur

trude.
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Tiép theo, 10 xo cudn hinh nén 40 duogc gén vao pit tong P. Cu thé 13, pit tong P
dugc dung ding sao cho bd phén vi kim 30 va than pit tong 20 dugc dat & phia
duéi va phia trén, twong Gmg. Sau d6, 10 xo cudn hinh nén 40 dwoc gén trén mot bé
mdt chinh cua than pit tong 20 véi cac phia dudng kinh 16n hon va nhé hon lan Iuot
duoc dat & phia dudi va phia trén, trong khi cc can pit tong 22 dugc ludn qua do.
Piéu nay cho phép 16 xo cudn hinh nén 40 dung dimg mot cach 6n dinh khi dugc

gin vé6i pit tong P, vi thé thiét bi cham 1 d& dang san xuét hon.

Sau do, pit tong P ¢6 10 xo cudn hinh nén 40 gin vao d6 dugc diy vao trong than
hinh 8ng 10 tir phia khéng gian V1. O day, do luc 1am dich chuyén xuét hién & 1o
x0 cudn hinh nén 40 bi nén, nén pit tong P bi déy dudi tai trong 16n hon lyc [am
dich chuyén. Cac dinh 22a cia céc can pit tong 22 chay qua 16 xuyén 10b trong khi
bi léch vé phia tdm cua 18 xuyén 10b (tdm ctia dia pit tong 21) nhd phan nhd 10c
ctia than hinh éng 10. Tiép theo, cac dinh 22a éﬁa céc can pit tong 22 t6i khong
gian V1 bén kia phan nhé 10c.

Tiép theo, bd phan vi kim 30 dugc gén vao than pit tong 20. Cu thé 13, cac phan
nhd 31b cta bd phan vi kim 30 dwoc gai vao cac rinh 21b cua than pit tong 20, dé
t6 hop bd phan vi kim 30 va than pit tong 20 v6i nhau, nho d6 tao thanh pit tong P.

Khi di vao khong gian V1, cac dinh 22a cta cac can pit tong 22 trd lai cic dang ban
dAu cua chung va do d6 gai (bt vao) phan nho 10c¢ cta than hinh éng 10. Do do,
nhu dugc minh hoa trén Fig. 5(a), pit tong P dugc gai chat voi than hinh éng 10
nguoc lai voi luc lam dich chuyén cua 10 xo cudn hinh nén 40. Do do, phén nhd
10c ctia than hinh éng 10 va cac dinh 22a ctia céc can pit tong 22 c6 thé dugc coi 1a
c4c phuong tién gai dé gai pit tong P v6i than hinh dng 10. Viéc gai pit tong P véi
than hinh 6ng 10 con duoc goi 1a ghép mong. Trong phwong 4n nay, day kim loai
d& 1am 16 xo cudn hinh nén 40 khong c6 phan chdng 1én nhau khi nhin theo huéng
duong tdm cua 10 xo cudn hinh nén 40, vi thé 16 xo cudn hinh nén 40 duogc gitt gifra
dia pit tong 21 va vach ngan 10a & trang thai trong do pit tong P dugc gai (dugc

ghép mong) vao than hinh ng 10 c6 chidu cao ngang bing véi dudng kinh day
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(xem Fig. 5(a)).

Khi thuc hién viéc chédt & trang thai trong do6 10 xo cudn hinh nén 40 bi nén hoan
toan va giit thiét bi chdm 1 & trang thai nay, 16 xo cudn hinh nén 40 cé nhiéu kha
ning bi moi (Iam giam tinh chét co hoc cua né) hon so véi khi thuc hién chdt &
trang théi trong d6 10 xo cudn hinh nén 40 khong bi nén hoan toan va gitr thiét bi
chdm 1 & trang thai nay. Do d6 t6t hon néu 16 xo cudn hinh nén 40 dugc gitt trong
thiét bi chdm 1 ma khong bi nén hoan toan. Vi vy, khi xét dén su xuét hién moéi,
viéc chdt co thé dugce tién hanh & trang thdi trong d6 16 xo cudn hinh nén 40 ¢6 dod
bén cao hon khong bi nén hoan toan, sao cho pit tong P dat van tbe mong mudn khi

nha chét.

Tiép theo, bd phan vong 11 duge gén chat véi phan dau & phia khong gian V1 cia
than hinh éng 10. Do d6, khi thoét khoi su kep chit (chdt) v6i than hinh bng 10, pit
tong P tiép gidp v6i phan thanh dy 11b cta bd phan vong 11 va do dé duoc ngan
dé khong chay ra khoi than hinh éng 10.

Tiép theo, ndp 50 duoc bb tri bén trong khong gian V2 cta than hinh dng 10 sao
cho phan nhd 51 va hc 52 huéng vé phia 18 xuyén 10b. Sau d6, bd phan vong 12
duoc gin chit voi phan diu & phia khong gian V2 cua than hinh éng 10. Phin
thanh dinh 12b ctia by phan vong 12 ngin nép 50 khong chay ra khoi cia than hinh
6ng 10.

Vi vj tri ctia ndp 50 khong dugc ¢b dinh trong khong gian V2, nén nép 50 c6 thé
dich chuyén mot cach tu do doc theo huéng kéo dai cua vo H (than hinh éng 10)
trong khong gian V2. Do d6, hdc 52 ctia nép 50 tiép xtc véi cac dinh 22a cia céc
cn pit tong 22. Do d6, phwong 4n nay khong can 10 xo ép va tuong tu dé ép nép

50, vi thé s luong cac bg phén co thé duoc cit giam.

Thiét bi chdm 1 duoc san xuét thong qua cac bude néu trén. Vi vay, 10 xo cudn hinh
nén 40 gt trang thdi bi nén clia n6 cho dén khi thiét bi cham 1 duge ngudi ding su

dung sau khi ti€p tuc dua né tré vao san xuat.

[Phuong phap st dung thiét bj cham]
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Dudéi day, phuong phap st dung thiét bi cham 1 s& duoc mo ta. Pau tién, tai
vi tri ma & do duoc phém hodc chét tuong ty dugce phu 1én da, thiét bi chdm 1 duogc
dinh vi sao cho c4c vi kim 32 huéng vé phia da. Trong khi gift thiét bi cham 1 &

trang thai nay, nép 50 duoc 4n.

Khi nép 50 duoc 4n, héc dang cbi gia 52 tiép gidp voi cac dinh 22a cia cac can pit
tong 22 va bé cong cac dinh 22a vé phia tim cua dia pit tong 21. Khi cac dinh 22a
bé cong nhur & c6 thé chay qua 16 xuyén 10b, sy gai giita cac dinh 22a va phan nho
10c ctia than hinh éng 10 duoc nha. Két qua, pit tong P dugc giai phong khong con
bi kep chat (chét) véi than hinh dng 10 va dugce dich chuyén ra phia ngoai cia than
hinh 6ng 10 (v& phia da) duéi luc 1am dich chuyén cta 16 xo cudn hinh nén 40, vi

thé bo phén vi kim 30 cham vao da.

Khi bd phan vi kim 30 cham vao da, cac vi kim 32 d4m thing da. Vén tbc clia cac
vi kim 32 (pit tong P) lic nay c6 thé nim trong khoang tir 4 m/gidy dén 30 m/gidy,
4 m/gidy dén 15 m/gidy, hodic 7 m/gidy dén 15 m/gidy. Khi cac vi kim 32 duoc tao
két cdu nhu dé cham vao da véi van tde nim trong khoang tir 4 m/gidy dén 30
m/gidly, cac vi kim 32 ndy c6 thé dam thing da mot cach thich hop, nho dé cho

phép dugc pham hogc chit twong tur truyén mot cch thich hop vao co thé dong vat.

Nhu néu trén, thiét bi cham 1 dam thing da khi nguoi dung chi can 4n nép 50. Do
do, khong c6 van dé gi dbi véi ngudi st dung thiét bi cham 1, luc lam dich chuyén
ctia 16 xo cudn hinh nén 40 dugc truyén cho céc vi kim 32 thong qua pit tong P, vi
véy cdc vi kim 32 dam thung da véi xung luc c¢b dinh, vi thé da c6 thé dugc dam
thing mot cach dam bao (kha ning téi st dung chdm c6 thé nang cao). Khi céc vi
kim 32 dé4m thing da, thanh phan hoat tinh cta mang C bam vao cac vi kim 32

dugc sir dung trong co thé, dé truyén vao trong co thé qua da.

Khi b phén vi kim 30 cham vao da, chi tiét dém 23 gin véi dia pit tong 21 tiép xuc
v6i chi tiét dém 13 gin v6i bd phan vong 11. Diéu nay c6 thé lam giam tiéng va

cham xuét hién khi pit tong P da dugc tdc dong ding lai tai bd phén vong 11.

[Céc hoat dong va cac hi¢u qua]
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Phuong 4n néu trén st dung 10 xo cudn hinh nén 40 dé tac dung lyc lam
dich chuyén vao pit tong P. Khi bi nén, 16 xo cudn hinh nén 40 c6 chiéu cao ngin
hon nhiéu so vé&i 10 xo cudn hinh tru thong thuong. Diéu nay c6 thé 1am giam chidu
cao cua chinh thiét bi chdm 1, nho d6 khién cho trong lugng ctia né nhe hon. Do
do, viéc thiét k& mot cach thich hop 10 xo cudn hinh nén 40 c6 thé cai thién tinh
linh dong cua thiét bi chdm 1 trong khi dat duogc ty 1& truyén mong mudn (ty 1é cua
luong duoc phém hodc chét tuong ty duoc truyén vao trong co thé dong vat vai

luong mang C dwoc phi 1én trén dé 31 va/hodc cac vi kim 32).

Tuy thudc vao loai dugce phém va chét tuong tu, thiét bi cham phai giit trong mdt
thoi gian dai trén da sau khi cham vao da. Ngay ca trong trudmg hop nhu vay, thiét
bi chdm 1 theo phuong an nay duogc tao kich thuéc nhd hon va trong lugng nhe hon
cho phép ngudi st dung n6 miic quan 4o va di chuyén ma khong bj vudng trong khi
gitt thiét bi cham 1 gén v6i da. Thiét bj chdm 1 theo phuong 4n nay c6 kich thuéce
nhé va do d6 khong thé va cham véi cac dbi tuong khac (cac chudng ngai vét) va
khong dé cc vi kim 32 bi it ra khoéi da hodc bi hong va git trong da ngay ca khi

nguoi st dung vén 'dcf)ng ty do nhu vay.

Céc thiét bi cham 16n thong thudng c6 thé mét thoi gian dé xur Iy hodc tac dong dén
ngudi st dung vi kich thuée bén ngoai 16n cia né. Trai lai, thiét bi cham theo
phuong 4n nay dugc tao kich thudc nho hon va trong lugng nhe hon c¢6 thé dugc
xir Iy mot cach d& dang va giam déng ké su so hai c6 thé dugce cam nhén béi nguoi

st dung.

Dé dam thing da bing cac vi kim khi thén pit tong va bd phan vi kim tach khoi
nhau, bd phan vi kim ban dau dugc bb tri trén da, va sau d6 thiét bi cham duoc dat
1én bd phén vi kim, dé cho than pit tong cham vao bd phan vi kim. Trir khi ca bd
phan vi kim va thiét bi cham dwoc b tri mot cach thich hop trong trudng hop nay,
su 1&ch vi tri c6 thé xay ra & d6, do d6 can try cac vi kim dam thung da mot cach
thich hop, do d6 khong truyén duoc phém va chét tuong ty mot cach thich hop vao

trong co thé dong vat. Trong thiét bi cham 1 theo phuong 4n nay, trai lai, nhiéu vi
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kim 32 nh6 khoi bé mit chinh cta pit téng P (bé mit ctia dé 31). Didu nay cho phép
duoc phém hodc chét tuong ty truyén mot cadch dam bao vao co thé dong vat ma
khong so nhu vy, vi thé thiét bi chdm 1 c6 thé tao ra cac hiéu qué nhu du kién cua
nha san xuét. Ngoai ra, vi¢c dat mdt cach don gian thiét bi cham 1 trén da hoan

thanh viéc lap né trén da, vi thé thoi gian Iap 14 rt ngén.

Néu bo phan vi kim dugc lién két v6i than pit tong bang chat két dinh va chét
twong tw dé td hop chung lai véi nhau, cic hop chét hitu co chita trong chét két
dinh nay c6 thé anh hudng t6i dwoc phdm va chét twong tw phu trén du cia cac vi
kim. Trong phuong 4n nay, trai lai, pit tong P bao gdm thén pit tong 20 c6 dia pit
tong 21 dugc tao céc ranh 21b va bd phéan vi kim 30 c6 dé 31 duogc tao cac phén
nhd 31b thich hop dé gai cac ranh 21b, va cac phan nhd 31b gai vao céc ranh 21b,
dé t6 hop bd phan vi kim 30 va than pit tong 20 véi nhau. Piéu nay khong anh
huéng dén duge phim va chit tuong tu va cho phép chiing tao ra cac hidu qua cia

ban than ching.

Trong phuong 4n nay, day kim loai dé lam 10 xo cudn hinh nén 40 khong c6 phan
chdng 1én nhau khi nhin theo huéng kéo dai ciia dudng tdm ciia 10 xo cudn hinh
non 40. Do do, khi tai trong tdc dung vao 10 xo cudn hinh nén 40 doc theo hudng
kéo dai cia duong tam, chiéu cao cua 160 xo cudn hinh nén 40 bi nén vé& co ban
béng dudng kinh dy ctia n6. Diéu nay khién cho thiét bj chdm 1 ¢6 kich thuéc nhé

va trong lugng nhe hon nita.
[Céc phuong an khac]

Mic du phuong 4n dugc wu tién clia sang ché da dwoc giai thich chi tiét &
trén, nhung sang ché khong chi giéi han ¢ phuong 4n néu trén. Vi du, bd phan vi
kim 30 va than pit tong 20 dugc td hop véi nhau do viée gai gitta cac phin nho 31b
va c4c ranh 21b theo phuong 4n néu trén, nhung ciing c6 thé dugc t6 hop véi nhau
bang cach dinh by phan vi kim 30 véi bé mit chinh khac cia than pit tong 20 bing
chit két dinh hoic bing tim dinh, hogic bé mit chinh khéc cua thén pit tdng 20 c6

thé dugc tao lién khéi véi cac vi kim 32.
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Céc vi kim 32, ma dugc bé tri & cac khoang cach gan nhu bing nhau theo hinh chit
chi (so le) trén bé mat ciia @ 31 trong phuong 4n nay, ¢ thé ¢ cac chiéu cao khac
nhau trén dé 31. Vi dy, céc vi kim 32 c6 thé c6 mat dd cao hon & gén tam cua dé 31

so v&i ¢ phia chu vi hodc ngugc lai.

Cac vi kim 32 cd the c6 chi€u cao giong nhau hodc cac chiéu cao khac nhau. Khi
cac vi kim 32 ¢ céc chi€u cao khac nhau, ching c6 thé cao hon gan tdm cua de so

v0o1 & phia chu vi hodc ngugc lai.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 9(b), 10 xo cudn hinh nén 41 c6 ca hai phan dau duoc
cét phing sao cho kéo dai doc theo mit phing a0 vudng goc véi dudng tam c6 thé
str dung duoc. Céc phan dau & céc phia duong kinh nhé hon va 16n hon cia 1o xo
cudn hinh nén 41 1an Iuot tiép giap véi vach ngan 10a va dia pit tong 21 tuong tng.
Do @6, viéc tao 16 xo cudn hinh non 41 nhu vay lam tang cac dién tich tiép xuc gifra
160 x0 cudn hinh nén 41 va vach ngén 10a va dia pit tong 21. Vi vay, 10 xo cudn hinh

non 41 c6 thé duge bd tri mot cach én dinh trong than hinh 6ng 10.

Trong khi 10 xo cudn hinh nén 40 dugc ding dé tac dong luc 1am dich chuyén vao
pit tong P trong phuong 4n ndy, cc 10 xo cudn phi tuyén tinh & céc dang khac cling
¢6 thé duoc st dung. Céac vi du v& cac 10 xo cudn phi tuyén tinh & cac dang khac
bao gdm 10 xo0 cudn dang ddng hd cét 42 (xem Fig. 10(a)) va 10 xo cudn dang tréng

43 (xem Fig. 10(b)).

Trong khi, trong phuong 4n nay, day kim loai dé 1am 16 xo cudn hinh nén 40 khong
c6 phan chdng 1én nhau khi nhin theo huéng kéo dai cuia dwong tim cia 10 xo cudn
hinh nén 40, 10 xo cudn hinh nén 40 cé day kim loai dugc quén nhu dé c6 phﬁn
chdng 1én nhau khi nhin theo huéng kéo dai clia dwong tam c6 thé sir dung duoc.
Trong mot trong hai trudng hop, chiéu cao trr do h ciia 16 xo cudn hinh nén 40 c6
thé duogc thiét 1ap nhu d€ nho hon gié tri thu dugc bang cich nhan dudong kinh day

d v6i tong sd vong cudn.

Than pit tong 20 va by phan vi kim 30, ma duoc t6 hop v6i nhau trong phuong 4n

ndy, ¢ thé tach khéi nhau. Khi ching tach khoi nhau, bd phén vi kim (rdy vi kim)
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duogc dit 1én da, thiét bi cham 1 duoc gén trén da sao cho qua bd phan vi kim nay,
va sau do6 thiét bi cham 1 duogc kich hoat, vi thé than pit tong 20 cham vao by phan

vi kim trén da, do d6 dam thing da.

Trong khi bd phan vi kim 30 dugc td hop véi than pit tong 20 theo phuwong 4n néu
trén, mat dudi cta than pit tong 20 ¢ thé duoc tao lién khéi véi cac vi kim 32.
Trong trudng hop nay, than pit tong 20 ¢6 thé duoc xi Iy nhu nén ctia bd phén vi

kim. Ttrc 13, bd phan vi kim c6 thé dugc coi 1a hoat ddng nhu dia pit tong 20.

Vi du thue hién sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc giai thich cy thé hon dwa vao cac vi du tir 1 dén 21 va
céc vi du so sanh va Fig. 11, nhung séng ché khong chi gi6i han & cac vi du duéi
day.

(Céc vi du tir 1 dén 27)

Céc thiét bi chdm theo cac vi du tir 1 dén 27 trong d6 cac thong s6 khac
nhau (duong kinh ddy, dudng kinh 16n nhat, duong kinh nhé nhét, téng sé vong
cudn, chiéu cao tu do, chiéu cao khi Xep hét, vat liéu, va trong lugng) cta céc 10 xo
cudn hinh nén va trong lugng pit tong (trong luong cua than pit tong va trong
lugng cia bd phén vi kim) dugc thé hién trén Fig. 11 duoc chuén bi. Dbi véi mdi
thiét bj cham theo cac vi du tir 1 dén 27, nép duoc 4n dé nha pit tong khdi trang thai
bi gai, van tdc cua cac vi kim ltc cham véi da duge do ba 14n, va thu duge van tde
trung binh. T&i trong dugc tdc dung lén mdi 16 xo cudn hinh nén dung trong cac
thiét bi cham theo cac vi du tir 1 dén 27, va do 16n cua tai trong vao ldc 10 xo cudn
hinh nén tré thanh phéng (tirc 13, vao lic chiéu cao cuia 10 xo cudn hinh nén v& co

ban 12 bang dudng kinh day) dugc do nhu tai trong khi bi nén.
(Vidusosanh 1)

O vi du so sanh 1, cac thong s6 (duong kinh ddy, tong so6 vong cudn, chiéu
cao khi xep hét, va vat li€u) ctiia cudn hinh tru dugc tao ra giong véi cac thong so

ctia 10 xo cudn hinh nén & vi du 21, trong lugng pit tong dugc tao giéng trong
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luong cua pit tong & vi du 21, duong kinh cia 16 xo cudn hinh tru duoc thiét lap
b::ing 18 mm, va do d6 chiéu cao ty do h cta 10 xo cudn hinh tru tao ra van toc

gidng nhu vén tdc & vi du 21 dwoc tinh nhu sau:

Dau tién, hﬁng s dan hdi k cta 16 xo cudn hinh tru tinh dugc béng k = 869,8 N/m
theo biéu thic (1) dudi day:

[biéu thirc 1]

_ Gd*

S (1)
8nD

trong d6

G [N/m] 12 mddun dan hdi ngang (68500 N/mm’ trong truong hop cua
SUS-304);

d [m] 14 dudng kinh day (giéng nhu vi du 21 va 1a 1,2 mm);
n 1a tong sb vong cudn (gidng nhu vi du 21 va 1a 3,5); va
D 1 dudng kinh (duoc thiét 14p bang 18 mm & vi du so sanh 1).

Sau do, trong lugng 10 xo m cda 160 xo cudn hinh tru tinh dugc bz‘“lng m=1,78 g

theo biéu thuc (2) dudi day:

[biéu thirc 2]

2
m:% c e (2)

trong do
p [ke/m’] 14 ty trong (7,93 g/em’ trong truong hop cua SUS-304); va

L [m] 14 chiéu dai ctia 16 X0 cudn hinh tru khi dugc kéo thanh dudng thing,

ma duogc xac dinh bdi dudng kinh D x pi x tdng s6 vong cudn n.

Tiép theo, ndng lugng E cta 16 xo cudn hinh tru tinh dugc béng E =0,35 l<g-m2/s2

theo biéu thuc (3) dudi day:
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[biéu thirc 3]

E=1M yroe o« (3)

2 total

trong do

Miota [kg] 12 téng trong luong pit tong va trong luong 10 xo; va

V [m/gidy] 13 van téc vao luc cac vi kim cham vao da (gidng nhu vi du 21
vala 17,8 m/gidy).
Tiép theo, d0 1éch x cuda 16 xo cudn hinh tru tinh duoc be°1ng x = 28,4 mm theo biéu
thie (4) dudi day:

[biéu thic 4]

fE

Sau d6, chiéu dai bi nén téng cong cua 10 xo cudn hinh try (= duong kinh day d x
téng sb vong cudn n) dugc cong véi gid tri thu duoc X, vi thé chiéu cao tu do h tinh

duoc bang h = 32,6 mm.
(Vi du so sénh 2)

O vi du so sénh 2, cé4c thong s6 (duong kinh day, téng sb vong cudn, chiéu
cao khi xep hét, va vat liéu) cta cudn hinh tru duge tao ra giéng v&i céac thong sb
cta 10 xo cudn hinh nén & vi du 21, trong lugng pit tong dugc tao giéng trong
lwong cua pit tong & vi du 21, dudng kinh cta 10 xo cudn hinh try duoc thiét lap
béng 6 mm, va sau d6 chiéu cao tw do h ciia 16 xo cudn hinh try tao ra van tbe
giéng nhu van téc & vi du 21 duge tinh theo cach giéng nhu & vi du so sénh 1. Két

qua, chiéu cao tu do h tinh duoc béng h=7,9 mm & vi du so sanh 2.
(Céc két qua dénh gid)
Trong khi cac vi kim c6 thé ddm thiing da mot cach thich hop va do d6

truyén mot cach ddy da dugc phdm va chét tuong tu vao trong co thé dong vat khi

-35-



21704

chung dugc tao két cAu nhu dé cham vao da véi vén tdc nim trong khoang tir 4
m/gidy dén 30 m/gidy, tit ca cac vi du tir 1 dén 27 dwoc xem 13 nim trong pham vi
nay. Khi vi du 21 dugc so véi cac vi du so sénh 1 va 2, dé c6 duoc van toc bﬁng
nhau, vi du so sénh 1 ting chiu cao ti do, chiéu cao khi xep hét, va trong luong 10
X0, trong khi vi du so sanh 2 ting chiéu cao khi Xep hét. Vi vay, vi du 21 dugc xem
1a thu dugc kich thudc nhd hon va trong luong nhe hon so véi cac vi du so sanh 1

va 2.

D&i voi tai trong khi bi nén, khi cac 16 xo cudn hinh nén c¢6 dudng kinh day b%mg
nhau duge so v6i nhau, van toc duge cho 1a c6 xu hudng ting theo tai trong khi bi
nén, vi vy co mdi quan hé ty 1¢ gifra tai trong khi bi nén va van tde. Khi cac 10 xo
cudn hinh nén ¢6 cac duong kinh day khac nhau dugc so vdi nhau tai cing mot tai

trong khi bi nén, vén tdc dugce xem 1a ¢6 xu hudng ting theo dudng kinh day.

D6i v6i cac vi du 4 dén 8, 22, 23, 24, 25, 26, va 27, Fig. 12 minh hoa mbi quan hé
gifta chiéu cao tu do va van tdc trung binh, trong khi Fig. 13 minh hoa mdi quan hé
gilta chiéu cao tu do va tai trong khi bi nén. Khi chiéu cao ty do 16n hon murc nhét
dinh, nhu dugc minh hoa trén céc hinh vé Fig. 12 va Fig. 13, vén tdc cham vao da
ting theo ty 1€ véi chiéu cao tu do, trong khi tbe do tang tai trong khi bi nén s€ nhd
hon & vung ma & do chiéu cao tu do 14 16n. Tac 13, van tdc cham dugc xem 13 c6
thé duogc ting v6i lugng ting tai trong nhd hon khi bi nén khi chiéu cao tu do cua 10
x0 cudn hinh nén béng 7,4 mm hodc 16n hon. Khi tai trong khi bi nén 16n, tai trong
16n hon tac dung 1én pit tong va vo, nhd d6 khién cho pit tong va vé can phai nang
cao do bén co hoc cua chung, ma co thé din dén ting kich thuéc va trong luong
cua toan bo thiét bi. Tuy nhién, viéc tao ra 10 xo cudn hinh non 40 c6 chiéu cao tu
do nhét dinh hodic cao hon dugc cho 13 1am loai trir tai trong khi bi nén va giam tai

trong 1&n pit tong va vé trong khi ting van toc.
(Céc vi dy tir 28 dén 30)

Céc thiét bi cham theo céc vi du tir 28 dén 30 trong d6 cac thong sb khac

nhau (duong kinh day, duong kinh 16n nhit, dudong kinh nhé nhét, tong sé vong
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cudn, chiéu cao tu do, chiéu cao khi Xep hét, vat liéu, trong lugng, va thoi gian xu
Iy nhiét trong qua trinh san xuét) ctia cac 1o xo cudn hinh nén va trong luong pit
tong (trong lugng ctia than pit tong va trong luong ciia bd phan vi kim) dugc thé
hién trén Fig. 14 duogc chuén bi. O cac vi du tir 28 dén 30, van tdc va tai trong khi
bi nén duogc do & mdi 10 xo cudn hinh nén trude khi (1a trang thai ban dau) va sau
khi dé trong 2 tudn trong méi trudng & 60°C & trang thai phing (trong d6 10 xo
cudn hinh nén bj nén sao cho chiéu cao cia n vé co ban 1a bang duong kinh day),
dé danh gia do bén cua 16 xo cudn hinh nén khi nhiét va tai trong tic dung 1én 10 xo
cudn hinh nén nay. Cu thé 13, d6i véi mai thiét bi chdm theo cac vi du tir 28 dén 30,
nép dugc 4n dé nha pit tong tur trang thai bi gai chat, van tdc cua cac vi kim lac
cham vao da dugc do ba lan, va thu dugc vén toc trung binh. Tai trong dugc tac
dung 1én mdi 16 xo cudn hinh nén diing trong céc thiét bi cham theo céac vi du tir 28
dén 30, va do 16n cua tai trong vao luc 10 xo cudn hinh noén tré thanh phéng (tac la,
vao luc chiéu cao cuia 10 xo cudn hinh nén vé co ban 1a bing dudng kinh day) dugc

do 1a tai trong khi bi nén.
(Cac két qua danh gia)

Nhu duoc hiéu tir cac vi du 28 va 29, van tdc va tai trong khi bi nén kho bi
giam hon khi thoi gian xr ly nhiét ctia 10 xo cudn hinh nén lau hon, vi thé do bén

cua 10 xo cudn hinh nén dugc xem 1a cai thién.

Nhu ¢6 thé duge hiéu tir cac vi du 28 va 30, béng cach giam trong luong cua than
pit tong, van tdc duge xem 1a kho bi gidm hon ¢ cac 10 xo cudn hinh nén cé tai
trong giéng nhau khi bi nén. Tuc 14, tinh 14u bén cta van toc cham & 10 xo cudn
hinh nén dugc xem 1a ¢ thé dugc cai thién khi ty 1€ cua trong lugng cua than pit
tong véi téng trong lugng cua than pit tong, bd phan vi kim, va 160 xo cudn hinh nén
duoc tao ra nhé hon. Tét hon néu, ty 1¢ cia trong lwong cua than pit tdng voi tong
trong luong cda than pit tong, by phén vi kim, va 16 xo cudn hinh nén nhé hon

50%.

Danh muc so chi dan
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1: thiét bi cham; 10: vo; 20: than pit tong; 21: dia pit tong; 21b: ranh; 30: bd phan
vikhn;31:dé;31b:ph&1nh6;32:vikﬁn;40:k)xocuénlﬁnhnén;SO:nép;P:pﬁ
tong
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi cham dé chuyén thanh phdn hoat tinh vao trong co thé qua da bang cach
dam thing da bang vi kim, thiét bi chdm nay bao gdm:
vO hinh tru;

pit tong dugc b tri truot dwoc bén trong v va cb bé mit chinh giao véi

huéng trwot, nhidu vi kim dwgc bb tri & phia b& mét chinh nay; va

16 x0 cudn hinh nén dugc bo tri bén trong vo va cung cép cho pit tong luc

lam dich chuyén, trong d6
pit tong co trong lugng 0,44¢ dén 0,84g,
16 x0 cudn hinh nén dugc tao ra bdi day thép khong gi,
16 x0 cudn hinh nén ¢é chidu cao tu do 13 3,85mm dén 11,0mm, va
10 X0 cudn hinh nén c6 tai trong 1a 1100gf dén 5000gf khi b nén.

2. Thiét bi cham theo diém 1, trong do pit tong c6 than pit tong dugc tao ranh va bo
phan vi kim dugc tao chi tiét gai thich hop dé gai vao ranh; va

trong d6 by phéan vi kim bao gém bé mit tao thanh bé mdt chinh cua pit
tong, nhiéu vi kim nhé 1én khéi bé mit nay.
3. Thiét bi chdm theo diém 1 hoic 2, trong d6 10 xo cudn hinh nén cé chiéu cao ty
do bang it nhét ba 1an duong kinh day cta no.
4. Thiét bi cham theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong dé day kim
loai @ 1am 10 xo cudn hinh non khong c6 phin chdng lén nhau khi quan sat theo
hudng kéo dai ciia duong tdm cia 160 xo cudn hinh nén.
5. Thiét bi cham theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 10 xo cudn
hinh nén ¢6 ca hai phan dau dwoc ct phing doc theo mit phing 4o vudng goc véi
dudng tdm cua 10 xo cudn hinh nén.
6. Thiét bi cham theo diém bét k¥ trong s6 cac didm tr 1 dén 5, trong d6 10 xo cudn

hinh nén c6 duong kinh 16n nhit ndm trong khoang tir 7,8 mm dén 18 mm.
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7. Thiét bi cham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do 10 xo cudn
hinh nén ¢6 dudng kinh nhé nhét bang it nhat 1/1000 nhung nhé hon 1 1in dudng
kinh 16n nhét cta né.

8. Thiét bj cham theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 7, trong do6 10 xo cudn

hinh nén c6 dudng kinh day nim trong khoang tir 0,6 mm dén 1,2 mm.
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Fig.13
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