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(54) QUY TRINH PIEU CHE NHU TUONG NUGC/DAU VA SAN PHAM DA PUGC
NHU HOA CHUA NHU TUONG NAY

(57) Sang ché dé xudt quy trinh diéu ché nhil twong nudc/ddu, quy trinh nay dién
ra trong khoang di€u kién rong. Quy trinh diéu ché& nhil tuong nudc/ddu bao gom
budc: b6 sung nudc ma chia cdc bao bong duogc tao thanh tir chit cé tinh ludng
tinh ma c6 thé ty dong tao thanh cdc bao bong, hodc céc hat polyme ngung tu
chita hydroxyl, hoac ca hai va dé tao thanh pha nudc clia nhii tuo‘ng vao diu ma
chita chat can dugc nhii héa va dé tao thanh pha ddu ctia nhii tuong; va tron dau
va nuéc v6i nhau. Uu tién 1a viéc tron duge ti€n hanh bing cdch bat dau khudy
trude khi hoan thanh viéc b6 sung. Ngoai ra, uu tién 12 nuéc dugc bd sung véi
luong 16n nhat 1a 50% khai lugng so véi hé bao gém ddu ma nudc s& duge bod

sung vao do.
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Linh vic k§ thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché nhil trong nude/diu, va san phém

da dugc nhii héa chira nhil twong nuéc/dau nay.
Tinh trang k§ thuit caa sing ché

Thong thudng, khi cac nén dau chitc ning hodc céc hat chirc ning duoc nhil
héa va dugc phén tan trong nude, cac chét hoat dong bé mit duge chon phu thude
vao gié tri HLB dugc yéu cau cua céc nén dau chirc nang hoac cac tinh chét ctia bé
mit hat, & thuc hién viéc nhii hoa va phan tan. Hon nita, can thiét phai chon ding
cac gia tri HLB dugc yéu cAu cta chét hoat dong bé mat duge s dung lam chét nhil
hoéa theo quy trinh diéu ché nhii tvong loai ddu/nudce hodic quy trinh didu ché nhii
tuong loai nwéc/dau. Ngoai ra, vi d6 dn dinh nhiét va d6 én dinh theo thoi gian 1a
khong thich hop, cac chét hoat dong bé mit khac nhau dugc st dung & dang két hop

(vi du, xem céc tai lidu phi sang ché 1 - 4).

Tuy nhién, céc chét hoat dong bé mit c¢6 do phan giai sinh hoc thép va tao
bot, do d6 din dén van dé 6 nhim mdi trudng va cac vin dé nghiém trong khac.
Hon nita, cic ché phdm nhil héa cta nén dau chirc ning thudng duge diéu ché bang
cac phuong phap nhil hda héa ly, nhu phuong phap HLB, phuong phap nhil héa dao
pha, phuong phép nhii héa nhi€t dao pha, va phuong phap nhii héa gel. Tuy nhién,
tAt ca cac phuong phép trong sd cac phuong phap nay déu dé diéu ché nhi twong,
dva vao hoat dong lam giam nang lwong bé miat chung ctia bé mit chung diuw/nude
va 6n dinh nhiét dong luc cua hé nay; vi vay, nd rat phuc tap va can su cd géng
déng ké d& chon duoc chét nhii hoa tdi uu. Ngoai ra, khi cac ddu khac nhau c6 mat

& dang két hop, thi hdu nhu khong thé dat dwoc su nhii héa én dinh.

Theo @6, tai li€u sang ché 1 boc 16 chit nhii héa chira cac bao bong c6 phan
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b6 ¢ hat ndm trong khoang tir 200nm dén 800nm dugc tao thanh tir chit c6 tinh
ludng tinh ma c6 thé tw dong tao thanh céc bao bong. Tai lidu sang ché 1 ciing boc
16 quy trinh tao ra cac san phdm da dugc nhii héa khac nhau bang cach bd sung cac
dau khac nhau vao nudc trong d6 chat nhii héa nay duge phén tan. Ngoai ra, tai liéu
sang ché 1 con boc 16 quy trinh tao ra ca nhil twong diu/nude va nhi tuong

nudc/dau bang cach thay doi ty 1€ veé lugng gitta nude va dau.

Tai liéu sdng ché 1: Cong bb don yéu clu cp patent Nhat Ban s 2006-
241424

Tai liéu phi sang ché 1: "Emulsion Science", P. Sherman, Academic Press

Inc. (1969)

Tai liéu phi séng ché 2: "Microemulsions-Theory and Practice", Leon M.

Prince, Academic Press Inc. (1977)

Tai liéu phi sang ché 3: "Technique of Emulsification and Solubilization"

Susumu TSUIJI, Kogaku Tosho K.K. (1976)

Tai liéu phi sang ché 4: "Developed Technique of Functional Surfactants"

CMC Publishing Co., Ltd. (1998)
Ban chit k§ thuat ciia sang ché
Céc van dé dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, theo quy trinh néu trong tai liéu séng ché 1, trong d6 ty 18 vé
lwong gitta nuée va diu xé4c dinh viée nhil twong ddu/nude hay nhil tvong nudc/dau
dugc tao ra, nhii tuong dawnude cb thé dugc tao ra trong khoang gi4 tri ty 18 vé
lugng rong, trong khi nhil twong nudc/dau c6 thé chi duge tao ra trong didu kién,
trong d6 ty 18 vé luong giita diu va nudce la twong ddi cao. Hon nira, san phim da
duoc nhil héa chira nhii twong nuée/dau duge tao ra bai quy trinh néu trong tai liéu
sang ché 1 ¢6 d dn dinh nhii hoa khong thich dang va c6 thé 1a chira pha nuéc tach

roi.
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Séang ché duoc tao ra véi su suy xét dén céc truong hop néu trén. Muc dich
dAu tién cla sang ché 1a d& xuét quy trinh didu ché nhil trong nudc/ddu ma cho
phép khoang diéu kién rong. Muc dich thtr hai cta sang ché 1a d& xut nhii tuong
nude/dau cé do on dinh nhil héa tot.

Céc bién phép giai quyét van dé

Céc téc gid sang ché phat hién ra ring méi trudng trong d6 nuéc ma dé tao
thanh pha nudc va ddu ma dé tao thanh pha dau duoc cho tiép xtic v&i nhau c6 thé
xéc dinh pha nao trong s6 pha nudc va pha diu tré thanh pha trong hodc pha ngoai
clia nhil tuong, va hoan thanh sang ché nay. Cu thé, sang ché c¢6 nhitng khia canh
néu dudi day.

(1) Quy trinh diéu ché nhil twong nuéc/du, bao gdm budc bd sung nude
ma dé tao thanh pha nu6c cua nhil tuong vao ddu ma dé tao thanh pha déu cia nhii
tuong, va tron dau va nudc;

diu chira chit cin dugc nhii héa; va

nuéc chira cac bao bong duoc tao thanh tir chét cé tinh ludng tinh ma c6 thé
tu dong tao thanh cac bao bong, va/hodc cac hat polyme da ngung tu chita hydroxyl.

(2) Quy trinh diéu ché theo (1), trong d6 ty 18 khdi luong i thiéu ctia nude
duoc bd sung vao dau 1a 20/80.

(3) Quy trinh diéu ché theo (1) hoic (2), trong d6 budc tron duge thyc hién
bang cach bit diu khudy trudce khi viée bd sung nudce vao ddu duge hoan thanh.

(4) Quy trinh diéu ché theo muyc bt ky trong sd cac muyc tir (1) dén (3),
trong d6 nuée duge bd sung véi luong 14 50% khdi lwong hodic nhé hon so véi
luong ctia hé chira ddu ma nude s& dugce bd sung vao do.

(5) Quy trinh diéu ché theo muc bt ky trong sb cac muc tir (1) dén (4), con
bao gébm thém bude thuc hién viée xir Iy tao tinh wa nudc dé cai thién tinh wa nudc

cua dau.
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(6) Quy trinh didu ché theo (5), trong d6 viée xir ly tao tinh wa nudc bao
gém bude tron chét cn duge nhii hoa voi vat liéu c6 héng s6 dién mdi cao ma ¢6
hﬁng s6 dién moi cao hon so voi h::ing sb dién méi cta chat cin dugc nhil hoa va
tuwong thich v&i chat can duoc nhii hoa.

(7) Quy trinh diéu ché theo (6), trong d6 chit cdn dwoc nhii hoa c6 hing sé
dién méi twong d6i ¢ 22°C 13 2,1 hodc nho hon.

(8) Quy trinh diéu ché theo (6) hoic (7), trong d6 vat liéu c6 hing s dién
moi cao dugce trdn voi lugng sao cho hﬁng s6 dién moi tuong d6i cua ddu ¢ 22°C 1a
2,2 hoac cao hon.

(9) Quy trinh diéu ché theo muc bét ky trong s cac muc tir (6) dén (8),
trong d6 chat can duoc nhii héa chira dau nhe, va vat li€u co héng sb dién moi cao
chra nhién liéu diezen sinh hoc.

(10) Quy trinh diéu ché theo muc bét ky trong sb cac muc tur (1) dén 9),
coOn bao gém thém budc thuc hién viée xir ly tao tinh ky nudc dé cai thién tinh ky
nudc cua cac bao bong va/hodc céc hat.

(11) Quy trinh diéu ché theo (10), trong d6 viée xi 1y tao tinh ky nudc bao
gbm buéc lam néng nude.

(12) Quy trinh diéu ché theo (11), trong d6 viéc 1am néng lam ting nhiét do
ctia nude dén 40°C hodc cao hon.

(13) San phim da dwoc nhii héa chita nhii twong nudc/diu duge didu ché
béng cach bd sung nudc ma dé tao thanh pha nudc ctia nhii twong vao diu ma dé tao
thanh pha dau cta nhii tuong, va tron dau va nudc;

dAu chira chat can duoc nhii hda; va

nude chira cac bao bong dugce tao thanh tir chét co tinh ludng tinh ma c6 thé

tu dong tao thanh céc bao bong, va/hodc cac hat polyme da ngung tu chira hydroxyl.

(14) San phdm di dwgc nhii héa chira nhii twong nudc/dau va nhil tuong
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dau/nuée;

nhi twong nude/diu cé pha nude 1am pha trong va pha diu 1am pha ngoai,
va chira cac bao bong dugc tao thanh tir chit c6 tinh ludng tinh ma c6 thé tw dong

tao thanh céc bao bong, va/hodc cac hat polyme da ngung tu chira hydroxyl;

nhii twong diu/nude c6 pha diu lam pha trong va pha nuée 1am pha ngoai,

va chira cac bao bong va/hoic céc hat; va

luong nhii twong diu/nuée trong san phdm da dugc nhii hoa 1a 20% thé tich

hoac nhé hon.

(15) San phidm d3 dwoc nhii héa theo muc (13) hoic (14), trong d6 nhil
tuong nuée/dau va nhii twong dauw/nude duy tri dugc trang thai dd dugc nhii hda cia
chung theo cach sao cho cac bao bong va/hodc cac hat c6 mat & bé mat chung cua

pha nudc va pha dau.
Hiéu qua dat dugc cta sang che

Theo séng ché, nhil twong nuwéc/diu c6 pha dau lam pha ngoai va pha nuéce
lam pha trong, va c6 d6 dn dinh nhii héa tét c6 thé dwgc thu nhin bing cach b sung
nuéc ma d& tao thanh pha nudc va chira cic bao bong ctia chét c6 tinh ludng tinh
va/hodc céc hat polyme da ngung tu chira hydroxyl, vao diu ma dé tao thanh pha
dau, khi ty 1& vé lugng giita diu va nudc nim trong khoang gi4 tri cho phép kha
rong.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n ciia sing ché dugc md ta dudi ddy; tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & cac phuong an nay.

Quy trinh diéu ché nhii twong nudc/diu theo sang ché bao gdbm bude bd
sung nudc ma dé tao thanh pha nuéc cha nhii twong vao diu ma dé tao thanh pha
dau cta nhii tuong, va tron dau va nuéc; dau chira chit cAn duge nhil héa; va nude

chtra cac bao bong dugce tao thanh tir chét c6 tinh ludng tinh ma c6 thé tu ddng tao
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thanh cac bao bong, va/hodc cac hat polyme da ngung tu chtra hydroxyl. Béng cach
d6, nhii twong nudc/dau c6 pha dau lam pha ngoai va pha nudc 1am pha trong, va co
d6 én dinh nhii héa t&t c6 thé dugc thu nhan khi ty 16 v& luong giita ddu va nudc
nim trong khoang gia tri cho phép kha rong. Cu thé hon, quy trinh néu trong tai liéu
sang ché 1 c¢6 thé tao ra nhii twong nuwdc/dau chi khi lwgng diu trong hdn hop 16n
dén 70% khéi luong hodc cao hon, trong khi quy trinh theo sang ché c¢6 thé tao ra
nhii twong nudce/dau khi ty 18 vé lwong giita nudc (bao gdbm chat c6 tinh ludng tinh)
va dau (nudce : dau) nim trong khoang gia tri rong dén, vi duy, tr 90:10 dn 20:80,

mac du ty 1€ vé luong khong chi bi gigi han & do.

Nho bd sung nude vao diu, nude duge bao quanh boi lwgng dau twong ddi
16n khi nude duogce cho tiép xuc véi ddu. Viée ndy tao diéu kién thudn loi cho viée
tao thanh nhii twong nudc/diu. Theo d6, wu tién thuc hién viée tron bing cach bét
dAu khudy trude khi viée bd sung nudc vao diu duge hoan thanh. Bing cach do,
nude duge bd sung luén dugc bao quanh boi lugng dau tuong dbi 1ém. Chi tiét vé
viéc tron va khqu dugc bo qua vi cac cong doan nay co6 thé dugc thuc hién theo cac

phuong phap di biét thong thuong (vi du, xem tai lidu séang ché 1).

Viée bd sung nudc c6 thé dwoc thuc hién, nhung khong gioi han &, bing
cach nho giot, v.v.. Luong nuéc duoc bd sung 14 50% thé tich hodc nhod hon, t5t hon
nita 14 40% thé tich hodc nhé hon, so véi lugng ciia h¢ chira ddu ma nuédce s& dugce
bd sung vao d6. Hé chira diu va nudc ma da duogce bd sung (chi c6 diu ngay sau khi
bét d4u bd sung). Viée bd sung c6 thé duoe thuc hién lién tuc hodc gian doan (tirc 13,
nudce duge bd sung theo mot vai me). Khi viée bd sung dugc thuc hién lién tuc, ty 1€
ctia lugng nuée duge bd sung theo don vi thoi gian so véi luu lugng clia hé theo
don vi thoi gian c6 thé 1a 50% thé tich hodc nhé hon.

Céc vi du vé chit c6 tinh ludng tinh bao gdm, nhung khéng giéi han 6, ddn
xuét dau thiu diu polyoxyetylen di dugc hydro héa dugc dai dién bdi cong thirc

chung 1 néu duéi ddy, va din xuit mudi halogen dugc dai dién bdi cong thirc chung
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2, nhu dan xudt dialkylamoni, din xuit trialkylamoni, din xuét tetraalkylamoni, dan

xuét dialkenylamoni, d4n xuét trialkenylamoni, va dan xuét tetraalkenylamoni.
Cong thirc chung 1:
O"_(CH2CH20)XH
CHp——0——(CH,CH50)——C——(CHy)1oCH(CHa)sCHs

O_(CH2CH20)YH

CHz_O_(CHQCHQO)M—'C'—(CHz)10CH(CH2)5CH3

O_(CH2CH20)ZH

CHZ_O_(CH2CH20)N_C"—(CH2)100H(CH2)5CH3

E=L+M+N+X+Y+Z

trong d6 E, 1a s6 mol bd sung trung binh ctia etylen oxit, ndm trong khoang
tir 3 dén 100. Khi E du thira, loai dung méi tt ma c6 thé hoa tan chit ¢6 tinh ludng
tinh bi han ché, theo do6 s& thu hep tinh linh hoat cua viéc tao thanh cac hat nano ua
nude. Gi6i han trén cta E t6t hon 14 50, t5t hon nita 14 40, trong khi giéi han duéi

cua E tdt hon 14 5.

Cong thirc chung 2:

trong d6 mdi R1 va R2 doc lap 13 hodc nhém Cg-Cy, alkyl hodc alkenyl, m3i R3 va
R4 doc lap la hydro hodc nhdm C;-C,4 alkyl, va X 1a F, Cl, Br, hoac I.

Chét c6 tinh ludng tinh c6 thé 14 phospholipit, ddn xuAt phospholipit, hodc
dang tuwong tw. Phospholipit ¢6 thé str dung 13, trong s cac céu tric duoc dai dién

boi cong thirc chung 3 néu dudi ddy, DLPC véi chiéu dai mach cacbon 1a 12 (1,2-
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dilauroyl-sn-glyxero-3-phospho-rac-1-cholin), DMPC véi chidu dai mach cacbon 1a
14 (1,2-dimyristoyl-sn-glyxero-3-phospho-rac-1-cholin), va DPPC v&i chiéu dai
mach cacbon la 16 (1,2-dipalmitoyl-sn-glyxero-3-phospho-rac-1-cholin).

Cong thire chung 3:

i
, x””“"“&,f‘ﬂ"‘w”‘\“*w"lw‘&;«’?"w‘f\“mﬁg&{}’{fm’"i;

LB e
,»e*'“KM"‘L.w'“'*‘k“hw"f‘*““«-.f"éw"‘**«"“u‘n‘w‘”gm*‘k#‘;]c%ﬁ{ “u 0 ‘Fg ‘:“‘3

w oot N
H O HE,

Ngoai ra, trong s6 céac cdu tric duge dai dién boi cong thirc chung 4 néu
dudi ddy, mubi Na hoic mudi NH4 cua DLPG v6i chidu dai mach cacbon 1 12
(1,2-dilauroyl-sn-glyxero-3-phospho-rac-1-glyxerol), mudi Na hoic mudi NH4 cta
DMPG véi chiéu de‘li mach cacbon la 14 (1,2-dimyristoyl-sn-glyxero-3-phospho-
rac-1-glyxerol), va mubi Na hoic mubi NH4 ctia DPPG véi chiéu dai mach cacbon
12 16 (1,2-dipalmitoyl-sn-glyxero-3-phospho-rac-1-glyxerol) ciing c¢6 thé dugc st
dung.

Cong thire chung 4:

Na" hoic NH4"

>H
O
M— C—OH
O H ORfy,

Cac phospholipit ¢6 thé sir dung khac 14 lexitin 1ong d6 trimg, lexitin dau

tuwong, va dang tuong tu.

Polyme da ngung tu chira hydroxyl ¢6 thé 13 polyme tu nhién hodc polyme
téng hop, va co thé duoc chon mot cach thich hop phu thude vao tmg dung ctia chét
nhii hoa. Tuy nhi€n, polyme tu nhi€n duoc uvu tién xét vé khia canh dd an toan uu

viét va chi phi thip hon néi chung, va polysacarit dugc liét ké dudi day duoc uu
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tién hon xét vé khia canh chirc nang nhii hoa vu viét. Cac hat bao g6m ca cac hat
don 1é riéng r& clia polyme da ngung tu va dang tap hop dugc ndi két cta cac hat
don 1¢, nhung khéng bao gdm dang két tu (c6 ciu tric mang ludi) trude khi duoc

tao thanh céac hat don 1é.

Polysacarit 1 polyme c6 cu tric glucosit, nhu xenluloza va tinh bot. Cac vi
du vé chiing bao gdm polysacarit duoc san xut boi vi sinh vat st dung, lam cac
thanh ph?m, mot sd sacarit dugc chon tir monosacarit, bao gém riboza, xyloza,
rhamnoza, fucoza, glucoza, mannoza, axit glucuronic, va axit gluconic; polyme tu
nhién, nhu gébm xanthan, gom arabic, gobm guar, gom karaya, carrageenan, pectin,
fucoidan, goém hat mdc qua, gom trant, gdbm ddu locust, galactomannan, curdlan,
gbém gellan, fucogel, casein, gelatin, tinh bot, va colagen; polyme ban téng hop, nhu
metylxenluloza, etylxenluloza, metylhydroxypropylxenluloza,
carboxymetylxenluloza, hydroxymetylxenluloza, hydroxypropylxenluloza, natri
carboxymetylxenluloza, propylen glycol alginat, tinh thé xenluloza, polyme ghép
tinh bt - natri acrylat, va hydroxypropylmetylxenluloza dugc tao tinh ky nude; va
polyme téng hop, nhu ruou polyvinylic, polyvinyl pyrolidon, carboxyvinyl polyme,
polyacrylat, va polyetylen oxit.

Céc bao bong va/hoac cac hat co thé dwoc tao ra, vi dy, bz‘?mg cach bd sung
chat c6 tinh ludng tinh va/hoic polyme da ngung tu chira hydroxyl néu trén vao méi
truong phén tan (tic 12 nudc), sau d6 khudy (xem, vi du, tai liéu sang ché 1). C& hat
trung binh clia cic bao bong va cic hat trude khi tao thanh nhii twong 14 nim trong
khoang tir khoang 200nm dén 800nm; tuy nhién, ¢& hat trung binh ctia chung trong
cAu tric nhil twong nudc/dau 1a nim trong khoang tir khoang 8 dn 500nm. Hodc
mot hodc ca hai trong s6 cac bao bong cuia chét c6 tinh ludng tinh va cac hat polyme
da ngung tu chita hydroxyl c6 thé dugc bao gdm. Khi ca cic bao bong va céc hat
dugc bao gbm, vi du, cac nhii twong d dugc nhii hoa theo cach tach rdi c6 th duoc

tron.

-10-
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Céc bao bong ctia chét cé tinh ludng tinh va cac hat polyme da ngung tu
chira hydroxyl cho phép nhiéu dang két hop cta pha nudc va pha dau cin duge nhil
héa (xem JP 3855203 d biét chi tiét). Do d6, chit can dugc nhil hda ma tao thanh
pha dau khong bi gii han cu thé, va cac vi du vé ching bao gdm céc dau khéc nhau,
nhu ddu nhe, ddu nhién liéu A, déu nhién ligu C, hc in, nhién liéu diezen sinh hoc,
dau nhién ligu tai ché, ddu an bo di, va dau c6 ngudn gbe tir san phdm ty nhién (diu
thuc vat va diu khoang).

Theo quy trinh ctia sang ché, nhidu dang két hop cua pha nuéc va pha diu
c¢6 thé duge nhil héa voi khoang gia tri ty 18 vé luong rong, va cac san phdm d3
dugc nhil héa ¢6 d 6n dinh nhii héa tt c6 thé duoc tao ra. Tuy nhién, khi trong
luong riéng cta pha trong 1a khac v6i trong lugng riéng cuia pha ngoai, sy tu giot c6
thé xay ra do sy khac nhau vé trong lugng ri€éng. Tham chi khi su tu giot xay ra,
trang thai dd dugc nhii hdéa khong bi sa léng; vi vy, khong cé vén dé gi trong cac
ing dung trong d6 pha nudc va pha ngodi ¢6 thé dugc trdn tai thoi diém st dung (vi
du, thuc phém va thirc uéng, va gia vi). Nguoc lai, d6i véi cac ung dung khac (vi du,

nhién lidu), thusn loi néu ngin chin su tu giot.

Theo d6, wu tién 1a quy trinh theo sang ché con bao gdm thém budc thuc
hién viéc xtr ly tao tinh wa nudc dé cai thién tinh wa nuéce cia dau, va/hoic bude
thuc hién viéc xtr ly tao tinh ky nudc dé cai thién tinh ky nuéc cta cac bao bong
vi/hodc cac hat. Bang cach d6, dd phan tan ctia pha nuéce dugc cai thién tiép, va su
tu giot co thé bi ngan chian. Mac du co ché nay khong bi gidi han cu thé, viée tao
tinh va nudc cho ddu va/hodc viée tao tinh ky nuéc cho nudc duge doan 14 tao didu
kién thuan lgi cho viéc thu cht c¢6 tinh ludng tinh, ma c6 tinh ua nuéc, & bé mit

chung ctia pha dau va pha nudc, bang cach d6 ngin ngira sy hop nhat ctia pha nudc.

Viéc xur ly tao tinh wa nudc cd theé bao gom, nhung khdéng giGi han &, budc
tron chat can duoc nhii héa véi vat ligu c¢6 hang so dién moi cao ma ¢ hing s6 dién

moi cao hon so véi hang so di¢n mdi cua chat can duge nhii hoa va tuong thich voi
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chat can dugc nhil hoéa. Bang cach d6, hang s6 di€n mdi cta dau ting 1én, va dd on
dinh bam dinh ctia cac bao bong va/hodc cac hat & bé mat chung dugc tang cuong.
Ul tién thyc hién viée xtt ly tao tinh wa nudc tai thoi diém tron nuéce va dau va/hoic

trudce khi tron.

Budc nay dac biét hitu dung khi chét can duge nhil hoa ¢6 héng s6 dién moi
thdp (vi du, khi chét cin dwoc nhii héa c6 hang sb dién méi twong dbi (22°C) 1a 2,1
hozc nhod hon). Céc vi du v& chit can dugc nhii héa bao gdm, nhung khong gidi han
&, dau nhe, hydrocacbon no mach dai (parafin 16ng, octadecan, v.v.), dau thuc vat
(glyxerit mach dai), va dang tuong tw. Nguoc lai, khi chét cin dugce nhii hoa c6
hing sb dién mdi cao ngay tir diu (vi du, khi chit cin dwoc nhii hoa chira nhién liu
diezen sinh hoc, v.v., va c6 hing s6 dién méi twong déi (22°C) 13 2,2 hoic cao hon),

c6 thé thu nhan do phén tan thich hgp ma khong can thyuc hién buéde nay.

Do cao clua hﬁng s6 dién moi thé hién do cao tuong dbi so voi chét can duoc
nhii héa. V4t liéu c6 hing sb dién mdi cao c6 thé sir dung duge xé4c dinh phu thude
vao hﬁng sb6 dién mdi cua chat cin duoc nhil héa. Luogng vat liéu co h:?lng s6 dién
mbi cao cin dugce bd sung c6 thé dugc chon mot cach thich hop phu thudc vao hing
s6 dién moi cia chat can dugc nhil hoa, hing sb dién méi mong mudn, v.v.; tuy
nhién, lwong ndy t6t hon 14 sao cho hing sé dién méi twong dbi cia diu (22°C) 1a
2,2 hodc cao hon, tdt hon nita 13 2,4 hodc cao hon. Béng cach d6, c6 thé thu nhan
nhii twong nuéc/dau ¢6 do phan tan thich hop. Hing s dién méi twong ddi (22°C)
trong s‘éng ché dugc do bang thiét bi do hing s6 dién méi léng Model 871 (dugc san

xuét bai Nihon Rufuto Co., Ltd.).

Viée xtr ly tao tinh ky nudc c6 thé bao gom, nhung khong gidi han &, bude
lam néng nudce. Nude cé thé duge lam nong theo cach sao cho nudc duge lam néng
tryc ti€p trudce khi duge tron véi dau, hodc nude duge 1am néng gian ti€p boi viée

lam néng dau trong khi tron. Ut tién ting nhiét do ctia nude dén 40°C hodc cao hon.

Theo quy trinh néu trong Tai liéu sang ché 1, nhil tuong ddu/nude duge tao
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thanh bang cach trén nudc va dau. Khi luong dau du thira, mot phéan ctia nhii tuong
diu/nuée trai qua sy dao pha dé tao thanh nhil tuong nudc/dau. Két qua 13, chic
chin 12 san phém dd dugc nhil hda tao thanh chira lugng dang ké cta nhil tuwong
daw/nude chira céc bao bong duogc tao thanh tir chit ¢6 tinh ludng tinh ma c6 thé tu
dong tao thanh cic bao bong, va/hodc céac hat polyme da ngung tu chira hydroxyl,
va d6 6n dinh nhii hoa 1a khong thich hop. Nguoc lai, theo quy trinh cta sang ché,
nhil trong nuéc/dau c6 pha nuée lam pha trong va pha diu lam pha ngoai dugc tao
thanh bang céch trén nuwéc va diu. San phdm di duoc nhil héa duge thu nhan béi
quy trinh theo sang ché khong trai qua sy dao pha; vi vdy, ching v& co ban khong
chtra nhii tvong ddw/nude chira cic bao bong duoc tao thanh tir chét cé tinh ludng
tinh ma c6 thé tu dong tao thanh cac bao bong, va/hodc cac hat polyme da ngung tu

chira hydroxyl, va d6 6n dinh nhii héa 1a tét.

Do d6, sang ché dé xult sin phidm di duoc nhii héa chira nhii tuong
nu6e/ddu duoce diéu ché bang cach bd sung nudc ma dé tao thanh pha nuéc ctia nhil
twong vao diu ma dé tao thanh pha dau cta nhil tuong, va tron dau va nudc; diu
chira chit can duoc nhii hda; va nude chia cac bao bong duogc tao thanh tir chit c6
tinh ludng tinh ma cé thé tu dong tao thanh cac bao bong, va/hodc cac hat polyme
da ngung tu chtta hydroxyl. San phdm di dwoc nhii hoa khong bi giéi han & cac san
phdm d4 dwoc nhii héa duge didu ché bing quy trinh néu trén, mién 14 thu nhén
duoc cing d 6n dinh nhil héa va ché phim (v& co ban khong chita nhil twong
diu/nuée chira cic bao bong cta chit ¢6 tinh ludng tinh va/hodc cac hat polyme da

ngung tu chtra hydroxyl).

Ngoai ra, sang ché con dé xuét san phdm d4 dugc nhii hoa chira nhil tuong
nuéc/ddu va nhii twong ddw/nuéce; nhi tuong nude/dau c6 pha nude lam pha trong
va pha diu lam pha ngoai, va chira céc bao bong dugc tao thanh tr chit c6 tinh
ludng tinh ma cé thé tu dong tao thanh cac bao bong, va/hodc cac hat polyme da

ngung tu chira hydroxyl; nhii twong dduw/nuéc c6 pha dau lam pha trong va pha nuédc
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lam pha ngoai, va chita cdc bao bong duoc tao thanh tir chét c6 tinh ludng tinh ma
o thé tu dong tao thanh cic bao bong, va/hodc cac hat polyme da ngung tu chia
hydroxyl; va lugng nhii twong ddu/nudc trong san phim da duge nhil hoéa 1a 20%
thé tich hodc nho hon. Luong nhii twong daw/nudc ¢o thé duge thu nhin béng cach
nhe nhang bd sung san phim d4 dwoc nhi héa vao nude, va do lugng thé tich ting
clia pha nude. Lugng nhil twong ddw/nuée trong san phdm da duge nhii héa tét hon
14 15% thé tich hodc nhd hon, tot hon nita 1a 10% thé tich hodc nhé hon, 7,5% thé
tich hodc nhd hon, 5% thé tich hodc nho hon, va 2,5% thé tich hodc nhé hon, so véi

luong san pham d4 duge nhii héa.

San phdm d3 duoc nhil hoa theo sang ché c6 do phéan tan nhil héa tét, nhu
néu trén, va cé thé duogc sir dung mot cach thich hop cho cc ing dung khac nhau.
Vi du, cac ung dung ciia san phdm d3 dugc nhil héa 13, nhung khong gidi han ¢,
nhién liéu, dau boi tron, nudc hoa va my phém, thuéc, thuc phém, son, chat lam
sach, va dang tuong tu. Nhién li€u st dung san phém dd duoc nhii héa theo sang
ché ¢6 thé c¢6 lwong nudce cao va ¢ thé lam giam ndng d6 NOx trong khi thai. Theo
d6, dau boi tron sit dung san phém da duogc nhil héa theo sang ché 1a t6t v& mit hidu
qua trao ddi nhiét vi ty nhiét ting boi nude. Ngoai ra, vi pha ngoai clia san phdm da
dugc nhil héa theo sang ché 1a dau, ganh ning vé trang thiét bi (vi du, dong co va
bng dn) can dugc tiép xuc voi san phdm d4 duoc nhii hoa c6 thé duge ngan chan.
Vi du thue hién siang ché
Vidul

Dau nhién liéu A hoic triglyxerit ¢ mach trung binh (MCT) ¢6 trén thi
trudng duge st dung lam chét cdn dwoc nhii héa. Hon nita, trong sé cac din xudt
dau thau dau polyoxyetylen da dugc hydro hoa tad thanh c4c hat nano uva nudc, dan
xuét ma c6 s6 mol bd sung trung binh (E) ctia etylen oxit (EO) la 40 (sau diy dugc
goi 1a HCO-40) duoc sir dung 1am chét c6 tinh ludng tinh. Céc thé phan tén cua din

xult da dugc phan tan trong nude véi ty 18 duge thé hién trong Bang 1 dugc st
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dung 1am nuéc. Mdi nuée duoc bd sung vao dau & toe do 1a 0,5g/gidy sao cho ty 1¢
khdi lwong gitta dau va nude 1a 80:20 (v6i didu kién 13 chét c6 tinh ludng tinh duoc
bao gdm trong dau), va hdn hop nay dugc khudy bing thiét bi lam ddng nhit & téc
d6 20.000 vong/phut trong 5 phit, bing cach d6 tao ra san phim da duge nhii héa

chuira nhii tuwong.

MBJi trong sb cac san phém da dugc nhil hoa dugc tao ra theo cach d6 dugce
bb sung nhe nhang vao nudc, va luong thé tich ting clia pha nudc duge do. Tt ca
céc san phdm trong s§ cic san phidm dd dugc nhil hoa ddu chia luong 16n nhii
tuong nuéc/dau, va lwong nhil twong diwnudc trong mdi san phim di duoc nhil
héa bing 5% thé tich. Céc san pham da duoc nhii héa dugce duy tri & nhiét do trong
phong trong mdt thang, va quan sét thiy trang thai di dugc nhii héa. Bang 1 thé
hién céc két qua. Trong Bang 1, A thé hién trang thai d dugc nhii héa 6n dinh trong
diéu kién tinh, va B thé hién trang thai trong d6 trang thai di dugc nhii héa duoc

duy tri, nhung xay ra su tu giot.

[Bang 1]
Luong chit c6 tinh ludng tinh (% khéi luong)
0,1 0,3 0,5 1 2 3 5 10
Déu
. nhién - B B B B B B B
Dau| liéuA
MCT A - A A A A A A

Bang 1 boc 16 ring céc san pham dd dugc nhii hoa tt dugc thu nhan bing
cach bd sung nudc chira cac bao bong ciia chat c6 tinh ludng tinh vao diu, khong

quan tdm dén lugng chét c6 tinh ludng tinh.
Vidu?2

Céc san pham d duoc nhii héa dugc didu ché theo cach gibng nhu trong Vi

du 1, ngoai trir 1a cac dau, va cac bao bong cua chat cd tinh ludng tinh hoic cac hat
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polyme da ngung tu chita hydroxyl dugc thé hién trong Bang 2 dugc st dung, va
luong nuée trong san pham di dwoc nhii hoa duge thay dbi nhu duge thé hién trong
Béng 2. Sau d6, kha ning nhil hda dugc danh gid. Trong Bang 2, "HCO-10" 1a dan
xult c¢6 s6 mol bd sung trung binh (E) cua etylen oxit (EO) la 10, va "2S10G” 1a

decaglyxeryl distearat.

[Bang 2]
Chit c6 tinh ludng ’
tinh/Polyme da Nudc (% khoi lugng)
ngung tu
Néng
A (0
Loai 0% 1 10 120 30 [ 4050|6070 ] 80
khoi
lugng)
Dau
nhién liéu | HCO-10 5- 1 A|A]|A|A|A|A|A]|A
A
Déaunhe | HCO-10 5 A|lA|A|A|A|A|A]|A
Dau |\ vier | HCO-40 2 AlA|A|A]A[A|A]| -
Bo 2S10G | 1 | A |A| A |A|A|-]|-]| -
By | mhbOt i Al A [AlAlAlA] -
khoai tay
Nhu dugc thé hién trong Bang 2, cac dau khac nhau dwgc nhii hoa tdt, va su
tu giot khong xay ra.
Vidu 3

Céc san pham da dugc nhii hoa dugc diéu ché theo cach gibng nhu trong Vi
du 1, ngoai trir 1a cac dau va cac bao bong cua chét c6 tinh ludng tinh duoc thé hién
trong cac Bang 3 va 4 dugc sir dung. Sau do, kha ndng nhii héa dugc danh gia.
Lugng cua tét c4 cac chét o tinh ludng tinh 1 2% khdi luong. Trong cac Béang 3 va
4, parafin 1éng (nhe) 1a "Hicall K-230" (dugc san xuét boi Kaneda Co., Ltd.), va

parafin 1ong (ning) 1 parafin léng (dugc san xudt béi Wako Pure Chemical
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Industries, Ltd.). Két qua danh gia C thé hién trang thai trong d6 céc hat nudc &
trang thai da dugc nhil hoa dugc két tu mac du trang thai da dugc nhil hda duge duy
tri (trang thai nay rd rang la khac véi hién tugng trong d6 trang thai da dwgc nhi
hoéa bi sa ling va cac hat nudc bi hop nhit). Trong Bang 4, "D-5S” 1a decaglyxeryl
pentastearat, "D-30” la decaglyxeryl trioleat, "D-50” la decaglyxeryl pentaoleat,
"Di-1S” la diglyxeryl monostearat, "S-1P” la sorbitan monopalmitat, "PR-15" la
hexaglyxeryl polyrixinoleat, "5IS10G” la decaglyxeryl pentaisostearat, "SO-10" la

sorbitan monooleat, va "SO-15" 1a sorbitan sesquioleat.

[Bang 3]
Khong én An duoc
duoc
HCO- | HCO- D- Di- | S- | PR- | 5IS1 | SO- | SO-
3 5 D-38 30 D-50 1S 1P 15 0G 10 15
Parafin
l1éng C C C B A C C B B B B
(nhe)
Parafin
l16ng C C C B B - - - - - -
(nang)
[Bang 4]
Khéng #n dugc An dugc

HCO-30 | HCO-40 HCO-50 | HCO-60 | HCO-80 | D-5S | PR-15

MCT A A A A A C A

Nhu dugc thé hién trong cac Bang 3 va 4, cac chét 6 tinh ludng tinh bat ky
g6p phén vao viée nhii hoa tét cac ddu khac nhau.
Vidu4

Céc san pham da dugc nhil hoa duogce diéu ché theo cach gidng nhu trong Vi
du 1, ngoai trir 1a cac dau, va cac bao bong clia chét c6 tinh ludng tinh hoac céc hat

polyme da ngung tu chira hydroxyl dugc thé hién trong Bang 5 dugc sir dung. Sau
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do, kha ndng nhii héa dugc danh gia. Ngoai ra, cac san pham da dugc nhii hoa duge

didu ché theo cach gidng nhu trong Vi du 1, ngoai trir 13 cac dau va céc bao bong

cia chit co tinh ludng tinh dugc thé hién trong Bang 6 dugc st dung, tde do bd

sung nuéc duge thay dbi dén 0,1g/gidy, va viéc khudy dugc thuc hién bing thiét bi

lam phén tan hoac thiét bi tron gia dung chay béng dién trong 10 phut. Sau do, kha

ning nhil héa dugc danh gid. Trong Bang 5, "3010G" 14 decaglyxeryl trioleat, "dau

co" 1a dau dugc hoa tron gom dau co da dugc hydro hoa va dau cai hat dau, va "dau

nhién liéu tai ch€” 12 hdn hop ctia dau nhién liéu tai ché (cé ngudn gbe tir dau bdi

tron dad dugc st dung) va dau lta.

[Bang 5]
Dau
Dﬁu Déu loh
. 3 nhién | Xyclo
Squal Pafaﬁn MCT | BDF cai Pa.u Bo ligu exan
an long hgt 0 liu | cacao i
dau al;
che
HCO
10 A A A
HCO
40 A A A A A
Chit c6 | HCO A A A A
tinh | 20
ludng
tinh | €O A
N -100
hodc
polyme
da 3OG10 A B A
ngung
tu SO-
10 A B A
Tinh
bot
khoai A A
tay
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[Bang 6]
~ , Bo
Mé& | Nhyathanda | Bo
cacao
HCO-10 A
HCO-40 A A
Chét c6 tinh ludng HCO-20 A
tinh hoac polyme
da ngung tu HCO-100 A A
2S10G
Tinh b0t khoai tay A A A

Nhu dugc thé hién trong cac Bang 5 va 6, chit c6 tinh ludng tinh gop phan

vao viéc nhil héa tot cac diu khac nhau.
Vidu5
Céc san phim d4 dugc nhii hoa duoc didu ché theo cach gibng nhu trong Vi

du 1, ngoai trir 13 lugng chit c¢6 tinh ludng tinh va nude duoc thay ddi nhu dugc thé

hién trong Bang 7, va nudc va dau dugc lam nong dén 55°C. Sau do, kha nang nhil

héa dugce danh gia.
[Bang 7]
Chét c6 tinh ludng tinh
Nuc’rc, - - -
(% khoi | 0,3% khéilugng | 0,5% khdi lugng | 1,0% khéi lwong
luong)
25°C 55°C 25°C 55°C 25°C 55°C
Déu 20 B A B A B A
nhién
lidu A 30 B A B A B A

Nhu dugce thé hién trong Bang 7, vi¢c xay ra sy tu giot bi ngdn chin boi

viéc lam néng nudc.

Vidu 6
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Céc san pham da dugc nhii héa duge diéu ché theo cach giéng nhu trong Vi
du 1, ngoai trir 1a cac dau duge diéu ché b?lng cach tron diu nhe (hﬁng sb dién moi
tuong d6i (22°C): 2,14) véi nhién lidu diezen sinh hoc (hing sb dién mdi twong dbi
(22°C): 3,56; dugc goi la BDF) véi cac ty 18 khdi luong duge thé hién trong Bang 8
dugc str dung, va ty 1€ khéi luong giita nudc va dau duoc thiét lap dén 13 (bao gém
12% khéi lugng 14 nudce va 1% khéi lugng 14 HCO-10) : 87 trong tit ca cac trudng
hop. Mdi san phém da dugc nhii héa duoc duy tri & nhiét do trong phong trong mét

thang, va quan sét thy trang thai dd dwoc nhii hoa. Bang 8 thé hién cac két qua.

[Bang 8]

HCO-10 (% khéi lugng) 1

Nudc (% khéi lugng) 12

Dau nhe (% khéi lugng) | 87 82 | 77 72 67 62 57

BDF (% khéi lugng) 0 5 10 15 20 25 30

Héng s0 dién moi cua dau

(22°C) 2,14 | 2,21 | 2,29 | 2,35 | 2,44 | 2,50 | 2,58

Do 6n dinh nhii héa B B B A A A A

Nhu duge thé hién trong Bang 8, su tu giot bi ngdn chan bdi viéc tron nhién
liéu diezen sinh hoc véi luong sao cho hing s dién méi cia diu 1a 2,2 hodc cao
hon.

Vidu7

Cac san phim da dugc nhii héa dugc didu ché theo cach giéng nhu trong Vi
du 6, ngoai trir 14 cac dau dugc didu ché béng cach tron octan (hﬁng s dién moi
tuong d6i (22°C): 1,95) véi axit oleic (hing sb dién méi twong dbi (22°C): 2,46) véi
cac ty 1¢ mol dugc thé hién trong Bang 9 duoc st dung. Sau d6, kha nang nhi héa

duoc danh gia.
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[Bang 9]
Octan 78,7 62,2 0
Axit oleic 21,3 37,8 100
Hiing sb dién mai cua diu (22°C) 2,06 2,26 2,46
D6 6n dinh nhii héa B A A

Nhu duoc thé hién trong Bang 9, su tu giot bi ngan chin béi viée tron axit

oleic vdi lugng sao cho hang so dién moi cta dau 1a 2,2 hodc cao hon.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh diéu ché nhii tvong nudc/diu, bao gdm budc bd sung nudc ma dé tao

thanh pha nuéc cta nhii twong vao diu ma dé tao thanh pha dau cta nhil twong, va

tron dau va nudc;

nudc chira cac bao bong dugce tao thanh tu chét c6 tinh ludng tinh ma cé thé

tu ddng tao thanh céac bao bong, va/hoac cac hat polyme da ngung tu chira hydroxyl.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ty 18 khéi lugng tdi thiéu ctia nude duge bd sung

vao dau 1a 20/80.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc tron dugce thuc hién béng cach bt

dau khuay trudce khi viéc bo sung nude vao dau duge hoan thanh.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nudc duoc bd
sung vai luong 14 50% khéi. lugng hodc nhd hon so véi lugng ctia hé chira dau ma

nudc s€ dugce bo sung vao do.

5. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 quy trinh nay
con bao gém bude thyc hién viée xir ly tao tinh wa nude dé cai thién tinh va nuée
cta du, trong d6 viéc xtr ly tao tinh va nudc bao gém budce tron dau véi vat lidu co
hing s6 dién mébi cao ma c6 hing s6 dién mdi cao hon so v&i hing sé dién méi cua
déu va tuong thich véi dau.

6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 diu c6 hang s dién méi twong dbi & 22°C 13 2,1
hoac nho hon.

7. Quy trinh theo diém 5 hodc 6, trong do vat li€u co hﬁng s6 dién moi cao duogc
tron v6i lwong sao cho hing s6 dién méi twong dbi cuia ddu & 22°C 1a 2,2 hodc cao

hon.

8. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, trong d6 dau chira dau

nhe, va vat liéu c6 hang s6 di€én moi cao chira nhién li€u diezen sinh hoc.

9. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 quy trinh nay
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con bao gém budc thuc hién viéc xtr ly tao tinh ky nudc dé cai thién tinh ky nudce
cta cdc bao bong va/hodc céc hat, trong dé viéc xir ly tao tinh ky nudc bao gém

budc lam néng nude.
10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 viéc 1am néng lam ting nhiét d6 cua nudc dén
40°C hoéc cao hon.
11. San phdm da dugc nhii héa chita nhii twong nuéc/diu va nhil tuong ddw/nudc;
nhil tvong nuéc/dau c6 pha nude lam pha trong va pha dau 1am pha ngoai,
va chira cdc bao bong dugc tao thanh tir chét ¢6 tinh ludng tinh ma c6 thé ty dong
tao thanh céac bao bong, va/hodc céc hat polyme da ngung tu chira hydroxyl;
nhii twong dauw/nuée cé pha dau lam pha trong va pha nuéc lam pha ngoai,
va chira cac bao bong va/hoac cac hat; va
lwong nhii twong ddu/nuée trong san phim da duoc nhii héa 1a 20% thé tich
ho#c nho hon.
12. San phim theo diém 11, trong d6 nhii tuong duy tri dugc trang thai di dugc nhil
héa cuia chung theo cach sao cho cac bao bong va/hodc cac hat c6 mit & bé mit

chung cuia pha nudc va pha dau.
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