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(57) Thiét bi thdi khong khi dugc 1am thich tng dé st dung theo mot phuong
thitc sao cho it nhat hai trong s6 céc thiét bi dugc x€p thang theo kiéu nim ngang
va/hodc thang ding v6i nhau, nhd dé, thu duge dong khong khi ddng nhét theo
hudng xuoi dong tir thiét bi dén thiét bi. Bé mit trudc c6 thé thaim khong khi
(11f) dugc tao ra cho thiét bi thdi (1) & phia cudi ngudn clia co cdu tinh loc, va
céc phan bé mat bén (11a) ma kéo dai theo hudng nguoc dong cua thiét bi (1) 1a
duoc tao ra & ca hai mép clia bé mit trudc cé thé thaim khong khi (11f). C4c 16
thong gi6 tht nhat (70a) duoc phan b6 & bé mit trudc c6 thé tham khong khi
(11f), va céc 16 thong gié thit hai (70b) dugc phan b6 & cdc phdn bé mit bén
(11a).
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Linh vuc k¥ thuit dwgc dé cip

Séang ché dé cap dén céc thiét bi thdi khong khi c6 kha ning cung cip dong
khong khi ddng nhét, va cu thé hon 13, d cap dén c4c thiét bi thdi khong khi nhu
vy duoc 1am thich tng d sir dung theo mét phuong thirc sao cho it nhit hai trong
s6 cac thiét bi nhu vay dugc xép thing hang kiéu nim ngang hoic thing dung véi
nhau.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thong thudng, d4 biét dugc 1a ti loc khéng khi ¢é chirc ning cai thién do
sach ctia khong khi ctia khéng gian 1am viéc cuc bg, va da biét dugc 1a quat thong
gi6 kiéu hit-ddy c6 chirc ning thu gom cac chét ddc xuét hién trong khong gian lam
viéc cyc bd ma khong khuéch tan cic chét doc khip khong gian lam viéc va khip
khong gian xung quanh. Ciing d4 biét duoc ring cac thiét bj thdi khong khi 13 dé st
dung trong tu loc khdng khi va quat thong gié nay.

Vi dy, JP 2003-4287 A (PTL 1) bdc 16 thiét bi thdi khoéng khi ddng nhit bao
gdm bé mit thdi khong khi & phia bé mit trude clia cu tric hop rdng. O phia sau
ciia bé mit thdi khong khi, nhiu tm phan bb dwoc bé tri. Khi khong khi di vao
thiét bi nay, khong khi di chuyén gitta cac tAm phan b va sau d6, dugc thdi ra theo

dong ddng nhét thong qua bé mit thdi khong khi.

JP 2008-75945 A (PTL 2) boc 16 thiét bi lam sach khong khi cuc bd ma dugc
st dung dé lam sach cuc bo phén bén trong ctia phong sach. Thiét bi lam sach
khong khi cuc bd bao gdm thiét bj thdi dugc trang bi don vi thdi khong khi, thiét bi
dau vao dugc trang bi don vi dAu vao khong khi. Hai thiét bi nay duoc bd tri déi
ngugc v6i nhau sao cho mét phan cuc bd cua phén bén trong clia phong sach cin

dugc lam sach duoc dit vao giita.

JP 2008-275266-A (PTL 3) boc 19 thiét bi lam sach khong khi cuc bd bao
gdm cip gbm cac chup dAy c6 kha ning thdi dong khong khi sach ddng nhit ra. Cap

gdm cac chup diy c6 cac bé mat md cho dong khong khi d6i nguoc di chuyén qua
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lai ma thong qua d6 théi khong khi sach ra. D6 1a, cip goém cac chup diy duoc su
dung & trang thai ma dong khong khi tir cic bé mit mé dong khong khi tuong tng

va cham v6i nhau.

Danh muc trich din

Tai liéu Patent

{PTL 1} JP 2003-4287 A
{PTL 2} JP 2008-75945 A

{PTL 3} JP 2008-275266 A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuét

Céc thiét bi thi théng thudng tao ra, trong phong rong, mt khéng gian lam
viée cuc bd cho dong khong khi ddng nhit hoic dong khong khi sach dong nhét.
Xem xét dén su bung bé d& dang hodc tinh co ddng ctia thiét bi, nhing thiét bj nay
dugc cung tmg dén ngudi tiéu ding thong thudng theo kich ¢& twong dbi nho.
Ngoai ra, tity thudc vao loai cdng viée va/hodc quy trinh 1am viéc, c6 thé khong tao
ra d khong gian 1am viéc bing mot thiét bi thdi hoiic cip gbm cac thiét b théi. Tuy
nhién, céc thiét bi théi thong thuong thi, thdm chi khi tir hai trong sé ching tr& 1én
duoc xép thing hang theo kidu ndm ngang v6i nhau, tic 13, duge sip xép bén canh
nhau, chic chin tao ra cac khong gian thiéu su cung cip dong khong khi ddng nhit
hodc khong khi sach dong nhit dic biét 1a giita cac thiét bi lién k& va o phia cubi
ngudn trong ving lan cén cua chung. Cic khéng gian nay la khong thich hgp cho
viéc phyc vu muc dich ctia khong gian lam viéc ngay cé khi day chi 13 phin nhé cta

khéng gian lam viéc.

Mot muc ti€u cua sing ché 13 dem lai su cai thién so v6i cac thiét bi thdi
thong thuong & chd, khi céc thiét bi thdi dwoc xép thing theo kiéu nim ngang

va/hodc thing dimg véi nhau, thi dong khong khi ddng nhat hodc dong khérig khi
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sach ddng nhét duoc cung cAp t6i phén giita c4c thiét bj tvong tung va v& phia cubi

ngudn.
Giai phap cho van dé

Sang ché bao gém khia canh thit nhit va khia canh thit hai. Khia canh tht
nhét dé xuét thiét bj thdi khong khi bao gdm co cdu tinh loc duge bé tri & dudng
dong di chuyén ma théng qua d6 khong khi di chuyén tir phia diu ngudn v& phia
cudi ngudn cta dudng dong di chuyén, nhd d6 khong khi qua co c4u tinh loc duge
bién thanh dong khong khi déng nhat dé cung cép cho phia cudi ngudn ciia co ciu
tinh loc.

Trong thiét bi théi khong khi ndy, khia canh thtr nhit bao gdm céc dic tinh
dudi day:

Thiét bj ndy bao gdm huéng trudc-sau twong g véi huéng dong di chuyén
cta dong khong khi ddng nhit ma phia huéng ra truée clia hudng trude-sau tuong
ng v6i phia cudi ngudn, chiéu réng vudng gbc voi hudng trudce-sau, va chiéu

thing ding vudng goc véi hudng trude-sau va chidu rong;

Thiét bi ndy con bao gdm bé mit trude c6 thé thim khong khi dugc tao ra &
phia cudi ngudn ciia co chu tinh loc va bao gdm nhiéu 15 thong gi6 thu nhit duoc
phan bd theo chidu rong va chiéu thing ding, va cac phin bé mit bén kéo dai vé
phia d4u ngudn tir cac mép & bén clia bé mit trude c6 thé thdm khong khi ma dugc
bd tri & cac phin bén twong tng clia bé mit trude c6 thé thim khéng khi theo chidu

rong va kéo dai theo chiéu thing dimg; va

Nhiéu 15 thong gi6 thtt hai dwgc phan bd & it nhit mot trong cac phin bé mat
bén dbi ngugc véi nhau theo chiéu rong, trong d6 céc 16 thong gid thir hai duoc tao
hinh thé dé thi mot phin khong khi qua co cdu tinh loc ra ngoai theo chidu rong;
va thiét bi nay bao gém nhiéu thiét bi duge xép thﬁng hang theo chiéu rdng, va
trong d6 céc 16 thong gié thir hai dugc tao hinh thé dé thdi ra mot phin khong khi
qua co ciu tinh loc v& phia c4c phin bé mit bén cla thiét bi lién ké trong s cac

thiét bi nay.
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Theo mot phwong 4n ctia khia canh thir nhit, bé mit trude c6 thé thAm khong

khi kéo dai theo chiéu rong qua it nhit mot trong céc phan bén ciia co cAu tinh loc.

Theo mdt phuong 4n khéc ciia khia canh thtt nhit, m3i phén trong céc phin
bé mit bén ma tai dé, cac 15 thong gi6 thtt hai dwoc phan bd duoc tao ra tir vat liéu
tAm cdu thanh bé mit trudc c6 thé thdm khong khi va dugc udn cong & cac mép &

bén vé phia dau nguon.

Theo mdt phuong 4n khac nita cta khia canh thit nhit, cac 1 thong gié thw
nhét va thir hai ma mdi 15 c6 dwong kinh 18 ndm trong khoang tir 0,5 dén 4mm, va
ty 18 gitta dién tich cta cac 15 thong gié thit nhit voi dién tich 10cm? ciia bé mit
trude c6 thé thAm khéng khi va ty 18 gitta dién tich cia cac 13 thong gié thit hai véi

dién tich 10cm? ctia m&i phin bé mit bén 12 20 dén 50%.

Theo mdt phuong 4n khac nita cua khia canh thit nhét, khoang c4ch giita céc
tAm tuong tmg clia cic 16 thong gi6 thir nhét 1ién k& va khoang cach gifra cac tim

twong (g ctia cac 1 théng gi6 thi hai lién k& 14 nim trong khoang tir 1 ¢én 6mm.

Theo m¢t phuong 4n khac nita ctia khia canh thir nhit, b& mit trude cé thé
thdm khéng khi bao gdm it nhit mot trong s6 mép thing dimg trén va mép thing
ding dudi duge b tri theo chidu thing dimg va kéo dai theo chidu rong. It nhit mot
trong cdc mép thing dimg bao gdm phin bé mit du mut ngang qua bé mit trudc co
thé thAm khong khi va kéo dai vé phia diu ngudn. Phin bé mit ddu mit bao gdm
nhiéu 18 thong gié thir ba duge phan bé & phin b mit dAu mat. Céc 15 thong gi
thit ba dugc tao hinh thé dé thi mot phin khong khi qua co ciu tinh loc ra ngoai
theo chidu thing dimg.

Theo mét phuong 4n khac nita ctia khia canh thit nhit, bé mit trude ¢ thé
thdm khéng khi bao gdm it nhit mot trong s6 mép thing dimg trén va mép thing
dtmg duéi dugce bd tri theo chidu thing dimg va kéo dai theo chidu rong. It nhit mot
trong cac mép thing dimg bao gdm phin bé mit diu mut ngang qua bé mit trudc co
thé thAm khong khi va kéo dai vé phia d4u ngudn. TAm tao khéng gian duoc dit
gitta co ciu tinh loc va bé mit trudc c6 thé thim khong khi. TAm tao khong gian
bao gdm céc phin thanh bén kéo dai theo chidu thing dtmg, va phin bé mit trén

cing va phin bé mit ddy duoc két cip v6i cic phin ddu mut twong tmg cla cic
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phén thanh bén theo chidu thing dtimg va kéo dai theo chiéu rong. Kich c& theo
chiéu réng dugc dinh ranh gidi gitta cdc phan thanh bén din dén ting 1én vé phia
cubi ngudn dé vuot qué kich ¢ ciia co chu tinh loc theo chidu rong. Cac phin thanh
bén cu thanh it nhat mot phén ctia cac phin bé mit bén twong g, va phan bé mit
trén cung va phan bé mit day cAu thanh it nhat mot phén cta phin bé mat ddu mut
ctia thiét bi. B& mit trudc c6 thd thim khéng khi duoc két cip voi cac phan thanh
bén cua tim tao khéng gian va véi phan bé mit trén cing va phén bé mit day cua
tAm tao khéng gian & cac mép géc va mép thing dimg trén va mép thing démg dudi.
ft nhat mot phén thanh bén trong sd cac phén thanh bén bao gbm nhiéu 15 thong gié
thir hai. '

Theo mdt phuong an khéc hon nita ctia khia canh thir nhét, tAm tao khong

gian 1a c6 thé thdo 1oi dugc so véi thibt bi nay.

Theo mét phuong an khéc nita cia khia canh thit nht, tdm tao khong gian va

bé mit trude cb thé thAm khong khi 14 ¢6 thé théo rdi véi nhau duoc.

Theo mét phuong 4n khéc nita cta khia canh thir nhit, bé mit trudc c6 thé
thdm khong khi bao gdm it nhit mét trong s6 mép thing dimg trén va mép théng
dimg duéi dugc bd tri theo chiéu thing dimg va kéo dai theo chiéu rong. It nhit mot
trong cic mép thing dimg bao gdm phin bé mit ddu mut ngang qua bé mit trudc c6
thé thAm khong khi va kéo dai vé phia d4u ngudn. T4m tao khong gian duoc dit
gifta co cdu tinh loc va bé mit truéc c6 thé thdm khong khi. Tdm tao khong gian
bao gdm céc phén thanh bén kéo dai theo chidu thdng dtmg, va phin bé mat trén
cling va phin bé mit day dugc két cdp v6i cac phin dAu mit tuong ung cua cac
phén thanh bén theo chiéu thing dimg va kéo dai theo chidu rong. {t nhit mot trong

s6 phan bé mit trén cling va phan bé mit ddy bao gdm nhidu 15 thong gid thi ba.

Theo mt phuong 4n khac nita cta khia canh thtt nhét, thiét bi nay bao gdm
nhiéu thiét bj duoc xp thing hang theo chidu rong. Céc 13 thong gi6 thi hai duoc
tao hinh thé ¢ thdi ra mot phén khong khi qua co c4u tinh loc v& phia cac phin bé

mit bén cua thiét bi lién k& .

Theo mot phuong 4n khéac hon nita ctia khia canh tht nhit, thiét bi nay bao

gdm nhiéu thiét bj trong d6, trong mdi thiét bj trong s nhidu thiét bi, b& mit trude
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c6 thé thim khong khi bao gdm it nhit mét trong s6 mép thing dimng trén va mép
thing dimg dudi duge bd tri theo chiéu thing dimg va kéo dai theo chidu rong. ft
nhét mdt trong cdc mép thing dimg bao gdm phan b& mit ddu mit ngang qua bé
mit trude c6 thé thAm khong khi va kéo dai vé phia d4u ngudn. Phin bé mit diu
mt bao gdm nhiéu 15 thong gi6 thtt ba dwoc phan b & phin bé mit diu mut. Cac
16 thong gi6 thtr hai va cac 15 thong gi6 thir ba duoc tao hinh thé d& thdi ra mot
phin khéng khi qua co ciu tinh loc v& phia cac phin bé mit bén cua thiét bi lién k&
theo chiéu rong va vé phia phin b mit dAu mut cia thiét bi lién k& theo chidu thing

dung.

Khia canh tht hai clia séng ché d& xuét thiét bj thdi khong khi bao gdm co
cdu tinh loc dugc bd tri & dudng dong di chuyén ma théng qua do khong khi di
chuyén tir phia diu ngudn vé& phia cubi ngudn cia dudng dong di chuyén, nhdr d6
khong khi qua co ciu tinh loc dugc bién thanh dong khong khi ddng nhét dé cung

cép cho phia cudi ngudn cta co cAu tinh loc.
Trong thiét bi thbi nay, khia canh thtt hai bao gbm céc dic tinh dudi day:

Thiét bi ndy bao gdm hudng trudc-sau tuong Ung véi huéng dong di chuyén
cua dong khong khi ddng nhét ma phia huéng ra truéc clia huéng trude-sau tuong
Ung v6i phia cubi ngudn, chidu rong vudng géc voi hudng trude-sau, va chidu

thdng dimg vudng goc vdi hudng trudce-sau va chiéu rong;

Thiét bi nay con bao g6m bé mit trudc co thé thAim khong khi dugc tao ra &
phia cudi ngudn ciia co cAu tinh loc va bao gdm nhidu 15 thong gié thir nhit duoc
phan bd theo chidu rong va chiéu thing dimg, va phin bé mit ddu mut kéo dai v&
phia d4u ngudn v ngang qua bé& mit truéc c6 thé thAm khong khi tir it nhét mot
trong s mép thing dimg trén va mép thing dimg dudi ma mdi mép dugc b tri theo
chiéu thing dimg cta b mat trude c6 thé thAm khong khi va kéo dai theo chiéu

rong;

Phén bé mit ddu mut bao gdm nhidu 15 thong gié thir ba duge phan bd &
phin bé mit diu mut va duge két cdp v6i dudng dong di chuyén. Cac 15 thong gi6
thtr ba dwoc tao hinh thé dé thdi mot phan khong khi qua co cdu tinh loc ra ngoai
theo chiéu théng dimg va thiét bi ndy bao gdm nhidu thiét bi duoc xép thing hang
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theo chiéu théng dimg, va trong d6 c4c 16 thong gi6 thir ba duogc tao hinh thé @8 thdi
ra mot phan khong khi qua co ciu tinh loc vé phia phan bé mit diu mut cua thiét bi

lién ke trong so céc thiét bi nay.

Theo mét phuwong 4n clia khia canh thit hai, mdi 15 thong gi6 thir nhét va 18
thong gi6 thir ba c6 dwuong kinh 18 ndm trong khoang tir 0,5 dén 4mm, va ty 1€ gifta
dién tich cua céc 15 thong gi6 thir nhét voi dién tich 10cm? cia bé mit trude cb thé
thAm khong khi va ty 1& gifta dién tich cua céc 15 thong gi6 thr ba véi dién tich

10cm? ctia phin b m3t diu mat 13 nim trong khoang tir 20 dén 50%.

Theo mét phuong 4n khéc cia khia canh thir hai, khoang c4ch gitta cac tAm
trong tng cua céc 10 thong gié thir nhat lién k& va khoang céch gifta cc tAm tuong

mg cla céc 15 thong gi6 thit ba lién ké 13 ndm trong khoang tir 1 d&n 6mm.

Theo mdt phuong 4n khac nita clia khia canh thit hai, thiét bi nay bao gdm
cac phan bé mit bén kéo dai v& phia diu ngudn tir cac mép & bén cia bé mit trude
c6 thé thdm khéng khi ma duge bd tri & cac phén bén twong tmg cta bé mit trude
c6 thé thim khong khi theo chidu rong va kéo dai theo chiéu thing dimg. Nhidu 15
thong gié thir hai dugc phén b & it nhit mot trong cdc phin bé mit bén déi nguoc
theo chiéu rong. Céc 16 thong gi6 th hai duoc tao hinh thé d thdi mot phz‘?ln khong

khi qua co cau tinh loc ra ngoai theo chiéu rong.

Theo mdt phuong 4n khéc nita cta khia canh thir hai, thiét bi nay 1a mot
trong s& nhidu thiét bi duoc x&p thing hang theo chidu théng dtmg. C4c 15 thong gi6
thr ba dugc tao hinh thé dé thdi ra mot phin khoéng khi qua co cu tinh loc vé phia

phén b& mit dAu mat cia thiét b lién k8.

Theo it nhit mot phuong 4n ciia khia canh thir nh4t va khia canh thi hai, bé
mit trude cb thé thAm khong khi 13 c6 thé lép vao dugc va c6 thé thdo ra dugce so
v6i thiét bi nay.

Hiéu qua dat dugc clia sang ché '

Trong thiét bi thdi khéng khi theo khia canh thir nhit cua sang ché, bé mit
trude c6 thé thAm khong khi 1a dugc b tri & phia cudi nguén ctia co cAu tinh loc, bd

phén ndy dugc bd tri & duong dong di chuyén ma thong qua d6 khong khi di chuyén
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tir phia d4u ngudn v& phia cudi ngudn ctia dudng dong di chuyén. B& mit trudc c6
thé thdm khéng khi duge dit cach ra véi co ciu tinh loc theo mdt khoang céch
mong mubn va bao gdm nhidu 15 thong gi6 tht nhét duge phan bé & bé mit trude
c6 thé thim khong khi. Cac phﬁn bé mit bén cua thiét bi duoc bat cap voi cac mép
& bén ctia bé mit trude c6 thd thidm khéng khi. O cac phin b& mit bén, nhidu 15
thong gi6 thtt hai dugc phéan bd. Khéng khi qua co cdu tinh loc di chuyén qua céc 15
thong gi6 thtr nhit cia bé mit trudc c6 thé thim khong khi va chuyén vao dong
khong khi dong nhét & cung cp cho phia huéng vé trudc cia thiét bi thdi. Ngoai
ra, m¢t phan khéng khi va cham v6i bé mit trude c6 thé thdm khoéng khi va gidn nd
theo chidu rong dé thdi qua céc 15 thong gi6 thit hai ra ngoai theo chiéu rong. Viéc
st dung hai thiét bi thdi dugc xép thédng hang theo kiéu nim ngang véi khoang
tréng & gitta chung gdy ra sy va cham d6i v6i khong khi dugc thdi ra khoi cac 15
thong gié thtr hai clia hai thiét bj twong tng. Piéu nay ngin can khong khi thoat ra &
phia sau cta hai thiét bi khoi di chuyén gitta hai thiét bj dén phia huéng vé trudc
ctia hai thiét bi. Trong hai thiét bj thdi nay, toan bd dién tich theo chiéu rong clua
céc thiét b thdi dugc xép thing hang theo kiéu nim ngang c6 thé dugc bién thanh
khéng gian 1am viéc duge 1am ddy bang dong khong khi ddng nhét hoic khong gian
1am viéc dugce 1am diy bing dong khong khi sach ddng nhét.

Trong thiét bi thdi khong khi theo khia canh thi hai ctia sing ché, toan bd
dién tich theo chidu théng dimg ciia cac thiét bi théi duoc xép théng hang theo kidu
thing dtmg c6 thd dugc bién thanh khong gian lam viéc dugc 1am ddy bing dong
khong khi ddng nhét hodc khong gian lam viéc duoc 1am diy bing dong khong khi
sach ddng nhit.

M@ ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 12 hinh v& phdi cnh cia thiét bj thdi khong khi.

Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang dugc thyc hién doc theo duong II-1I duge thé hién
trong Fig.1.

Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang dugc thyc hién doc theo dudng IIT-III duoc thé hién
trong Fig.1.
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Fig.4 14 hinh v& dugc phong to mdt phan ciia Fig.2.

Fig.5 13 hinh v& dugc phéng to mdt phén cia Fig.2.

Fig.6 13 hinh v& dugc phéng to mot phan cua Fig.3.

Fig.7 minh hoa bing so db dong cua khong khi 3 khoang hé.
Fig.8 minh hoa céc diém do cta van téc gi6 va do sach.

Fig.9 1a hinh vé twong ty v6i Fig.1, minh hoa mét phuong 4n.

Fig.10 12 hinh v& mit cét ngang dugc thue hién doc theo dudng X—X dugc thé hién
trong Fig.9.

Fig.11 13 hinh v& mit cit ngang dugc thyc hién doc theo duong XI-XI duge thé
hién trong Fig.9.

Fig.12 14 hinh v& dugc phéng to mét phan ciia Fig.11.
Fig.13 13 hinh v& tuong tu v&i Fig.1, minh hoa mdt phuwong 4n.
Fig.14 14 hinh chiéu bing ctia dang két hop thiét bi tiéu bidu.
Fig.15 minh hoa dang két hop thiét b tiéu bidu déng vai tro 1a thiét b théi dy-ddy.
MG ta chi tiét sang ché

Dé cép dén cac hinh v& di kém, thiét bj thdi khong khi theo sang ché s& dugc
mo t& mot cach chi tiét dudi day.

Dé cép dén céc Fig.1, 2, va 3, Fig.1 1a hinh vé& phéi canh ciia thiét bi thdi
khong khi 1, Fig.2 13 hinh v& mit cét ngang dugc thuc hién doc theo dudong II-11
duoc thé hién trong Fig.1, va Fig.3 13 hinh v& mit cét ngang duogc thuc hién doc
theo dudng III-TIT dugc thé hién trong Fig.1. Trong thiét bj 1 dwoc thé hién trong
céc hinh v& nay, mili tén hai dau X biéu thi chiéu rong, miii tén hai diu Y biéu thi
chiéu thing dimg, vA miii tén hai dAu Z biéu thi hudng trudc-sau. Thust ngit “phia
hudéng vé trude” gén lidn voi thiét bi 1 1a c6 y chi huéng tr phan sau 3 dén phin

trude 2, duge mo ta sau.
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Thiét bi thdi khong khi 1 duge minh hoa trong Fig.1 bao gdm phin trude 2,
phén sau 3, phén trén cing 4, phdn ddy 6 va c4c phn bén 7. Nhu khi dugc nhin
theo chiéu thing dimg Y, thiét bi 1 con bao gdm phén thdi khong khi 22, phin van
hanh 12 dugc dit trén phan théi khong khi 22, va phén iy khéng khi ngoai vao 21
dugc dat dudi phin thdi khong khi 22. Phin day 6 duoc 1ép banh lin 13 dé di
chuyén thiét bj 1.

Trong thiét bi 1, khong khi dugc 14y vao tir phdn 14y khong khi ngoai vao 21
& phia phin sau 3 va dugc thdi ra qua tAm thdi 11 ctia phin thdi khong khi 22. TAm
thdi 11 bao gdm bé mit trude c6 thd thdm khong khi 11f ma tai d6, b6 tri nhidu 15
thong gi6 thir nhat 70a, va cac phin ubn cong 11a ma tai d6, b tri nhiéu 15 thong
gi6 tht hai 70b. Céc 16 thong gi6 thir nhét 70a théi khong khi ra dén phia huéng vé
trude, trong khi cac 16 thong gi6 thu hai 70b thdi khong khi ra ngoai theo chiéu
rong X. Theo mdt phwong 4n wu tién ca thiét bi 1, khong khi tir cac 13 thong gio6
thtr nhit 70a dugc thdi ra & dang dong khong khi ddng nhit. Theo mot phuong an
uu tién khac nita cta thiét bi 1, khong khi tir c4c 15 thong gi6 thir nhét 70a dugc thdi
ra & dang dong khong khi ddng nhat dugc tao ra tir khong khi sach. Trong séng ché
ndy, dong khong khi ddng nhit d6i khi dugc goi 14 dong ddng nhit cua khong khi.
Nhu duoc sir dung & déy, cac thudt ngit “dong khong khi ddng nhat” va “dong ddng
nhdt” 1a dong nghia véi “dong ddng nhét” dwoc trich din trong “Industrial
Ventilation”, Taro Hayashi (Society of Heating, Air-Conditioning and Sanitary
Engineers of Japan, 1982). Tuy nhién, cin phai lwu y ring séang ché khéng c6 y dé
cap dén thiét bj thdi khong khi trong khi x4c dinh ddc diém van téc dong khong khi
va muirc phan b vén téc. Cac miii tén A va B duogc thé hién trong cic hinh v& biéu
thi huéng dong di chuyén ctia khong khi tién tir phia dau ngudn &n phia cudi
ngudn, va miii tén C bidu thi huéng dong di chuyén ctia khong khi tién tir phia dau
ngudn ra ngoai theo chidu rong X. Phan trudc 2 & phan van hanh 12 bao gdm, vi dy,
cong tic bat-tat 12a c6 tac dung khoi dong va dimg thiét bi théi khong khi 1, va
phan chi bao 12b ¢6 chirc ndng theo ddi tinh trang tic ctia cic bd loc 24 va 29 cia

thiét bi 1, dugc mé ta sau (xem Fig.2).

Fig.1 con biéu thi thiét bi thdi khong khi thir hai 1, thiét bj nay thi tuong tu
voi thiét bi thdi khong khi 1. Thiét bi thdi khong khi thir hai 1 dugc sir dung & trang
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thai 1a ndm ngang lién k& véi thiét bj 1 theo chidu rong X. Tuy nhién, cin phai luu ¥
ring trong ban mé ta nay, thiét bi thdi thtt hai d6i khi duoc ghi bang chit sé tham
chiéu 101 vi muc dich tranh nhdm 14n. D96 13, trong Fig.1, khoang h¢ CL dugc dinh
ranh gi6i gitta cdc phan bén 7 ciia thiét bi thdi khong khi 1 va thiét bi thdi khong khi
thtr hai 101. Céc thiét bi 1 va 101 cdu thanh dang két hop thiét bj 201 c6 kha ning,
khi cac thiét bi 1 va 101 dugc van hanh mot cach déng thoi, tao ra khdng gian lam
viéc 16n (khong duoc thé hién) & phia cudi ngudn cuia cac thiét bi 1 va 101 ma trong

d6 dé tao dong khong khi ddng nhét hogic dong khong khi sach ddng nhét.

Fig.2 bi€u thj cdu tric bén trong cta thiét bj 1 theo chidu thing ding Y va
dudng dong di chuyén ctia khéng khi trong thiét bi 1. Phin van hanh 12 chia trong
@6 h¢ théng day dién, bang mach, va cac phan tir khac, khong duge thé hién, cin

thiét cho viéc van hanh thiét bi 1.

Trong Fig.2, phan 14y khong khi ngoai vao 21, phin nay ciu thanh phan dudi
clia thiét bi 1, bao gdm tAm bé mit sau thi nhét c6 thé thdm khoéng khi 23 & phin
sau 3 cua thiét bi 1. Bo loc xtt 1y so bd c6 thé thao roi 24 duoc dit bén trong tAm bé
mit sau thtt nhat 23, d6 13, & phia cudi ngudn cta tAm b& mit sau thir nhit 23. O
phia cudi ngudn ciia bo loc xir Iy so bod 24, quat 26 nhu quat sirocco (canh hudng
trude) duge dit dé 14y khong khi bén ngoai vao. Quat 26 c6 thé trai qua cdng viéc
kiém tra va cong viéc thay thé bing cach thdo thm bé mit trude 27, tAm ndy céu
thinh mot phan cta phan trude 2. Khi quat 26 quay, khong khi bén ngoai vao di
chuyén qua tAm bé mit sau tha nhit 23 va b0 loc xir ly so b 24, va tao ra dong
duoc biéu dat béng miii t&n F;. Sau do, khéng khi di chuyén qua quat 26 dé tao
dong dugc biéu dat bing mili tén Fa, va tién dén phin thdi khong khi 22 cua thiét bi
L.

O phén thdi khong khi 22, phin sau 3 dugc 1am tir tAm b mat sau thtr hai
khong thim hut 25. G phia ddu ngudn cua phén thdi khong khi 22, khong gian thu
nhét 28 duoc tao ra dé nhan dong F» cla khong khi tir phan 14y khong khi ngoai vao
21. O phia cubi ngudn ciia khong gian thir nhét 28, bd loc cao cép c6 thé théo roi 29
nhu bd loc HEPA dugc dit. O phia cubi ngudn ctia b loc cao cép 29, khoéng gian
thir hai 32 dugc tao ra. Khong gian thir hai 32 chi nhin dong vao cua khong khi qua
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bd loc cao cép 29 va 1am gin n& khong khi theo chiéu thing dimg Y va chidu rong
X cua thiét bi 1. O phia cudi ngudn cua khong gian thi hai 32, don vi tinh loc ¢6
thé théo roi 33 dugc dat bén trong phan théi khong khi 22. Pon vi tinh loc 33 ciu
thanh co c4u tinh loc ctia thiét bi 1. G vi tri duge dat cach ra v6i don vi tinh loc 33
vé phia cubi ngudn theo mot khoang cach mong mubn, bé mit trude c6 thé thdm
khong khi 11a cta tim thdi 11 dugc bé tri. B& mit trudc c6 thé thim khéng khi 11a
14 phan c6 thé thAm khong khi cudi ma thong qua d6 khong khi dugc 14y vao thiét
bi 1 di chuyén, néi cach khac 13, phin c6 thé thAm khong khi trudc nhét clia thiét bi
1. Dong F2 cua khong khi chuyén vao dong F3 & phén thdi khong khi 22, va phin
chii yéu ciia dong F3 chuyén vao dong khong khi ddng nhat F4 va di chuyén ra bén
ngoai théng qua bé mit trudc c6 thd thAm khéng khi 11, Cac dong F2, F3 va F4 biéu
thi cac dudng dong di chuyén chi yéu ctia khong khi trong thiét bi 1.

Trong Fig.3, kich ¢& ciia phin thdi khong khi 22 theo chidu rong X tang lén
theo trat tu tang dén: bd loc cao cép 29, khong gian thir hai 32, don vi tinh loc 33,
va tAm théi 11. Kich ¢& Wi ctia khong gian thi nhit 28 theo chidu rong X 14 én
hon kich ¢& ctia bd loc cao cép 29 theo chiéu rong X. Kich c& Wi cling biéu thi kich
c& ctia 18 20 dugc két cip voi phén lay khong khi ngoai vao 21. Tuy nhién, cin phai
luu ¥ ring trong sang ché ndy, trat tw dugc mé ta trén day vé kich c& theo chidu
rong X khong phai 14 mot yéu cau can thiét. C6 thé thay ddi trat tu nay sao cho
thudn ti€n. Trong Fig.3; khong khi duoc thdi béi quat 26 ctia phin léy khong khi
ngoai vao 21 chuyén vao dong F, va di vao khong gian thir nhat 28 théng qua 15 20
(xem Fig.2). TAm thdi 11 dugc ubn theo cac goc vudng vé phia phin sau 3 cua thiét
bi 1 & cac mép & bén 15, cac mép ndy dugc dit & ca hai phia ctia tAm thdi 11 theo
chiéu rong X. Vi vdy, c4c phin uén cong 11a dugc tao ra dé kéo dai tir cic mép &
bén 15 vé phia dau ngudn. M3i phin ubn cong 11a cdu thanh mot phan ctia phin
bén tuong Ung 7 cua thiét bi 1. Cac phin un cong 11a kéo dai theo chidu thing
dimg Y (xem Fig.1) cho vudng géc véi bé mit san ndm ngang 100 (xem Fig.13),
ma thiét bi 1 duge dit trén bé mat nay. Nut c6 thé théo roi 29a 1a tiép Xuc béng ap

lyc v6i be mit cia bg loc cao cap 29 & phia ddu ngudn.

Fig.4 12 hinh v& dugc phéng to clia phin dugc biéu dat bang IV trong Fig.2.

Phan van hanh 12 bao gdm phin tAm day 12¢ kéo dai kiéu ndm ngang theo huéng
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trudc-sau Z. Trong phén thdi khéng khi 22, phin bé mit trén cing 11b kéo dai theo
huéng nim ngang va duoc két cdp v6i tm thdi 11, bd phan nay kéo dai theo hudng
vudng géc. Vi vy, phin bé mit trén cing 11b dinh ranh giéi phan bé mit diu mut
trén ctia phan thdi khong khi 22. Phin thm d4y 12c dugc gén chéc bing bu long 36
vio phin bé mait trén cing 11b. Phén trong ctia phin thdi khong khi 22, don vi tinh
loc 33 duoc Iép va dugc gén chéc béng bd phan khung c¢6 muc dich gén chic 37. Bd
phén khung 37 bao gdm phin thanh theo chu vi 38 va 15 phia huéng vé trude 39.
Phin thanh theo chu vi 38 ¢6 phan day 38a ciia n6 duoc gin chic vao phin bé mat
trén cing 11b. Gitta bé mit trudc 6 thé thAm khong khi 11f cta tAm thdi 11 va bd
phén khung 37, khong gian thit ba 41 dugc tao ra. Giita phan bé mit trén cing 11b
va phén thanh theo chu vi 38, khong gian thir tu 42 dugc tao ra. Kich ¢& D cua
khong gian thit ba 41 theo hudng trudc-sau Z tuong tmg véi khoang cach chira mot
khoang h& ¢6 kich ¢& thich hop gifta bé mit trudc c6 thé thdm khong khi 11f va don
vi tinh loc 33, cu thé 1a, gilta bé mit trude co thé thAm khoéng khi 11f va tAm td ong
thtr hai 57, dugc md ta sau, ctia don vi tinh loc 33. Kich ¢& D> ctia khong gian thir
tw 42 theo chiéu thing dimg Y tuong tmg véi khoang cach gitta phan bé mit trén
ciing 11b va don vi tinh loc 33. Theo mot phuong 4n wu tién cua thiét bi 1, kich c&
D1 12 ndm trong khoang tir 5 dén 100mm, va kich ¢& D5 13 nim trong khoang tir 0,5
dén 40mm. Trudng hop c6 thé c6 v& kich ¢& D, bing hodc gin véi 0,5mm 13 khi
phén bé mit trén cung 11b va by phan khung cé muc dich ga"ln chéc 37 c6 thé duoc
dit tiép xtc véi nhau ma khéng cin dén bu 16ng 36. Fig.4 con biéu thi bé mit trong
ctia phan udn cong 11a cta tAm thdi 11, va cac 13 thong gid thir hai 70b dugc tao ra

& cac phan uon cong 11a.

Fig.5 13 hinh v& dugc phéng to ciia phan dugc biéu dat bing V trong Fig.2.
Trong phan théi khéng khi 22, phin bé mit d4y khong thdm 11c kéo dai theo hudng
ndm ngang va duoc két cip v6i bé mit trude cb thé thAm khong khi 11f, bd phin
nay kéo dai theo hudng vudng géc. Vi vdy, phin bé mit day 11c dinh ranh gioi
phén bé mit ddu mut dudi ciia phan thdi khong khi 22. Gitta phin bé mit day 11c
va phin thanh theo chu vi 38 cua bo phén khung c6 myc dich gin chic 37, khong
gian thtr ndm 43 duogc tao ra. Khong gian thit ndm 43 dugc két cip voi khong gian

thtt ba 41. Phan day 38a ctia bd phan khung c6 muc dich gén chéc 37 dugc gin chic
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vao bé mit trong ctia phan bé mit day 11c. Trén bé mit trong ctia phan uén cong
11a tiép xtc voi khong gian thir ba 41, céc 16 thong gié thir hai 70b duge tao ra.
Phén 14y khong khi ngoai vao 21, phan nay dugc dat dudi phan thdi khong khi 22,
bao gdm tAm bé mit trude 27 va phin tAm trén cling 47. Chét 48 kéo dai 1én trén
trén phan tdm trén cing 47 va di vao 135 49 cua phén bé mit day 11c & phan thdi
khong khi 22. Vi vy, chdt 48 déng vai trd 13 phuong tién d& dinh vi phin thdi
khong khi 22 so v6i phén 14y khong khi ngoai vao 21. Phin 14y khéng khi ngoai
vao 21 chtra bén trong né mot phin ciu tric g 21a dé lp quat 26 (xem Fig.2).

Phn c4u tric 21a s& khong duoc mé ta chi tiét & day.

Dong thoi, nhu duge thé hién tai Fig.5, don vi tinh loc 33 bao gdm tAm tb
ong thir nhit 51, tim tao khong gian thtt nhat 52, tAm kim loai dyc 13 tht nhat 53,
tAm tao khong gian thir hai 54, tAim kim loai duc 16 thir hai 55, tAm tao khong gian
thir ba 56, va tAm t5 ong thtt hai 57, cac tAm ndy dugc sdp xép theo trat ty nay tir
phia diu ngudn v& phia cubi ngudn. Cac bd phan tir 51 dén 57 nay dugc gilt cho
tron bd béng bo phan khung ¢6 muc dich gén chic 37. By phén khung ¢6 muc dich
gan chic 37 1 tiép xic gin glii v6i bo phan khung 59 thong qua bd phan dém kin
58. B phén khung 59 dinh ranh gi¢i khong gian tht hai 32. Tuy nhién, cin phai
lwu y ring trong sang ché ndy, cAu tric ctia don vi tinh loc 33 s& khong bi gi¢i han
vao vi du d4 duoc minh hoa. C6 thé tdng hoic gidm con sb cta tim tb ong, tim tao

khong gian va tam kim loai duc 16 sao cho thuén tién.

T4m tb ong thir nhit va tAm td ong thtr hai 51 va 57 thi mdi tAm déu c6 tac
dung tinh loc so v6i dong khong khi. T4t ca cac 15 thong gi6 (khong dugc thé hién)
trong cdu tric t§ ong kéo dai theo huéng tir phia ddu ngudn v& phia cudi ngudn.

Khong khi qua c4c 15 thong gi6 tién thing v& phia cubi nguon.

T4m tao khong gian thu nhét, tAm tao khong gian tht hai va tim tao khong
gian thir ba 52, 54 va 56 13 nhitng by phén khung 1an luot duoc sir dung dé tao
khong gian thir sdu 61 gitta tAm t4 ong thi nht 51 va tAm kim loai duc 16 th nhit
53, khong gian thit bay 62 gilta tAm kim loai duc 13 thi nhét 53 va tdm kim loai duc
16 tht hai 55, va khong gian th tdm 63 gitta tim kim loai duc 15 thtr hai 55 va tim

t6 ong tht hai 57. Khong gian thtt su, thir bay va thir tdm 61, 62 va 63 tao ra khong

-15-



21701

gian ma trong d6 khong khi di chuyén vé phia cudi ngudn c6 kha ndng gian no theo
chi€u rong X va chiéu thing dung Y ctia thiét bi 1 & phia diu ngudn cua tAm kim

loai duc 16 thtr nhit 53, tAim kim loai duc 16 thir hai 55 va tAm t8 ong tht hai 57.

T4m kim loai duc 18 thir nhit 53 va tAm kim loai duc 1§ tht hai 55 giup
khong khi gisin né theo chiéu rong X va chiéu thing dimg Y di chuyén v& phia tim
t6 ong thir hai 57.

Thoéng qua bd loc cao cip 29, khong khi chuyén vao dong F3 (xem Fig.2) va
di vao don vi tinh loc 33. Sau d6, khong khi dugc thdi ra thong qua tam td ong thir
hai 57 dé di vao khong gian tht ba 41, khéng gian ndy duoc tao ra & phia cudi
ngudn ciia tAim t4 ong thi hai 57. Trong khong gian thir ba 41, khong khi gidn n&
theo chiéu réng X va chiéu thdng dimg Y va phin chu yéu ctia khong khi chuyén
vao dong Fs4 (xem Fig.2), ddy 1a dong khong khi sach dong nhét, va duge thdi ra
theo huéng xu6i dong B thong qua toan by bé mit trude c6 thé thdm khong khi 11f
ctia tAm thdi 11. Mot phin khong khi di chuyén qua c4c 15 thong gi6 tha hai 70b &
c4c phan uén cong 11a va chuyén vao dong Fs (xem Fig.6) & duogc théi ra ngoai
theo chiéu rong X, d6 1a, theo huéng duogc biéu dat bing miii tén C trong Fig.1.
Ngay ca khi khong khi trong khéng gian thit ba 41 ciing di chuyén vao khong gian
thtr tw va khong gian thir nim 42 va 43, vi phan bé mit trén cing 11b va phin bé
mit d4y 11c dugce két cip voi tAm thdi 11 12 khong thé thdm duoc, nén khong khi &
phén théi khong khi 22 chi duge théi ra qua bé mit trude c6 thé thdm khong khi 11f
va cac phan udn cong 11a cua tAm thdi 11. Kich ¢& Ds ciia khong gian thit ndm 43
twong g v6i khoang cach gifta phan bé mit day 11c va don vi tinh loc 33. Theo
mét phwong 4n uu tién cua thiét bj 1, kich ¢ D3 1a ndm trong khoang tir 0,5 dén
40mm. Trudng hop cé thé c6 vé kich ¢& D3 bing hoic gin véi 0,5mm 13 khi chét
48 khong di vao khong gian thir ndm 43, va phﬁn bé mit day 11c va don vi tinh loc

33 c6 thé dugc dit tiép xic v6i nhau.

Fig.6 1 hinh v& dugc phong to ctia phin dugc bidu dat bing VI trong Fig.3,
va minh hoa ciu tric trong ving l4n c4n cia mép & bén 15 & bé mit trudc co thé
thdm khéng khi 11f, Trong Fig.6, bé mit trudc c6 thé thAm khong khi 11f, bé mit

ndy dugc dit & phia cubi ngudn cua don vi tinh loc 33, kéo dai theo chiéu rong X
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qua tdm t§ ong thtr hai 57 ctia don vi tinh loc 33 theo kich c& Ds. Khong khi qua
tAm t§ ong thir hai 57 gifin nd it nhét theo chiéu rong X trong sé chiéu rong X va
chiéu thing dtmg Y trong khong gian thtt ba 41, va dugc thdi ra thong qua toan bo
bé& mit trudc 6 thé thdm khong khi 11f theo chiéu rong X. Khong gian thir chin 64
dugc tao ra gifta phin uén cong 11a, khéng gian nay duoc két cip voi bé mit trude
c6 thé thim khong khi 11f, va don vi tinh loc 33. Khéng gian thtt chin 64 1a duoc
két cap voi khong gian thit ba 41, khong gian thtr tu 42 (xem Fig.4), va khong gian
thit ndm 43 (xem Fig.5). G phin uén cong 11a, dy la mot phan ciia phin bén 7, cac
16 thong gi6 thir hai 70b (xem céc Fig.4 va 5) dugc tao ra trong pham vi kich c¢& Ds.
Khoéng khi di chuyén vao khéng gian thir chin 64 chuyén vao dong Fs. Dong Fs di
ra khoi thiét bi 1 va tién dén phin bén 7 cua thiét bi thir hai lidn k& 101. Phia diu
ngudn ctia don vi tinh loc 33 1a tiép xuc gan giii v6i bd phan khung 59 thong qua bd
phén dém kin 58. Kich c& D4 ciing biéu thi khoang cach giita phin uén cong 11a va
don vi tinh loc 33 tai khong gian tht chin 64. Theo m6t phuong 4n wru tién ctia thiét
bi 1, kich ¢& D4 12 nim trong khoang tir 0,5 dén 40mm. Tét hon, néu kich ¢& Ds 14
nim trong khoang tir 1 dén 40mm, cang t6t hon, néu nim trong khoang tir 3 dén
40mm, va cang t6t hon nita, néu ndm trong khoang tlr 5 &&n 40mm. Khi kich ¢ Ds
la b%mg hoéc 16n hon 3ﬁm, céc 15 thong gié thtr hai 70b duge tao ra mot cach dé

dang hon & cc phin ubn cong 11a.

Trong don vi tinh loc 33 ciia thiét bi 1 dugc tao ra nhu vay, cac vi du v& tAim
td ong thir nhit va tAm t4 ong thi hai 51 va 57 mdi tAm c6 c4c 13 thong gi6 trong
cAu tric tb ong voi dudng kinh 16 ndm trong khoang tir 1 dén 10mm va véi @6 dai
16 théng gi6, néi cach khac 13, do day tAm t ong nﬁm trong khoang tir 3 dén 30mm.
Céc vi du v& tdm kim loai duc 13 thtr nhit va tm kim loai duc 15 thir hai 53 va 55
bao gdém tAm thép khéng gi va tAm nhom c6 do day tir 0,5 dén 2,5mm c6 céc 13
théng gié ddng déu c6 dudng kinh 15 14 tr 0,5 dén 4mm va ty 1& dién tich ndm trong
khoang tir 20 dén 50%. .

Mot vi du v& vt liéu tAm sé& dugc tao thanh tAm thédi 11, tAim nay dugc dit &
phia cubi ngu(‘“)n ctia don vi tinh loc 33, 14 tAm kim loai day 0,5 dén 2,5mm nhu tAm
thép khong gi. Mot vi du khac vé tim kim loai 12 tAm kim loai duogc duc 15, tAm nay

thuong duoc goi 12 tAm kim loai duc 1. C6 thé thu dugc phin uén cong 11a, phin
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bé m3t trén cing 11b va phin bé mit day 11c ctia tAm théi 11 bing cach uén cong
cac mép chu vi cta tdm kim loai ma s& duoc tao thanh tAm théi 11. Ciing c6 thé thu
dugc cac phan tir nay bing cach 18p tAm kim loai ngin cach véi tAm thdi 11 vao cac
mép chu vi ctia bé mit trudc c6 thé thAm khong khi 11f bing cach han hoic bing
phuong tién khac. Tam théi 11 c6 thé chi bao gdm bé mit trudce c6 thé thAm khong
khi 11f; loai bd cac phan udn cong 11a, phin bé mit trén cling 11b va phin bé mat
day 11c. Trong trudng hop ndy, cdc phin tuong tmg véi phin ubn cong 11a, phin
bé mit trén clng 11b va phin bé mjt ddy 11c c6 thé duoc bu bing cach thay dbi
hinh dang ciia cac phan bén 7 va cac phin khéc ciia phan thdi khong khi 22 duogc

thé hién trong Fig.1 sao cho thuén tién.

B& mit trude c6 ‘phé thdm khong khi 11f ctia thiét bi 1 dugc st dung lam thyuc
thé don 1¢ hojc cta thiét bj 1 trong dang két hop thiét bi 201 ¢6 thé dugc dinh kich
c& &, vi dy, 400 x 400mm dén 2000 x 2000mm. G b& mit trude c6 thé thim khong
khi 11f, c4c 16 thong gi6 thir nhit 70a, 15 nay 1a tron, dugc tao ra. Tét hon, néu
dudng kinh 15 ctia mdi 13 trong céc 16 thong gi6 thir nhit 70a dugc giit trong pham
vi la tlr 0,5 dén 4mm. Khoang cach gita cac tAm ctia c4c 16 thong gi6 thir nhét lién
ké 70a duoc giit trong pham vi 13 tir 1 dén 6mm. Ty 18 gitta dién tich cta cac 15
thong gi6 thit nhét 70a véi dién tich 10cm? ctia bé mit trudce cé thé thAm khong khi
11f 1a nim trong khoang tir 20 dén 50%. Cac 15 thong gi6 thir nhit 70a c6 thé &
dang sép xép so le hodc dang sap xép ludi mit cdo dé duoc phan bb ddng déu khip
bé mit trude co thé thdm khong khi 11f. Ciing c6 thé thay ddi duong kinh 13 hoiic
khoéang céch giita cac tAm tlty thudc vao phan cta bé mit truéc c6 thé thim khong
khi 11f nao céc 16 thong gi6 thir nhit 70a s& duoc phan bd. Mot vi du v& hinh dang
ciia mdi 18 trong céc 13 thong gi6 thir nhat 70a 12 hinh tron. Cling c6 thé st dung c4c
hinh dang khéc khong phai 14 hinh tron t6i mitc ma dong khong khi ddng nhit van
dugc dam bao trong thiét b 1 1a duge. Tir bé mit trude c6 thé thAm khong khi 11f
dugce bé tri céc 16 thong gi6 thir nht 70a ndy, t6t hon, néu dong khong khi & dang
dong F4 va F4' 1a & van toc gi6 1a xap xi tir 0,3 dén 0,8 m/gidy.

Dé m6 ta phin bén 7, phin ndy thdi khong khi ra theo chidu rong X, hodc dé
md t4 phan udn cong 11a cu thanh mét phédn ctia phin bén 7 bing cach dé cap dén

thiét bi 1 duoc thé hién trong Fig.1, kich c& theo chiéu théng dimg Y thudc pham vi
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ma qua d6 c4c 16 théng gi6 thit hai 70b duoc tao ra 1a t6t hon, néu tuwong tu voi kich
c& thudc pham vi ma qua d6 céc 16 thong gié thir nhat 70a duge tao ra & bé mat
truée c6 thé thAm khong khi 11£, Kich & theo huéng trudce-sau Z thudc pham vi ma
qua d6 céc 15 thong gi6 thir hai 70b dugc tao ra, d6 13, kich ¢& Ds duoc thé hién
trong Fig.6 1a nhu dugc mé ta trén ddy. Theo mot phuong 4n wu tién cta cac 15
thong gi6 thir hai 70b, dudng kinh 15 13 nim trong khoang tir 0,5 dén 4mm, khoang
céch gifra cac tAm cua cac 16 thong gi6 thir hai lién k& 70b 12 nim trong khoang tir 1
dn 6mm, va ty 1& gifra dién tich clia cac 16 thong gié thu hai 70b véi dién tich
10cm? ctia phan ubn cong 11a 13 ndm trong khoang tir 20 dén 50%. Téi mic ma
dong khong khi ddng nhét dugc dam bao trong dang két hop thiét bi 201, hinh dang
cta mdi 16 trong cac 16 théng gié thi hai 70b c6 thé 13 hinh dang tron hodc khong
phai 12 hinh tron. Tét hon, néu cac 16 thong gi6 thit hai 70b duoc phan bé ddng déu
khép phin udn cong 11a, hoic c6 thé duge phan bd mot cach cuc bd & cac phin
thich hop. Trong dang két hop thiét bi 201, t6t hon, néu khoang hé CL giita cAc
phan uén cong ddi nguoc 11a theo chidu rong X duge dinh kich ¢& & mirc 0,5 d¢én
50mm. Khi ma kich ¢& din dan tdng l1én dé vuot qua 50mm, thi d9 sach cua phia
cudi ngudn cia khoang h¢ CL, duge md ta sau, dan din giam xuéng mot cach déng
ke.

Thiét bi 1 theo sang ché c6 thé duge st dung khong chi trong vai trd 1a thiét
bi thdi, ma con trong vai trd 1a thiét bi thdi dugc tao ra tir hai thiét b théi dbi nguoc
d& tao ra khu vuc sach hd, hodc trong vai tro 13 thiét bi thdi don 1& cia quat thong
gi6 kiéu hut-ddy khi thiét bi théi 1a déi nguoc v6i thiét bi hit don 1. Thiét b 1 ciing
c6 thé dugc sir dung trong dang két hop thiét bi 201, khi thiét bi 1 va thibt bi thit hai
101 twong tu véi thiét bi 1 dwoc sép xép nim ngang nhu duoc thé hién trong Fig.1
va 6, d6 13, duoc xép théng hang theo chiéu rong X c¢6 mot khoang tréng nhét dinh
gifta cac thiét bi ndy. Trong dang két hop thiét bi 201, phin uén cong 11a cua thiét
bi 1 va phin ubn cong 11a ctia thiét bj 101 lién k& véi thiét bi 1 1a dbi nguoc v6i
nhau c6 khoang hé CL c6 kich c& thich hop gifta cic phan udn cong 11a. Giita thiét
bi 1 va thiét bi 101 duoc xép thing hang va duoc dit tach rdi nhau theo chidu rong

X, céc phan udn cong 11a déi ngugc véi nhau theo chidu rong X c6 thé thdi khéng
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khi ra tir mot phan ctia m&i phdn trong cac phan uén cong 11a, cu thé 13, tir phan c6
kich c& Ds.

Khi thiét bi 1 va thiét bi 101 ciia dang két hop thiét bi 201 nay dugc van
hanh mot cach ddng thai, thi bd mit trude c6 thé thdm khong khi 11f ctia thiét bi 1
va bé mit trude c6 thé thdm khoéng khi 11f cta thiét bi 101 14n lugt tao ra cac dong
khong khi ddng nhit F4 va Fy' (xem Fig.6) theo huéng xudi dong B. Phan udn cong
11a va phan ubn cong 11a déi ngugc véi nhau theo chiéu rong X 14n luot tao ra cac
dong khong khi Fs va Fs' (xem Fig.6), mdi mot dong nay hudng dén phan uén cong

dbi nguge 11a. Céc dong Fs va Fs' va cham véi nhau & khoang hé CL.

Fig.7 minh hoa Bﬁng so d sy va cham cla céc dong khong khi Fs va Fs'.
Trong Fig.7, khi cac dong Fs va Fs' va cham véi nhau, thi khéng khi cAu thanh cac
dong Fs va Fs' chia khoang hd CL thanh phia ddu ngudn va phia cudi ngudn cia né.
Ddng thoi, trong khoang hé CL, khong khi tao thanh cac dong khéng khi fi, £, 3,
fs, v.v., kéo dai theo kiéu toa tron v& phia dau ngudn, vé phia cudi ngudn, 1én trén,
xuéng dudi va cic huéng khac. Néu thiét bi 1 va thiét bi 101 chi tao ra cac dong F4
va F4', thi cac hat lo limg trong khong gian ctia budng 1am viéc ma & d6 thiét bi 1 va
thiét bi 101 dugc lip dit hodc trong khong gian khac c6 thé bién thanh bui va di vao
khoang h& CL tir phia d¢Au ngudn cing véi khéng khi trong budng nay. Sau d6, bui
c6 thé di chuyén dén phia cudi ngudn cta thiét bj 1 va thiét bi 101, va 1am ban
khéng gian 1am viéc ma thong qua d6 khéng khi sach di chuyén & phia huéng vé
trudc cua thiét bi 1 va thiét bi 101. Tuy nhién, véi cac dong f1, £, f3, va f4 trong
khoang h& CL, cic dong fl, f3, va f; trong s§ ching ngin chin sy xam nhép cua
khong khi chita cic hat lo limg vao khoang hé CL, nhe d6, giai quyét dugce van dé
6 nhiém do céc hat lo Iimg trong khong gian 1am viéc & phia huéng v& trudc cua
khoang ho CL gay ra. Dong f> dugc tao ra tir khong khi sach qua bg loc cao cip 29
va tién dén phia cudi ngudn tr khoang h& CL. Vi véy, dong f> gitp tao khong gian
lam viéc ma thong qua d6 khong khi sach di chuyén & phia huéng v& truée cta
khoang h& CL. Pdng thoi, sy tdn tai clia cac dong F4 va F4' 1am cho khong gian 1am
viéc ma thong qua d6 khong khi sach di chuyén chiém toan bd dién tich cta dang

két hop thiét bi 201 theo chiéu rong X, trong d6 c6 phia huéng vé truéc cua khoang
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h¢ CL. Ngoai ra, dong khong khi sach ddng nhit dugc dam bao trong khong gian

lam viéc.

Trong dang két hop thiét bi 201, t6t hon, néu tAm tao khong gian (khong
duoc thé hién) duoc dat gitta thiét bi 1 va thiét bj 101 va duoc sir dung d& cé dinh
thiét bi 1 va thiét bi 101. B0 phén nay la dung cho muc dich giit kich ¢& ctia khoang
h¢ CL 4n dinh trong subt qu4 trinh sir dung dang két hop thiét bj 201. Ciing c6 thé
st dung céc b phan c6 dinh chung cho thiét b 1 va thiét bi 101 d& gitt kich ¢& cia
khoang hé CL 6n dinh. '

Fig.8 1a hinh chiéu bing ctia mét phin cta dang két hop thiét bi 201 dugc ip
dat trong phong thi nghiém (khong dugc thé hién) trong d6 dang két hop thiét bi
201 dugc dénh gia vé hiéu suét clia né. Fig.8 minh hoa mot s diém do, 4y 1a P; va
P4 (cfing d& cap dén Fig.1), trong sé nhiéu diém do ma tai d6 ndng d6 ciia cac hat lo
limg trong khong khi & phia cubi ngudn ctia khoang h¢ CL duge do. Fig.8 con minh
hoa mét s§ diém do véan téc gio, éy 1a Py, P7 va Py, trong s6 nhiéu diém do van téc
gi6 ma tai d6, sy phan b van téc gié duoc quan sat & phia cubi ngudn cua thiét bj 1
va thiét bi 101 cu thinh dang két hop thiét bj 201. Trong dang két hop thiét bi 201
tidu bidu, tit ca cac didm do P; dén Py dugc sir dung dé do ndng d6 hat lo ling va

van t6c gi6 1a dugc thé hién trong Fig. 1.

Trong hai thiét bi 1 va 101 ctia dang két hop thiét bj 201 duoc thé hién trong
Fig.8, bé mit trudc c6 thé thdm khong khi 11f duoc dinh kich ¢& & mirc 900-mm
chiéu réng x 700-mm chiéu cao, quat 26 c6 kha ning tao ra van tdc gi6 thdi 1a xdp
xi 0,5 m/gidy thong qua bé mit trudc c6 thd thAm khong khi 11f, va bd loc cao cép
29 (xem Fig.2) 12 by loc HEPA c6 hiéu suét thu gép 99,97% so véi cac hat 1a
0,3pm. Hai thiét bi 1 va 101 duoc Xép théng he‘lrig v6i cac bé mit trudc c6 thé thdm
khong khi twong tmg 11f ctia ching dugc dit trén ciing mdt mit phing thing dung.
Khoéng hé CL gitta thiét bi 1 va thiét bi 101 duoc 4n dinh & mic 10mm. Nhu duoc
thé hién tai Fig.1, c4c diém do Py dén P; dugc dit & phia hudng vé& trude ciia
khoang hd CL Ia nhing diém dé do vén tdc gi6 tai d6. Cac diém do P; dén Ps Ia
nhitng diém @ do ndng d6 hat lo limg tai d6. T4t ca cac didm nay 1a nim trén

dudng phan chia chidu réng cia khoang hé CL. Céc diém do P, d¢én P; 1a & vi tri
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duge dit cach ra tir b& mit trude c6 théd thdm khong khi 11f d&n phia cudi ngudn
theo khoang cach L; 1a 100mm. Cac diém do P4 dén Ps 13 & vi tri dugc dat cach ra
tir bé mit trude c6 thd thAm khong khi 11f dén phia cubi ngudn theo khoang cach
L, 12 200mm. Céc diém do P; va P4 12 & vi tri dugc ddt cach ra tir mép trén cling 16
(xem Fig.1) clia bé mit trude c6 thé thAm khong khi 11f theo khoang cach L3 la
118mm. Cac diém do P3 va Ps 1a & vi tri dugce dit cach ra tr mép day 17 (xem
Fig.1) clia bé mit trudc c6 thé thim khong khi 11f theo khoang céch L4 13 118mm.
Mbi khodng c4ch tAm trung Ls cila céc diém do P1, P2 va Ps, va khoang cach tim

trung Le cia cac diém do Pa, Ps va P duoc 4n dinh & mtc 232mm.

Céac diém do P7, Ps va Po va cac diém do Pio, P11 va P12 dugc thé hién trong
Fig.1 1a nhitng diém d& do vén téc gi6 tai d6. Cac didm do P7, Ps va Po 1in luot
tuong tmg v6i céc diém do Py, P va P; di chuyén theo huéng ndm ngang dén trung
tAm ciia bé mit trudc c6 thé thdm khong khi 11f cta thiét b 1 theo chidu rong X.
Céac diém do Pio, P11 va Py lan luot tuwong g vai cac diém do Py, P; va P3 di
chuyén theo huéng nim ngang dén trung tim cuia bé mit trude c6 thé thAm khong
khi 11f ctia thiét bi 101 theo chiu rong X. Van tbc gi6 dugc do béng cach sir dung
Model 1560, sin c6 tir KANOMAX, va néng dd hat lo Iimg duoc do béng cach st
dung Particle Counter KC-18, sin c6 tir RION.

Céc két qua cua —phép do van téc gié 1a nhu duoc thé hién trong bang 1, va
céc két qua ciia phép do ndng do hat lo limg 13 nhw duoc thé hién trong céc bang 2
va 3. Bang 2 thé hién c4c két qua ctia phép do déi vdi hat c6 dudng kinh hat 13 bing
hodc 16n hon 0,3um. Bang 3 thé hién cac két qua cta phép do déi véi hat c6 duong
kinh hat 1a b%mg hodc 16n hon 0,1pm. Nhu duoc sir dung trong cac bang 2 va 3,
“Nong d¢ hat lo limg Co & phia diu ngudn ciia dang két hop thiét bi” ¢6 nghia 1
ndng d6 (hat/m?) thu duoc bang cach 14y mu 11 khong khi trong budng & phia ddu
ngudn ciia b loc xit Iy so bd 24 (xem Fig.2) ctia mot trong hai thiét bi 1 va 101, sau
d6 1a chuyén dbi con s6 cta cac hat lo ling trong khdng khi thanh con s6 trong mdi
Im3. Thuét ngit “dd sach Q” dugc dung dé chi tri sb thu duoc béng cong thic 1

dugc dua ra dudi day.

Dg sach Q (%) = (Co — Cp)/Co x 100 (COng thirc 1)
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trong d6 Co : ndng do hat lo limg & phia d4u ngudn coa dang két hop thiét bi
(hat/m?),

Cr : ndng d0 hat lo limg tai diém do P (hat/m?)

Trong vai trd 13 d6i twong dé so sanh véi cac két qua do clia dang két hop
thiét bi 201, dang két hop thiét bi so sanh dugc tao ra. Trong dang két hop thiét bi
so sénh, thiét bj 1 va thiét bi 101 1a twong ty v6i nhau, hai thiét bi thdi (khong duoc
thé hién) khong ¢6 céc 15 thong gi6 thir hai 70b duge tao ra & cac phén ubn cong
11a twong ung. Hai thiét bi thdi dugc 1ip dat trong dang két hop thiét bj so sanh
theo mot phuong thirc twong tw véi thiét bi 1 va thiét bi 101 cia dang két hop thiét
bi 201. Dang két hop thiét bi so sanh dwoc dua vao qua trinh do ndng d6 hat lo limg
trong khong khi trong ciing mét diéu kién nhu trong dang két hop thiét bj 201. Cac
két qua cua phép do dang két hop thiét bi so sanh duoc trinh bay trong loai vi du so

sanh cta cic bang 2 va 3.
Bang 1

Mtc d6 phan bd cta van tbe gié (m/gidy)

P; 0,58 Py 0,54 Pio 0,60
Pg 0,56 P> 0,51 Pu 0,54
Py 0,56 P3 0,52 P12 0,57

(ghi chtt) van tdc gi6 trung binh: 0,55 m/gidy

Béang 2

Nbng d6 cuia cac hat lo il"mg c6 dudng kinh hat 13 bang hodc 16n hon 0,3pm

Cac Céac vidu Céc vi du so sanh
diém Nong d6 hat lo limg (hat/m3) Nong d6 hat lo ling (hat/m?)
do P |
Co Do sach Q Néng docachatlo | Cp | Posach Q Néng d6 cac hat lo
(%) limg Co & phia diu (%) Iirng Co & phia du

nguodn cua dang keét

hop thiét bj

ngudn cia dang két

hop thiét bj
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P 0 | Binghoic 11472 107 99,11 12044
16n hon 99,97

P, 1 | Binghoic 11 99,91
16n hon 99,97

P; 0 | Binghoic 418 96,53
16n hon 99,97

P4 3 | Binghoic 32 99,73
16n hon 99,97

Ps 1 | Bing hoéc 15 99,88
16n hon 99,97

Ps 4 | Binghoic 157 98,70
16n hon 99,97

Bang 3

Néng dd cua céc hat lo ltimg c6 dudng kinh hat 13 béng hodc 16n hon 0,1 um

Cac Cac vidu Cac vi du so sanh
diém Nong d6 hat lo limg (hat/m?) Néng d6 hat lo Itng (hat/m?)
doP ‘ '
Cp | DPdsachQ | Nongddcichatlo | C, | PgsachQ | Nong do cac hat lo
(%) lirng Co & phia d4u (%) Iirng Co & phia diu
ngudn cua dang két ngudn cia dang két
hop thiét b hop thiét bj
P 42 99,97 11472 2399 | 98,33 143990
P, 76 99,95 133 99,91
P; 89 99,95 5338 | 96,29
P4 |79 99,95 494 99,66
Ps 35 99,98 258 99,82
Ps 15 99,90 2435 | 98,31
5

Fig.9 1a hinh v& tuong tu v6i Fig.1, minh hoa mdt phuong 4n. Trong phuong
an nay, dang két hop thiét bi 201 duoc tao ra tir thiét bj 301 va thiét bi 401. Thiét bi
301 va thiét bj 401 14 twong ty v6i nhau. Trong thiét bi 301 va thiét bi 401, tAm théi
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11 dugc thé hién trong Fig.1 dugc thay bing don vi thdi mé rong 301a & phia cudi
ngudn cta don vi tinh loc 33 (xem Fig.10). Pon vi thdi mé rong 301a 14 & trang thai
thdo roi dugc hodc trang thai khong thio rdi dwgc so voi phan thdi khéng khi 22.
Tuy nhién, cin phai lwu ¥ ring trong vi du d& dugc minh hoa, don vi 301a duoc gin
chic theo kiéu c6 thé théo roi dugc véi cac phin bén 7 ciia phn thdi khong khi 22
théng qua cin 102 kéo dai ra phia sau. Don vi 301a bao gdm bé mit trude c6 thé
thdm khong khi 311f va tm tao khong gian 115 duoc dat gifta bé mit trude c6 thé
thim khong khi 311f va phin théi khong khi 22. B& mit truc c6 thé thdm khong
khi 311f va tAm tao khong gian 115 13 by phan khong thé tach roi cia nhau & trang
théi c6 thé théo roi v6i nhau duge hoic trang thai khong thé thao rdi véi nhau duge.
TAm tao khong gian 115 bao gdm cac phin thanh bén 311a thim khong khi it nhét
14 mot phin, phan bé mat trén cung khong thim 311b va phan b mit day khong
thdm 311c. Trong thiét bi 301 va thiét bi 401, cac phén thanh bén 311a kéo dai tir
cac mép & bén ciia bé mit trudce cb thé thim khong khi 311f vé phia diu ngudn va

dugc gia dinh 1a cAc phén clia cac phin bén cua cac thiét bi 301 va 401.

Fig.10 13 hinh v& mit cit ngang duoc thuc hién doc theo duong X—X dugc

thé hién trong Fig.9. Phén thdi khong khi 22 duogc tao ra duébi phz‘”in véan hanh 12,
cu tric bén trong ctia né thi khong dugc thé hién. phia cudi ngudn ciia phin thdi
khong khi 22, don vi thdi mé rong 301a dugc dit. TAm tao khong gian 115 ctia don
vi 301a bao gém 13 120 huéng vao phin thdi khong khi 22. B§ phan dém kin khong

| thdm 117 dugc dit gitta phdn mép theo chu vi 116 cua 18 120 va phén théi khong
khi 22. Pon vi 301a 1a rdng trong phan trong ciia n6, va phin bé mit trén cung
311b, phén nay 1a mot phin cia tAm tao khong gian 115, dugc dat trén don vi tinh
loc 33. Gitta phén bé miit trén cung 311b va don vi tinh loc 33, c¢6 khoang cach
twong duong véi kich c¢& Dg. Theo mdt phuwong an uwu tién cua don vi 301a, kich c&
D 14 ndm trong khoang tir 0 d&én 40mm. Trudng hop kich c¢& Ds béng hodc gan voi
Omm 1a khi phan tim trén ciing 113 va bd phan khung ¢6 myc dich gén chic 37 1a
xap xi & cling mot mirc d6. Tuy nhién, cAn phai luu ¥ ring sdng ché cling c6 thé
dugc thuc hién theo mdt phuong 4n ma phan bé mit trén cting 311b duogc bb tri
dudi phﬁn trén cung ctia don vi tinh loc 33 khi dugc nhin théy trong cac hinh vé.
C4c phén thanh bén 311a ciia tAm tao khong gian 115 s& dwoc mé ta sau trén co s&

cac Fig.11 va 12. Trong Fig.10, by phén khung c6 muc dich gén chic 37 duoc st
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dung trong don vi tinh loc 33 thi khac véi loai dugc thé hién trong Fig.4 & chd bd
phén khung c6 muc dich gin chic 37 khong kéo dai dé tiép xtc voi bé mit phia
cudi ngudn cua tAm t8 ong th hai 57, d6 13, b& mit trudc ciia né. Trén bé mat phia
cudi ngudn, nhiéu vat liéu dong kim loai 37a ma mbi vat lidu c dudng kinh 13 tir
0,5 dén 3mm duogc bd tri theo dang sap xép ludi mét cdo, nh d6, d& tAm td ong thur
hai 57 tlr phia cudi ngudn. Tuy nhién, cin phai luu ¥ ring bd phan khung c6 muc
dich gin chic 37 theo phuong 4n cta Fig.10 c6 thé dugc thay thé bang bd phan

khung c6 muc dich gén chic 37 theo phuong 4n cua Fig.4.

Fig.11 1a hinh v& mit c4t ngang dugc thyc hién doc theo duong XI-XI duoc
thé hién trong Fig.9. Mbi phén thanh bén 311a cia tAm tao khéng gian 115 bao
gdm: phén thtt nhat 321 dugc dit & phia huéng vé truée cia don vi tinh loc 33 va
dan dan 1am ting kich thuéc trong W3 theo chiéu réng; va phin thi hai 322 kéo dai
tir ddu mut trudc cua phén thir nhét 321 v& phia huéng xudi dong B va ma vuong
goc voi bé mit trude c6 thé thdm khong khi 311f. Phin thir nhat 321 13 khong thé
thdm duogc va c6 phén mép theo chu vi 116 & phia dAu ngudn. Phin mép theo chu vi
116 it nhéé 1a dinh ranh gi6i 16 120, phan nay c6 cing chidu rong véi chidu rong coa
bé mit trude ctia don vi tinh loc 33. Phén th hai 322 1a thim khong khi nim trong
khoang tr kich ¢& D7 (xem céc Fig.10 va 12), va bao gdm nhiéu 13 thong gi6 thi
hai 70b (xem Fig.10b). Céc 16 thong gi6 thir hai 70b c¢6 kha ning thdi khong khi ra
ngoai theo chiéu réng X tir bén trong don vi 301, nho d6 tao ra dong khong khi Fs.
Céac 16 thong gi6 thi hai 70b cta phan tht hai 322 1a tuong tu véi céc 16 thong gié
thir hai 70b dugc thé hién trong Fig.1 lién quan dén dudng kinh 13, khoang cach
gita cac tm va phan van hanh. Kich ¢& D- (xem céc Fig.10 va 12) ciia phin thi hai

322 1a tuong tw vdi kich ¢& Ds dwgc thé hién trong Fig.6.

Fig.12 1a hinh v& dugc phéng to cta phin dugc bidu dat bang XII trong
Fig.11. Trong don vi 301a cta thiét bj 301, phin thir nhét 321 cta cac phin thanh
bén 311a kéo dai léch vé& hudng xudi dong B qua cc phin bén 7 cua phdn thdi 22
theo chiéu rong X. Vi vy, kich c& trong W3 & phén thit hai 322 14 16n hon kich c&
gifta cic phin bén 7 cua phén thdi khong khi 22. Pon vi 301a dwogc bd tri tAm tao
khong gian 115 rong theo chiéu rong X nhu dugc mé ta trén day c6 kha nang lam

gifin nd khong khi tr don vi tinh loc 33 it nhit theo chidu rong X cua don vi tinh loc
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33 trong s6 chiéu rong X va chidu thdng dimg Y. Trong hai thiét bi 301 va 401
duogc thé hién trong Fig.9, trong d6 cac don vi 301a c6 kich thudc trong W3 trong vi
du dd duoc minh hoa dugc sir dung, ph:?m thr hai 322 cda cac phﬁn thanh bén d6i
nguoc 311a dinh ranh gi6i khoang hd CL. Thiét bi 301 theo sang ché c6 th duogc
thay thé bang mot phuong 4n ma phén tht nhét 321 khéng vugt qua cac phan bén 7
ctia phan théi khong kh1 22 theo chiéu rong X.

0 phﬁn thir hai 322 cuta tAm tao khong gian 115 cia thiét bi 301, khong khi
duoc thdi ra ngoai theo chidu rong X thong qua nhiéu 15 thong gi6 thi hai 70b duge
tao ra trong pham vi kich c& D7 dé tao dong khong khi Fs. O phin thtt hai 322 (xem
Fig.12) ctia tAm tao khong gian 115 ciia thiét bi 401, khong khi dugc théi ra ngoai
theo chiéu rong X théng qua hai 15 thong gi6 (khong duge thé hién) dé tao dong
khong khi Fs'. Cac dong khéng khi Fs va Fs' va cham v6i nhau nhu dugc minh hoa
trong Fig.7. Piéu nay ngin chin sy xdm nhap cua khong khi chira mét s 16n cac
hat lo Iimg vao khoang ha CL tir phia d4u ngudn cia thiét bi 301 va thiét bi 401,
trong khi ddng thdi, cung cip dén phia cudi ngudn cia khoang hd CL khong khi

sach duoc loc thong qua bd loc cao cép 29.

Trong don vi 301a dugc st dung nhu vay, khi don vi 301a duoc dinh kich c&
& mirc xap xi 400 &n 2000mm theo chiéu rong X va chiéu thing dung Z, t6t hon,
néu kich c& trong W3 giita phan tht hai 322 cta tAm tao khéng gian 115 1a 16n hon
chiéu rong ctia don vi tinh loc 33 14 20 d&n 100mm & ca hai phia ctia don vi tinh loc
33. Tt hon, néu kich ¢& Ds theo huéng truéc-sau Z cua don vi 301a 14 tir 20 dén
150mm.

Fig.13 cling la hinh v& twong tu véi Fig.1, minh hoa m{t phuong 4n cta sang
ché. Trong Fig.13, dang,_ Kkét hop thiét bi 201 cua cac thiét bi thdi duoc tao ra tir bbn
thiét bi 1 duoc lép dit trén bé mit san 100 va dugc xép thflng hang theo chiéu rong
X va chiéu théng dimg Y. Thiét bi 1 trong s céc thiét bi 1 duoc thé hién trong hinh
v& cét trich mét phin cia né. Tuy nhién, cin phai lwu ¥ ring cAu tric bén trong cia
thiét bi dugc ct trich 1 thi khong duoc thé hién dé tao thuén loi cho viée hidu vé
cac hinh dang cua phan udn cong 11a, phin bé mit trén cing 11b va cac phén tir
khéc.
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MB&i thiét bi trong céc thiét bi 1 ¢6 phén 14y khong khi ngoai vao 21 dugc tao
ra & phia diu ngudn cua phan thdi khong khi 22, va céc 18 14y khong khi 21b cia
phén 14y khong khi ngoai vao 21 duogc thé hién. Phan thdi khong khi 22 bao gbm:
bé mit trude c6 thé thAm khong khi 11f ctia tm théi 11 ma tai d6, cac 15 thong gid
thir nht 70a dugc tao ra; va cac phén udn cong 11la, phén bé mait trén cung 11b, va
phin bé mit day 11c 14n luot duoc két cdp véi cadc mép & bén 15, mép trén cling 16,
va mép day 17 ctia bé mit trude c6 thé thdm khong khi 11f. C4c phin ubn cong 11a,
phan bé mit trén cing 11b, va phén bé mit day 11c lan lugt 6 nhidu 13 thong gio
thir hai 70b, nhiéu 13 thong gi6 thir ba 70c, va nhiéu I8 thong gi6 thir tr 70d. Pudng
kinh 16 ciia mdi 18 trong cac 15 thong gi6 thir hai dén 13 thong gié thi tw 70b dén
70d va khoang céch gifta cac tdm cia céc 16 thong gié twong tmg 1an lugt tuong tu
v6i dudng kinh 16 va khoang céch gitta cc tim cta cac 15 thong gi6 thi hai 70b
dugc thé hién trong Fig.1. Tuy nhién, cin phai luu ¥ ring trong dang két hop thiét
bi 201 dugc thé hién trong Fig.13, céc thiét bi 1 ¢6 thé duogc thyuc hién d& dam bao
ring khong khi duoc thdi ra thong qua tit ca cac phan uén cong 11a, tit ca c4c phén
bé mit trén cing 11b, va tht ca céc phéan bé mit day 11c cua bén thiét bi 1. Theo
céch khéc, cac thiét bi 1 ¢6 thé duoc thuc hién dé dam bao ring khong khi chi duoc
thdi ra qua phin mong muén trong s cc phin uén cong 11a, cac phin bé mit trén
ciing 11b va cac phin bé mit ddy 11c. Vi dy, khi dang két hop thiét bi 201 st dung
chi hai thiét bi 1 dugc xép thing hang theo chiéu thing dung Y, thi mét thiét bi 1
trong s6 cac thiét bj 1 c6 thé duoc thuc hién dé thdi khong khi thong qua phin bé
mit trén ciing 11b, trong khi thiét bi 1 khac c6 thé duoc thuc hién dé théi khong khi
thong qua phin bé mat day 11c. Vi vay, khong khi tir phdn bé mit trén cung 11b va
khong khi tlr phdn bé mit day 11c va cham véi nhau.

Déng thdi, trong bdn thiét bi 1 duge thé hién trong Fig.13, khoang hé CL
dugc tao ra gilta céc phan udn cong 11a dbi nguoc v6i nhau theo chiéu rong X, va
khoang h¢ CL dugc tao ra gitta phin bé mit trén cing 11b va phin bé mat day 11c
d6i nguoc v6i nhau theo chiéu thdng dumg Y. Kich c& cia méi khoang trong cac
khoang h¢ CL la & pham vi twong tu v&i pham vi ctia kich ¢& ctia khoang hé CL
duoc thé hién trong Fig.1. Trong dang két hop 201 duoc tao ra nhu vay, khong gian
lam viéc dung cho dong khéng khi déng nhét hodic dong khong khi sach ddng nhit
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dugc tao ra & phia hudng v& trude cia mdi khoang trong céc khoang hé CL. TAm
tao khong gian dé tao khoang hé CL dugc st dung gifta cac thiét bi 1 duoc xép
théng hang theo chiéu rong X, va tAm tao khong gian dé tao khoang hd CL dugc sir
dung giita cac thiét bi 1 duoc xép thing hang theo chiéu thing dtng Y. Céc tAm tao
khong gian nay 1a khong duogc thé hién. M3i tAm tao khong gian c6 thé duoc tao ra
& dang thuc thé tach biét véi thiét bi 1. Cling c6 thé tao mdi tAm tao khong gian
bang cach 1am cho mot phén ctia thiét bi 1 nho ra ngoai theo chidu rong X hodc ra

ngoai theo chiéu thing ding Z.

Céc thiét bi théi 1, 101, 301 va 401 theo cic phuong én dugc minh hoa trén
déy da dugc minh hoa 14 bao gff)m bd loc cao cép 29 nhu b loc HEPA. Vi vay, cac
thiét bj thdi nay tao khong gian lam viéc ding cho dong khéng khi sach ddng nhét &
phia cudi ngudn cua nhidu thiét bi thdi duoc xép thing hang theo chidu rong X
va/hodc chiéu thing dimg Y. Do d6, cac thiét bi thdi nay la thich hop trong vai trd
13 thiét bi thdi cua cac thiét bi thdi déy-déy dé tao khu vuc sach. Tuy nhién, cin
phai Iuu ¥ ring trong sang ché nay, viéc st dung b6 loc cao cip 29 khéng phai 1a
mot diéu kién can thiét. Sang ché cling tim ra c4c tmg dung trong céac thiét bj thdi
ma khong ¢6 b loc cao cip 29. Trong trudng hop nay, nhidu thiét bi thdi s& tao ra
khong gian lam viéc diing cho dong khong khi ddng nhat & phia cudi ngudn ciia cac
thiét bi thdi dugc xép thing hang theo chidu rong X va/hogc chiéu thing dimg Y.
Trong trudng hop nay, céc thiét bi thdi 14 thich hop trong vai trod 1a thiét bi théi cia
quat thong gié kiéu hit-ddy d& cung cip dong khong khi ddng nhit khip khong

gian 16n.

Fig.14 1 hinh chiéu bang ctia dang két hop thiét bi tiéu biu 201 duoc sk
dung d& danh gia hiéu suft. Trong khi dang két hop thiét bj 201 cta vi du duogc
minh hoa bao gém thiét bi 1 va thiét bi 101 twong tw v6i nhing loai dugc thé hién
trong Fig.8, cac bé mit trudc c6 thé thim khong khi 11f cia thiét bi 1 va thiét bi
101 twong {mg duoc dinh kich ¢& & mic 1050mm chiéu rong x 850mm chiéu cao.
Khoang hé CL ¢6 thé duge 4n dinh & mirc kich c& bt ky cén thiét trong méi quan
hé voi khong gian 1am viéc bing dang két hop thiét bj 201. VAn trong danh gi hidu
suét, kich c& dugc 4n dinh theo nim cép, éy 14 10, 20, 30, 40 va 50mm. Cac diéu

kién khic cua cau hinh ndy 13 tuong tu v6i nhitng diéu kién cua cac thiét bi 1 va
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101 duge thé hién trong Fig.8, nhu van téc gi6 thdi (0,5 m/gidy) & phin trung tam
clia bé mit trude c6 thé thdm khong khi 11f, va hidu suit thu gép (99,97%) ctia bd
loc cao cip 29 (xem Fig.2) so véi céc hat 1a 0,3um. Van t6c gi6 thdi & phén bé mit
bén c6 kich ¢& Ds 12 0,8 m/gidy. Van toc gi6 thdi & phin trung tAm ctia bé mit truée
c6 thé thim khong khi 11f 13 0,5 m/gidly nim trong khoang tir 25mm dén it nhit

1500mm & phia huéng vé trude ctia bé mit trude c6 thé thdm khong khi 11f,

Fig.14 con biéu thi dudong F phan chia kich ¢& cta khoang h¢ CL va kéo dai
theo huéng trude-sau Z & trung tAm bé mit trude c6 thé thdm khoéng khi 11f theo
chiéu cao ctia dang két hop thiét bi 201. Pudng F thé hién khodng céch tir bé mit
trudc ¢6 thé thim khong khi 11f duge tinh bing mm. Khoang cach Omm bidu thi
mot diém tuong mg v6i phin bé mit truse 11, Khi khoang céch 1a duong, thi
khoang cach dugc thé hién 1a vé phia cudi ngudn tir b mit truée c6 thé thdm khong
khi 11f, trong khi khi khoang cach 14 am, thi khoang cach dugc thé hién 14 v& phia
dau ngudn tir bé mit trude 6 thé thim khong khi 11f. Trong danh gia hiéu suét cta
dang két hop thiét bi 201, vén tc gi6 trén dudong F duoc do bang khoang hd CL
gitta thiét bi 1 va thiét bj 101 dwgc 4n dinh & mic 10, 20, 30, 40 va 50mm. Cac két
qua cta phép do van tbc gi6 (don vi: m/gidy) 1a nhu dugc thé hién trong bang 4.

Béng 4 thé hién 15 rang ring trong khoéng h& CL giita thiét bi 1 va thiét b
101, dong khong khi vé phia diu ngudn va dong khong khi vé phia cubi ngudn tdn
tai. Cling d4 thdy ring & khoang cach la x4p xi 100mm xudi dong tir bé mit trude
c6 thé thAm khong khi 11f, viéc 4n dinh khoang hé CL & muc 20 dén 50mm, cang
t6t hon, néu 12 tr 30 dén 50mm, dam bao réng van toc gi6 thu duoc trén duong F 1a
xAp xi bang vén tdc gi6 & phia huéng vé trude clia bé mit trudce c6 thé thim khong
khi 11f. Cfing da thdy ring d& thu dugc khong gian lam viéc ding cho dong khong
khi dong nhét & thiét bi 1 va thiét bj 101 cta vi du dugc minh hoa, t6t hon, néu 4n
dinh khoang h& CL & kich c& thich hop trén co s& dit li€u trén bang 4. Cong cu do
dugc st dung dé do van téc gi6 1a Model 1560, sin c6 tir KANOMAX.
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Béng 4
Khoang cach Khoang h¢ (CL) gitta cac chup lién ké
trbémit | 10mm 20mm 30mm 40mm 50mm
truéc (mm)

-57,500 -0,154 -0,688 -0,619 -0,581 -0,543
-52,500 -0,221 -0,711 -0,636 -0,596 -0,559
-47,500 -0,299 -0,733 -0,652 -0,611 -0,574
-42,500 -0,402 -0,753 -0,666 -0,623 -0,587
-37,500 -0,549 -0,769 -0,678 -0,642 -0,608
-32,500 -0,731 -0,783 -0,678 -0,634 -0,599
-27,500 -0,909 -0,793 -0,690 -0,644 -0,612
-22,500 -1,065 -0,794 -0,679 -0,632 -0,604
-17,500 -1,164 -0,759 -0,628 -0,580 -0,560
-12,500 -1,096 -0,593 -0,452 -0,408 -0,410
-9,000 -0,699 -0,339 -0,237 -0,202 -0,226
-7,000 -0,252 -0,095 -0,043 -0,025 -0,050
-5,000 0,239 0,147 0,140 0,135 0,108
-3,000 0,693 0,391 0,326 0,297 0,265
-1,000 1,113 0,650 0,529 0,474 0,434
3,570 1,163 0,778 0,678 0,637 0,609
10,710 1,121 0,780 0,697 0,668 0,652
17,860 1,078 0,765 0,688 0,664 0,652
25,000 1,041 0,749 0,676 0,652 0,640
32,140 1,009 0,733 0,663 0,638 0,626
39,290 0,982 0,719 0,650 0,625 0,611
46,400 0,957 0,706 0,639 0,613 0,597
53,600 0,936 0,694 0,627 0,602 0,584
60,700 0,917 0,682 0,617 0,590 0,571-
67,900 0,900 0,672 0,607 0,580 0,559
75,000 0,884 0,662 0,597 0,569 0,547
82,100 0,870 0,653 0,588 0,559 0,535
89,300 0,858 0,644 0,579 0,550 0,524
103,600 0,835 0,629 0,563 0,531 0,503
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110,700 0,825 0,622 0,556 0,523 0,493.
117,900 0,815 0,616 0,549 0,515 0,484
125,000 0,806 0,610 0,543 0,508 0,475
132,100 0,798 0,605 0,537 - 0,501 0,467
139,300 0,790 0,599 0,531 0,494 0,460
146,400 0,783 0,595 0,526 0,488 0,453
153,600 0,776 0,590 0,521 0,482 0,447
160,700 0,770 | 0,586 0,516 0,477 0,441
167,900 0,763 0,582 0,512 0,472 0,435
175,000 0,757 0,578 0,508 0,467 0,430
182,100 0,752 0,575 0,504 0,463 0,426,
189,300 0,747 0,572 0,501 0,459 0,421
196,400 0,741 0,569 0,498 0,455 0,418
203,600 0,737 0,566 0,495 0,451 0,414

Fig.15 minh hoa mt phuong én ctia dang két hop thiét bi 201 déng vai tro 1a
thiét bi thbi ddy-ddy. Fig.15(a) thé hién thiét bi thdi dy-ddy thong thuong trong d6
cac thiét bj thdi 1 don 1é dwoc thé hién trong Fig.13 dugc bb tri theo dang sép xép
dbi nguge. M8i Fig.15(b) va 15(c) thé hién thiét bj thdi ddy-ddy trong d6 cip gdm
cac dang két hop thiét bj 201 dugc bd tri. Cac thiét bi thdi 1 cia dang két hop thiét
bi 201 1a tuong tw v6i céc thiét b thdi 1 dwgc thé hién trong Fig.13, ma trong d6 bd
loc cao cép (xem Fig.2) duoc sir dung va véan tdc gi6 & bé mit trude c6 thé thAm
khong khi 11f 1a 0,5 m/gidy. Tuy nhién, can phai lwu ¥ ring bé mit trude c6 thé
thdm khong khi 11f duogc 4n dinh & mic 1050mm chidu rong x 850mm chiéu cao,
khoang hé CL gifta c4c thiét bi thdi 1 lién k& duoc 4n dinh & mirc 10mm, va kich c&
Ds duge minh hoa trong Fig.6 dugc 4n dinh & mirc 10mm. M3i miii tén hai ddu G,
dén G3 duoc thé hién trong Fig.15 biéu thi kich ¢& ma qua d6 cip gdm cac thiét b
thdi 1 hodc cip gdm cac dang két hop thiét bi 201 dugc dat cach ra véi nhau. Kich
c& khong gian Gi d&n Gs 1an lugt c6 cac diém gitta S; dén Ss, day 1a cac diém do
clia néng d6 hat lo limg bing cach s dung Particle Counter KC-18, sin c6 tir
RION.
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Trong Fig.15(a), cip gdm céc thiét bj thdi 1 duoc 4n dinh & tao kich c&
duoc dit cach ra G 2000mm. Khong gian 1am viéc tudng tuong c6 thé tich 1,8m3
dugc dinh ranh giéi boi cac duong tuong twgng H kéo dai gitta cic phén goc cia

cap gém cac thiét bi thdi 1 va bai cac bé mit trude cé thé thAm khong khi 11f.

Trong Fig.15(b), mdi dang Kkét hop thiét bi 201 duoc tao ra tir bdn thiét bi
thdi 1. Céip gdm cac dang két hop thiét bj 201 duoc 4n dinh d& tao kich c& dugc dit
cach ra G2 4000mm. Khéng gian lam viéc tudng tugng c6 thé tich 14,3 m3 duoc

dinh ranh gi6i bdi cip gdm céc thiét bi thdi 201 va cac dudng twéng twgng H.

Trong Fig.15(c), mbi dang Kkét hop thiét bj 201 dwoc tao ra tr chin thiét bi
thdi 1. Cip gdm cac dang két hop thiét bj 201 dugc 4n dinh d& tao kich ¢& duoc dit
céch ra Gz 6000mm. Khoéng gian lam viéc tudng tugng c6 thé tich 48,2 m3 duoc
dinh ranh gi6i bdi cip gdm cac dang két hop thiét bi 201 va cac duong tudng tuong
H. Téc d6 dong théi & mdi dang trong céc dang két hop thiét bi 201 1a 482 m?>/phut.

Bang 5 thé hién sy troi qua cta thoi gian tir khi bit diu van hanh céc thiét bi
thdi ddy-ddy dwoc thé hién trong cac Fig.15(a) dén 15(c), va cac két qua cua phép
do nong d6 hat lo ling & cac didm gitta S; dén S3 sau khi bit dAu van hanh. Néng
dd hat lo Itmg dugc do theo ty 1€ véi néng dd hat lo Itmg cta khong khi trong
budng & phia ddu ngudn ciia céc thiét b thdi 1 don 1¢ bt ky duge chon tir (a) dén

(). Vi dy, trong thiét bj ctia (b), tri s6 duoc do & khoang thoi gian troi qua 1 gidy la:
1,LOOE+00=1x 10°=1

Tri s6 nay c6 nghia la ndng d6 hat lo limg & diém gitra S 1a twong tu v6i ndng do
hat lo limg khong khi trong budng. O khoang thoi gian trdi qua 30 gidy, ndng do

duoc do la:
7,56E — 0,5 =7,56 x 107

Tri s§ ndy c6 nghia la thong qua 1in van hanh 30 gidy, ndng d¢ hat lo limg &
diém gifta S tré nén bang hogc nho hon 1/10000 ndng do hat lo limg ctia khong khi
trong budng. Nhu duge st dung trong tri sb duogc do, “E —0,5” c6 nghia 13 10-s6
mil. Cu thé 13, E —0,5 ¢6 nghta 1a 10, Ciing trong bang 5, khi tri s§ duge do 1a 0,
diéu nay c6 nghia 1a khong phét hién thdy hat lo limg nao.
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Theo bang 5, khoang thoi gian troi qua tir khi bét d4u van hanh truéc khi
néng do hat lo ling tré nén béng hodc nhoé hon 1/10000 néng do hat lo Iimg cua
khong khi trong budng 13 19 gidy trong Fig.15(a), 30 gidy trong Fig.15(b) va 43
gidly trong Fig.15(c). Vi vdy, véi viéc st dung thiét bi thdi dy-ddy bing cach st
dung dang két hop thiét bi 201 trén co s& sang ché, c6 thé bién mot thé tich 16n cla

khong gian lam viéc thanh khu vuc sach trong khoang thdi gian ngin mot cach

dang ké.
Béng 5
Céc thiét bi cua Fig.15 (a) (b) ()
Khoang thdi gian tréi quatr | G = 2000 G = 4000 G = 6000
khi bit d¢Au van hanh (gidy)

1 9,91E-01 1,00E+00 1,00E+00

2 9,31E-01 1,00E+00 1,00E+00

3 7,83E-01 9,99E-01 1,00E+00

4 5,83E-01 9,95E-01 1,00E+00

5 3,93E-01 9,83E-01 9,98E-01

6 2,48 E-01 9,54E-01 9,93E-01

7 1,50E-01 9,05E-01 9,78E-01

8 8,76E-02 8,36E-01 9,47E-01

9 4,98E-02 7,52E-01 8,94E-01

10 2,77E-02 6,57E-01 8,15E-01

11 1,52E-02 5,55E-01 7,15E-01

12 8,16E-03 4,48E-01 6,04E-01

13 4,34E-03 3,44E-01 4,94E-01

14 2,28E-03 2,50E-01 3,94E-01

15 1,19E-03 1,72E-01 3,09E-01

16 6,16E-04 1,13E-01 2,40E-01

17 3,19E-04 7,06E-02 1,86E-01

18 1,65E-04 4,29E-02 1,43E-01

19 8,59E-05 2,55E-02 1,10E-01
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20 4,51E-05 1,49E-02 8,52E-02
21 2,39E-05 8,64E-03 6,58E-02
22 1,28E-05 4,99E-03 5,08E-02
23 6,95E-06 2,87E-03 3,91E-02
24 3,81E-06 1,66E-03 3,01E-02
25 2,10E-06 9,62E-04 2,30E-02
26 1,17E-06 5,65E-04 1,76E-02
27 6,52E-07 3,34E-04 1,33E-02
28 3,36E-07 2,00E-04 1,01E-02
29 1,35E-07 1,22E-04 7,53E-03
30 5,65E-08 7,56E-05 5,60E-03
31 4,11E-11 4,77E-05 4,13E-03
32 0 3,05 E-05 3,03E-03
33 0 1,97E-05 2,21E-03
34 0 1,29E-05 1,61E-03
35 0 7,95E-06 1,16E-03
36 0 8,76E-06 8,33E-04
37 0 6,81E-06 5,97E-04
38 0 6,85E-06 4,26E-04
39 0 3,88E-06 3,04E-04
40 0 1,14E-06 2,16E-04
41 0 0 1,54E-04
42 0 0 1,10E-04
43 0 0 7,82E-05
44 0 0 5,61E-05
45 0 0 4,04E-05
46 0 0 2,93E-05
47 0 0 2,13E-05
48 0 0 1,56E-05
49 0 0 1,15E-05
50 0 0 8,57E-06
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51 0 8,66E-07 6,39E-06
52 0 2,01E-06 4,76E-06
53 0 2,90E-06 3,56E-06
54 0 3,42E-06 2,66E-06
55 0 3,59E-06 2,00E-06
56 0 3,36E-06 1,51E-06
57 0 2,87E-06 1,12E-06
58 0 2,34E-06 8,08E-07
59 0 1,80E-06 5,73E-07
60 0 1,19E-06 3,99E-07

(ghi chu) E biéu thi 10-s6 mdi, vi du, E+00 = 10°

Danh myc ky hiéu tham chiéu

1

Thiét bi thdi

7 Phin bé mit bén

11f

E-01 =107, E-05 =10

Bé miit trude c6 thé thAm khong khi

11a Phén bé mit bén (phin uén cong)

15

70a

70b

70c

112

113

114

115

Mép & bén
L3 thong gi6 thir nht
L5 thong gi6 thit hai
L thong gié thir ba
T4m bén
T4m trén cung
TAm day

TAm tao khong gian
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W3 Kich thudc trong
X Chidu rong
Y Chiéu thing dimg

Z Hudng trudc-sau
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bj thdi khong khi bao gdm co cdu tinh loc dugc bé tri & dudong dong di
chuyén ma thong qua d6 khong khi di chuyén tir phia du ngudn v& phia cudi ngudn
ctia dudng dong di chuyén, nho d6 khong khi qua co cau tinh loc dwoc bién thanh

dong khong khi dong nhét dé cung cép cho phia cudi ngudn cia co cdu tinh loc,

trong d6 thiét bi nay bao gdm huéng trude-sau twong tng véi huéng dong di
chuyén ctia dong khong khi ddng nhit ma phia huéng ra trude ciia huéng trudc-sau
tuong Ung véi phia cudi ngudn, chidu rong vudng goéc véi hudng trude-sau, va

chiéu thang dimg vudéng goc voi hudng trude-sau va chiéu rong,

trong d6 thiét bi con bao gém bé mit trudc c6 thé thim khéng khi duoc tao
ra & phia cudi ngudn ctia co cdu tinh loc va bao gdm nhidu 13 théng gi6 thir nht
dugc phan bd theo chiu rong va chiéu thing dimg, va c4c phan bé mit bén kéo dai
vé phia diu ngudn tir cac mép & bén clia bé mit trude c6 thé thdm khong khi ma
duoc bd tri & cac phin bén tuong Umg ctia bé mit trudc c6 thé thAm khéng khi theo

chiéu rong va kéo dai theo chiéu théng dimg, va

trong d6 nhiéu 15 théng gi6 thir hai dugc phan b8 & it nhit mét trong cc
phan bé mit bén dbi nguoc voéi nhau theo chiéu rong, trong d6 céc 16 thong gié thur
hai dugc tao hinh thé dé théi mot phan khong khi qua co c4u tinh loc ra ngoai theo
chiéu rong va thiét bi nay bao gém nhiéu thiét bi duoc xép théng hang theo chiéu
rong, va trong d6 cac 15 théng gi6 thtr hai duge tao hinh thé dé thdi ra mdt phin
khong khi qua co cAu tinh loc v& phia cac phén bé mit bén ciia thiét bi lién k& trong
s cac thiét bi nay.
2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 bé mit trudc c6 thé thAm khong khi kéo dai theo

chi€u rong qua it nhat mt trong cac phan bén clia co ciu tinh loc.

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong d6 mi phin trong cic phin bé mit bén ma tai
d6, céc 16 thong gi6 thi hai duoc phan bd dugc tao ra tir vat lidu tAm cAu thanh bé
mit trude c6 thé thAm khong khi va duoc udn cong & cic mép & bén vé phia diu

nguon.
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4. Thiét bj theo diém 1 hojc 2, trong d6 m3i 13 thong gié thi nhét va 13 thong gi6
thir hai c6 dudng kinh 18 nim trong khoang tir 0,5 &n 4mm, va ty 16 gitta dién tich
clia cac 16 thong gi6 thir nhit véi dién tich 10cm? cia bé mit trude c6 thé thdm
khong khi va ty 1¢ gifta dién tich cua céc 16 thong gié thir hai v6i dién tich 10cm?

ctia m&i phan bé mit bén 1a 20 dén 50%.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 khoang cach gifta cac tAm twong ung cia cac 15
thong gié thir nhét lién k& va khoang cach gifta cac tdm tuong Umg ctia cic 16 thong

gi6 thir hai lién k& 1 nim trong khoang tir 1 dén 6mm.

6. Thiét bi theo diém 1 hogc 2, trong d6 bé mit trude c6 thé thim khong khi bao
gdm it nhit mot trong s mép thing dung trén va mép thing ding dudi dugc bd tri
theo chiéu thing dimg va kéo dai theo chiéu rong, it nhit mot trong cac mép thing
dimg bao gém phin bé mit diu mut ngang qua bé mit trude c6 thé thim khong khi
va kéo dai vé phia diu ngudn, phan bé mit ddu mut bao g6m nhiéu 13 thong gi6 thu
ba dugc phan bd & ph?in bé mit dau mut, céc 15 thong gi6 thit ba dugce tao hinh thé

d& thbi mot phan khong khi qua co c4u tinh loc ra ngoai theo chiéu thing dimg.
7. Thiét bi theo diém 6, _
trong d6 phan bé mat diu mut duoc tao ra,

trong d6 tAm tao khong gian duoc dit gitta co ciu tinh loc va bé mét trudc cd
thé thdm khong khi, tAm tao khong gian bao gdm céc phin thanh bén kéo dai theo
chiéu théng dung, va phin b mit trén cing va phan bé mit ddy duoc két cdp voi
céc phan dAu mit twong Umg clia cac phén thanh bén theo chidu théng dimg va kéo

dai theo chiéu rong,

trong d6 kich c& theo chiéu réng duoc dinh ranh gidi gitta cac phin thanh
bén dan din ting 1én vé phia cudi ngudn d& vuot qua kich ¢& ctia co ciu tinh loc

theo chiéu rong,

trong d6 cac phan thanh bén cAu thanh it nhit mot phan cta cac phin bé mat
bén twong tmg, va phin bé mit trén clng va phan bé mit day cdu thanh it nhit mot

phén ctia phan b€ mat ddu mut cua thiét bi,
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trong d6 bé mit trudc c6 thd thAm khong khi dugc két cip véi cac phin
thanh bén ctia tAm tao khong gian va véi phén bé mit trén ciing va phan bé mit day
clia tm tao khong gian & cc mép gbc va mép thing dimg trén va mép thing dimg

dudi, va

trong d6 it nhit mot phin thanh bén trong s& cac phin thanh bén bao gbm
nhiéu 15 thong gi6 thit hai.

8. Thiét bj theo diém 7, trong d6 tAm tao khong gian 1a ¢6 thé théo roi dugc so v6i

thiét bi nay.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 tAm tao khong gian va bé mit trudc c¢6 thd thim

khong khi 12 c6 thé théo rdi véi nhau dugc.

10. Thiét b theo diém 7, trong d6 it nhat mot trong sb phan bé mit trén cung va

phén bé mit day bao gdm nhidu 13 thong gi6 thi ba.
11. Thiét bi theo diém 1 hoic 2,

trong d6 thiét bi nay bao gdm nhiéu thiét b trong do, trong méi thiét bi trong
s6 nhiéu thiét bi, b& mit trudc c6 thé thdm khong khi bao gdm it nhit mét trong sb
mép thing dimg trén va mép thing dimg dudi duge bé tri theo chidu thing dimg va
kéo dai theo chiéu rong, it nhit mot trong cdc mép thing dimg bao gbém phin bé
m3t diu mut ngang qua bé mit trudc c6 thé thdm khong khi va kéo dai vé phia diu
ngudn, phin bé mit ddu mut bao gdm nhidu 15 thong gi6 thit ba duoc phan bé &

phan bé mat dau mut, va

trong d6 cac 15 thong gi6 th hai va cac 15 thong gié thit ba duoc tao hinh thé
dé thdi ra mot phin khong khi qua co cAu tinh loc v& phia cac phin bé mit bén cia
thiét bi lién k& theo chidu rong va vé phia phan bé mit dAu mat cta thiét bi lidn ké

theo chiéu thing dimg.

12. Thiét bi thdi khong khi bao gdm co ciu tinh loc duoc bd tri & dudng dong di
chuyén ma thong qua d6 khong khi di chuyén tir phia ddu ngudn vé phia cubi ngudn
cta dudng dong di chuyén, nho d6 khong khi qua co cu tinh loc duoc bién thanh

dong khéng khi dong nhat dé cung cip cho phia cudi ngudn cia co ciu tinh loc,
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trong d6 thiét bi nay bao gdm hudng trude-sau twong tmg vdi huéng dong di
chuyén ctia dong khéng khi ddng nhét ma phia hudng ra trudce cia hudng trude-sau
tuong Ung v&i phia cudi ngudn, chidu rong vubng goéc véi hudng trude-sau, va

chi€u thang dimg vudng géc véi hudng trude-sau va chiéu rong,

| trong d6 thiét bi nay bao gdm b& mit trude c6 thé thAm khéng khi dugc tao
ra & phia cubi ngudn ciia co cdu tinh loc va bao gdm nhiéu 15 thong gi6 thir nhat
dugc phan b theo chiéu rong va chiéu thing dimg, va phin bé mat ddu mut kéo dai
vé phia d4u ngudn va ngang qua bé mit trudc c6 thé thAm khong khi tir it nhat mot
mép thing ding trong sb mép thing dimg trén va mép thing dimg dudi dugc b tri
theo chiéu thing dimg clia bé mit trudc ¢6 thé thAm khong khi va kéo dai theo

chiéu rong, va

trong d6 phan bé mit déu mut bao gdm nhiéu 13 thong gié thir ba duge phéan
bb & phan b mjt dau mut va duoc két cip v6i duong dong di chuyén, cac 15 théng
gi6 thtr ba duoc tao hinh thé @& thdi mét phan khong khi qua co cu tinh loc ra
ngoai theo chiéu thing dung va thiét bi ndy bao gdm nhidu thiét bi duoc xép thing
hang theo chiéu thing dl’mg, va trong d6 cac 16 thong gi6 thit ba duoc tao hinh thé
dé thbi ra mot phin khong khi qua co ciu tinh loc v& phia phin bé mit dAu mut cia

thiét bj 1ién k& trong sd cac thiét bi nay.

13. Thiét bj theo diém 12, trong d6 mdi 18 thong gi6 thit nhét va 13 thong gi6 thit ba
c¢6 dudng kinh 16 ndm trong khoéang tir 0,5 dén 4mm, va ty 1€ gifta dién tich cua cac
15 théng gi6 thir nhat voi dién tich 10cm? ciia bé mit trude ¢ thé thim khong khi
va ty 1€ gifta dién tich clia cac 16 thong gié thi ba véi dién tich 10cm? cia phén bé

mit ddu mat 13 nim trong khoang tir 20 dén 50%.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 khoang cach gifta cac tdm tuong Umg cla céc 15
thong gi6 thir nhat lién k& va khoang cach gilta cac tAm tuong Umg cta céc 1§ thong

gi6 thi ba lién ké 1 nim trong khoang tir 1 dén 6mm.
15. Thiét bi theo diém 12 hoic 13,

trong d6 thiét bi nay bao gdm cac phin bé mit bén kéo dai vé phia dau

ngudn tir cac mép & bén cuia bé mit trudce c6 the tham khong khi ma duge bd tri &
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c4c phin bén turong tmg clia bé mit trude c6 thé thdm khong khi theo chiéu rong va

kéo dai theo chiéu thing dung, va

trong d6 nhiéu 15 théng gi6 thtr hai duge phén bd & it nhat mot trong s phin
bé mit bén d6i nguoc theo chidu rong, 18 thong gié thit hai dugc tao hinh thé dé

thdi mot phan khéng khi qua co c4u tinh loc ra ngoai theo chiéu rong.

16. Thiét bi theo diém 1 hodc 12, trong d6 bé mit trude c6 thé thAm khong khi 1a ¢6

thé lép vao duoc va co the thao ra dugc so véi thiét bi nay.
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