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(54) CON LAN HIEN ANH

(57) Sdng ché& dé cap dén con lan hién anh dé st dung trong thiét bi tao anh chup
anh dién. Con lan hién anh bao gém thén con lan. It nhat bé mat chu vi ngoai clia
than con lan dugc tao ra tir hgp phan cao su chita cao su co sG. Cao su co s& chita
cao su styren butadien véi ty 1& khong nhd hon 10% khéi lugng va khong 16n
hon 70% khéi lugng dua vao téng s6 lugng clia cao su co s&. B& mat theo chu vi
ngoai cua than cao su c¢6 do nhdm bé mat Ra tir khong nhoé hon 0,78 pum va

khong 16n hon 1,8 um.
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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén con lan hién anh dé sur dung trong thiét bi
tao anh chup anh dién. Céc vi du vé thiét bi tao anh bao gc‘A)m may in
laze, cdc médy copy tinh dién, cdc may fax gidy thuong va cdc may
da ndng in-sao chép-fax.

Tinh trang k§ thuit cta sang ché

Trong nhiéu thiét bi tao anh chup 4nh dién d3 mod ta & trén,
con lin hién anh va ludi nap (ludi didu chinh 16p) duoc gilt trong su
tiép xtc ép v6i bé mit chu vi ngoai cua con lan hién anh dugc st
dung'dé 1am hién anh 4n tinh dién duogc tao ra béng cach lam 10 bé
mit cla tréng thu nhédn 4nh dugc nap dién thanh anh muyec.

Ttuc 1a, khi con lan hién anh dugc lam quay trong su tiép xuc
ép v6i ludi nap, muc duge tich dién. Sau d6, muc duogc tich dién
bam vao bé mit chu vi ngoai cta con lan hién anh, va lugng muc
ban dinh vao bé mit chu vi ngoai dwgc didu chinh béi ludi nap. Vi
vay, 16p muc néi chung c6 chiéu day ddng déu dugc tao ra vé co ban
trén toan bo bé mit chu vi ngoai cuia con lan hién anh.

0 trang théai nay, con ldn hién anh tiép tuc dugc quay dé van
chuyén 16p myc t&i viing 1an cln cta bé mit cia tréng thu nhan anh.
Sau d6, muc cua l6p myc dugc vén chuyén c6 chon loc 18n trén bé
mat cua tréng thu nhén anh theo anh 4n tinh dién dugc tao ra trén bé
mit. Vi vdy, anh 4n tinh dién dugc phat trién thanh anh muec.

Ludi nap c6 thé tao ra nhiét do ma sat gdy ra boi ma sat gitta
con lan hién dnh quay va lu&i nap. Do d6, muc c¢6 thé chay ra va
bam dinh vao ludi nap do nhi¢t gdy ra bdi ma sat, do vdy anh duogc
tao ra c6 kha ning bi gip 16i tao anh dugc goi 1a tao vét tring.

Cu thé hon, néu muc chay ra va bam dinh vao phin mép cua
ludi nap duge gilt trong sy tiép xuc ép vai con lan hién anh, thi con

lin hién anh d& dang c6 phdn bé mit tuyén tinh khéng duoc tao ra
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voi 16p myc & vi tri twong Gng véi phan gd bam dinh muc cua ludi
nap trong sudt qua trinh quay cta con lin hién anh. Phin bé mit nay
cua con lan hién anh khéng dugc tao ra béng 16p muc di tao ra vét
tring trén anh duoc tao ra.

Nhiéu bién phip d3 duoc d& xuit nhim ngdn ngua tao vét
tring.

Tai liéu sang ché 1 (JP-2001-255737A), vi du, d& xuit ring it
nhit mot phan cia ludi nap duoc giit trong su tiép xuc ép voi b mit
cia con l&n hién anh dugc tao ra tir vat liéu lién két thip dé giam
bt ma sat nhim ngin nglira sy chady ra/sy bam dinh cla muc vao
ludi nap va ngédn chin viéc tao vét tréng c6 lién quan.

Tai liu sang ché 2 (JP-2008-145885A) dé xuit ring khoang
dé cung cla cao su cia con lan hién anh, tai gi¢i han tuyén tinh dé
dugc 4p vao con lan hién anh bdi ludi nap va cédc nhéan td khac, mdi
thanh phan nay bi gi¢i han mot cach pht hgp dé ngin ngira sy chay
ra/sw bam dinh clia myc vao ludi nap va ngin chin cia viéc tao vét
trdng c6 lién quan.

Tuong ty, Tai liéu sang ché 3 (JP-2000-338776A) dy tinh ring
trng yéu td trong sé khoang do cirng cia cao su ctia con lin hién
anh, tai gidi han tuyén tinh dé dugc ap vao con ldn hién anh béi ludi
nap va cac nhan td khic dugc giéi han mdt cach phu hop @& lam én
dinh kha ndng hién anh va kha nang lam sach trong quy trinh tao anh
khéng can lam sach.

Tai liéu séng ché 4 (JP-2007-164082A) d& xuét ring ba loai
phu gia bén ngoai cé cac tinh chit khac nhau duoc st dung &é phu
1én cac hat muc dé ngdn ngura sy chay ra/sy bam dinh cua muc vao
ludi nap va cac 18i twong tu.

Tai liéu sdng ché 5 (JP-2009-150949A) d& xuét rdng bd phan
bdy/thu hdi muc dé git cdc hat myc ¢6 dudng kinh nhd hon d& chay

ra va bam dinh hon vao ludi nap dugc tao ra trong bd phan hién anh
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dé ngdn nglra sy chdy ra/sy bam dinh cia muc vao ludi nap va 15i
tuong tu.
Béan chit k§ thuét cia sang ché

Tuy nhién, cidc phuong phap dugc bdc 10 trong cac Tai liéu
sang ché tir 1 t6i 5 khéng mang tinh quyét dinh, khéng ngén chin
hi€u quéa sy chady ra/sy bam dinh cia muc vao ludi nap va su tao vét
tring c6 lién quan.

Muyc dich cua sang ché 1a dé xuit con lin hién anh ngén chin
tin cdy hon sy chdy ra/sy bam dinh ciia myc vao ludi nap va su tao
vét tring c6 lién quan khi so véi giai phap k§ thuit da biét.

Sdng ché dé xudt con lan hién anh dé st dung trong thiét bi tao
anh chup anh dién, con lin hién anh bao gdm than con lan c6 bé mit
chu vi ngoai, it nhit bé mit chu vi ngoai dugc tao ra tir hgp phén
cao su bao gdm cao su co s&, cao su co s& bao gdm cao su styren
butadien v&i ty 18 khong nhé hon 10% khéi lvgng va khong 16n hon
70% khéi lugng dga vao téng sd lugng clia cao su co s&, bé mit theo
chu vi ngoai cua thin cao su c¢c6 d6 nham bé& mit Ra khong nho hon
0,78 pm va khoéong 16n hon 1,8 um.

Theo sang ché, it nhit bé miat chu vi ngoai cta than con lin
duoc tao ra tir hop phin cao su bao gdm cao su co s bao gdm cao su
styren butadien v&i ty 18 nim trong khoang néu trén, va ¢ nham bé
mit Ra ciua bé mat chu vi ngoai nim trong khoang néu trén. Vi viy,
mo6 men quay dwoc d4p dung cho con lan hién anh béi ludi nap dugce
gitt trong sy tiép xtc ép véi con lan hién anh, vi du, ma sat gitta con
lin hién 4nh va ludi nap, dugc gidm bGt, nhd d6 viéc sinh nhiét do
ma sat duogc triét tiéu.

Diéu nay giup ngin chin tin cay su chdy ra/sy bam dinh cua
muc vao ludi nap do nhiét gy ra bdi ma sat va su tao vét tréng co
lién quan khi so véi cac giai phap k§ thuat da biét.

Can luu y ring, trong Tai liéu sang ché 3, &6 nham bé mit Ra
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ctia bé mit chu vi ngoai cua thidn con lan cua con lan hién anh duoc
gi¢i han ndm trong khoang tir 0,5 t6i 1,5 um, chdng 1én khoang dugc
qui dinh trong sdng ché.

Tuy nhién, nhu dugc md ta trong Poan [0017] cla Tai liéu
sang ché 3 réng than con lan dugc tao ra tir cao su silicon din dién
chira chit din dién nhu mudi cacbon. Trong Tai liéu siang ché 3,
khong goi y thin con ldn dugce tao ra tir hgp phin cao su chita cao su
co s& chita SBR véi ty 18 nim trong khoang néu trén dé gidm bdt ma
sat gitra thn con lin va ludi nap dé ngin chin sy chay ra/su bam
dinh ctiia muc va su tao vét tréng c6 lién quan.

Ngay c4 khi néu bé mit chu vi ngoai cta than con lin duoc tao
ra tir cao su silicon din dién c6 d6 nhim b& mit Ra ndm trong
khoang duogc qui dinh trong sang ché, nén khong thé tao ra hiéu qua
gidng nhu trong séng ché.

Uu tién than con lidn cé ciu tric 16p don dugc tao ra tir hgp
phén cao su, va bé mat chu vi ngodi ctia than con lin 1a bé mit dugc
xr 1y bang cidch chiéu xa bing buc xa tia cuc tim cé budc song
khoéng nhé hon 100 nm va khdéng 16n hon 400 nm.

Véi céu triic 16p don, toan bd két cdu cua con lin hién anh
dugc don gian héa. Ngoai ra, mang oxit cyc mong, cé chirc ning tiép
tuc gidm bdt ma sat gifta than con lan va ludi nap, dugc tao ra trong
bé mit chu vi ngoai cta than con lan biang chiéu xa bing buc xa tia
cuc tim c6 budc séng cu thé. Piéu nay co loi néu ngdn chin su chay
ra/sy bam dinh cia muc vao ludi nap do nhiét gdy ra bdi ma sat va
su tao vét tring c6 lién quan.

Bé mit chu vi ngoai cuia than con lin tét hon duoc thiét ké sao
cho muc cin phdi st dung cho tao anh quang dién c6 luc bam dinh
khong nhé hon 18 nN va khéng 16n hon 38 nN ddi v6i b& mit chu vi
ngoai.

Néu luc bam dinh myc dbi véi bé mat chu vi ngoai khéng nho
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hon 18 nN, muc ban dinh vao bé mit chu vi ngoai vé co ban duge
ngin chin khéng cho truyén tir bé mit chu vi ngoai téi ludi nap khi
16p muc dugce tao ra. Piéu nay lam chdm sy chay ra/sy bam dinh cua
myc vao ludi nap do nhiét gdy ra boi ma sat va sy tao vét tring cé
lién quan. Vi vdy, cdc anh my mén khong c6 vét tring c6 thé duoc
tao ra lién tuc véi sb lugng tAm 16n hon.

Néu lyc bam dinh myc 16n hon 38 nN, muwc bén dinh vio bd
mat chu vi ngoai khéng bi vin chuyén dé dang 1én trén bd nhan anh,
do d6 giam bot ty trong anh cta anh dugc tao ra.

Con lin hi¢n anh theo sang ché d& dang ngin chin sy chay
ra/sy bam dinh cia muc vao ludi nap va sy tao vét tréng co lién
quan khi so v6i cdc giai phap k§ thuat da biét.

Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a hinh phdi canh hién anh con lin theo mdt phuong an
thuc hién ctia sang ché.

Mb ta chi tiét cdc phwong 4n wu tién thwc hién sang ché

Con lan hién anh theo sang ché bao gdm than con lan. It nh4t
bé mat chu vi ngoai cua thin con lan dugc tao ra tir hgp phén cao su
chira cao su co s¢. Cao su co s¢ chira cao su styren butadien véi ty
1¢ khong nho hon 10% khéi lugng va khéng 16n hon 70% khéi lugng
dua vao téng s6 lugng cua cao su co s&. B& mit theo chu vi ngoai
cta thin cao su c6 d6 nham bé miat Ra khong nhé hon 0,78 um va
khéng 1é6n hon 1,8 pum.

D6 nham bé mat cua bé mit chu vi ngoai cua thin con lin
dugc gidi han & khoang néu trén. Piéu nay la do, néu d6 nham bé
mat nhé hon giéi han duédi hodc 16n hon gidi han trén, thi su chay
ra/sy bam dinh cla muc vao ludi nap va su tao vét tréng c6 lién
quan c¢6 kha xay ra dé hon véi ma sat duoc ting lén gitta con lin
hién anh va ludi nap.

Mit khéc, v6éi d6 nhdm bé mit nim trong khoang néu trén, thi
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su chay ra/sy bam dinh ctia myc vao ludi nap va su tao vét tréng co
lién quan c6 thé dugc ngin chin véi ma sat giam gifta con l4n hién
anh va ludi nap. Hiéu tng nay dugc ting cudng béi thuc té 1a than
con lan dugc tao ra tir hop ph?ln cao su chtra cao su co s& chira SBR.

DPé ting cudng thém hidu ung nay, do6 nhdm bé mit Ra cla bé
m#t chu vi ngoai cua than con lin tét hon 1a khong nhé hon 1,32 pm
va khong 16n hon 1,64 pm trong khoang néu trén.

Theo sang ché, d6 nham bé mit Ra cta bé mit chu vi ngoai
ctia than con lin dugc x4c dinh 13 chiéu cao s hoc trung binh cua
dudng cong profin (46 nham sb hoc trung binh cua dudng cong dd
nhiam) Ra dwoc qui dinh theo Tiéu chuén Coéng nghiép Nhat Ban JIS
B0601:2001 “Qui c4ach hinh hoc ctia san phdm (GPS) — K&t c4u bé
mit: Phuong phdp Profin — Céc thudt ngit, cdc dinh nghia va cac
thong s6 két cdu bé mat.”

SBR

Céac vi du c6 thé sit dung v& SBR bao gdm nhidu SBR dugc
tdng hop bing cach copolyme héa styren va 1,3-butadien bdi phuong
phap polyme héa bat ky nhu phuong phap polyme hoa ndi 1én va
phuong phép polyme hoa dung dich. Cac SBR dugc phin loai thanh
loai pha loing diu ma diu pha lodng dugc bd sung cho viéc diéu
chinh cta tinh mém déo cta né, va loai khong pha lodng diu ma
khéng dau pha lodng nao duoc bd sung, va mdt trong sb cac loai nay
déu c6 kha ning st dung.

Ngoéivra, cac SBR duogc phédn loai thanh loai styren ty 1€ cao,
loai styren ty 1¢ trung binh va loai styren ty 18 thdp tuy thudc vao ty
1 cua styren trong SBR, va loai bat ky trong sb céc loai nay déu co
thé st dung dugc. Céc tinh chit vat ly cia than con lin c6 thé dwoc
kiém soéat bang cach thay d8i ty 18 cua styren va mutc tao lidn két
ngang.

Cac SBR nay c6 thé duoc sir dung theo céach riéng 1& hoic két
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hop.

Ty 1& cia SBR dugc trén khong nhé hon 10% khéi lugng va
khéng 16n hon 70% khéi lugng dya vao tdng sb lugng ctia cao su co
s& nhu dugc mo ta & trén.

Néu ty 1é cia SBR nhé hon khoang néu trén, thi khong thé tao
ra mic d0 dnh huong cla viéc lam gidm ma sat giita con lin hién
anh va ludi nap dé triét tiéu nhiét do ma sat ngay ca véi hdn hop pha
tron cia SBR. Do d6, anh dwogc tao ra dé gip phai 18i tao anh nhu
tao vét tréng do sy chay ra/sy bam dinh cua muc.

Ngoai ra, ty 1é cua cao su din ion nhu cao su epiclohydrin
dugc tron véi SBR dé tao ra cao su co s& dé tao ra than con ldn (nhu
s& dugc md ta sau) dugc ting lén twong d6i dé giam manh dién tro
sudt khdi cua than con lin. Piéu nay cé thé ngdn chan tao ra anh
chit lugng cao.

Néu ty 18 cia SBR 16n hon khoang néu trén, thi kha ning xir ly
cua hop phﬁn cao su bi giam, 1am cho né khong thé kiém soat aoé
nham bé mit Ra cta bé mit chu vi ngoai cua thdn con lan trong
khoang néu trén. Do d6, anh dugc tao ra dé gip phai 15i tao anh nhu
tao vét tréng do su chay ra/sy bam dinh cua muec.

Néu d6 nham bé mit Ra cua bé mét chu vi ngoai cta thin con
lan khong nhé hon 1,32 um va nhé hon 1,52 um trong khoang néu
trén, thi ty 1é cia SBR tdt hon 1a khéng 16n hon 30% khéi luong,
ddc biét tét hon 1a khong 16n hon 20% khéi lugng, dé ngin chin tbt
hon nita sy chdy ra/sy bam dinh ctia myc va su tao vét tréng co lién
quan.

Néu d¢ nhdm bé mit Ra khéng nhé hon 1,52 pm va nho hon
1,64 pum, thi ty 1& cia SBR t6t hon 1a khéng nho hon 20% khéi luong
va khéng 16n hon 70% khdi lugng trong khoang néu trén.

Nguyén li€u cao su co sd

Cao su dan ion cé thé duoc tron véi SBR dé tao ra cao su co
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s& dé tao ra than con lan. Bing céach tron cao su din ion, thin con
lan dugc truyén v6i dd din ion dé kidm soat dién tré con lan trong
khoang thich hgp. Vi vdy, mau cé thé dugc tich dién t6i mac dién
tich thich hop trong qué trinh hién anh.

Tuc 1a, khi con 1dn hién anh bao gc‘Sm thdn con ldn dugc lam
qﬁay véi ludi nap dugce git trong sy tiép xic ép véi con lin hién
anh, thi myc c6 thé dugc tich dién téi muc dién tich thich hop dé
lam hién anh 4n tinh dién 1&én bé& mit coa tréng nhan anh.

Mot vi du vé cao su din ion la cao su epiclohydrin.

Cao su epiclohydrin

Nhiéu loai polyme chira epiclohydrin nhu 1a mét don vi dic
trung c6 thé dugc st dung lam cao su epiclohydrin.

Cac vi du cu thé vé cao su epiclohydrin bao gdm cac
homopolyme epiclohydrin, cidc bipolyme epiclohydrin-etylen oxit,
cac  bipolyme  epiclohydrin-propylen  oxit, c4c  bipolyme
epiclohydrin- alyl glyxidyl ete, cdc terpoleme epiclohydrin-etylen
oxit- alyl glyxidyl ete, cdc terpolyme epiclohydrin-propylen oxit-
alyl glyxidyl ete va cdc quaterpolyme epiclohydrin-etylen oxit-
propylen oxit- alyl glyxidyl ete, c6 thé dugc sir dung theo cach riéng
1& hodc két hop.

Cu thé 1a, cao su epiclohydrin tét hon la copolyme
epiclohydrin chira etylen oxit, va ty 1& cia etylen oxit trong
copolyme t6t hon 1a tir 30 dén 95% mol, tét hon nita 13 tir 55 dén
95% mol, dic biét tot hon 14 tir 60 dén 80% mol.

Etylen oxit cé chirc ning dé giam bot dién tré. Néu ty 1€ cua
etylen oxit nho hon khoang néu trén, tdc dung lam giam dién tro
dugc giam bét. Mit khac, néu ty 18 cua etylen oxit 16n hon khoang
néu trén, thi etylen oxit dé& bi tinh thé hda, do dé su dich chuyén
phan doan cta cdc chudi phan tir dugc ngidn chin lam tidng mdt cach

bat lgi dién tré. Ngoai ra, than con lin cé thé c6 dd cung tdng 1én
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sau khi dugc cho tao lién két ngang, va hgp phén cao su c¢6 thé c6 do
nhét dwoc ting l1én khi dugc dbt ndéng dé dwoc lam chay trudc khi
tao lién két ngang.

Dugc dic biét wu tién st dung 1a chéit bit ky trong sé céc
bipolyme epiclohydrin-etylen oxit (ECO) lam cao su epiclohydrin.

Trong ECO, etylen oxit t6t hon 12 c6 mat voi ty 16 t 30 dén
80% mol, dic biét tét hon 1a tir 50 dén 80% mol, va epiclohydrin tét
hon 13 ¢6 mit véi ty 18 tir 20 dén 70% mol, ddc biét tdt hon 13 tir 20
dén 50% mol.

Ciing c6 thé st dung chit bit ky trong sd cac terpoleme
epiclohydrin-etylen oxit- alyl glyxidyl ete (GECO) lam cao su
epiclohydrin.

Trong GECO, etylen oxit t6t hon 1a ¢6 mat véi ty 18 tir 30 dén
95% mol, ddc biét tét hon 1a tir 60 dén 80% mol, va epiclohydrin tét
hon 1a c6 mit véi ty 18 tir 4,5 dén 65% mol, dic biét tét hon 1a tu 15
dén 40% mol. Ngoai ra, alyl glyxidyl ete t&t hon 1a ¢6 mit véi ty 1€
tir 0,5 dén 10% mol, dic biét t&t hon 1a tir 2 dén 6% mol.

Ngoai cac copolyme GECO dd dugc xdc dinh hep thu duoc
bing cich copolyme héa ba loai monome, copolyme néu trén thu
dugc bing cach bién ddi cac copolyme epiclohydrin-etylen oxit
(ECO) bing alyl glyxidyl ete da dugc biét dén nhu 1a GECO. Theo
sang ché, chit bat ky trong sd cac copolyme nay ciing c6 thé dugc st
dung.

Ty 1& cta cao su epiclohydrin dugc tron tét hon 1a khong nho
hon 5% khdi lugng va khong 16n hon 40% khéi lugng dwa vao tdng
sb lugng cla cao su co so.

Néu ty 1& ciia cao su epiclohydrin nhé hon khoang néu trén, thi
than con lan cé thé c6 duoc tdng 1én dién trd con ldn va, do d4, tao
ra muc dién tich cia myc gidm khi dugc st dung lam con lidn hién

anh.

-10-
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Néu ty 1& ciia cao su epiclohydrin 16n hon khoang néu trén,
than con ldn thuc déy sy bam dinh clla myc trén d6 khi dugc st dung
lam con lan hién anh, din dén su giam bdt trong ty trong anh cua
anh duoc tao ra.

(Cao su phéan cuc)

Dién tré con lin cua than con lin c¢6 thé dugc kiém soat
tinh bang cach tron cao su phan cyc véi SBR va cao su din ion dé
tao ra cao su co sd. Céac vi du vé cao su phéan cyc bao gém cac cao
su clopren (CR), c4c cao su nitril (NBR), cac cao su butadien (BR)
va cac cao su acryl (ACM), c¢6 thé dugc su dung theo céch riéng 1é
hoac két hop. Cu thé 1a, cac cao su clopren dugc uwu tién.

Ty 1€ cia cao su phan cuc dugce tron la phén con lai thu duoc
bing cach trir di cc ty 16 cia SBR va cao su din ion ti tdng sb
lugng. Ty 1€ ctia cao su phan cyc dugc tron duoc x4c dinh sao cho
tong lugng ctia SBR, cao su din ion va cao su phan cuc la 100%
khdi luong.

Hop phan tao lién két ngang

Chat tao lién két ngang, tdc nhan lam ting téc va tdc nhin hd
trg lam ting téc dwgc trén lam hop phin tao lién két ngang trong
hop phén cao su dé lién két ngang cao su co sé.

Céc vi du vé chit tao lién két ngang bao gdm cac chét tao lién
két ngang lwu huynh, céc chét tao lién két ngang thioure, cdc chat
tao lién két ngang din xuét triazine, céc chit tao lién két ngang
peroxit vd nhiéu monome, cé thé dugc sir dung theo cach riéng 1é
hodc két hop.

Céc vi du vé cac chat tao lién két ngang luu huynh bao gém
bot luvu huynh va cdc hgp chdt chita lwu huynh hitu co. Céc vi du vé
cac hgp chidt chia luu huynh hitu co bao gdm tetrametylthiuram
disulfua va N,N-dithiobismorpholin.

Céc vi du v€ céac chat tao lién két ngang thioure bao gdém
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tetrametylthioure, trimetylthioure, etylen thioure, va céac thioure
dugc thé hién bang (CaHanr1NH)>2C=S (trong d6 n 1 sé nguyén tir 1
dén 10).

Cac vi du vé cac chat tao lién két ngang peroxit bao gdm
benzoyl peroxit va cac chit twong tu. _

Tuy thudc vio loai chit tao lién két ngang, cac chit lam tang
tdc va chét hd trg ting tdc c6 thé duge tron trong hop phén cao su.

Céc vi du vé cac chdt 1am ting tdc bao gdm cac chit l1am ting
téc v6 co nhu voi, magié cacbonat (MgO) va chi oxit (PbO), va céc
chat 1am ting tdc hitu co sau ddy c6 thé dwoc st dung theo céach
riéng 1é hoic két hop.

Céc vi du vé céc chét lam ting téc hitu co bao gdm: céc chét
lam  tdng toc guanidin nhu 1,3-di-o-tolylguanidin, 1,3-
diphenylguanidin, 1-o-tolylbiguanidin va mudi di-o-tolylguanidin
cia dicatechol borat; cac chdt lam tang tdc thiazol nhu 2-
mercaptobenzothiazol va di-2-benzothiazolyl disulfua; cidc chit lam
tang téc sulfenamit nhu N-xyclohexyl-2-benzothiazylsulfenamit; céc
chidt lam ting téc thiuram nhu tetrametylthiuram monosulfua,
tetrametylthiuram disulfua, tetraetylthiuram disulfua va
dipentametylenthiuram tetrasulfua; va cac chdt lam ting tSc thioure,
¢6 thé dugc sir dung theo cach riéng 1& hoic két hop.

Céac loai khac nhau cta céc chat lam ting téc c6 cac chirc ning
khac nhau va, do d6, tdt hon 1a dugce st dung két hop.

Céc vi du vé& chit hd tro ting tdc bao gém: cac hop chit kim
loai nhu kém tréng; cac axit béo nhu axit stearic, axit oleic va céac
axit béo ciia hat bong; va cac chit hd trg ting tdc thong thuong da
biét khac, c6 thé duge su dung theo cach riéng 1& hoac két hop.

Céc ty 1& cta chét tao 1ién két ngang, cac chit lam tdng téc va
chét hd trg ting téc dugce tron dugc xac dinh thich hop theo céac ty 1€

cua SBR va cac cao su khac dugc tron lam cao su co s&, va cac loai
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va hdn hop ciia chét tao lién két ngang, céc chit 1am ting téc va chét
hé tro ting tdc.
Mudi cacbon din dién

Théan con lin cé thé dugce truyén kha ning din dién bing cach
trdn mudi cacbon din dién trong hop phdn cao su. Tuy nhién, néu
mét lugng 16n vugt mitc ciia mudi cacbon din dién dwoc trdon, thi
thin con lin c6 thé c6 dién tré con lin khong déu véi cac bién ddi
dang ké. Do do, ty 18 cia mudi cacbon dan dién tdt hon 1a khoéng nhé
hon 1 phén khéi lugng va khéng 16n hon 5 phan khéi lwgng, dic biét
tét hon 1a khong 16n hon 3 phidn khdi lugng, dua vao 100 phan khdi
lugng cia cao su co sd.

Céc thanh phéan khac

Theo yéu cdu, tac nhan nhin axit, chit ddén va cac chit tuong
tu ¢c6 thé dugc tron trong hop phén cao su.

Véi su ¢6 mit ciua chét chép nhin axit, cadc khi ch@a clo sinh
ra tt cao su epiclohydrin trong qué trinh tao lién két ngang cua cao
su co s& dugc ngidn chin nim lai trong thin con lin. Vi viy, chét
chép nhin axit c¢é chitc ning ngin chin su (c ché cua viéc tao lién
két ngang va muc d6 lam bin cua bd phén nhédn anh, ma theo cach
khac c6 thé gdy ra boi cac khi chira clo.

Chit bat ky trong s cac chét dung lam chat nhén axit c¢6 thé
duogc st dung lam chét chép nhén axit. Cac vi du wu tién vé& chét
chidp nhan axit bao gdm hydrotalxit va Magsarat c6 kha ning phén
tan tuyét voi, cu thé 1a, hydrotalxit dugc wu tién.

Néu hydrotalxit bat ky duoc st dung két hop véi magie oxit
hodc kali oxit thi hiéu qua chdp nhan axit cao hon c6 thé dugc tao
ra, do d6 ngin nglra t6t hon mic d6 1am bin cua bd phan nhan anh.

Ty 1é cta chat chdp nhan axit dugc tron tt hon la khong nho
hon 0,2 phan khdi lugng va khéng 1én hon 10 phan khéi luong, dic
biét t6t hon 14 khéng nho hon 1 phin khéi lwgng va khéng 16n hon 5
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phan khéi lugng, dua vao 100 phin khdi lugng cta cao su co s.

Néu ty 18 cua chéit chip nhan axit nho hon khoang néu trén thi
hiéu qua néu trén c6 thé 1a khong du v6éi hdn hop pha tron cia chit
chip nhan axit. Néu ty 1¢ cta chit chdp nhan axit 16n hon khoang
néu trén thi than con lin c6 thé c6 d6 cirng ting 18n sau khi tao lién
két ngang.

Céc vi du vé& chit don bao gc‘Sm kém oxit, silic oxit, cacbon,
mudi cacbon, dit sét, bot da bt talc, canxi cacbonat, magie
cacbonat, nhom hydroxit va titan oxit, c6 thé dugc s dung theo
cach riéng 1& hoic két hop.

Hon hgp pha trén ctia chit don lam cho né c6 thé kidm soat
thich hgp d6 cing cao su clia thin con lin va dé ning cao d6 bén co
hoc cua than con lan.
| Ty 18 ctia chat don dugc tron t&t hon 13 khong 16n hon 50 phin
khéi Iuong, dic biét tét hon 1a khéng 16n hon 10 phin khéi lugng,
dua vao 100 phﬁn khéi lugng cta cao su co so.

Hop phan cao su chta céc thanh phan néu trén c6 thd dugc
diéu ché theo cach thong thudong. Pau tién, cac thanh phin cao su dé
tao ra cao su co s& dugc tron theo ty 1é dinh trudc, va cao su co s@
thu dugc duge nhao trén mdot cach don gian. Sau khi cac phu gia ma
khong phai 1a hgp phan tao lién két ngang dugc bd sung cho va duoc
nhao trén vdi cao su co sd, thi hgp phén tao lién két ngang dugc bd
sung vao va tiép tuc dugc nhao trén véi hdn hop thu duge. Vi vay,
hop phén cao su dugc tao ra. Thiét bi nhao tron, thiét bi khuéy
Banbury, may ép dun hodc céc thiét bi tuong tu, vi du, c6 thé dugc
st dung dé nhao trdn.

Con lan hién anh

Fig.1 1a hinh phdi canh thé hién con lin hién anh theo mot

phuong an thuc hién cta sang ché.

Tham khao Fig.1, con lin hién anh 1 bao gdm than con lin
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hinh tru 2 dugc tao ra tir hop phz‘?ln cao su néu trén, va truc 4 duogc
16ng qua 18 gitra 3 ciia than con lan 2.

Théan con lin 2 ¢6 thé 1a khéng xdp hoidc c6 thé 1a xbp.

Than con lin 2 ¢6 thé c6 cdu tric 16p ddi bao gdm 16p ngoai
lién k& véi bé& miat chu vi ngoai 5, va 16p trong lién ké véi truc 4.
Trong trudng hop nay, it nhédt 16p ngoai c¢6 thé dugc tao ra tur hop
phén cao su.

Tuy nhién, t6t hon 13 than con 1dn 2 vé& co ban ¢6 céu tric 16p
don duogc tao ra tur hop phén cao su néu trén nhu dugc thé hién trén
Fig.1 ¢ lam don gian két cAu cua con lan hién anh 1 d& san xuit con
ldn hién anh 1 véi cong sudt cao & muc chi phi thép.

Truc 4 1a bo phén lién khéi dugc lam tir kim loai nhu nhém,
nhém hop kim hodc thép khong gi. Thin con lin 2 va truc 4 duogc
lién két v6i nhau, vi dy, véi chit dinh két din dién d& ndi dién ciing
nhu néi co hoc va, do d6, c6 thé quay lién khéi.

Nhu dugc mé tad & trén, d6 nham bé mit Ra cta bé mat chu vi
ngoai 5 cla than con lin 2 duwgc kiém soat nidm trong khoang tu
khéng nhé hon 0,78 pm dén khéng 16n hon 1,8 pm, vi du, béng cach
danh bong bé mit chu vi ngoai 5 duéi cac didu kién dwoc kidm soat
danh bong thich hgp nhu theo cach thong thuong.

Bé mit chu vi ngoai 5 cua thin con lin 2 cé thé duogc tao ra
béng mang oxit 6 nhu duoc chi dinh v6i ty 1€ 16n hon trén Fig.1.

Viéc tao ra mang oxit 6 tiép tuc 1am giam ma sat, do mang oxit
6 dung lam 16p c6 ma sit thidp hon. Pidu nay ngan chédn thuéan loi su
chdy ra/sy bam dinh clla muc vao ludi nap ma theo cach khac c¢6 thé
xay ra do nhiét gdy ra bdi ma sat, va ngin chin su tao vét tre‘mg co
li€n quan. |

Ngoai ra, mang oxit 6 c6 chitc ning nhu 1 16p dién moi dé
giam bot hé s tiéu tan dién méi cta con lin hién anh 1.

Nhu dugc md ta & trén, mang oxit 6 dugc tao ra nhd su chiéu
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xa cia bé mit chu vi ngoai 5 cua thin con lin 2 b?mg burc xa tia cuc
tim. Phuong phap may 1a c6 lgi, c6 thé bao dam tao ra mang oxit 6
dé dang va hiéu qua. Viéc tao ra mang oxit 6 trong bé mat chu vi
ngoai 5 dat duoc, vi du, béng cach chiéu xa bé mit chu vi ngoai 5
cua than con ldn 2 béng buc xa tia cuc tim c¢d budc séng dinh trude
trong khoang thoi gian dinh trudec.

Do hgp phin cao su ma tao ra bé mit chu vi ngoai 5 cua thén
con lan dugc oxy hda bﬁng chiéu xa béng birc xa tia cuc tim dé tao
ra mang oxit 6, nén khong c6 kha ning 13 d6 nham bé mit Ra cia bé
mit chu vi ngoai 5 bi thay dbi boi su tao ra mang oxit 6.

Buéc séng cua birc xa tia cyc tim d6i véi su chiéu xa tdt hon
la khong nho hon 100 nm va khéng 16n hon 400 nm, dic biét tdt hon
1a khdéng 16n hon 300 nm, dé tao ra mang oxit 6 cé cac chitc ning m¥
mén d3 md ta & trén. Ngoai ra, khoang thdi gian chiéu xa tét hon 1a
khong ngin hon 30 gidy va khong dai hon 30 phut, dic biét t&t hon
12 khong ngin hon 1 phtt va khéng dai hon 15 phaut.

Maing oxit 6 c¢6 thé dugc tao ra bing mot phuong phap khéc, va
c6 thé duoc loai bo trong vai truong hop.

Bé mit chu vi ngoai 5 ctia than con lan 2 cta con lan hién anh
1 t&t hon dugc thiét k& sao cho muc cin phai s dung cho viéc tao
anh c6 luc bam dinh khong nhdé hon 18 nN va khong 16n hon 38 nN
d6i v&i bé mit chu vi ngoai 5.

Néu luc bam dinh muc dbi véi bé mit chu vi ngoai 5 khong
nho hon 18 nN, myuc ban dinh vao bé mit chu vi ngoai 5 v& co ban
dugc ngin chin khong cho truyén tir bé mit chu vi ngoai 5 téi ludi
nap khi 16p muc dugc tao ra. Didu nay lam chdm sy chay ra/sy bam
dinh ctia muc vao ludi nap do nhiét gdy ra bdi ma sat va su tao vét
tring c6 lién quan. Vi vay, céc anh m§ man khéng c6 vét tring c6
thé dwoc tao ra lién tuc véi sb luong tdm 16n hon. Do d6, con lin

hién anh theo sang ché c6 thé duge két hop vao thiét bi tao anh c6
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tudi tho hoat déng dai hon.

Néu lyc bam dinh myc 1én hon 38 nN, thi myc ban dinh vio bé
mit chu vi ngoai khong bi van chuyén dé& dang 1€n trén bd nhén anh,
do d6 giam bdt ty trong anh cua d&nh duogc tao ra.

Luc bam dinh muc t6t hon 1a khong nhé hon 23 nN, dic biét
tét hon 1a khong nhé hon 30 nN trong khoang néu trén, ¢&¢ dam bao
réng cac anh my mén khong cd vét tréng c6 thé duoc tao ra lién tuc
trén sb lugng tAm 16n nhat c6 thé.

DPé kiém soat lvc bam dinh muc d6i véi bé mit chu vi ngoai 5
trong khoang néu trén, t6t hon 13, vi dy, lam ting ty 18 cia SBR
trong khoang néu trén va lam ting d6 nham bé mit Ra cua bé mat
chu vi ngoai 5 trong khoang néu trén. Néu mang oxit 6 dugc tao ra
trong bé mit chu vi ngoai 5 cta than con lin 2 biang chiéu xa bang
burc xa tia cyc tim, thi ddc biét duoc vu tién 14 giam bdt khoang thoi
gian chiéu xa cang nhiéu cang tét.

Nhu c¢6 thé thiy tir cac két qua do trong céc vi du s& dugc md
ta sau, luc bam dinh muc d8i v6i bé mit chu vi ngoai 5 dugc kiém
soat téi khéng nhé hon 30 nN bing cach giam bot téng thoi gian
chiéu xa coa bé mit chu vi ngoai 5 bé‘lng bltc xa tia cuc tim tu 20
phut xuéng khong dai hon 10 phut, nhd d6 cdc anh m§ min ma
khéng cé vét tring va 18i tao anh khac cé thé duoc tao ra lién tuc
trén 8000 tim.

Theo sang ché, lyc bam dinh myc déi véi bé mat chu vi ngoai
dwgc bidu thi bing gia tri do thu dugc bang phwong phap do s dung
thiét bi phan tich lyc bam dinh ly tdm (Model NS-C200 c6 sin tur
Nano Seeds Corporation).

Con lan hién anh 1 c6 thé dugc san xuit theo cach thong
thuong bang cach sir dung hop phin cao su chira cac thanh phin da
mo tad ¢ trén.

Térc 13, hop phadn cao su dugc gia nhiét dé tan chay ddng thoi
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dugc nhao tron bing may ép dun. Hop phdn cao su tan chay duogc ép
dun thanh dang hinh tru rdng kéo dai qua khudn dic phu hop véi
hinh dang mat ct (dang mat cét hinh khuyén) ctua thin con lin 2.

Sau d6, hop phin cao su d3 dugc ép dun dugc lam ngudi dé
duoc hoéa rén, va sau d6 san phém thu duoc dugc gia nhiét dé& duoc
luu héa trong binh lvu héa véi truc luu héa tam thoi duge léng qua
18 3 cua né.

Tiép theo, san phém thu dugc dugc thdo ra khoi truc tam thoi,
va duoc lip xung quanh truc 4 c¢6 bé mit chu vi ngoai ma chat dinh
két din dién dwgc 4p dung. Néu chit dinh két 1a chit dinh két rén
nhiét, thi chdt dinh két rin nhiét ndy dugc héa cung nhiét dé néi
dién than con lin 2 véi truc 4 va ¢b dinh co hoc than con lin 2 vao
truc 4.

Néu can, bé mit chu vi ngoai 5 cua thén con lin 2 dugc danh
béng theo d6 nham bé mit xéc dinh trudc va sau d6, néu cin, duoc
oxy hoa béng cach chibu xa béng buc xa tia cuc tim dé tao ra mang
oxit 6 phu lén bé mit chu vi ngoai 5. Vi vdy, con lin hién anh 1
duoc thé hién trén Fig.1 dugc tao ra.

Con ldn hién a4nh duge st dung thuin loi két hop v6i ludi nap
dé 1am hién anh 4n tinh dién dugc tao ra 1én bé mit cta tréng nhén
anh thanh anh muc trong thiét bi tao anh chyup anh dién nhu may in
laze, trong may photo copy tinh dién, mdy fax gidy thuong hodc may
da chitc ndng in-sao chép-fax.

Cac vi du
Vidul
Piéu ché hop phin cao su

D4u tién, 10 phin khdi lwvgng ciia SBR (JSR1502 ¢6 sin tir JSR
Co., Ltd.), 20 phin khéi lugng cia ECO (EPICHLOMER (nhén hiéu
dd dugc ding ky) D c6 sln tir Daiso Co., Ltd.) va 70 phdn khéi
lugng cua CR (SHOPRENE (nh&n hiéu d3 duoc ding ky) WRT cé
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san tir Showa Denko K.K.) duoc tréon dé didu ché cao su co so. Ty 1€
ctia SBR trong cao su co s& 1a 10% khéi luong.

Trong khi 100 phan khdi luong cua cao su co sé duoc nhao
tron don gian bang thiét bj khudy Banbury, c4c thanh phan dugc thé
hi¢n trong bang 1 dudi ddy ngoai trir hop phén tao lién két ngang
dugc bd sung vao va dugc nhao tréon véi cao su co s&. Cudi cung,
hop phén tao lién két ngang dugc bd sung vao va dugc nhao tron védi

hdn hop thu dugce. Vi vay, hop phdn cao su dugc didu ché.

Bang 1

Cac thanh phan Phan khdi luong
Etylen thioure 0,5

5% luu huynh chia diu 1,2

Ch4t lam ting téc DT 0,43

Chét lam tang tdc DM 0,2

Chét lam ting téc TS 0,5

K&m tring 5

Mubi cacbon dan dién 2

Hydrotalxit 3

Cac thanh phén duoc thé hién trong Bang 1 s& dugc thé hién
chi tiét duéi day:
Etylen thioure: Chét tao lién két ngang c6 sin dudi nhdn hiéu
ACCEL (nh&n hi¢u dd dwgc ding ky) 22-S tr Kawaguchi Chemical
Industry Co., Ltd.
5% luu huynh chita ddu: Chat tao 1ién két ngang c6 sin tir Tsurumi
Chemical Industry Co., Ltd.
Chét lam ting téc DT: 1,3-Di-o-tolylguanidin cé sdn duéi nhin hiéu
NOCCELER (nhdn hiéu d38 dugc ding ky) DT cta Ouchi Shinko
Chemical Industrial Co., Ltd.

Ch4t lam tang téc DM: Di-2-benzothiazolyl disulfua c6 sin dudi
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nhén hiéu NOCCELER DM cua Ouchi Shinko Chemical Industrial
Co., Ltd.

Chit lam ting téc TS: Tetrametylthiuram monosulfua cé s¥n dudi
nhdn hiéu NOCCELER TS cua Ouchi Shinko Chemical Industrial
Co., Ltd.

Kém tring: Chat hd trg ting téc c6 s&n duéi dang KEM OXIT-2 tir
Mitsui Mining & Smelting Co., Ltd.

Mudi cacbon din dién: C6 sin dudi nhin hiéu DENKA BLACK
(nhén hi€u di duoc dang ky) tir Denki Kagaku Kogyo K.K.
Hydrotalxit: tdc nhin nh4n axit c6 sdn duéi nhin hiéu DHT-4A
(nh@n hiéu dd dugc ding ky) 2 tur Kyowa Chemical Industry Co.,
Ltd.

Luong (phan khéi lugng) cua cac thanh phin dwgc thé hién
trong Bang 1 dugc dua vao 100 phin khéi luong cta cao su co sd.
San xuét con lin hién anh

Hop phin cao su dugc cdp vao may ép dun va sau d6 dugce ép
dun thanh dang hinh tru réng c6 dudng kinh ngoai 20,0 mm va
duong kinh trong 7,0 mm. Sau d6, than hinh try thu dugc dugc lip
xung quanh truc tao lién két ngang tam thoi, va lién két ngang &
160°C trong 1 gio trdng binh luu héa.

Sau d6, than hinh try dugc thao ra khoi truc tam thoi, sau dé
dwgc ldp xung quanh truc cé duong kinh ngoai 7,5 mm va bé mat
chu vi ngoai ma chét dinh két rin nhiét din dién duoc ap dung, va
dugc gia nhiét tdi 160°C trong 16. Vi vdy, than hinh tru dwogc cd
dinh vao truc. Sau d6, cac phdn ddu dbi dién cua than hinh try duoc
cdt mép, va than hinh try dwgc dédnh béng bing quy trinh danh béng
ngang st dung thiét bi danh béng hinh tru va sau d6 biang quy trinh
danh bong guong do d6 dwgc danh bong dé c6 dwong kinh ngoai
16,00 mm (véi dung sai 0,05). Vi vay, thin con lin duoc két hop véi

truc duoc san xuat.
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Bé mit chu vi ngoai cua than con lin cé d6 nham bé mit Ra
1,32 pm nhu dugce xac dinh dua vao két qua do thu dugc béng cach
st dung kinh hién vi do profin 3D toan mau cuc sdu (VK-9510 ¢6
sdn tir Keyence Corporation).

Sau d6, bé mit theo chu vi ngoai cua thin con lin di dugc
danh bong dugc rua bﬁng nudc, va thian con lin duge dat trong thiét
bi chiéu xa UV (PL21-200 ¢6 sin tir Sen Lights Corporation) bé& mat
chu vi ngoai ctia né nam cach xa dén UV 10 cm. Sau d6, than con
lan dugc lam quay xung quanh truc khoang 90 d§ cho mdi lin, ddng
thoi dugc chiéu xa béng birc xa tia cyc tim & cdc budc séng 184,9
nm va 253,7 nm. Viéc chiéu xa béng bic xa tia cuc tim dugc tién
hanh trong 5 phut sau mdi 1an quay, vi du, trong tong thoi gian 20
phat. Vi vdy, mang oxit dugc tao ra trong bé mit chu vi ngoai cua
than con lan. Theo cach nay, con lin hién anh dugc san xuit.

Viduy 2

Con lan hién anh dugc tao ra g?ln nhu giéng v&i cach thuc
trong vi du 1, ngoai trir 20 phén khdi lugng cua SBR, 20 phén khéi
lugng ciia ECO va 60 phédn khéi lugng ctia CR dwgc st dung. Ty 18
cia SBR dwa vao téng sb lugng cia cao su co s& 1a 20% khéi luong.
Bé mit chu vi ngoai clia than con lin ¢4 d6 nham bé mdt Ra tir 1,32
um, gidng nhu trong vi du 1.

Vidu 3

Con lan hién anh dugc tao ra gin nhu gidng voi cach thiec
trong vi du 1, ngoai trr 30 phan khdi lugng ciia SBR, 20 phan khéi
lugng cta ECO va 50 phan khéi luong ciia CR duogc st dung. Ty Ié
ctia SBR dua vao tdng sb lugng clia cao su co s& 1a 30% khdi luong.
Bé mit chu vi ngoai cta thdn con lin ¢6 d6 nham bd mit Ra tir 1,32
um, gidng nhu trong vi du 1.

Vidu 4

Con lan hién anh dwoc tao ra gan nhu gidong véi cach thuc
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trong vi du 1, ngoai trir 50 phin khdi lugng ctia SBR, 20 phén khéi
luong cia ECO va 30 phz‘?ln khdi lugng cua CR duoc s dung. Ty 1€
ctia SBR dua vao téng sd lugng cla cao su co s& 1a 50% khéi lugng.
Bé mat chu vi ngoai ctia than con lin c6 d6 nham bé mat Ra tir 1,32
pum, gidng nhu trong vi du 1.
Vidu5s

Con lin hién anh dugc tao ra gin nhu gidng véi cach thire
trong vi du 1, ngoai tru 70 phén khdi lugng cua SBR, 20 phén khdi
lugng ctia ECO va 10 phan khéi lugng ciia CR dugc st dung. Ty 18
ciia SBR duwa vao téng s lugng cla cao su co s& 1a 70% khdi luong.
Bé mat chu vi ngoai cua thin con lin ¢é6 d6 nham bé mit Ra tir 1,32
um, gidng nhu trong vi du 1.
Vi du so sanh 1

Con lin hién anh dugc tao ra gin nhu gidng v&i cach thuc
trong vi du 1, ngoai trir 5 phan khéi lugng ctia SBR, 45 phan khéi
lugng cia ECO va 50 phan khéi lugng ciia CR dugc sir dung. Ty 18
cta SBR dua vao téng sb lugng cta cao su co s& 1a 5% khdi lugng.
Bé mit chu vi ngoai cta than con lin c6 d6 nham bé mit Ra tir 1,32
pum, gidng nhu trong vi du 1.
Vi du so sdnh 2

Con lan hién anh duoc tao ra gén nhu giéng vdi cach thuac
trong vi du 1, ngoai trir 80 phin khéi lugng cia SBR, 10 phin khdi
lwgng ctia ECO va 10 phin khéi luong ctia CR dugc st dung. Ty 1€
ciua SBR dua vao téng s luong cta cao su co s& 1a 80% khéi lugng.
Bé mit chu vi ngoai ciia than con lin c¢6 d6 nham bé mat Ra tir 1,32
pum, gidng nhu trong vi du 1.
Vidu 6

Con lan hién anh dwoc tao ra gin nhu giéng v&di cach thuc
trong vi du 1, ngoai trur bé mit chu vi ngoai cta than con ldn duogc

danh bong téi d6 nham bé mit Ra 0,78 pm bing cach thay ddi céc
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diéu kién danh bong. Ty 1€ ciia SBR dua vao téng sb luong cua cao
su co s& 1a 10% khéi luong.
Vi dy 7

Con ldn hién anh dugc tao ra gén nhu giéng vdi cach thuc
trong vi du 1, ngoai trir 20 phén khéi lugng ctia SBR, 20 phin khdi
lvgng ciia ECO va 60 phdn khéi lugng cia CR dugc st dung va bé
mat chu vi ngoai cta thdn con lin dugc ddnh béng téi dd nham bé
mit Ra 1,52 pm béng céch thay ddi cac didu kién dénh béng. Ty 18
ctia SBR duya vao tdng sb lugng clia cao su co s& 1a 20% khéi luong.
Vidu 8

Con ldan hién anh dugc tao ra ge‘in nhu giéng vdi cach thuac
trong vi du 1, ngoai trt 30 phan khdi lugng ctia SBR, 20 phin khéi
lvgng ctia ECO va 50 phéan khéi lugng ctia CR duwoc st dung va bé
mat chu vi ngoai cta thdn con lin dugc danh béng téi d6 nham bé
mit Ra 1,64 pm béng cach thay ddi cac diéu kién déanh béng. Ty 18
ctia SBR dua vao tdng sb lugng cia cao su co s& 1a 30% khéi luong.
Vidu 9

Con ldan hién anh duoc tao ra gé‘m nhu giéng vdi cach thuc
trong vi du 1, ngoai trit 50 phan khdi lwgng cia SBR, 20 phén khéi
lugng cua ECO va 30 phin khéi lwgng cia CR duoc st dung va bé
mit chu vi ngoai ctia thdn con lin dugc dianh béng téi d6 nham bé
mit Ra 1,80 pm béng cach thay ddi cdc diéu kién dédnh béng. Ty 18
ctia SBR dua vao tdng sb lugng cia cao su co s& 1a 50% khéi lugng.
Vidu 10

Con ldn hién anh duoc tao ra g.’?ln nhu giéng vdi cach thuac
trong vi du 1, ngoai trir 70 phin khdi lugng ciia SBR, 20 phan khéi
lugng ctia ECO va 10 phén khdi luong cua CR dugc st dung va bé
mat chu vi ngoai cta thén con lin dugc danh béng t6i dd6 nham bé
mit Ra 1,62 pm bang cach thay ddi cac didu kién danh béng. Ty 18

cta SBR dua vao tong sb luong cuia cao su co s& 1a 70% khéi lugng.
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Vidull

Con ldan hién anh dugc tao ra gén nhu giéng v6i cach thuc
trong vi du 1, ngoai trir 70 phan khdi lugng ciia SBR, 20 phén khéi
lugng cua ECO va 10 phin khéi lugng ctia CR dwgc st dung va bé
mét chu vi ngoai ctia thadn con lin dugc didnh bong téi d6 nham bé
mit Ra 1,80 pm bang céch thay ddi cac didu kién déanh béng. Ty 1é
ctia SBR dya vio téng sé lugng cua cao su co s& 1a 70% khéi lugng.
Vi du so sanh 3

Con ldn hién anh dugc tao ra gén nhu giéng vdi cach thuce
trong vi du 1, ngoai trir 5 phan khdi lugng ciia SBR, 30 phédn khdi
lugng cia ECO va 65 phan khdi lugng ciia CR dugce st dung va bé
mét chu vi ngodi cua thin con ldn dugc didnh bong téi d6 nham bé
mit Ra 0,70 pm bing cach thay ddi cac didu kién danh béng. Ty 18
ctia SBR dua viao tdng sd lugng cta cao su co s& 1a 5% khéi luong.
Vi du so sanh 4

Con ldn hién anh duoc tao ra gﬁn nhu giéng vdi cach thuac
trong vi du 1, ngoai trir 80 ph:;in khdi lugng cta SBR, 10 phén khéi
lugng ctia ECO va 10 phédn khdi lugng ctia CR dugce st dung va bé
mét chu vi ngoai ctia thin con ldn dugc ddnh bong téi d6 nham bé
mit Ra 1,90 pm béng céch thay di cac diéu kién danh béng. Ty 18
cia SBR duwa vao téng sb luong ciia cao su co s& 1a 80% khéi lugng.
Vidu 12

Con ldan hién anh dugc tao ra ge‘in nhu giéng v&i cach thuce
trong vi du 2, ngoai trir sy chiéu xa coa bé mdt chu vi ngoai 5 béng
buc xa tia cuc tim dugc tién hanh trong 3 phut va 45 gidy sau mdi
lan quay 90 d9, tirc 1a trong tdng thoi gian 15 phut. Ty 1€ cua SBR
dua vao tdng sé lugng cia cao su co s& la 20% khéi lugng. Bé mit
chu vi ngoai cta thin con lin cé d6 nham bé mit Ra tur 1,32 pm,
gidng nhu trong vi du 1.
Vidu 13
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Con ldan hién anh duogc tao ra gén nhu giéng v@i cach thuc
trong vi du 2, ngoai trir sy chiéu xa cta b& mit chu vi ngoai 5 béng
buc xa tia cyc tim dugc tién hanh trong 2 phut va 30 gidy sau mdi
14n quay 90 @9, tirc la trong tdng thoi gian 10 phit. Ty 1€ cia SBR
dwa vao tdng sb lugng clia cao su co s& 1a 20% khéi lugng. Bé mit
chu vi ngoai cua thin con lin cé d6 nham bé mit Ra tur 1,32 pm,
gidng nhu trong vi du 1.

Vidu 14

Con ldn hién anh duogc tao ra gén nhu giéng v&i cach thac
trong vi du 2, ngoai trir sy chiéu xa ciia b& mit chu vi ngoai 5 bang
buc xa tia cyc tim dwgc tién hanh trong 1 phut va 15 gidy sau mdi
lan quay 90 d9, ttrc la trong tdng thoi gian 5 phat. Ty 1& cia SBR
dwa vao tdng sé lugng cia cao su co s& la 20% khéi lugng. Bé mit
chu vi ngoai cua than con lin cé d6 nham bé mit Ra tur 1,32 pm,
giéng nhu trong vi du 1.

Vidu 15

Con ldn hién anh dugc tao ra gin nhu gidng véi céach thuc
trong vi du 2, ngoai trir su chiéu xa cta bé mét chu vi ngoai 5 béng
bltc xa tia cyc tim dugc tién hanh trong 15 gidy sau mdi lin quay 90
do, tic 1a trong tdng thdi gian 1 phit. Ty 18 cia SBR dya vao tdng
s6 luong ctia cao su co s& 1a 20% khéi lugng. Bé mit chu vi ngoai
cua than con ldn c6 d§ nham bé mit Ra tir 1,32 pm, giéng nhu trong
vi du 1.

Danh gia lwc can dbi vai tao vét tring

MJdi con lian hién anh duwoc tao ra trong cdc vi du va cac vi du
so sanh dugc két hop vao may in laze (HL-2240D c¢6 sin tir Brother
Industries, Ltd.) va cdc d4nh den ddm duwoc in lién tuc béi may in.
Sau d6, sb6 lugng anh duogc in cho tdi tan khi tao vét tréng xay ra do
su chay ra/sy bam dinh ctia myc vao ludi nap duogc ghi lai. Cac con

lan hién anh dugc danh gia d6i véi luc can tao vét trang dua vao sau
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ti€u chi sau day:
AA: tao vét tring khong x4y ra cho téi tan khi 8000 anh duoc in.
A: tao vét tring khong xay ra cho tdi tdn khi 4000 anh duoc in.
B: tao vét tréng x4y ra khi 3000 anh duogc in.
C: tao vét tring xay ra khi 2000 anh dugc in.
D: tao vét tréng xay ra khi 1000 anh duvoc in.
E: tao vét tréng x4y ra khi 100 anh duoc in.

Céc con lin hién dnh dugc xép hang tir AA t6i C 1a c6 thé chép
nhéan duoc.
Do lyc bam dinh muc
Chuin bj miu

Mot dai thr nghiém hinh chit nhat ¢6 kich thudec 5 mm x 5 mm
va ¢6 bé mit duge xéc dinh béng bé mit chu vi ngoai cua thin con
lan dugc cit ra khoi than con lan cta tung con ldn hién anh duogc tao
ra trong che vi ’du va cac vi du so sanh, va dugc lién két 1&n tAm kim
loai ¢6 bé mit chu vi ngoai quay 1én trén. Vi vdy, mdt mau duogc tao
ra dé do do lyc bam dinh.
Po lyc bam dinh

Thiét bi phan tich lyc bam dinh ly tdm (Model NS-C200 c6 sén
tir Nano Seeds Corporation) bao gdm bd phan phén tich anh va phan
ly tdm dugc s dung dé do. Khoang 300 hat muc dé su dung trong
may in laze (HL-2240D c6 sin tir Brother Industries, Ltd.) duoc trai
1én trén bé mit cua miu nay (bé mit chu vi ngoai cua than con lan).
Trang thai nay dwoc x4c dinh la trang thai ban diu. Luong (sb
lugng) cta cac hat muc ban dinh vao bé mit cia miu nay o trang
thai ban dau dwgc dém mot cach chinh xac qua phén tich anh trong
phan phan tich anh cua thiét bi phan tich.

Sau d6, miu nay & trang thai ban ddu dugc dat trong gid d&
chudn cia thiét bi phan tich lyc bam dinh ly tdm, va gia d& nay dugc

dit trong rdto cla phan ly tdm cta thiét bi phan tich. Miu nay duogc
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dua sang quy trinh ly tdm dugc thyc hién & nim muc & téc d6 quay
dinh trudce. Sau d6, lugng (sé legng) ciia cdc hat muc con lai trén bé
mit cla miu nady sau quy trinh ly tdm dugc dém qua phén tich anh
trong phin phén tich anh.

Dua vao cac két qua cua phép do néu trén, van tdc goc quay o
dugc quan sat khi 50% céac hat myuc trén bé mit ctia miu nay & trang
thai ban ddu dugc loai ra khéi bé mit cia miu nay va 50% cac hat
muc con lai trén bé mit ctia miu nay duogc xac dinh. Dya vao vén
tdc géc quay o nhu vdy dugc xac dinh, luc bam dinh muc Fso (nN)
d6i véi bé mit chu vi ngoai cna than con lin cua tung con ldn hién
anh cta cdc vi du va cdc vi dy so sanh dugc tinh todn tir céng thirc
dudi day:

Fso=(n/6)xpxd3xrxn? ...(1)
trong d6 p 1a ty trong tuyét déi ctia muc, d 1a dudong kinh trung binh
cta cac hat myc, r 1a ban kinh quay cia mau duoc dit trong réto cua
phén ly tdm trong quy trinh ly tdm.

Cac két qua cla viéc danh gid va viéc do dugc thé hién trong

cac bang tu 2 tdi 4.
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Cac két qué cua cac vi du va cac vi du so sanh dwoc thé hién
trong cdc bang tir 2 téi 4 bidu thi d6 nham bé mit Ra ciia bé mit
chu vi ngoai ctia than con lin cin phai kh6éng nhé hon 0,78 pm va
khong 16n hon 1,8 pm va ty 1é cia SBR trong cao su co s& cua thian
con lin cdn phai khéng nhé hon 10% khéi lugng va khéng 16n hon
70% khoi lugng dé ngédn chan viéc tao vét tréng.

Cac két qua cua céc vi du tir 1 dén 15 biéu thi d6 nham bé mit
Ra t&t hon 1a khéng nhé hon 1,32 pum va khéng 16n hon 1,64 um
trong khoang néu trén d¢é ngin ngira d& dang hon viéc tao vét tring.

Cac két qua cta cac vi du tir 1 t&i 5 chi ra ring, néu do6 nham
bé mit Ra khéng nho hon 1,32 pum va nhd hon 1,52 pm trong
khoang néu trén thi ty 1& cia SBR tt hon 14 khong 16n hon 30%
khéi lugng, ddc biét tét hon la khong 16n hon 20% khéi luong,
trong khoang néu trén.

Cac két qua cua cac vi dy tr 6 dén 11 chi ra ring, néu do
nhiam bé mit Ra khéng nhé hon 1,52 pm va khong 16n hon 1,64 pm
trong khoang néu trén thi ty 1& ctia SBR t6t hon 14 khong nhd hon
20% khdi luong va khéng 16n hon 70% khdi lugng trong khoang
néu trén.

Céac két qua cta cac vi du 2 va tir 12 dén 15 chi ra ring luc
bam dinh muc Fso di véi bé mat chu vi ngoai ctia than con lin tbt
hon 14 khong nhé hon 18 nN va khong 16n hon 38 nN, t&t hon nita
1a khong nho hon 23 nN, dic biét tét hon la khéng nhdé hon 30 nN,
dé dam bao ring cdc 4nh m§ man khéng cé vét tring cé thé dugc
tao ra lién tuc trén sd lugng tdm 16n nhit c6 thé, va téng thoi gian
chiéu xa cta bé mit chu vi ngoai 5 béng buc xa tia cuc tim tét hon
dugc giam tir 20 phtt xudng khong dai hon 10 phit.

Mic du sang ché dwge mé ta chi tiét thong qua céc phuong an
clia nd, cin hidu ring céc phuong 4n nay chi nhim minh hoa nguyén

ly k§ thuat clia sang ché cht khéng nhim giéi han sang ché. Tinh
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thin va pham vi cua sang ché duoc giéi han trong yéu ciu bao hd
kém theo.

DPon sang ché nay twong ung véi don yéu ciu cép patent Nhat
s6 2011-180882 ndp tai Co quan sang ché Nhat ngay 22/08/2011 va
don yéu cau cdp patent Nhat s§ 2011-258012 ndp tai Co quan sang
ché Nhat ngay 25/11/2011, toan bd ndi dung cua ching duogc dua
vao day dé tham khao.
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YEU CAU BAO HO
1.Con lan hién anh dé su dung trong thiét bi tao anh chup anh dién,
con lin hién anh bao gdm:

than con lin c¢6 bé mat chu vi ngoai, it nhit b& mit chu vi
ngoai dugc tao ra tir hgp phan cao su bao gdm ba loai cao su styren
butadien, cao su din ion va cao su phén cyc 1am cao su co s0,

(1) hop phdn cao su nay bao gdm cao su styren butadien véi
ty 1& khong nhé hon 10% khdi luong va khéng 16n hon 30% khéi
lugng dua vao téng lugng clia cao su co s, trong d6 bé mit theo
chu vi ngoai c6 d6 nham bé mit Ra khéng nhoé hon 1,32 pm va
khéng 16n hon 1,52 pm, hodc

(2) hop phdn cao su nay bao gdm cao su styren butadien véi
ty 1& khong nhd hon 20% khdi lugng va khong 16n hon 70% khéi
lugng dwa vao tdng lugng cuia cao su co sd, trong d6 bé mat theo
chu vi ngoai ¢6 d0 nham bé mit Ra khong nhoé hon 1,52 pm va
khéng 16n hon 1,64 pm,

2. Con lian hién anh theo diém 1, trong d6 thin con ldn cé chu
tric 16p don dugce tao ra tir hgp phén cao su, va bé mit chu vi ngoai
cta than con lin 13 bé mit dugc xu ly béng cach chiu xa béng buc
xa tia cuc tim c6 budc séng khong nhé hon 100 nm va khdng 16n
hon 400 nm.

3. Con lian hién anh theo diém 1 hodc 2, trong d6 bé mit chu vi
ngoai ctia than con lin dugc tao két cdu sao cho muc cin s dung
cho tao dnh chup anh dién c6 lyc bam dinh khong nho hon 23 nN va

khong 16n hon 38 nN d6i véi bé mit chu vi ngoai.
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FIG. 1






