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c6 do cing Shore A khong 16n hon 60, ché€ phdm cao su ban din niy chita
polyme nén lam tr hén hop cta (1) cao su hén hgp (N) chita cao su nitril 16ng va
cao su nitril rén, (2) cao su clopren (C) va (3) cao su epiclohydrin (E) theo ty 1é
khoi lugng (C + E)/N ndm trong khoéang tir 10/90 dén 80/20, cac ty 1 giita cao su
clopren va cao su epiclohydrin trong tong lugng polyme nén lan lugt khong nho
hon 5% khoi lugng va khong nho hon 5% khoi lugng va dién trd ctia con lan ban
din nay & dién 4p cép 5V khong nhd hon 10°Q va khong 16n hon 10°Q . Ngoai
ra, séng ch€ con dé cap dén con lan van chuyén muc duoc l1am tir con lan ban

dan nay.
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Linh vye k§ thuit dwoe dé cip

Séang che d€ cap den con ldn ban dan va con lan van chuyén muc st dung con
lan ban din nay, cling nhu thiét bi chup anh dién quang bao gém con lin vén chuyén

muc nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc loai thiét bj tao anh khac nhau st dung dic tinh chup anh dién quang ngay
cang dugc cai thién, dé dap tmg yéu ciu gia ting téc d6, ning cao chét lugng hinh anh,

tao mau va giadm kich thudec.

Chia khda cho céc cai tien nay 1a muc. Noéi cach khac, viéc loc muyc, sy dong
déu ctia dudng kinh hat myc va tinh cau hoéa ctia hinh dang muc 13 can thiét, dé dap

ung cac yéu cau nay.

DPéi voi viee loc muc, muc min ¢o duong kinh hat trung binh khong 1én hon
10pum hodc khong 16n hon Sum da duge phat trién. D6i v6i tinh cau héa cia hinh dang

muc, muc c6 dd tron vugt qua 99% da dugce phat trién.

Dé nang cao hon nita chit lugng cta anh tao thanh, myc polyme hoa ngay
cang dugc sir dung thay cho muc bt thong thuong. Muc dd duge polyme hoa c6 kha
nang tai tao diém cuc ky m§ mén ddc biét trong viéc tao anh ctia thong tin s6, dé cho

phép tao céac anh chét luong cao.

Con lan bao gém than con lin dugc 1am tir chit duoc tao lién két ngang cua
ché phém cao su ban din duoc chudn bi béng cach tron chét tao d6 din dién nhu
cacbon vao polyme nén va truc dugc 1am tir kim loai hodic tuong tu duwoc ludn vao
gifta than con lin thudng dugc ding 1am con lan hién dnh dé van chuyén muc nap vao
bé mat cia than nhay sang va hién anh 4n tinh dién duoc tao ra trén bé mit thanh anh

muyc trong thiét bi tao anh.

Cu thé, con lin ban dan c6 dién trd ctia con lin dugc diéu chinh khong 16n hon

10%Q dugce st dung mot cach thich hop. Con lin ban din nay c6 thé tao ra kha nang
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nap cao cho muc phu hop véi @9 tinh ctia muc, d6 dong déu cua dudng kinh hat muc
va tinh cdu hda ctia hinh dang muc hodc phin chuyén tiép cho muc dd dugc polyme
héa va c6 thé van chuyén mdt cach hi€u qua myc téi bé mit cia than nhay sdng ma

khoéng lam bam dinh myc vao bé mét chu vi ngoai.

Mic du con lan bén dan phai duy tri dién tré clia con lan qua toan bd vong doi
cla san pham, nhung tudi tho clia cac con lan ban din hién c6 khong di dé dap ung

y€u cau nhu vay.

Trong tai lidu séng ché 1 (cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban s 2006-
99036), vi dy, loai cao su hodc cacbon lam nguyén liéu cho polyme nén dugc diéu
chinh, dé tao ra kha ndng nap cuc cao cho than con lin cta con lin ban din trong giai
doan san xuét ban dau. Vi vdy, viéc nang cao dic tinh ban dau (nang cao chét luong
clia anh ban du) va giit duoc tinh ning (tudi tho) can phai dugc duy tri mét cach thich

hop.

Tuy nhién, theo cac nghién ctru dugc thyc hién béi tic gia séng ché, chi chat
lwong cua anh ban dau hodc chi tudi tho cé thé duge nang cao & muic cuc cao, dong

thoi khé néng cao mot cach thich hgp ca chét lwong ctia anh ban dau 14n tudi tho.

Tai liéu sang ché 2 (cong bd don yéu cdu clp patent Nhat Ban s§ 2004-
170845) boc 16 con lan ban din bao gém than con lin dugc 1am tir ché phdm cao su
ban dan thu dugc b?lng cach tron polyme nén duge didu ché tir cao su din ion c6 céc
. déc tinh dién déng déu va chit don dé didu chinh tang ton hao dién méi va cd tang tbn

hao dién m6i duge dit nim trong khoang tur 0,1 dén 1,5.

Cao su, dugc dai dién bang cao su epiclohydrin, chtra cic nguyén tir clo trong
cac phén tir hodc cao su chita monome etylen oxit c6 do din ion lam thanh phén

copolyme dugc ding lam cao su din ion.

Tuy nhién, cao su epiclohydrin chira nguyén tir clo nhin chung c6 nang lugng
tw do bé mit cao nén c6 xu hudng lam téng do bam dinh d6i véi myuc hodc chit phu
gia bén ngoai nhu silic oxit bd sung vao muc ¢ nang cao d6 1ong hoic kha ning nap
cua muc. Tuong tu, trong trudng hop cao su chira monome etylen oxit, 4 bam dinh

d6i véi muc hodic cac chét trong tur ¢é xu hudng ting do su gia ting ning lugng tu do
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bé mat.

Ngoai ra, trong tai li€u sang ché 2, mang oxit duoc tao ra trén bé mit chu vi
ngoai ctia than con lan nhd chiéu tia cuc tim hodc phoi sang véi 0zon. Tuy nhién, trong
trudmg hop ny, ndng do oxy trong viing lan cdn ciia bé mit chu vi ngoai s€ tdng va do
d6, d6 bam dinh ddi véi muc hodc cac chit tuwong tu c6 xu hudng ting tiép do su gia

tang ning luong tu do bé mit.

Ngoai ra, mic dit lugng chuyén ctia muc c6 thé duge lam giam bang cach
nang cao kha ning nap cta muc va do d6 c6 thé tao ra anh chit lugng cao nhu anh ntra
tong khi tang ton hao dién méi dwoc diéu chinh trong khoang néu trén, nhung sb lwong
16p muyc bi giam trén bé mit chu vi ngoai ciia than con lin trong truong hop nay va do

d6 d6 bam dinh dbi v&i muc hodc cac chit tuong tu c6 thé tang thém.

Mic du sy bam dinh ctia muc hodc cdc chat twong tu vao than con lin khong
anh hudng nhi€u téi cac anh duoc tao ra ¢ giai doan sém ban dau hodc anh dugce tao ra
mdt cach lién tuc, nhung su anh hudng nay 1a dang ké néu cac anh dugc tao ra theo

diéu kién bt ky trong s6 cac diéu kién tir (a) dén (d) dudi day, chéng han.

Vi duy, méc du muc nap thong thuong dugc van chuyén t61 than nhay sang tich
dién trai ddu nho lyc tinh dién (Iyc Coulomb), nhung sy van chuyén muyc nho luc tinh
dién bi can tr& néu d6 bam dinh cia than con l3n cua con lin hién anh v6i myuc hodc
céc chit tuong tu 13 qua cao nhw dugc mo ta trén ddy. Do d6, mat do anh bi giam néu
anh dugc tao ra theo diéu kién bét ky trong s céc didu kién tir (a) dén (d) dudi day,
méc du lugng nap ctia myuc duy tri khong dbi. Noi cach khac, hiéu suét hién anh cta

muc bi gidm xudng.

(a) Cac anh khac nita duoc tao ra sau khi tién hanh tao anh mét cach thich hop
dé tao ra khoang 2000 anh c6 mat d6 1%, ching han va myc tuong déi gén vao con lin
hién anh.

(b) Duong kinh hat trung binh ctia myc khong 16n hon 8pm, t6t hon 14 khong

16n hon 6um.

(c) Cac anh khong duogc tao ra mét cach lién tuc ma thiét bi tao anh tam thoi bi
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dimg va céc anh tiép theo dugc tao ra vao ngay tiép theo.

(d) Céc anh dugc tao ra trong mdi trudng nhiét d6 va d6 4m thip, trong do

lugng muc nap twong dbi ting.

Hiéu suit hién anh bi giam xuéng dic biét d& dang trong thiét bi tao anh bao
gdm con l4n hién anh c6 tbc do quay duoc dat &, vi dy, khong nhé hon 20 vong/phat,

do su gia ting téc do.

Khi hiéu suét hién anh bi gidm xuéng, thi lugng myc khong duge dung dé hién
anh ma tun hoan 13p di 13p lai trong hop muc s& ting khién cho muc nhanh bi hdng,
lam giam nhanh chong luong muc nap. Do d6, anh tao thanh d& bi 18i do lwong muc

nap giam.

Su héng muc va do d6 lam gidm lugng nap dugc xem 13 nhanh khi lugng muc
duoc chuyén ting. P& ngin ngira sy hong muec, thi c6 thé diéu chinh loai va sé luong
chit don dugc dua vao ché phém cao su ban din tao thanh than con lan cta con lin
hién anh, dé lam giam d6 bam dinh d8i voi muc hodc cac chét tuong ty va néng cao

hi€u suat hién anh ctia muec.

Tuy nhién, khi hiéu sudt hién anh duoc cai thién bing cach didu chinh loai va
lugng chét don, sy ton hai téi muc b ting 1én dang ké, mic du mat do anh dugc cai
thién. Do d6, myc bi hu hai trudc khi myc duge sir dung hét va anh héng, cu thé nhu
xuét hién sy tao mang (hién tuong khién lam den cac phén tring cia anh), bi gay ra

thudng xuyén ngay truéc khi muc duoc st dung hét.

Tai liéu sang ché 3 (cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban s§ 2005-
225969) boc 16 k¥ thuat ngén nglra sy bam dinh ctia muc hogc céc chit twong ty bang
cach bd sung sap vao cao su dan ion, nhd d6 giam duge ning luong tu do bé mit trén
bé mit chu vi ngoai ciia than con lan. Tai liéu sang ché 4 (cong bd don yéu cu cip
patent Nhat Ban s§ 2001-357735) boc 16 k§ thuat phi bé mit cia chi tiét dn bing

chat xir Iy c6 hop chét amin dé kiém soat kha ning nap muec.

Tuy nhién, sép hodc hop chit amin dugc chuyén mot cach d& dang dén muc
hoic than nhay sang, do d6 cac hop chit nay cé thé lam ban muc hoic than nhay sng,

lam giam chét lugng clia dnh tao ra. Ngoai ra, sdp hodc hop chat amin bi mat dan do sy
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véan chuyén va do d6 hiéu qua cta sap hodc hop chét amin khong thé duoc gitt lai qua

toan by vong doi cla san pham.
Béin chat ky thuit cia sang che

Muc dich ctia séng ché 13 d& xuit con 13n ban dan c6 thé ngédn nglra viéc anh bi
hoéng nhu xuét hién su tao mang trudc khi muc dugce st dung hét khi cung con lan nay
dugc st dung 1am con lin van chuyén muc cling nhu 1am con 14n hién anh, va con lin
van chuyén muyc sir dung con lan ban din nay, ciing nhu thiét bi chyp anh dién quang

sir dung con ldn van chuyén muc nay.

Con lan ban dan theo séng ché bao gém than con lin c6 bé mit chu vi ngoai
duoc lam tir chat dugce tao lién két ngang cua ché pham cao su ban dan va c6 do cung

Shore A khong 16n hon 60, trong do:
ché phim cao su ban din niy chita polyme nén lam tir hdn hop cia:
(1) cao su hdn hop N chira cao su nitril 1ong va cao su nitril rén;
(2) cao su clopren C; va
(3) cao su epiclohydrin E
theo ty 1¢ khéi luong (C + E)/N nim trong khoang tir 10/90 dn 80/20,

Céc ty 1¢ gitta cao su clopren va cao su epiclohydrin trong tong luong polyme

nén lan luot khong nho hon 5% khéi lugng va khong nhé hon 5% khéi luong, va

dién tr& cua con lin & dién 4p cép 5V khong nhé hon 10°Q va khong 16n hon

10°Q.

Chét duoc tao lién két ngang clia cao su hdn hgp N (duéi day c6 thé duge goi
12 "cao su nitril hdn hop") (1) chita cao su nitril 1dng va cao su nitril rin duoc st dung
lam polyme nén theo sang ché c6 tinh mém déo nén khong thé dat duoc du do bén nhu

chét don 18, do tac dung ctia cao su nitril 1ong.

Tuy nhién, cao su nitril hdn hop c6 kha ning tuong thich m§ mén véi cao su

clopren (2), mot loai cao su c6 tac dung tao cho than con lan kha ning nap myc m§
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man va cao su epiclohydrin (3), mét loai cao su din ion.

Do d6, ¢6 thé tao ra d6 dan ion dc“mg déu cho toan b than con lin cta con lin
béan din do tic dung clia cao su epiclohydrin, bing cach st dung cao su nitril hdn hop
clng véi cao su clopren va cao su epiclohydrin c6 ty 16 khéi lugng nim trong khoang
néu trén. Ngoai ra, c thé tao cho than con lan kha ning nap my man va d6 mém déo

cao lan lugt do tac dung cla cao su clopren va tac dung cua cao su nitril hdn hop.

Néi cach khéc, dién tré con lin ciia con 1an ban din & dién ap cip 5V c6 thé
dugc dit khong nho hon 10*°Q va khong 16n hon 10°Q. Pién tré cta con lan nay la gid
tri dién trd 81 wu cho phép con lin ban din thu duoc méat d6 anh du va ngan ngua sy

ro ri dién tich ctia muec.

Ngoai ra, dd cting Shore A ctia than con lin & nhiét d6 23 + 1°C c6 thé duoc
dit khong 16n hon 60. Do d6, khi con lin ban din dugc st dung 1am con lin hién 4nh
va duge cho tiép xtic v6i bé mit cia than nhay sang, chéng han, thi ¢6 thé dam bao
duoc chidu rong khe kep 16n cho than con lin. Do d6, hiéu suét hién anh cua muc c6
thé duoc ning cao. Ngoai ra, ¢ thé lam giam tdn hao muc do d6 mém cta than con

lan.

Do d6, doi véi con ldn ban dan theo sang ché, c6 thé tao ra anh c¢6 du mat 4o

bang cach ning cao chit lugng ctia anh ban dau.

Thén con lin dugc tao d0 mém déo do st dung cao su hdn hop cuc ky mém
déo (cao su nitril hon hgp), 1a hon hgp cta cao su nitril ran va cao su nitril léng lién

két ngang véi cao su nitril rin duge két hop vao chét duoc tao lién két ngang.

Néu chat lam mém, vi du nhu diu, duoc bd sung dé tao d6 mém déo cho than
con lan, thi chit lam mém nay cé thé bi ro ri, 1am giam d6 mém déo, muc hodc cac
chét tuong tu ¢ thé bam dinh vao than con 1in do su rd ri chét lam mém, hodc chét
1am mém c6 thé 1am ban muc hoic than nhay sing. Tuy nhién, khi st dung cao su

nitril hdn hop, thi khong c6 kha ning gy ra van dé nhu vay.

Do @6, tac dung néng cao hi€u suat hi€n anh cila muc bang cach dam bao hoi

giam nhung du 46 mém déo va chiéu rong khe kep 16n tao ra tir d6 va tc dung lam
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giam tén hao muc c6 thé du duy tri ghn nhu qua vong doi ctia san phim.

Vi véy, hiéu suit hién 4nh ban du cao do chiéu rong khe kep 16n, tén hao myc
c¢6 thé duge lam giam do d6 mém va sy hong muyc ¢6 thé dugc giam xubng béang cach
lam giam luong muc khong dugce dung dé hién anh ma tudn hoan I3p di ldp lai trong
hop muc, nher d6 ¢6 thé duy tri anh m§ mén dén cudi va dic biét co thé ngian nglra

dugc anh hong nhu xuét hién su tao mang trudc khi muc duge st dung hét.

Theo séng ché, t&t hon 1a d6 nham bé mit Rz ctia bé mit chu vi ngoai cua than

con ldn khong nhé hon 2,5um va khéng 16n hon 4,5um.

Néu d6 nham bé mit Rz ctia bé mit chu vi ngoai 16n hon khoang néu trén, 6
bam dinh d6i véi muc hodc cac chit tuong tw cao nén khong d& di chuyén muc tao
thanh 16p mong trén bé mit chu vi ngoai dén than nhay séng nhé luc tinh dién va két
qué 13 hiéu suét hién anh bi giam xudng. Do d6, lugng muc khong duoc ding dé hién
anh ma duy tri trén bé& mit chu vi ngoai ¢ di nhiéu 1in qua canh diéu chinh hogc dé
tun hoan lap di 13p lai trong hop muc s& ting. Ngoai ra, myc nhanh bi hdng, lam giam

nhanh chdéng lugng muc nap.

Mt khac, néu d6 nham bé mit Rz cua bé mit chu vi ngoai nho hon khoang
néu trén, thi o bam dinh d6i v6i muc hodc cac chét tuong tu thép nén muc dé dang bi
truot. Do d6, lwong muc c6 thé bam dinh vao b mit chu vi ngoai bi giam xuéng. Noéi
céch khéc, myuc khong thé bam dinh vao bé mit chu vi ngoai véi lwong du dé duoc
diéu chinh béi canh diéu chinh va do d6 khong thé tao ra 16p myc mong lién tuc trén
bé mit chu vi ngoai voi chiéu day d6ng déu cho du muc dugc dua qua cénh diéu

chinh. Do d9, tao ra cac anh 16i c6 mat d6 khong da hodc khéng dong déu.

Khi d6 nham bé mit Rz cua bé mit chu vi ngoai cua than con lin c6 do cling
Shore A khong 16n hon 60 dugc dit khong nhd hon 2,5um va khong 16n hon 4,5um,
thi d6 bam dinh ddi véi muc hodc cac chét tuong tu co thé dugc didu chinh mot cach

thich hop.

No6i cach khac, muc c6 thé duoc bam dinh vao bé mit chu vi ngoai cua than
con lin vé&i lugng @i cho phép tao thanh 16p méng muc, dugc dwa qua canh diéu

chinh, c6 chiéu day déng déu. Do do, con lin ban dan c6 than con lin mém déo va c6
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thé dam bao du chiéu rong khe kep khi dugc cho tiép xtc véi bé mit cua than nhay
sang co thé ngin nglra sy tao thanh cac anh 16i c6 mat d6 khong di hoic khong déng

déu.

Muc tao thanh 16p méng trén bé mit chu vi ngoai bing cach di qua canh diéu
chinh c6 thé dugc di chuyén téi bé mit ciia than nhay sang véi hidu qua hién anh cao,
dé hién anh 4n thanh anh muyc. Do d6, c6 thé tao ra cac 4nh m§ méan c6 mat d anh du
trén cac bé mat cua gidy hoic cac vat liéu tuong tu, béng cach chuyén cac anh muc 1én

cac bé mat cua giay hodc cac vat li€u tuong tu.

Ngoai ra, lugng myc khong dugc dung dé hién anh ma duy tri trén bé mit chu
vi ngoai dé di nhidu 14n qua canh didu chinh hodc d& tudn hoan lip di lap lai trong hop
muc c6 thé duge giam téi mirc ti thidu, nher d6 ngan chan dugc sy hong muc va su
giam luong nap tao ra tir d6. Do d6, c6 thé ngin nglra anh hong nhu xuét hién sy tao

mang gay ra trude khi muc duge st dung hét.

Tt hon 13, than con lin duoc tao 1ién khdi bing chét duoc tao lién két ngang,
dé don gian héa ciu tric ctia n6 va nang cao hiéu suit hién anh bang cach tdi da hoa
chidu rong khe kep. Ngoai ra, t6t hon 1 mang oxit duoc tao ra trén bé mit chu vi ngoai
cda than con lan béng chiéu tia cuc tim dé lam giam d6 bam dinh dbi véi muc hodc

cac chét twong tu.

Con lin ban dan theo sang ché c6 thé dwoc ldp vao trong thiét bi tao anh nhu
mdy in laze, vi dy, bing cich st dung dic tinh chup anh dién quang, & dwoc st dung
mot cach thich hgp 1am con ldn van chuyén muc nhu con ldn hién anh dé van chuyén
muc nap vao bé mit cua than nhay sang va hién anh 4n tao ra trén bé mat thanh anh

muc.

Noi cach khac, con lan van chuyén muyc theo séng ché dugce st dung cho thiét
bi tao anh bing cach sir dung dic tinh chup anh dién quang va duoc tao ra tir con lin

béan dan theo sang ché.

Con ldn véan chuyén muc theo sang ché cho phép tao thanh anh cé méat d§ anh
@ bing cach ning cao chit lugng clia 4nh ban dau, kho thay ddi tinh ning, ¢6 tudi tho

m§ mén va co thé ngin nglra duge sy hong muc va sy gidm lugng nap tao ra tir d6. Do
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dd, con lan van chuyén myc c6 thé ngén ngira anh hong nhu xuat hién sy tao mang gay

ra trude khi muc dugc st dung hét.

Thiét bi chup anh dién quang theo sang ché bao gdm con lin van chuyén muc

theo sang ché.

Vi vay, khi dugc st dung lam con ldn vén chuyén muc nhu con 14an hién anh,
con lin ban din theo sang ché cho phép tao thanh anh c6 mat do anh du bing cach
ning cao chat lugng cta anh ban diu, kho thay dbi tinh ning, c6 tubi tho my man va
c6 thé ngin nglra duge sy hong muc va sy gidm luong nap tao ra tir 6. Do d6, c6 thé
tao ra con lan ban dan c6 kha ning ngin nglra anh hong nhu xuit hién sy tao mang gay
ra trude khi myuc duge st dung hét va con lan van chuyén muc st dung con lan ban

dan nay ciing nhu thiét bi chup anh dién quang bao gém con lin van chuyén myc nay.
M@ ta van tat cac hinh vé

Cac muyc dich, dau hiéu va hi€éu qua néu trén va khéc nita ciia sdng ché s& duogc

thé hién chi tiét qua phin mo ta chi tiét cac phuong 4n dudi diy c6 dwa vao hinh vé.

Fig.1 1a so d6 khoi gidn Iugce ctia con 1in ban din theo mét phwong 4n cia sang

ché.

Fig.2 14 so d6 minh hoa phuong phap do dién tr& cta con lin cia con lin ban

dan thé hién trén Fig.1.

Fig.3 13 so d6 khéi gian lugc cta thiét bi chup anh dién quang theo phuong an
clia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché
Fig.1 14 so dd khdi gian Iugc ciia con lin ban din theo mét phuong 4n cia

sang che.

Con lan ban dan 1 bao gém than con lan hinh tru 4 c¢6 bé mit chu vi ngoai 2
duoc 1am tir ché phdm cao su ban din va c6 16 xuyén 3 doc theo huéng doc truc, truc 5
duoc ludn vao trong 16 xuyén 3 & tim cia than con lin 4 va mang oxit 6 che phil bé

mat chu vi ngoai 2 cua than con ldn 4.
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Khi con lin ban din 1 dugc str dung, vi du, 1am con lin nap hodc con lan hién
anh cua thiét bi chup anh dién quang, t6t hon 1a chidu day (chidu day T giita mit trong
ctia 18 xuyén 3 va bé mit chu vi ngoai 2) cia than con lan 4 khong nhé hon 0,5mm, tt
hon nita 1a khdong nho hon Imm va dac biét tdt 1a khong nhé hon 3mm, dé dam béo
chiéu day khe kep phu hop ddng thoi giam kich c& va trong luong ctia con ldn nap
ho3c con ldn hién anh. Ngoai ra, t6t hon 14 chiéu day ciia than con lin 4 khong 16n hon

15mm, t8t hon nita 12 khong 16n hon 10mm va dic biét tdt 1a khong 16n hon 7mm.

Thanh phan ban din tao thanh than con lin 4 chira polyme nén lam tir hdn hop

cua:
(1) cao su hdn hop N chira cao su nitril 16ng va cao su nitril rén;
(2) cao su clopren C; va
(3) cao su epiclohydrin E

theo ty 18 khdi lugng (C + E)/N nim trong khoang tir 10/90 dén 80/20, ty 1& giita cao
su clopren va cao su epiclohydrin trong tong lugng polyme nén tuong tmg khéng nho
hon 5% khdi luong va khong nho hon 5% khéi luong va dién trd cta con lan & dién ap

cép 5V khong nho hon 10°Q va khéng 16n hon 10°Q.

Trong ché phim cao su ban din @ tao thanh con lin ban dan 1, cao su nitril
hén hop (1) c6 thé dugce diéu ché bang cach trdn cao su nitril 10ng (cao su acrylonitril-
butadien 16ng) dwoc héa 1ong & nhiét do trong phong (tir 3 dn 35°C) va cao su nitril
rin thong thuong (cao su acrylonitril-butadien rin) duy tri trang thai rén & nhiét do

phong theo ty 1€ tuy y.

Tét hon 13, ham lwong cao su nitril 10ng trong cao su nitril hdn hop khong nho
hon 10% khéi luong, t6t hon nita 13 khong nhé hon 30% khdi lugng va dic biét tdt 1a
khong nhd hon 40% khdi lugng va t6t hon 1a khéng 16n hon 90% khdi lugng va dic
biét tbt 1a khong 16n hon 85% khéi lugng, dé tao ra d6 bén thich hop va d6 mém déo

cao cua cao su nitril 10ng cho than con lin 4 sau khi tao lién két ngang.

Néu ham lugng cao su nitril 1éng nhdé hon khoang néu trén, tac dung tao ra do

mém déo cao ciia cao su nitril 1éng cho than con lin 4 sau khi tao lién két ngang c6 thé
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khong du khién cho d6 cting Shore A khéng thé dugc diéu chinh téi khong 16n hon 60.

Cao su nitril 1éng c6 thé duge diéu ché tir cao su nitril tiy y dwoc hoa long &

nhi¢t d¢ trong phong.

Cao su nitril rin tao thanh cao su nitril hdn hop cling véi cao su nitril 1éng c6
thé duoc diéu ché tir cao su nitril duy tri trang thai rin ¢ nhiét d6 trong phong va cé thé
duy tri hinh dang ctia than con lan 4. Cu thé, cao su nitril trung binh-cao ¢ ham luong
acrylonitril nim trong khoang tir 31 dén 35% duoc wu tién, ¢ tao ra &6 bén phi hop
cho than con l3n 4 sau khi tao lién két ngang va duy tri & mém déo cao bing cach tron

cao su nitril 16ng.

Cao su nitril hdn hop c6 thé dugc diéu ché tir Nipol (nhan hiéu da ding ky)
DN223 [cao su hdn hop chita cao su nitril 10ng trung binh-cao va cao su nitril rén
trung binh-cao, c¢6 cling ham lwong acrylonitril, theo ty 1& khéi Iugng 1:1], vi du do

Nippon Zeon Co., Ltd san xuét.
Tuy nhién, cao su nitril hdn hgp khéc ciing c¢6 thé duoc sir dung.

Vi duy, c¢6 thé sit dung cao su nitril hdn hop ciia cao su nitril 1éng chira trong
DN223 va DN401 hoic DN401LL 14 cao su nitril thdp, DN302 14 cao su nitril trung
binh, hoic DN631 1a chét bién tinh carboxyl ciia cao su nitril, m3i chit nay do Nippon

Zeon Co., Ltd. san xuit.

Ngoai ra, cling c6 thé st dung cao su nitril hon hgp cda cao su dugc dicu ché

bang cach hoa 1ong DN401 va DN401.

Cao su clopren (2) c6 thé dugc didu ché tir cao su clopren bét ky. Vi dy, c6 thé
st dung Shoprene (nhén hiéu d3 dang ky) WRT do Showa Denko K. K. san xuét hoic

Skypren (nhan hiéu da ding ky) do Tosoh Corporation san xuét 1am cao su clopren.

Luong cao su clopren phai khong nhé hon 5% khéi luong cia téng luong
polyme nén, tirc la tbng lugng céac vat liéu cao su tir (1) dén (3). Néu lugng cao su
clopren nho hon khoang néu trén, thi khong thé dat duogc tac dung tao ra kha nang nap
muc m¥y man cho than con lan 4 sau khi tao lién két ngang. Do d6, hi¢u suit hién anh

bi giam xuéng cho du d6 mém déo cao dugc tao cho than con lin 4 bang cach sir dung
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cao su nitril hdn hgp.

T6t hon 13, lugng cao su clopren khong 16n hon 50% khéi luong trong khoang
néu trén. Néu lugng cao su clopren 16n hon khoang néu trén, luong ctia hai loai cao su
con lai c6 thé bi giam xudng d4ng k& nén tic dung tao d6 dan dién va d6 mém déo my

mén cho than con lin 4 sau khi tao lién két ngang 1a khong du.

Cao su epiclohydrin (3) c6 thé dugc diéu ché tir bit ky mot trong sb
homopolyme (CO) cua epiclohydrin, bicopolyme (ECO) cua epiclohydrin va etylen
oxit va tricopolyme (GECO) ctia epiclohydrin, etylen oxit va alyl glyxidyl ete.

Dé lam CO, c6 thé sir dung Epichromer (nhin hiéu da ding ky) H do Daiso

Co., Ltd. san xut.

Dé tao ra d6 din ion m§ méan cho than con lan 4, tét hon 1a cao su epiclohydrin

duoc diéu ché tir it nhat mot trong s6 ECO va GECO.

Dé 1am ECO, c6 thé sir dung, vi du Epichromer (nhan hiéu da ding ky) D
[EO/EP = 61/39 (ty 18 mol)] do Daiso Co., Ltd. san xuét.

Dé lam GECO, c6 thé sir dung vi du it nhit mdt trong s6 Epion (nhén hiéu da
dang ky) ON301 [EO/EP/AGE = 73/23/4 (ty 1& mol)] do Daiso Co., Ltd. san xuét,
Epichromer (nhin hi¢u dad ding ky) CG102 [EO/EP/AGE = 56/40/4 (ty 1& mol)] va
CG104 [EO/EP/AGE = 63/34,5/2,5 (ty 1& mol)] do Daiso Co., Ltd. san xuét va
Zeospan (nhén hi¢u da ding ky) 8030 [EO/EP/AGE = 90/4/6 (ty 1€ mol)] do Nippon

Zeon Co., Ltd. san xuét.

Luong cao su epiclohydrin phai khong nhé hon 5% khdi luong cua téng lugng
polyme nén, tuc 1a téng lugng cac vat lidu cao su tir (1) dén (3). Néu luong cao su
epiclohydrin nho hon khoéng néu trén, thi khong tao ra di d6 dan ion cho than con lan

4 sau khi tao lién két ngang.

T6t hon 13, lugng cao su epiclohydrin khong 16n hon 50% khéi luong trong
khoang néu trén. Néu lugng cao su epiclohydrin 16n hon khoang néu trén, thi luong
cta hai loai cao su con lai c6 thé bi giam dang ké nén khong du tao ra d6 mém déo m¥

maén va kha ning nap muc m§ mén cho than con lan 4 sau khi tao li€n két ngang.
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Polyme nén phai 12 hdn hop ctia cao su nitril hdn hop N (1), cao su clopren C
(2) va cao su epiclohydrin E (3) theo ty 1& khéi lugng (C + E)/N ndm trong khoang ttr
10/90 dén 80/20.

Néu lugng cao su nitril hdn hop nho hon khoang néu trén, thi khong dat duoc
tac dung nang cao hi€u suét hién anh nhd viée tao ra do mém déo m§ méan cho than
con l3n 4 sau khi tao lién két ngang. Mt khéc, néu lugng cao su nitril hdn hop 16n hon
khoang néu trén, thi luong ctia hai loai cao su con lai bi giam xuéng dang ké, nén
khong dat duoc hidu qua tao ra d6 din dién my méin va kha ndng nap muc my man cho
than con lan 4 sau khi tao lién két ngang. Do d6, hiéu suit hién anh bi giam xudng

dang ké.

Thanh phén tao lién két ngang dé lién két ngang polyme nén c6 thé duoc dua
vao ché pham cao su ban dan. Thanh phin tao lién két ngang c6 thé dugc diéu ché tir
vat liéu chira, vi dy, ca chét tao lién két ngang peroxit va chit luu hoa géc thioure.
Chét tao lién két ngang peroxit chi yéu c6 tc dung 1am chit tao lién két ngang cho
cao su nitril hdn hop va cao su epiclohydrin va chat luu héa gdc thioure chi yéu c6 tac

dung lam chat tao lién két ngang cho cao su epiclohydrin v cao su clopren.

Chét tao lién két ngang peroxit c6 thé duoc didu ché vi du tir mot hodc nhidu
benzoyl peroxit, 1,1-bis(tert-butyl peroxy)-3,3,5-trimetyl xyclohexan, 2,5-dimetyl-2,5-
di(benzoyl peroxy) hexan, di(tert-butyl peroxy) diisopropyl benzen, 1,4-bis[(tert-butyl)
peroxy isopropyl] benzen, di(tert-butyl peroxy) benzoat, tert-butyl peroxy benzoat,
dicumyl peroxit, tert-butyl cumyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butyl peroxy) hexan,
ditert-butyl peroxit va 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butyl peroxy)-3-hexen.

T6t hon 13, luong chét tao lién két ngang peroxit khong nho hon 0,5 phéin khdi
luong so v&i 100 phan khdi lugng cia téng lwong polyme nén va t6t hon 14 khong 16n

hon 2 phén khéi lugng.

Chat luu hoéa gbc thioure c6 thé duoc diéu ché vi du tir mot hodc nhiéu
tetrametyl thioure, trimetyl thioure, etylen thioure (2-mercaptoimidazolin) va thioure

duoc bidu dién 13 (CHan: NH),C = S [trong d6 n 14 s& nguyén tir 1 dén 10].

Tét hon 13, luong chét Iwu héa gbe thioure khong nhé hon 0,5 phan khéi luong
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so véi 100 phan khéi lwgng cua tdng lugng polyme nén va tdt hon 1a khoéng 16n hon 2

phén khdi Iwong.

Chét tang tdc bit ky ting tdc viéc luu héa nhd chit luu héa gbe thioure ciing

¢6 thé dugc sir dung cling v6i chét luu hoéa gbe thioure.
Chét ting tbc c6 thé dugc didu ché, vi du tir 1,3-di-o-tolyl guanidin (DT).

Luong chat ting tdc c6 thé dugc dit mot cach thich hop theo loai va hén hop

cua no.

Thanh phﬁn tao lién két ngang ciling cé thé dugc diéu ché tur vat li€u chira ca
chét Iuu hod gbc lwu huynh va chét luu héa gbc thioure. Chat luu hoa gbc luu huynh
cht yéu c6 tac dung lam chét tao lién két ngang cho cao su nitril hén hop, cao su
epiclohydrin va cao su clopren va chit luu héa gdc thioure chui yéu c6 tac dung lam

chit tao lién két ngang cho cao su epiclohydrin va cao su clopren.

Chét luu hoa géc lvu huynh cé thé duoc didu ché tir it nhat mot chit dugc
chon tir nhém bao gdm Iuu huynh va chit luu hoa chira luu huynh (hop chét hitu co c6
lwu huynh trong cac phan tir). Chét luu hod chita Ivu huynh c6 thé duwoc diéu ché, vi du
tir 4,4'-dithiodimorpholin (R). Cu thé, Ivu huynh dugc wu tién.

Tét hon 13, lugng Iru huynh khong nho hon 1 phin khéi luong so vai 100
phan khéi lugng ciia tdng luong polyme nén va t6t hon 1a khong 16n hon 3 phin khéi

lugng.

Chét luu héa gbc thioure nhu dugec mé ta & trén. Tt hon 13, luong chét luu
hoa gdc thioure khong 16n hon 0,5 phin khdi lugng so véi 100 phan khéi luong cia

téng luong polyme nén.

Chét ting toc bat ky c6 chirc ning ting téc viéc hwu héa nhd Iwu huynh hodc
chét chira Iuu huynh ciing c6 thé duoc st dung cliing v6i luu huynh hodc chit luu hoa

chira luu huynh.

Chét tang toc co6 thé dugc diéu ché tir chét ting téc bét ky da biét. Vi du, chit

ting tc c6 thé dugc didu ché tir it nhat mot trong sb di-2-benzothiazolyl disulfua
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(DM) va tetrametyl thiuram monosulfua (TS).

Tuong tu, chit ting t5c néu trén nhu 1,3-di-o-tolyl guanidin (DT) c6 chirc
ning ting téc viéc luu héa boi chat luu héa gde thioure ciing c6 thé dugce sir dung cing

v6i chét lvu héa gde thioure.

Luong chét tdng tdc c6 thé dugc dit mot cach thich hop theo loai va hén hop

cua no.

Chat ting téc bd sung, chat don din dién, chit nhan axit va cic chét tuong tu
cling c6 thé dugc dua vao ché pham cao su ban din. Ngoai ra, chat don vd co nhu
canxi cacbonat, nhom oxit hodc titan oxit cling cé the dugc dua vao ché pham cao su

ban dan, dé kiém soat dg cung, d bam dinh, v.v., clia cao su.

Chat tang toc bo sung cé thé dugce diéu ché tir mot hodc nhiéu oxit kim loai, vi

du nhu k&m oxit va axit béo nhu axit stearic, axit oleic ho#ic axit béo dau hat bong.

Luong chat ting téc bd sung tét hon 1a khéng nhé hon 3 phén khéi luong va
khong 16n hon 7 phan khdi lugng so véi 100 phan khdi lugng cia tdng lugng polyme

2
A

nen.

Chét don din dién c6 thé dugc didu ché, vi du tir it nhit mot trong s6 muoi

than dan dién va titan oxit.

Tbt hon 13, luong chit don dan dién khong nho hon 10 phﬁn khéi lugng va
khong 16n hon 40 phan khéi lugng so v6i 100 phan khéi lugng cia tdng luong polyme

N
A

nen.

Chit nhan axit ngin khi gdc clo sinh ra tir cao su clopren va cao su
epiclohydrin trong qué trinh luu héa ché phim cao su ban din khéng con tdn tai va
lam bin tang nhay sang. Ch4t nhan axit t6t hon dugc diéu ché tir hydrotalxit, c6 kha

nang phan tdn m¥ mén trong cao su.

Luong chit nhan axit t5t hon 1a khong nho hon 1 phan khéi lugng va khong

16n hon 7 phén khdi luong so véi 100 phan khéi luong ciia tong lugng polyme nén.

Ché phdm cao su ban dén tao thanh than con lan 4 c6 thé dugc diéu ché tuong
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tu theo tinh trang k¥ thuat. Vi duy, ba loai vat li€u cao su tur (1) dén (3) trude tién duoc
trén theo ty 1& nhét dinh va duoc lam nhuyén. Sau d6, cac phu gia khac voi thanh phin
tao lién két ngang duge bd sung vao hdn hop va dugc ngao tron. Sau d6, ché phdm cao
su ban dan c6 thé dugc didu ché bing cach bd sung chét tao lién két ngang vao hdn

hop va ngao tron chung.

Truc 5 dugc tao ra trén con lin ban din 1 dugc tao lién khéi béng kim loai nhu
nhém, vi du, hgp kim nhdm hoic thép khong gi. Than con lin 4 va truc 5 duge nbi
dién va c¢b dinh co hoc véi nhau, vi du b?lng keo dinh din dién ho#c twong tu. Bai vay,

than con lin 4 va truc 5 c6 thé dugc quay lién khéi.

Mang oxit 6 duoc tao ra nhd sw oxy hoa ché phim cao su ban din bing cach
chiéu c4c tia cuc tim 1én ché pham cao su ban din tao thanh than con lin 4. Mang oxit
6 bao phil toan bd bé mit chu vi ngoai 2 cta than con lin 4 véi chiu day ddng déu.
Mang oxit 6, cd chiic ndng lam gidm thém d¢ bam dinh ctia muc hodc céc chét tuong

tu, c¢6 thé khong duoc tao ra tity theo timg truong hop.

Con l3n ban dén 1 néu trén c6 thé duoc san xuat, vi du bing phuong phap dusi

day.

Pé san xuét con lin ban dan 1, trude tién ché phdm cao su ban din duoc didu
ché nhu dugc mé ta & trén va ché pham cao su ban din di diéu ché dugc sir dung ¢
san xuét than con lin 4, vi dy, bang phuong phap di biét. Cu thé hon, ché pham cao su
ban din dugc ngio tron, gia nhiét va duge lam néng chay béng may ép dun. Sau do,
ché phdm néng chay duoc cho qua khudn dic twong tmg véi hinh dang mit cit (dang
hinh khuyén) ctia thén con lédn 4, dé duoc ép dun thanh dang hinh try dai. Vi vay, thu
duoc than con ldn 4 ¢6 16 xuyén 3. Sau d6, than con lin 4 thu dugc duge hoa rin béng
cach 1am ngudi va sau d6 duoc luu héa bang cich gia nhiét trong may luu hod, dong

thoi truc tam thoi dé luu héa duoc udn vao trong 16 xuyén 3.

Sau d6, truc 5 ¢6 bé mit chu vi ngoai 2 dugc phu béng keo dinh din dién duoc
ludn vao trong 18 xuyén 3 cia than con lin 4, thay cho truc tam thoi. Néu keo dinh 1a
keo dinh hoa ciing nhd nhiét, thi keo dinh héa cimg nh¢ nhiét nay dugce hoa cliing béng

cach gia nhiét, nho d6 noi dién va co dinh co hoc truc 5 vao than con lén 4.
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Sau d6, bé mit chu vi ngoai 2 clia than con lin 4 dugce danh bong dé c6 do
nham bé mit nhit dinh, néu can. Ngoai ra, chum tia cyc tim dugc chiéu vao bé mit
chu vi ngoai 2 ctia than con lin 4 néu can, nhdy d6 oxy ho cao su nitril N trong chét
duoc tao lién két ngang ctia ché phém cao su ban dan tao thanh bé mit chu vi ngoai 2.
Vi véy, tao ra mang oxit 6 che phu bé mit chu vi ngodi 2. Con lin ban din 1 thé hién

trén Fig.1 dugc san xuat thong qua céc budc néu trén.

Than con lin 4 c6 thé c6 cAu truc hai 16p 14 16p ngoai & phia bé mat chu vi
ngodi 2 va 1ép trong & phia truc 5. Trong trudong hop nay, it nhat 16p ngoai c6 thé duoc
lam tir chit duogc tao lién két ngang ctia ché phdm cao su ban din. P& don gian héa cdu
tric cua than con ldn 4 va nang cao hiéu suat hién anh béng cach t6i da hoa chiéu rong
khe kep, than con lén 4 t6t hon dwoc tao lién khéi béng chét dugce tao lién két ngang,

nhu dugc thé hién trén Fig. 1.

Trong con lin ban din 1, 46 cting Shore A ciia than con lin 4 dugc gidi han
khong 16n hon 60, nhu duge md ta ¢ trén. S& di nhu vay 1a do than con l&n 4 khong du
d6 mém déo néu dd cimg Shore A ctia né 16n hon khoang néu trén nén khong thé dat
dugc tac dung nang cao hi€u suét hién anh cua muc béng cach dam bao chiéu rong khe

kep 16n hodc khong dat duge tic dung 1am gidm sy tdn hao muc.

Pé nang cao hiéu qua hon nita, d6 ciing Shore A ciia than con 13n 4 t6t hon 1a

khong 16n hon 50 trong khoang néu trén.

Pé tao ra d6 bén phu hop cho than con ldn 4 nho d6 tao ra sttc chiu &n mon
thich hop chéng lai phz‘in bit kin hodc tuong tu truot trén bé mit chu vi ngoai 2 dé ngan
khong cho muec ro ri ra khoi hai d4u cua than con lin 4, vi du, do cung Shore A cia

than con lan 4 t6t hon 1a khong nhé hon 35 trong khoang néu trén.

Theo sang ché, a6 cting Shore A dugc biéu thi béng gia tri dugc do dugc béng
- phuong phap dwoc mé ta trong JIS K6253 trong diéu kién nhiét d6 bang 23 + 1°C
ddng thoi dua trong luong la 1000g 1én méy do dd cung va tac dung tai trong 1én con

1an cao su.

Trong con lin ban din 1, t8t hon 12 d6 nham bé mit Rz cta bé mit chu vi

ngoai 2 clia than con lan 4 khong nhé hon 2,5um va khoéng 16n hon 4,5um.
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Néu d6 nham bé mit Rz ctia bé mdt chu vi ngoai 2 16n hon khoang néu trén,
do bam dinh clia myc hoic cac chit twong tu cao nén khong dé di chuyén myc tao
thanh 16p méng dugc tao ra trén bé mit chu vi ngoai 2 dén than nhay sadng nho lyc tinh
dién va hiéu sudt hién anh két qua d& dang bi giam. Do d6, lwong muc khéng dugc
dung dé hién anh ma duy tri & b& mit chu vi ngoai 2 di nhiéu 14n qua canh didu chinh
hoic tudn hoan 13p di 1dp lai trong hop muc c6 thé tdng nén myuc nhanh chéng bi hu

hai, 1am gidm nhanh luong muc nap.

Mit khéc, néu d6 nhdm bé mit Rz cua bé mét chu vi ngoai 2 nho hon khoang
néu trén, thi d6 bam dinh clla muc hodc cac chét tuong tu la thép nén myc dé dang
truot va do d6 lugng muc c6 thé bam dinh vao bé mit chu vi ngoai 2 bi giam xubng
mot cach dé dang. N6i cach khac, muc khong thé bam dinh vao bé mdt chu vi ngoai 2
v6i lugng du dé c6 thé didu chinh bdi canh didu chinh va do d6 khong thé tao ra 16p
muyc mong lién tuc trén bé mit chu vi ngoai 2 véi chidu day ddng déu cho di muc
duge dua qua canh didu chinh. Do d, tao ra cac anh 13i c6 mat do khong du hodc

khong dong déu.

Pé didu chinh d6 nham bé mit Rz ctia bé mit chu vi ngoai 2 nim trong
khodng néu trén, c6 thé diéu chinh céc diéu kién d& danh béng duoc thuc hién sau khi
Iuu héa than con ldn 4 hodc loai, duong kinh hat va lugng chit d6n dugc bd sung vao

ché pham cao su ban din, ching han.

Theo sang ché, d6 nham bé mit Rz duge biéu thi béng gia tri dugc do theo JIS
BO601-1994.

Dién trd cla con 1an cla than con lin 4 phai khong nhd hon 10°Q va khong

16n hon 10°Q, vi céc ly do sau:

Néu dién trd ctia con lan nho hon 10*Q, thi con lin ban din 1 d& ro ri dién tich
cta muc nén d) phén giai cua anh tao thanh bi giam do su ro ri dién tich theo cac
hudng bé mit cta anh tao thanh. Mat khéc, néu dién trd cua con lan vugt qua 10°Q, thi
khong thé tao ra cac anh c6 di mat do cho du chiéu rong khe kep dugc dam bao b?mg

cach dat do ctiimg Shore A cta than con lan 4 khdng 16n hon 60.

Pé tao ra anh m§ man hon bang cdch ngén chin dugc cic van dé néu trén, tot
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hon 13, dién tré ctia con ldn cua con lin ban din 1 khéng nhé hon 10%°Q trong khoang

néu trén va tot hon 1 khéng 16n hon 10%Q.

Dién tr¢ cua con ldn cta con lin ban din 1 13 dién tr& trude khi tao thanh
mang oxit 6, trong trudng hop tao thanh mang oxit 6 trén bé mit chu vi ngoai 2 cua

than con lan 4.
Dién trd cta con ldn ctia con 1an ban dan 1 ¢6 thé duogc do nhu sau:

Fig.2 1a so d6 minh hoa phuong phap do dién trd con lin cia con lin ban din

1 duoc thé hién trén Fig.1.

Theo phuong 4n nay, dién trd con lan cla con lin ban din 1 dugc biéu thi

bang gia tri do dwoc bing phuwong phép sau.

Dién tr& con ldn cua con 1in ban dan 1 duoc do & nhiét do phong va trong moi

truomg 4m c6 nhiét d6 23 + 1°C va d6 4m twong ddi 55 + 1 %.

D¢ do dién tr¢ ctia con lan, vi dy, tang nhém 7 quay dugc & toc d6 khong dbi
trude tién dugc chuan bi. Sau d6, beé mit chu vi ngoai 2 ctia con 1in ban din 1 ma cin
do dién trd con lan ctia né dugc cho tiép xtic voi bé mit chu vi ngoai 8 ciia tang nhdm

7 tir phia trén.

Sau d¢, nguén dién DC 9 va dién trd 10 duoc ndi ndi tiép gifta truc 5 cua con
lin ban dan 1 va tang nhom 7, nho d6 tao ra mach do 20. Cac phia &m va duong cta
nguén dién DC 9 14n luot dugc ndi véi truc 5 va dién tr& 10. Gia tri dién trd r cua dién

tré 10 duoc dat 1a 100Q.

Sau do, tai trong F béng 500g dugc tac dung vao hai phén dau cua truc 5, nho
d6 dua than con lin 4 ép sat vao tang nhom 7. O trang thai nay, dién 4p sinh ra \ dugc
ap dung cho dién tré 10 khi c4p dién 4p DC E bing 5V tir ngudn dién DC 9 gita truc 5
va tang nhom 7 ddng thoi quay tang nhém 7 (& tin s§ quay 30 vong/phut) duoc do 100

lin trong bdn gidy.

Tur dién &p sinh ra V va dién ap cép E (=5V), dién trd con ldn R cia con lan

ban din 1 vé co ban thu duoc theo cong thirc (1) sau:
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R=rxE/(V-1)... (1)

Tuy nhién, s6 hang — r trong méu sé cua cong thie (1) ¢6 thé dugc xem la
khong dang ké va do d6 gia tri thu dugce theo cong thirc (1) sau duoc xem 1a dién trd

con lin ctia con ldn bén dan 1 theo phurong 4n nay.
R=rxE/V...(Q1)

Thén con lan 4 ¢6 thé dugc diéu chinh ¢ c6 bién dang du khi nén tuy y, phu
hop véi tmg dung ctia con ldn ban dan 1. P& diéu chinh bién dang du khi nén, d¢ cing
Shore A va dién tré ctia con lin, ty 18 khéi luong (C + E)/N cua ba loai vat li€u cao su
tr (1) dén (3) c6 thé duogc didu chinh trong khoang néu trén hoic, vi du c6 thé diéu

chinh loai va lugng thanh phan tao lién két ngang.

Con lan ban din 1 thu duoc theo cach néu trén c6 thé duoc st dung thich hop
vi du lam con ldn nap cua thiét bi tao anh nhu mady in laze st dung ddc tinh chup anh

dién quang.

Fig.3 14 so d6 khdi gian lugc cta thiét bi chup anh dién quang theo phuong an

cua sang che.

Thiét bi chup anh dién quang 11 bao gdm tang nhay sang 12, con lan nap 13
tiép x0c v&i bé mit cla tang nhay séng 12 lam con ldn vén chuyén muc dé nap cho
tang nhay séng 12, con lan hién anh 14 tiép xtic v6i bé mit cia tang nhay sang 12 lam
con ldn van chuyén myc khac d& bam dinh muyc vao bé mdt cla tang nhay sang 12, con
lan van chuyén 16 dé van chuyén muc 1én gidy 15, con lin cb dinh 17 dé cb dinh muc

trén gidy 15 véi gidy 15 va con lan cép gidy 18.

Con l3n ban din 1 thé hién trén Fig.1 duoc 1ip trong thiét bi chup &nh dién

quang 11 lam ting con lan nap 13 va con lan hi€n anh 14.

Mic du phuong an clia sang ché dd dugc mo ta, nhung sang ché c6 thé duoc

thuc hién theo cac cach khac nita.

Vi du, thiét bi chup anh dién quang 11 c6 thé dugc tao ra boi thiét bi tao anh
nhu may in laze, may sao chép tinh dién, may fax gidy thuong hodc thiét bi két hop
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gitta ching sur dung ddc tinh chup &anh dién quang.

Con lin ban dan 1 c6 thé dugc sir dung 1am con lin nap, con ldn hié€n anh, con

1&n véan chuyén, con l&n lam sach hodc céc con lan tuong tu cia thi€t bi tao anh nay.
Vi du thyc hién sang che

Mac du sang ché dugc mo ta dudi day dua vao cac vi du va vi du so sanh,

song sang ché khong bi gidi han & cac vi du va céc vi du so sanh dudi day.

Trong mdi vi du va vi du so sanh dudi ddy, con 13n ban din dugc san xuit va
duoc thir nghiém trong méi trudng nhiét d6 23 + 1°C va d6 4m twong dbi 55 + 1%, trix
khi c6 chi dan khéc.

<Vidu 1>
Polyme nén dugc chudn bi bing céch tron:

(1) 80 phan khdi luong cao su nitril hdn hop [cao su hdn hop gdm cao su nitril
léng va cao su nitril rdn theo ty 18 khéi lugng 1:1, Nipol (nhan hiéu da ding ky)
DN223 do Nippon Zeon Co. san xuét];

(2) 10 phan khdi luong cao su clopren [Shoprene (nhén hiéu da déng ky) WRT
do Showa Denko K. K. san xuét]; va

(3) 10 phan khdi luong cao su epiclohydrin [GECO, Epion (nhan hiéu da déng
ky) ON301 do Daiso Co. san xuét, Ltd., EO/EP/AGE = 73/23/4 (ty 1& mol)].

Ty 1é khdi luong (C + E)/N ctia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 20/80. Céc ty 1€ gilta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tong lugng polyme nén 1an Lot 1a 10% khéi lugng va 10% khdi luong.

Ché phdm cao su dugc didu ché bing cach nghién 100 phan khdi lwong cta
tdng luong polyme nén trong thiét bi tron Banbury, bd sung cic thanh phan duoc thé

hién trong bang 1 va ngao tron tiép hén hop.
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[Bang 1]
Thanh phén Phan khdi lugng
Chit tao lién két ngang peroxit 1
Chat luu hoa gbc thioure 1
Chét ting toc DT 0,85

Hai loai k&€m oxit 5
Chéat don dan dién 1 25

Chat nhan axit 3

Céc thanh phén trong Bang 1 14 nhu sau:

Chét tao lién két ngang peroxit: dicumyl peroxit [Percumyl (nhén hiéu da dang

ky) D do NOF Corporation san xuét]

Chét luu héa gbc thioure: etylen thioure [2-mercaptoimidazolin, Axel (nhin

hiéu da dang ky) 22-S do Kawaguchi Chemical Industry Co., Ltd. san xuét]

Chét ting téc DT: 1,3-di-o-tolyl guanidin [chit ting téc gbc guanidin,
Nocceler (nhn hi¢u da ding ky) DT do Ouchi Shinko Chemical Industry san xuét]

Hai loai k&m oxit: chét ting toc bd sung [do Mitsui Mining and Smelt Co.,

Ltd. san xuét]

Chét don dan dién I: mudi than din dién [Denka Black (nhan hiéu da ding ky)
do Denki Kagaku Kogyo K. K. san xuét]

Chat nhan axit: hydrotalxit [DHT-4A (nhan hiéu da dang ky)-2 do Kyowa
Chemical Industry Co., Ltd. san xuét]

Bang 1 thé hién ham luong ctia mdi thanh phan theo phin khéi lugng so vai

100 phan khéi lugng cua tdng luong polyme nén.

Sau d6, ché phim cao su ban dén da duoc didu ché duoc clp vao may ép din
va dugc ép dun thanh dang hinh tru cé duong kinh ngoai ¢22,0mm va dudng kinh
trong ¢9 9,5mm, nhd d6 duc than con lan. Sau d6, truc tam thoi dé lién két ngang co
duong kinh ngoai $8mm duge ludn vao trong 16 xuyén cta than con lan, truc ndy sau

d6 duoc lién két ngang trong may lwu hod & nhiét 6 160°C trong thoi gian mot gio.
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Sau d¢6, truc c6 duong kinh ngoai ¢10mm co bé mat chu vi ngoai dugc phu
bang keo dinh din dién héa ctmg nhd nhiét duoc 1ip trén thin con lin thay cho truc
tam thoi va dugc gia nhiét t6i 160°C trong 10 dé duoc lién két véi than con lin. Sau
d6, hai déu cta than con lan duoc cét va bé mdt chu vi ngoai ciia n6 dugc danh bong

ngang bang bd phén danh bong hinh tru.

Sau d6, than con lan dugc danh bong guong va dugc hoan thién téi muc
duodng kinh ngoai bang $20,0mm (dung sai: 0,05) va d6 nham bé mit Rz cua bé mit
chu vi ngoai tir 3 dén 7um. Vi vAy, tao ra than con lin lam tir chit luu hoéa cua ché

pham cao su va dugc hop nhit voi truc.

Sau d6, b& mit chu vi ngoai ctia than con lin da danh bong duoc rira bing
nudc va than con lin duoc dit trong bd chiéu tia cuc tim [PL21-200 do Sen Lights
Corporation san xuét] sao cho khoang cach tir &&n UV t6i bé mat chu vi ngoai la 10cm.
Sau d6, timg chum tia cuc tim cé budc séng 184,9nm va 253, 7nm duoc chiéu vao than
con lin trong thoi gian nim phut, ddng thoi quay than con lan trén truc mot g6c
khoang 90°. Vi vay, con lin ban din dugc san xuit béng cach tao ra mang oxit trén bé

mat chu vi ngoai.
<Vi du 2>

Con lan ban din dugc san xudt bang cach chuén bi ché phim cao su tuong tu
véi vi du 1, chi khac 1 c4c lugng cao su nitril hdn hop (1) va cao su clopren (2) trong

polyme nén lan luot dugc dit 1a 60 phan khdi lugng va 30 phén khéi lugng.

Ty 18 khdi lugng (C + E)/N ctia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 40/60. Céc ty 1¢ gilta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tdng lugng polyme nén 1an Iuot 13 30% khéi luong va 10% khéi luong.
<Viduy 3>

Con lin ban dén dugc san xuit bang cach chudn bi ché phim cao su twong tu
véi vi du 1, chi khac 1a cdc lugng cao su nitril hdn hop (1) va cao su clopren (2) trong
polyme nén lan luot duoc dit 13 45 phan khéi luong va 45 phan khéi luong, trong khi

lugng mudi than din dién duge dit 1a 15 phan khdi lwong.

-24-



21698

Ty 1 khdi lugng (C + E)/N ctia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 55/45. Céc ty 1¢ giita cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tong lugng polyme nén lan luot 13 45% khéi luong va 10% khéi luong.
<Vidu 4>

Con lin ban din dugc san xuét bing cach chudn bi ché phim cao su tuwong tu
v6i vi du 1, chi khac 1a cac lugng cao su nitril hdn hop (1) va cao su epiclohydrin (3)
trong polyme nén lan luot dugc dit 14 45 phin khéi lwgng va 45 phén khéi luong dong

thoi khong tron mudi than.

Ty 1¢ khéi lugng (C + E)/N ctia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 55/45. Cac ty 1¢ gifta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tong lwong polyme nén 14n luot 13 10% khdi luong va 45% khdi luong.
<Vidu 5>

Con lin ban din dugc san xuét bang cach chuin bi ché phim cao su tuong tu
v6i vi du 1, chi khéc 1a céc lugng cao su nitril hdn hop (1), cao su clopren (2) va cao
su epiclohydrin (3) trong polyme nén 1an luot dwoc dit 13 90 phan khdi luong, 5 phan

khéi luong va 5 phan khéi lugng.

Ty 1& khéi lugng (C + E)/N ctia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 10/90. Céc ty 1¢ giita cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tong luong polyme nén 1an luot 1a 5% khéi lwong va 5% khdi luong.
<Vidu 6>

Con lan ban din dugc san xuit bang cach chudn bi ché phim cao su twong tu
v6i vi du 1, chi khéc 13 20 phén khéi lugng cao su nitril hdn hop (1) gidng nhu dugc

str dung trong vi du 1, 30 phan khdi luong cao su clopren (2), va

(3)' 50 phéan khéi lugng cao su epiclohydrin [ECO, Epichromer (nhan hiéu da
dang ky) D do Daiso Co., Ltd. san xuit, EO/EP = 61/39 (ty 1¢ mol)]

dugc trén 1am polyme nén con luong chit luu hoa gbe thioure, chit ting téc DT

va mudi than dén dién 14n luot dwoc dit 1a 1,35 phan khéi lugng, 1,26 phan khéi lugng

-25-



21698

va 10 phin khéi lugng va 20 phin khdi lugng titan oxit [KRONOS KR380 (tén thuong

mai) do Titan Kogyo K. K. san xuét] dwgc b sung 1am chit don din dién II.

Ty 18 khdi lugng (C + E)/N ctia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 80/20. Céc ty 1¢ gitta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tdng luong polyme nén 1an luot 1a 30% khdi luong va 50% khéi luong.
<Vidu 7>

Ché phdm cao su dugc didu ché bang c4ch nghién 100 phin khéi lugng cta
polyme nén lam tir ba loai vat lidu cao su tir (1) dén (3) gidng nhu trong vi du 1 trong

thiét bi tron Banbury, b sung cac thanh phan duoc thé hién trong bang 2 va ngao tron

thém hdn hop nay.
[Bang 2]
Thanh phan Phan khéi luong
Chét luu héa gdc Iuu huynh 1,5
Chat lwu hoa gbc thioure 0,1
Chét ting toc DM 0,2
Chat tang tdc TS 0,5
Chat ting téc DT 0,09
Hai loai kém oxit 5
Chat d6n dn dién I 20
Chét nhan axit 3

Chét luu héa géc thioure, chat tdng tbc DT, hai loai kém oxit, chét don din
dién I va chét nhan axit trong bang 2 dwgc md ta & trén. Cac thanh phan con lai 13 nhu

sau:
Chét uu héa gbe lwu huynh: luu huynh dang bét c& ludi 200.

Chét tang tdc DM: di-2-benzothiazolyl disulfua [Nocceler DM do Ouchi
Shinko Chemical Industry san xuét]

Chét tang téc bd sung TS: tetrametyl thiuram monosulfua [Nocceler TS do

Ouchi Shinko Chemical Industry san xuét]
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Con lin ban din duoc san xuét twong tu véi vi du 1, chi khac 1a st dung ché

pham cao su néu trén.

Ty 1& khéi lugng (C + E)/N ciia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 20/80. Céc ty 1¢ giita cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong téng luong polyme nén 1an luot 14 10% khéi lugng va 10% khéi luong,
<Vidu 8>

Con ldn ban din dugc san xuét bang cdch chuin bi ché phdm cao su twong tu
v&i vi du 1, chi khac 1a cac lugng cao su nitril hdn hgp (1) va cao su clopren (2) trong

polyme nén 14n luot dugc dit 85 phan khéi luong va 5 phin khdi luong.

Ty 18 khdi luong (C + E)/N ctia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 15/85. Céc ty 1¢ gita cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tong lwgng polyme nén 14n luot 14 5% khéi lugng va 10% khéi luong.
<Vidu 9>

Con lin ban din dugc san xuét bang cach chuén bi ché phim cao su tuong tu
v6i vi du 1, chi khéc 12 75 phén khéi luong cao su nitril hdn hop (1), 5 phan khéi
luong cao su clopren (2), 10 phan khdi lugng cao su epiclohydrin (3) va 10 phén khéi
lugng cao su epiclohydrin (4) [GECO, Zeospan (nhan hiéu d4 ding ky) 8030 do
Nippon Zeon Co. san xuét, Ltd., EO/EP/AGE = 90/4/6 (ty 1€ mol)] duogc trén lam
polyme nén, trong khi lugng mudi than din dién dugc dit 13 30 phén khéi luong va

cac diéu kién d4nh bong dugc thay ddi.

Ty 18 khéi lugng (C + E)/N cta cao su nitril hdn hgp N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 25/75. Cac ty 1¢ gifta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tong lugng polyme nén 1an luot 1a 5% khéi luong va 20% khéi luong.
<Vidu 10>

Con lan ban din dugc san xuét bang cich chudn bj ché phdm cao su twong tu
v6i vi du 1, chi khéc 14 70 phan khéi lugng cao su nitril hdn hop (1), 10 phin khébi
luong cao su clopren (2), 10 phan khdi lugng cao su epiclohydrin (3) va 10 phin khéi
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lugng cao su epiclohydrin (4) dugc tron lam polyme nén, trong khi lugng mudi than

dan dién duoc dit 1a 25 phan khdi lugng va cac didu kién danh bong dwoc thay ddi.

Ty 18 khdi lugng (C + E)/N cua cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 30/70. Céc ty 1¢ gifta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tdng luong polyme nén 14n luot 1a 10% khéi lugng va 20% khdi luong.
<Vidu 11>

Con ldn ban din dugc san xuét bang cich chuén bi ché phim cao su twong tu
v6i vi du 1, chi khac 14 80 phan khéi lugng cao su nitril hdn hop (1), 10 phan khéi
lugng cao su clopren (2) va 10 phan khéi lugng cao su epiclohydrin (3) duoc tron lam
polyme nén, trong khi lwgng mugi than din dién duoc dat 1a 35 phan khdi luong va

céc diéu kién d4nh bong dugc thay dbi.

Ty 1é khéi lugng (C + E)/N cua cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 20/80. Cac ty 1¢ gifta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong téng luong polyme nén 14n luot 13 10% khdi lugng va 10% khdi luong.
<Vidu 12>

Con ldn ban dan dugc san xuét bing cach chuin bi ché phim cao su twong tu
v6i vi du 1, chi khéc 1a 80 phan khéi lugng cao su nitril hdn hop (1), 5 phin khéi
luong cao su clopren (2) va 15 phan khdi lwong cao su epiclohydrin (3) duge trdn lam
polyme nén, trong khi lwong mudi than din dién dwoc dit 1a 45 phin khéi luong va

chc didu kién danh bong duoc thay dbi.

Ty 18 khéi luong (C + E)/N ciia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 20/80. Céc ty 1¢ gifta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tdng luong polyme nén 1an luot 14 5% khdi lwong va 15% khéi luong.
<Vidu 13>

Con l3n ban din dugc san xuét béng cach chudn bi ché phém cao su tuong tu
v6i vi du 1, chi khac 14 80 phin khdi lugng cao su nitril hdn hop (1), 5 phan khéi

luong cao su clopren (2), 10 phén khdi lwong cao su epiclohydrin (3) va 5 phan khdi
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lugng cao su epiclohydrin (4) duge tron lam polyme nén, trong khi luong mudi than

dan dién duoc dit 1a 35 phﬁn khéi luong va céc diéu kién dénh bong dugc thay dbi.

Ty 18 khdi lugng (C + E)/N ciia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 20/80. Cac ty I¢ gifta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tong lwong polyme nén lan luot 13 5% khdi lugng va 20% khéi luong.
<Vidu 14>

Con lin ban din dugc san xuét bing cach chudn bi ché phim cao su tuong tu
v6i vi du 1, chi khac 1a 80 phéan khdi lugng cao su nitril hdn hop (1), 10 phin khéi
lwgng cao su clopren (2) va 10 phan khéi lugng cao su epiclohydrin (3) duoc tron lam
polyme nén, trong khi luong mudi than dan dién duoc dit 1a 30 phén khéi luong va

cac diéu kién dénh béng dugc thay dbi.

Ty 1¢ khdi lugng (C + E)/N ctia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E la 20/80. C4c ty 1€ giita cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tong luong polyme nén lan luot 13 10% khéi luong va 10% khéi luong.
<Vidu 15>

Con lan ban din duoc san xuit bang cach chun bj ché pham cao su tuong tu
v6i vi du 1, chi khac 1a 70 phan khéi lugng cao su nitril hdn hop (1), 10 phin khdi
lwgng cao su clopren (2), 10 phan khdi luong cao su epiclohydrin (3) va 10 phan khéi
lugng cao su epiclohydrin (4) duge tron lam polyme nén, trong khi lugng mudi than

dan dién dugc dit 14 40 phan khéi lugng va cac diéu kién danh bong duogc thay dbi.

Ty 1é khdi lugng (C + E)/N cta cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 30/70. Cac ty 1¢ gifta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong téng lugng polyme nén 1an luot 12 10% khéi luong va 20% khéi lugng.
<Vi du so sanh 1>

Con lan ban din duoc san xuit bing cach chudn bi ché phdm cao su tuong tu
véi vi du 1, chi khéc 14 cac lugng cao su nitril hdn hop (1), cao su clopren (2) va cao

su epiclohydrin (3) trong polyme nén 1an lugt dugc dit 1a 18 phan khéi lugng, 70 phin
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khéi luong va 12 phén khéi lugng, trong khi mudi than din dién va chét nhéan axit 1an

luot dugc dit 1a 11 phan khéi luong va 6 phﬁn khéi luong.

Ty 1¢ khéi lwgng (C + E)/N cua cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E la 82/18. Cac ty 1¢ gifta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tdng lugng polyme nén lan luot 1a 70% khéi luong va 12% khdi luong.
<Vidu so sanh 2>

Con lin ban din dugc san xuét bing cach chuén bi ché phim cao su tuong tu
v6i vi du 7, chi khéc 13 c4c lugng cao su nitril hdn hop (1), cao su clopren (2) va cao
su epiclohydrin (3) trong polyme nén 1an lugt duoc dat 1a 92 phén khdi luong, 3 phin

khéi lugng va 5 phan khéi luong.

Ty 1¢ khéi luong (C + E)/N cua cao su nitril hdn hgp N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 8/92. Céc ty 1€ gifta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tong luong polyme nén 1an luot 13 3% khéi luong va 5% khdi luong.
<Vi du so sanh 3>

Con lan ban din dugc san xuét bing cach chuin bi ché phim cao su tuong tu
v6i vi du 7, chi khac 12 20 phan khdi lugng cao su clopren (2) gibng nhu dugc st dung

trong vi du 1, 70 phan khdi lugng cao su epiclohydrin (3), va

(3)" 10 phén khéi lugng cao su epiclohydrin [GECO, Zeospan (nhin hiéu da
dang ky) 8030 do Nippon Zeon Co., Ltd. san xuat, EO/EP/AGE = 90/4/6 (ty 1& mol)]

duoc tron lam polyme nén, luong mudi than va chit nhan axit 1an luot duoc dit
14 10 phan khdi lugng va 6 phan khdi lugng va bd sung 20 phan khdi lugng titan oxit
[KRONOS KR380 (tén thuong mai) do Titan Kogyo K. K. san xuét].

<Vi du so sanh 4>

Con lan ban din duoc san xuit bing cach chuin bj ché phdm cao su tuong tu
v&i vi du 7, chi khac 14 30 phan khéi lugng cao su clopren (2) gidng nhu duogc st dung
trong vi du 1, 50 phéan khdi luong cao su epiclohydrin (3)' gidng nhu dugc st dung
trong vi du 6 va 20 phan khéi lugng cao su nitril rén [Nipol 401LL do Nippon Zeon
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Co., Ltd. san xuat] khong chira cao su nitril 1ong duoc tron lam polyme nén, luong
mudi than dugc dit 10 phan khéi lugng va bd sung 20 phin khéi luong titan oxit

[KRONOS KR380 (tén thuong mai) bdi Titan Kogyo K. K.].
<Vi du so sanh 5>

Con lin ban din duoc san xuét béng cach chuén bi ché phém cao su tuong tu
v6i vi du 1, chi khac 1 20 phin khéi luong cao su clopren (2), 70 phan khéi luong cao
su epiclohydrin (3) va 10 phin khdi lugng cao su epiclohydrin (4) duoc tron lam
polyme nén, lugng mudi than din dién dugc dit 1a 36 phﬁn khéi luong va cac diéu

kién dénh béng dugc thay dbi.

Ty 1& khéi lugng (C + E)/N cua cao su nitril hdn hgp N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 100/0. Cac ty 1¢ gifta cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tong luong polyme nén 14n luot 13 20% khdi luong va 80% khdi luong.
<Vi du so sanh 6>

Con lin ban din dugc san xuét béng cach chudn bj ché phém cao su tuong tu
v6i vi du 1, chi khac 1a 70 phan khdi lwgng cao su nitril hdn hop (1), 10 phan khéi
lugng cao su clopren (2), 10 phan khdi Iugng cao su epiclohydrin (3) va 10 phan khéi
lugng cao su epiclohydrin (4) dugc tron lam polyme nén, lwong mudi than din dién

duoc dit 13 63 phan khdi luong va cac diéu kién danh bong dugc thay dbi.

Ty 1¢ khéi luong (C + E)/N ctia cao su nitril hdn hop N, cao su clopren C va
cao su epiclohydrin E 1a 30/70. Céc ty 1€ giita cao su clopren va cao su epiclohydrin

trong tong lugng polyme nén lan luot 1a 10% khéi luong va 10% khdi luong.
<banh gi&>
(1) Bo d9 cing Shore A

D06 cimg Shore A ctia than con lin ctia con lin ban din duoc san xuét theo cac
vi du va céc vi du so sanh dugc do theo cac dicu kién nhi€t do 23 + 1° va tai trong

100gf trén hai diu theo JIS K6253.

(2) Bo dién trd cua con lan
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Dién trd con ldn cla con lan ban dan, khong c6 mang oxit trén bé mit chu vi
ngoai cua than con lan, theo moi vi du va vi du so sdnh dugc do bang phuong phap

néu trén. Céc bang tir 3 t&i 6 thé hién céc gia tri cia dién tré con l3n theo logR.
(3) Po d6 nham bé mit
D6 nham bé mit Rz ciia than con lan duoc do theo JIS B0601_;994.
(4) Panh gi4 cac dic tinh ban dau

Con lan ban din san xuét theo mbi mét trong sd cac vi du va vi du so sanh
duogc 1ap vao trong hdp muyc clia may in laze c6 sén trén thi truong [str dung myc mot
thanh phan khong tir tinh tich dién dwong, tuong tmg t&i 7000 14n in muc duoc khuyén
dung] lam con lan hién anh. Sau d6, 100 anh c6 mat 46 5% duoc tao ra lién tuc béng
méy in laze & nhi¢t d9 phong va méi trudng 4m c6 nhiét d6 23 + 1°C va d6 Am tuong

ddi 55 + 1% va sau d6 anh nira tong c6 mat dé 25% sau d6 dugc tao ra 1a anh tha 101.

Sau dd, hdp muc dugce thdo ra khoi may in laze va muc duoc hiat tir con 13n
hién anh bang loai may hut kiéu q/m [Q/M METER Model 210HS-2 do Trek Japan
Co., Ltd. san xuét] tir phia trén dé do luong (uC) dién tich va khéi luong (mg) cta
muyc. Lugng dién tich (WC/g) clia myc cho mdi don vi khdi lugng thu duge tir luong
dién tich (uC) va khdi lugng ctia muc (mg), 1 luong dién tich ban diu. Ngoai ra,
lwgng (mg/cm?) van chuyén muc cho mdi don vi dién tich thu dugc tir khéi luong cua

muc (mg) va dién tich hut (cm?), 1am lugng van chuyén ban déu.
(5) Béanh gié hiéu qua hién anh

Sau khi tao 4nh bing may in laze nhu trén, hiéu suét hién anh dwogc danh gia
dua vao su thay ddi lugng muec, tic 1a lugng 16p muc trong anh tao thanh. Lugng cta

16p muc thu dugc bang cach do mat d¢ truyén sau day.

100 anh c6 mat d6 5% duoc tao ra lién tuc b?lng may in laze & nhiét d phong
va mdi truong 4m c6 nhiét d6 23 + 1°C va d6 4m twong dbi 55 + 1 % va anh dic den
dugce tao ra 1 anh the 101. M4t do truyén trén nam diém tiy y cia anh dic den dugc
do bing mat do ké truyén phan chiéu ["Techkon densitometer RT/120/Light Table
LP20" do Techkon Co., Ltd. san xuét] va dugc tinh trung binh, dé danh gia hiéu suét
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hién anh ctia moi con ldn ban dan nhu sau:

Mat d6 truyén khong 16n hon 1,6: Cyc ky mong. Lugng 16p muc cyc ky nho.
Hiéu qua hién anh cuc ky thép (x).

Mat d6 truyén 16n hon 1,6 va khong 16n hon 1,8: Mong. Luong 16p muc nho.
Hiéu qua hién anh 1a thap (A).

Mat do truyén 16n hon 1,8 va khong 16n hon 2,0: Hoi mong. Lugng 16p muc

hoi nhé. Higu qué hién anh hoi thdp nhung khong gy ra van dé trén thuc té (O).

Mat d6 truyén 16n hon 2,0 va khdng 16n hon 2,4: Phu hop. Luong 16p myuc m§
man. Hiéu qua hién anh m§ man (@).

Mat 3o truyén 16n hon 2,4: Day. Lugng 16p muc 1on. Hiéu qua hién anh qué

cao (x).
(6) Panh gi4 tudi tho

Viéc cép gidy gidn doan (tao anh hoan toan va sau d6 tao hinh mot anh khac
sau thoi gian nglmg tam thoi) dé tao thanh mot anh mét d6 5% trong thoi gian 15 gidy
duoc thuc hién 1500 14n mot ngay bang cing méy in laze nhu trén trong moi trudng
nhiét do va d6 4m cao c6 nhiét do 30 + 1°C va d6 4m tuong dbi 80 + 1%. Viéc ¢6 hodc
khong c6 hién tugng tao mang trén anh dugc quan sat béng mét khi muc duge st dung
hét va mdy in laze dwoc dimg lai, && danh gia tudi tho nhu sau:

Anh khéng bj md, hoic hoi bi md & muc khong thé quan sat duoc bang mit:
muc 1.

Anh hoi bi m& & phan cudi: mic 2.

Anh bj mo kha 13 rét trén phan cudi: mic 3.

Anh hoi bi m& qué: muc 4.

Anh bi mo r6 rét: mirc 5.

Céac muc 1, 2 va 3 toi 5 14n lugt duge danh gia 14 cuc ky m§ man (@), my
man (O) va c¢6 16i (x).

Céc Bang tir 3 dén 6 thé hién cac két qua.
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Tir cac két qua ctia cac vi du so sanh 1 dén 4 va cac vidu tir 1 dén 7 duoc thé
hién trong céc bang 3 va 4, ¢6 thé khéng dinh dugc rang chét lugng ctia anh ban dau
c6 thé duogc nang cao bang cach nang cao hiéu suit hién anh va c6 thé ngan ngua anh
hong nhu xuét hién su tao mang trudc khi muc duge str dung hét khi con lan ban dén
dugc ding 1am con l4n hién 4nh, bang cach két hop ba loai vat lidu cao su tir (1) dén
(3) 1am polyme nén va dat ty 16 khdi luong (C + E)/N clia ndé ndm trong khoang tur
10/90 dén 80/20, trong khi dat do cung Shore A cua than con lan khong 16n hon 60 va
dat dién tré cua con lan cta con lin ban din khong nho hon 10*°Q va khong 16n hon

10°Q.

T céc két qua dugc thé hién trong cac bang 5 va 6, ¢6 thé khing dinh rang c6
thé ngan ngira anh hong nhu xuét hién sy tao mang trude khi myc duge str dung hét
khi con lin ban din duoc str dung lam con lan hién anh, béng cach dat do cing Shore
A cua than con lan khong 16n hon 60 va dit do nham bé mit Rz cua bé mat chu vi

ngoai khong nhé hon 2,5um va khong 16n hon 4,5pum.

Mic du sang ché dd dugc mo ta mdt cach chi tiét thong qua phuong 4n ciia
sang ché, nhung cén hiéu ring cic phuong 4n ndy chi nhim muc dich minh hoa cac
nguyén ly k¥ thuat clia sing ché ma khong nhim gi6i han sang ché. Muc dich va pham

vi ctia sang che chi dugc gigi han bdi cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Don nay ddng dang véi don yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2010-160806 ndp
tai Co quan Sang ché Nhat Ban ngay 15/7/2010 va don yéu ciu cip patent Nhat Ban
s6 2010-224982 ndp tai Co quan Sang ché Nhat Ban ngay 4/10/2010, ndi dung cia cic

tai li€u nay dugc dua vao ban md ta nay bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Con lin ban d4n bao gbm:

than con 1in c6 bé mit chu vi ngoai dugc 1am tir chit duge tao lién két ngang

clia ché phdm cao su ban dén va c6 do cuing Shore A khong 16n hon 60, trong do:
ché phdm cao su ban din nay chira polyme nén 1am tir hdn hop gdm:
(1) cao su hdn hop (N) chira cao su nitril long va cao su nitril rén;
(2) cao su clopren (C); va
(3) cao su epiclohydrin (E)
theo ty 18 khéi luong (C + E)/N nim trong khoang tir 10/90 dén 80/20,

cc ty 18 giita cao su clopren va cao su epiclohydrin trong tong lugng polyme

nén 1an luot khong nhd hon 5% khéi lugng va khéng nho hon 5% khéi lugng, va

dién tr& con lan cta con lin ban dan ndy & dién 4p cip 5V khong nhé hon

10°Q2 va khong 16n hon 10°Q.
2. Con lan bén din theo diém 1, trong d6:
than con lan duoc tao lién khéi béng chét duoc tao lién két ngang, va

mang oxit dugc tao ra trén bé mat chu vi ngoai cia thin con lin bang cach

chiéu tia cuc tim.

3. Con lan van chuyén muc, duge st dung cho thiét bi tao anh six dung dic tinh chup

anh dién quang, trong do:

con ldn vén chuyén myc dugce lam tir con 1an ban dan theo diém 1 hoic 2.
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