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(54) THIET B] CAT DUNG PE CAT THUC PHAM VA PHUONG PHAP VAN HANH
THIET BINAY

(57) Sang ch& dé cap dén thiét bi cit dung dé cit thuc pham trong khi thuc phdm
dugc van chuyén tir bang tai ddu vao dén bang tai dau ra va phuong phdp van
hanh thiét bi nay. Co ciu di chuyén c6 thé dugc néi v6i bang tai dau ra dé di
chuyén ddu vao ciia bang tdi dau ra t vi tri lién ké, trong d6 dau vio clia bang
tai dau ra lien ké v6i ddu ra clia bang tai dau vao, dén vi tri m& trong dé ddu vao
‘clia bang tai dau ra dugc di chuyén ra xa khoi ddu ra chia bang tai ddu vao, va
nguoc lai, tir vi tri m& trd lai vi tri lién ké. Bo phan cit cit thuc phdm thanh céc
khic va cdc phan dau thira. Bo phan diéu khién diéu khién co c4u di chuyén, viéc
diéu khién nay bao gém viéc lénh cho co cdu di chuyén di chuyén ddu vao clia
bang tdi dau ra dén vi tri m& khi tich céc phdn dau thira da cit ra khoi phin con
lai clia thuc phdm sao cho cdc phan dau thira da cét roi xuéng giita ddu vao cla
bang tai dau ra va dau ra cia bang tai ddu vao, va sau d6 lénh cho co cau di
chuyén di chuyén ddu vao bang tai ddu ra trd lai vi tri lién ké & t6¢c do sao cho
dau vao cla bang tai ddu ra dat dén vi tri lién ké trudc khi cit ti€p theo sao cho
tao ra két cdu d& cho phan con lai ctia thuc phdm.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi cit ding dé cét thuc phdm trong khi thuc
pham dwogc van chuyén tir bang tai diu vao dén bang tai diu ra va phuong phap

véan hanh thiét bi cit nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc chia co hoc miéng thit 16n thanh cac miéng nho thuong duge thuc
hién bang cai goi 1a thiét bj cit khiic. Thiét bi cat khuc 1a thiét bi c6 cac bang tai,
hé thdng quan sit bang mdy tinh, dao va by phan diéu khién. Thong thuong cé
hai bang tai ma dugc bd tri dbi dau c6 khe ho nhé gifta ching. Hé théng quan sat
bing may tinh ciing c6 thé dugc goi 1a hé théng quét. Dao thudng 14 loai "kiém",
tire 1a dao twong dbi dai ma dwoc bb tri & phia bén ciia khe hé giita hai bang tai.
Khi mot khiic cin dugc cit ra khoi miéng thit dang nam trén khe ho gitta hai
bang tai, va viéc cét dugc thuc hién bdi dao dang dugc quay & tbc dd cao, nhd d6
miéng thit dwoc cit qua.

Fig.1 thé hién mot vi du v& thiét bi cit khic thuong dugce biéu thi bing s6
chi dan 1. Vat can duogc cét, vi du cac miéng thit 10, duoc van chuyén trén bang
tai dlu vao 2 vé phia truéce dén thiét bi & d6 miéng thit duoc quét trude 4, vi du
bang thiét bi quan sit bing laze, thiét bi tia X, thiét bi siéu 4m hodc thiét bj
do/quét tuong tu. Trén co s& viéc quét nay, céc miéng thit ma dap ng tiéu chuén
nhét dinh dugc xac dinh, va viée cit 6 dé cat miéng thit 10 thanh céac khuc va cac
dAu thira c6 thé c6 duoc thuc hién. Nhu néu trén, viée cét nay duogc thuc hién
bing dao quay hodic bd phan twong tu ching han. Cac khic c6 thé duogc van
chuyén ra khoi thiét bi cit khiic theo céac 16 12 bing bang tai 8.

Thuat ngt "thiét bi cit khac" mo ta réng miéng thit dugc cét thanh cac

khiic, va thuét ngt "khiic" 1a thuat ngit thudng ding cho miéng thit nhé. Thiét bi
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nay c6 thé duoc ding dé cit cac vat khac véi thit, vi du c4, gia cAm va pho mat
va v.v..

Vi cac thiét bi cit khiic da duoc phat trién trong nhitng nam du cia thap
nién 90 nén chung ngay cang trd nén nhanh hon va chinh xac hon. Ngay nay, cac
thiét bj cdt khiic da it hay nhiéu tré thanh tiéu chudn cong nghiép, dat duge hiéu
sudt va ning sudt cao va vin d& quan tim hién nay la d& xir Iy thit hon ca trudc
khi thit di vao thiét bi cit phan khic 13n sau khi thit dd duge xtt 1y thanh cac khic
va dAu thira. Theo cach nay viéc két hop cac thiét bi cat khic trong cac diy
chuyén hoan chinh (hé théng) tr& nén d& dang hon.

Pé 1am vi du, khi chiaphi 18ca hdi thanh céc khuc thi thuong muédn tao ra
“dAu thira” nhd & ddu cd va & ddu “dudi”. Ly do do 1a cac khic s& xuat hién ddng
ddu hon sau do. Trong trudmg hop nay, philéca hdi s& duge chia thanh hai san
pham khac nhau: “khiic” va “dau thfra”.'RC) rang 12 s& mong mudn tach hai sin
phim nay thanh hai dong san phim @& d& dang bao goi va v.v.. Ngay nay, diéu
nay dugc thuc hién bing tay hodc bing kiéu tach co hoc nao d6. Viée tach co hoc
hién nay dugc thuc hién sau cac thiét bi cét khiic thuc. Cac bd tach co hoc ¢6 thé
13, dudi dang vi du, can gat bo, bang tai tha, voi phun khong khi va v.v..

Vin dé& d6 1a cac diu thira dic biét nhd (dwoc mong mudn vi gid tri cao)
¢6 xu huéng di chuyén trong qua trinh cét va do d6 co thé kho tach chiing ra khoi
céc khuc bang b tach co hoc vi dau thira c6 thé di chuyén rit gin v6i khac. Mot
vAn dé khac d6 1a trudce khi tich diu thira ra khoi cac khic thanh hai dong san
phém thi cn tach truée theo chidu dai trong thiét bi cét khic. Didu ny thudng
duoc thue hién bang cach cho bang tai diu vao chay nhanh hon so v6i bing tai
dAu vao. Nhuoc didm cia phwong phap nay do6 1a ning sult bi giam hodc do
chinh x4c s& bi giam viphi [éca hdi bi cing vi duge d& béi cac bing dai co tbc do
khéac nhau. Mot kha néng khéc 1a thiét bi co khi dugc sir dung dé thyuc hién viée
tach nay ma s€ lam tang chi phi va yéu ciu nhiéu khoang tréng san hon.

Bdi vay, céc tac gia sang ché dd nhan thdy ring cin co thiét bi ¢6 ning
suét cao trong d6 viéc xir Iy cac khiic va dau thira dwgc don gian héa, va do vay

da tao ra sang che.
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Ban chit k§ thudt ciia sang ché

C6 1oi néu c6 thiét bi cit ma c6 kha ning tach dau thira ra khoi cac khuc
gin nhu ddng thoi véi viée cit. Noi chung, muc dich cia sang ché 1a nham lam
giam, giam bét hodc loai bd mdt hodc nhiéu van dé néu trén mot minh hodc trong
su két hop bét ky. Cu thé, mot muc dich cta sang ché 1a dé xuét thiét bj cit ma
giai quyét cac van dé néu trén, hoic cac van dé khac, ciia giai phap k¥ thuat da
biét.

bé tap trung giai quyét t6t hon mot hogc nhiéu van d& nay, theo khia canh
tht nhit, sang ché dé xut thiét bi cit dung dé cit thuc phdm trong khi thyc phim
dwoc van chuyén tir bang tai déu vao dén bing tai du ra, thiét bi cit nay bao
gom:

- co cAu di chuyén c6 thé duoc ndi vai bang tai dAu ra @& di chuyén déu
vao cia bang tai diu ra tir vi tri 1ién k&, trong d6 dAu vao ciia bang tai dAu ra lién
ké v6i dAu ra cta bang tai diu vao, dén vi tri md trong d6 diu vao cia bang tai
d4u ra dugc di chuyén ra xa khoi ddu ra cua bing tai d4u vao, va nguoc lai, tir vi
tri m& trd lai vi trf lién k&,

- bd phén cét @& cét thuc pham, trong d6 viéc cit bao gdm viée cit cac
phin déu thira ra khoi phan con lai cia thuc phim,

- bd phén diéu khién dé diéu khién co céu di chuyén, viéc diéu khién bao
gdm viéc 1énh cho co cdu di chuyén di chuyén diu vao ciia bang tai dau ra dén vi
tri m& khi tach cac phan dau thira da cét ra khéi phin con lai ciia thue phdm sao
cho c4c phin dau thira da cét roi xubng gitta diu vao ciia bang tai diu ra va dau
ra cua bing tai ddu vao, va sau d6 1énh cho co cdu di chuyén di chuyén dau vao
clia bang tai du ra trd lai vi tri lién k& & tdc d0 sao cho diu vao cua bang tai dau
ra dat dén vi tri 1ién k& trudc khi cit tiép theo sao cho tao ra két ciu d& cho phéan
thuc phdm con lai.

Do vay, thiét bi cit dugc bd tri & noi ma viée tach du thira da cit ra khoi
phén con lai cda thuc phém duoc thuc hién gﬁn nhu ddng thoi véi viée cit, tic 1a

chi it gidy sau khi cit cho dén khi diu thira da cét dugc tach ra khoi phan con lai
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ctia thuc phdm. Boi vay, khong con cin tach dau thira da cit ra khoi phén con lai
cua thuc phém béng cach thao tac béng tay hodc bd tach co hoc nhu cin gat bo,
bing tai tha, voi phun khong khi va bd phan twong tw. Boi vay, ning suit cta
thiét bi ct dugc ting dang ké va thiét bi cit trd nén kinh t& hon. Hon nita, bd
tach co hoc nhu vy c6 thé yéu cdu khoang trdng va boi vay khong yéu ciu
khoang tréng san bd sung.

Ngoai ra, trong thiét bi cit theo giai phap k¥ thuét da biét, thuc phdm da
cét phai duge tach trude theo chiéu dai bang cach cho bang tai d4u ra chay nhanh
hon so v6i bang tai dau vao, nhung diéu ndy 1am giam kha ning xt 1y vi bang tai
diu vao phai chay chdm hon so véi bing tai dAu ra. Pidu nay c6 thé dé dang
dugc phan dnh béi do chinh x4c ciia viée cit vi thuc phdm phai dugce d& boi hai
bang tai c¢6 téc do khac nhau.

Nhu dugce xéc dinh trong yéu cAu bao ho, thiét bi cit va phuong phéap van
hanh thiét bi cit dugc st dung cho thue phdm néi chung. Trong phin mé ta nay
c6 dé cap dén cac vi du cu thé vé thuc phém nhu c4, thit, v.v., nhung s& can hiéu
ring thiét bi nay c6 thé dwoc ding dé cét rét nhidu loai thyc phim khac véi thit
va cé, vi du gia cam, pho mat, v.v..

Theo mot phuong 4n, b phan cit dugce bd tri sao cho mit phéng cit cua
bd phan cit giao v6i khoang tréng trung gian dugc tao ra giita d4u ra coa bang tai
dAu vao va ddu vao cua bang tai du ra khi dang & vi tri lién ké.

Theo modt phuong 4n, cic phan dau thira bao gdm phin dau thira phia
trude va trong d6 khi cét phan ddu thira phia trudc cia thuc phim dang dén thi by
phén didu khién 1énh cho co cdu di chuyén di chuyén du vao ciia bang tai diu ra
dén vi tri m& trude khi cit, 1énh cho bd phén cit cét phan dau thira phia trude khi
phdn dAu thira phia treée kéo dai qua déu ra ciia bang tai diu vao, va sau d6 Iénh
cho co cu di chuyén di chuyén d4u vao ctia bang tai diu ra trd lai vi tri lién ké &
tdc dd sao cho diu vao cia bing tai dau ra dén vi tri lién k& truéc khi phan con
lai cta thuc phim roi xuéng duédi vao khe hé giita va’hodc tiép theo viée cit

duoc thuc hién.
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Theo phwong an khac, cic phan d4u thira bao gém phan dau thira phia
trude va trong d6 khi cit phin dau thira phia treée ciia thuc phdm dang dén thi bd
phan diéu khién 1énh cho co cdu di chuyén dén vi tri 1ién ké cho dén khi phin dau
thira phia truéc ctia thuc phdm dang dén da qua it nhit mot phan diu ra cta bing
tai ddu vao, 1énh cho co ciu cat cit phin dau thira phia trudc khi phan dau thira
ndy kéo dai qua ddu vao clia bing tai diu ra, 1énh cho co ciu di chuyén di chuyén
dAu vao cta bang tai d4u ra dén vi tri md sao cho phan dau thira phia truéc da cét
roi xudng dudi gifta diu vao clia bing tai diu ra va dAu ra cia bang tai diu vio,
va sau d6 1énh cho co ciu di chuyén di chuyén ddu vio ctia bang tai dau ra tré lai
vi trf lién ké.

Do vay, hai cach khac nhau dugc dé xuit dé cit va tach cac phan déu thira
phia trude ra khoi phan con lai cia thyc phdm theo cdch don gian va gin nhu
ddng thoi véi qua trinh cét.

Theo mot phwong é4n, viéc diéu khién con bao gdm viéc 1énh cho co ciu di
chuyén giit diu vao ctia bang tai dAu ra & vi tri lién ké trong khi lénh cho bd phan
cét c4t it nhat mot phan ctia phan con lai cla thyc phdm theo tiéu chudn cit dinh
trudce trong khi thue phdm duge van chuyén tir bang tai dAu vao dén bang tai diu
ra. Tiéu chuén cét dinh trudc nay co thé bao gdm viéc cit thuc phdm thanh cac
khic c6 cing khéi luong va/hodc ciing chiéu day ching han trén co s& dir liéu
anh c6 duoc boi bd phén tao anh nhu bo phan quét, vi du thiét bi quan st bing
laze, thiét bi tia X, thiét bi siéu 4m hoic thiét bi do/quét twong tu.

Theo mdt phwong 4n, tiéu chudn cit dinh truéc bao gbm viéc cit it nhit
mdt phan thuc pham thanh cc khiic. Thuét ngit cac khiic nghia 1a cac miéng thuc
phém nho hon thu dugc tir thuc phém néu trén, tic 13 “1at” ma c6 kich c& ¢b dinh
nhu chidu dai va/hodc thé tich va/hodic khdi lugng ¢ dinh. Thuc pham c6 thé 13,
vi dy, nhung khong chi gi6i han & loai thit, c, gia cAm, pho mat bt ky va v.v.,
va khic c6 thé 1a 150g thit bo, hodc 100g ca, hodc lat thit hodc ca day Scm va
V.V..

Theo mdt phwong 4n, tiéu chuén cét dinh truée bao gém viéc cit phin dau

thira phia sau ctia thyc phém, trong d6 viéc didu khién con bao gdm, sau khi ct
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phan ddu thira phia sau, 1énh cho co cu di chuyén di chuyén du vao ctia bang
tai ddu ra tir vi tri 1ién k& dén vi tri mé cho dén phén sau cing cia thuc phim da
cét sao cho phan dAu thira phia sau d cét roi xudng dudi gitra ddu vio cta biang
tai dAu ra va diu ra cia bang tai du vao va sau d6 di chuyén dﬁu ra cuia bang tai
déu vao trd lai vi tri lién ké.

Theo mét phuong 4n, khi thuc phdm di vao d4u vao ciia bang tai dau ra
dang & vi tri lién k&, bo phén diéu khién 1énh cho co cdu di chuyén di chuyén dau
vao clia bang tai ddu ra ra xa khoi dau ra clia bang tai déu vao & tdc do sao cho
dau vao cua bang tai du ra tao ra két cAu dor cho dau trude cua thuc phém; diéu
nay duoc thye hién véi diu trude cta thue phdm ty vao diu vao clia bang tai dAu
ra; va trong d6, sau khi cit phﬁn dAu thira ra khoi dau trude cta thuc phém, bo
phan didu khién 1énh cho co cdu di chuyén di chuyén du vao ciia bang tai dau ra
tré lai vi tri 1ién ké. Béng cach tao ra két cu d& nhu vay, dau trude cua thuc
phdm duoc treo xudng dudi mét it qua dAu ra ctia bang tai d4u vao khi viéc cét
dugce thuc hién, lam gidm tadc dong cia 1an cét xién thir nhit cta khuc thir nhét
cta thuc phdm. Trong trudng hop nay, cin luu y rang sau khi cit, ddu vao cta
bang tai d4u ra duoc di chuyén nhanh chéng ra xa khoi dAu ra cla bang tai dau
vao0, sao cho dam bao ring phan cit rdi dang roi xudng.

Theo mot phuong 4n, co cdu di chuyén con c6 thé duoc ndi v6i bang tai
dAu vao dé di chuyén ddu ra ctia bang tai ddu vao. Theo cach d6, dau ra ctia bang
tai diu vao, hodc diu vao cua bing tai diu ra, hodc ca hai c6 thé duoc di chuyén
t6i lui. Piu nay c6 thé c6 wu diém trong d6 khoang cach di chuyén cia diu ra
ctia bang tai ddu vao nhé hon so véi khoang cach di chuyén ciia ddu vao ciia
bang tai d4u ra khi tao ra khoang cach cin thiét dé giai phong cac phan dau thira
da cét giita dlu vao coa bang tai ddu ra va ddu ra ciia bing tai dau vao.

Theo mot phuong an, tidu chuén cét dinh trude bao gdm viée cit phan dau
thira phia sau ctia thuc phdm, trong d6 viéc diéu khién con bao gdm, sau khi ct
phin diu thira phia sau, 1énh cho co cdu di chuyén di chuyén du ra ciia bang tai
dAu vao tir vi trf lién k& dén vi tri m& sao cho phén diu thira phia sau roi xudng

dudi gitta dau vao ctia bang tai dau ra va dau ra cia bang tai dau vao va sau doé di
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chuyén du ra ciia bang tai ddu vao tr& lai vi tri lién ké. Diéu nay, ddc biét c6 loi
khi cit phin diu thira phia sau vi diéu ndy c6 thé don gian hoa hoat dong giai
phong phan déu thira phia sau qua khe hé gitra bang tai ddu vao va bang tai dau
ra. Ngoai ra, thoi gian cho dén khi phan déu thira phia sau duoc tha xudng dudi
giita diu vao clia bang tai diu ra va dau ra cia bing tai dau vao dugc giam vi déu
ra ctia bang tai ddu vao dang di chuyén nguoc v6i hudng van chuyén.

Theo mot phuong 4n, thiét bi cit con bao gdm bing tai dwa di nim bén
duéi bang tai diu vao va bang tai dau ra dé tiép nhan it nhit mot phén céc phan
dAu thira da cét dang roi xudng giita ddu vao clia bing tai dau ra va dau ra cia
bang tai du vao.

Theo mdt phuong 4n, cac phin dAu thira bao gdm céc phan gitta diu trudc
va du dudi cua thuc phim dang dén. Pay c6 thé 1 trudong hop, vi du, trong d6
xuong hodc md hodc by phan khong mong mudn bat ky ching han cin dugc loai
bd, nhung bing cach cit nguge véi phén dau thira “gitta” nay thi c6 thé duogc giai
phong mot cach dé dang gifta dAu vao cta bang tai ddu ra va dau ra ciia bing tai
dAu vao, bing cach di chuyén du vao cta bang tai dAu ra tir vi tri 1ién k& dén vi
tri m& dé no roi xudng dudi gitta d6. Boi vay, thiét bi cit khong chi c6 kha ning
cit va loai bo cac phan dau thira & dAu ma con ca cic phén dau thira nim giita d6
trong thurc phdm.

Theo mdt phuong 4n, viée di chuyén dau vao clia bang tai dau ra tir vi tri
m& tr6 lai vi tri lién ké c6 thé duge thyc hién sao cho khi dén vi tri lién ké thi
bang tai diu ra nay duoc bd tri bén dudi mirc b& mit ctia bang tai ddu vao vé phia
bé mit san/bé mit do, trong d6 bang tai diu ra dugc di chuyén di 1én dén cing
mot mirc b& mit ciia bang tai diu vao. Pidu nay ngin ngira thuc phim s& bi kep
gitra hai bang tai, vi phan con lai cia thue phdm c6 thé udn cong xudng dudi dén
mdt mirc dd nao do6 tir du ra cua bang tai dau vao. Do véy, dau nay dugc “nhéc

AR’

1én” bdi dau vao cia bing tai dau ra va dugc nang 1én dén cung mdt chiéu
cao/mét phang nhu bang tai dau vao.
Theo mot phuong an, by phén cat dugc chon tir:

bd phén cat bang tia nudce,
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dao cét,

bd phén cit béng laze,

bd phan cit b%mg si€u am,

bd phén cit bang day/soi kim loai,

cua,

dao rung, va

kéo.

Dao ciing ¢6 thé 12 loai "kiém", tirc 1a dao twong dbi dai ma dugce bd tri &
phia bén ciia khe ho giita biang tai dau vao va bang tai déu ra dé giao v&i khoang
tréng trung gian dugc tao ra giita diu ra clia bang tai d4u vao va diu vio cia
bang tai diu ra khi dang & vi tri lién ké. Do vay, khi mot khac duge cit ra khéi
thue phim, didu nay co thé dién ra khi thuc phim dang nam trén khe ho giita hai
bang tai, va viéc cat dugc thuc hién biang dao dugc quay & tdc dd cao, nhd d6
miéng thit dugc cit qua.

Theo mot phuong 4n, co cdu di chuyén c6 thé bao gdbm bd phan din dong
bang khi nén, bd phan din dong bing dién va/hogc bd phan dong co dién.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap van hanh thiét bi
cét ding dé cét thyc phim trong khi thuc phim dwgce van chuyén tir bang tai dau
vao dén bang tai dau ra.

Trong yéu ciu bao hd va phin mé ta c6 dé cap dén cac phan diu thira ma
duoc tach ra hodc loai bd, vi du cac phén dau thira phia trudc, cac phﬁn déu thira
phia sau, cac phn dau thira & giita va v.v.. Tuy nhién, can hidu ring theo sang

2

ché, “ddu thira” va “phin ddu thira” c6 thé 1a phan bt ky ma dugc loai ra khoi
dudng van chuyén chinh va c6 thé 1a thuc phdm chinh hozc thuc phim phu.

N6i chung, céc khia canh ciia sang ché c6 thé dugc két hop va hop nhat
theo cach bét ky c6 thé thyc hién trong pham vi ctia sang ché. Cac khia canh, diu
hiéu va/hodc vu diém nay hodc khéc ctia sdng ché s& dugc nhan théy va duoc giai

thich dwa vao cac phuong an thuc hién dugc mo ta dudi day.

Mo ta van tiat cac hinh vé
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Céc phuong an thuc hién cia sang ché s& dugc mo ta, chi dé lam vi du,
dwa vao céc hinh v¢, trong do:

Fig.1 thé hién mot vi du vé thiét bj cit khac theo giai phap ky thuat da
biét,

Fig.2a-Fig.2f thé hién thiét bi cit theo mot phwong 4n ciia sang ché & dang
so db ding dé cit thue phdm trong khi thyc phdm duoc van chuyén, va

Fig.3 12 hinh v& thé hién so lugc thiét bi trén Fig.2.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig.2a-Fig.2f thé hién thiét bi cit 200 theo mot phwong én thuc hién cla
sang ché dé cit thuc phdm 209 trong khi thurc phim duoc van chuyén theo huéng
thé hién bing miii tén 207 tir bing tai diu vao 201 dén bang tai dau ra 202. Thiét
bi cét 200 bao gdm bd phan cit 205, co ciu di chuyén (M-M) 212 ¢6 thé dugc
ndi voi bang tai diu ra 202 @& di chuyén dAu vao 204 cua biang tai dau ra tir vi tri
lién k& nhu duoc thé hién trén Fig.2a, trong d6 diu vao cla bang tai dau ra lién
k& v&i du ra 203 cta bang tai dau vao 201, dén vi tri m& nhu duge thé hién trén
Fig.2b, trong d6 diu vao 204 clia bing tai dAu ra 202 dugc di chuyén ra xa khéi
d4u ra 203 cua bang tai dau vao 201, va nguoc lai, tir vi tri mé thé hién trén
Fig.2b trd lai vi tri lidn ké thé hién trén Fig.2a.

Thiét bi ct 200 con bao gdm bd phéan didu khién (C-U) 213 dé diéu khién
co cAu di chuyén (M-M) 212. Bd phan diéu khién nay cling c6 thé diéu khién cac
b phan khac nhu bd phan cit 205 ching han. Dit liéu sir dung bdi bd phan diéu
khién (C-U) 213 du6i dang dit liéu ddu vao dé didu khién c6 thé 1a dir liéu thu
duogc tir bd phén tao anh (I-D) 214 ma c6 kha ndng phat hién loai dit li€u anh bét
ky sao cho, nhung khong chi gidi han &, dit li¢u lién quan dén céc khac biét vé
chiéu cao va/hodc chiéu rong va’/hodc mau cua tht ca thuc phém dang dén. Céc
dit liéu nay co thé st dung, vi duy, dé tao ra bién dang 2 hoic 3 chiéu cua thuc
phim va/hoiic thé tich va/hodc sy phin phéi thyc phim dang dén. Dit lidu thu
duoc tir bd phén tao anh (I-D) 214, vi du bao gém céc khung nhin bén (thu dugce

bing camera hodc bang guong) va céc khac biét vé mau, ciing c6 theé dugce st
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dung dé phat hién céc phan ddu thira ma cn duogc cét ra khoi phan con lai cia
thuc pham, va/hoic cling dé phét hién vi tri cia cc phan khdng mong mudn bat
ky nhu mé, xwong, phan kim loai va phan twong tu.

B0 phén tao anh (I-D) 214 c6 thé dugc bd tri bén trén hodc bén duéi bang
tai ddu vao, hodc ca hai, va c¢6 thé duoc chon tir, nhung khong chi gi6i han &,
camera s, thiét bi quan sat béng laze, thiét bi tia X, thiét bi siéu am hodc thiét bi
do/quét tuong tu.

Vi tri cta thuc phidm dang dén c6 thé dugc theo ddi & tat ca cac thoi diém
@8 biét vi tri chinh x4c cta thuc phim, vi du nho tdc ké goc va bd phan tuong ty.

Viéc didu khién b phén didu khién (C-U) 213 bao gdm viéc 1énh cho co
cdu di chuyén (M-M) 212 di chuyén ddu vao 204 ctia bang tai dau ra 202 dén vi
tri m& khi tach cac phan dau thira ma da duogc cét ra khoi thuc phdm sao cho
chiing roi xudng giita dAu vao 204 clia bang tai diu ra va diu ra 203 cla bang tai
dAu vao 201, va sau d6 1énh cho co cdu di chuyén di chuyén d4u vao cia bang tai
dAu ra trd lai vi tri 1ién ké.

Co chu di chuyén (M-M) 212 nhu dugc thé hién trén Fig.2a c6 thé bao
gdm ba con lan 220, 221 va 222 clia bang tai dau ra 202, ba con lan 220, 221 va
222 nay dugc d bdi mot khung chung (biéu thi bing duong nét dut) va co thé
duoc di chuyén t6i lui nhu duge thé hién trén Fig.2b-Fig.2f.

Tét hon néu, bd phan cét 205 duoc bd tri sao cho mit phing cit 216, nhu
dugc thé hién boi duong nét  dut, giao véi khoang trdng trung gian dwgc tao
ra gifta d4u ra 203 clia bing tai ddu vao 201 va diu vao 204 cua bing tai dau ra
202 khi dang & vi tri 1ién k&. Bo phan cit c6 thé 13, nhung khong bi gi6i han &,
loai bd phén cat bat ky, nhu dao cat quay, b phan cit béng tia nude, bd phén cat
b?mg laze, bd phan cét béng siéu am, by phén cat bﬁng day/soi kim loai, cua,
hodc loai dao cét bt ky.

Bing tai dwa di 206 dugc dat bén dudi bang tai dau vao 201 va bing tai
dAu ra 202 @& tiép nhén cac phin diu thira roi xudng gitra diu vao cia bing tai
ddu ra va ddu ra cia bing tai du vao va van chuyén cic phan dau thira theo

hudng thé hién bing mii tén 208 ching han.
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Fig.2a-Fig.2f thé hién so lugc mot phuong an van hanh thiét bi cit bao
gdm budc loai bé cac phin diu thira 211, 218 ra khdi phin con lai ciia thyc phdm
209.

Duéi dang vi du trong phuong an nay, thue phim c6 thé 1aphiléca hoi va
cac phin ddu thira 13 diu ¢ va diu dudi cua filé ca hdi (hodc loaiphi l1&ca bat ky).

Fig.2b thé hién budc trong d6 bd phan didu khién (C-U) 213 1énh cho co
ciu di chuyén (M-M) 212 di chuyén dau vao 204 cua bing tai diu ra 202 ra xa
khoi vi tri 1ién k& thé hién trén Fig.2a dén vi tri mé nhu dugc thé hién béi mdi tén
210a.

Fig.2¢ thé hién budc trong d6 bd phén didu khién (C-U) 213 1énh cho bd
phan ct 205 cit qua phan dau thira phia trudce cua thyc phim din dén phan dau
thira phia truée 211 cia thye phdm 209 roi xubng duéi gitta dau vao 203 va dau
ra 204 cia cac bang tai 201, 202 1én bang tai dua di 206 nam bén dudi.

Fig.2d thé hién budc trong d6 bd phan didu khién (C-U) 213 1énh cho co
chu di chuyén (M-M) 212 di chuyén d4u vao 204 clia bang tai dau ra 202 trd lai
phia diu ra 203 ctia bing tai diu vao 201 nhu dugc thé hién béi mii tén 210b dén
vi tri lién k& ban ddu & téc do sao cho khi dén vi tri 1ién ké diu vao 204 tao ra két
cu do thuc phém 209, trudce khi thuc phém roi vao khe hé va/hodc viée cét tiép
theo duge thuc hién. Nhu duge thé hién & ddy, sau d6 phén dau thira phia trudc
211 dugc van chuyén theo huéng dugc biéu thi bing miii tén 208 boi bing tai
dwa di 206.

Thoi diém, & d6 ddu vao 204 ca bang tai dau ra 202 di chuyén tir vj tri
1in k& thé hién trén Fig.2a, &n vi tri md thé hién trén Fig.2b va trd lai vi trf lién
k& thé hién trén Fig.2b c6 thé chi mét it gidy. |

Fig.2e thé hién budc trong d6 bd phéan didu khién (C-U) 213 1énh cho bd
phan cét 205 cét thuc phdm thanh cac khac ¢b dinh 217, vi du céc khuc c6 khdi
Iwong ¢ dinh va/hodc kich ¢& hinh dang c¢b dinh nhu chidu dai.

Fig.2f thé hién budc trong d6 phan dau thira phia sau, vi du phan dudi ciia

phi 1€ ca h(\?)i/f)hilé c4, duge loai bo bing cach 1énh cho co cdu di chuyén (M-M) 212

di chuyén diu vao 204 cta bang tai du ra 202 cho dén phin sau cung cia thuc
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phdm da cit sao cho phan dAu thira phia sau 218 roi xubng duéi gitta ddu vao cua
bang tai diu ra va du ra clia bang tai ddu vao trén bang tai dwa di 206.

Theo mot phuong an khac (khéng duge thé hién & day), viéc giai phong
phan du thira phia sau ciing c6 thé dugc thye hién bing cach bd tri co cu di
chuyén & bang tai ddu vao dé di chuyén diu ra 203 cua bang tai diu vao 201 xa
khoi dau vao 204 clia bang tai ddu ra 202. |

Cén luu y réng) sang ché khong chi gii han & phuong an thé hién trén
Fig.2a-Fig.2f. D& 1am vi du, bu6c di chuyén diu vao 204 ciia bing tai ddu ra 202
* dn vi tri m& nhu duge thé hién trén Fig.2b c¢6 thé duoc thuc hién sau khi phan
d4u thira phia truée da cit ra khoi phe“m con lai cua thuc phém 209, tirc 12 viéc cit
dugc thyc hién khi dAu vao 203 va diu ra 204 & vi tri lién k& nhu dugc thé hién
trén Fig.2a, trong d6 diu vao 204 clia bang tai dAu ra 202 d& phan dau thira phia
trudc trong qud trinh cit va sau d6 di chuyén nhanh dén vi tri md sao cho phin
dAu thira phia trude roi xubng dudi gitta dAu vao va dau ra.

Ngodi ra, c4c phin diu thira thé hién trén Fig.2 cdn duoc hiéu lakhong bi
giéi han & phan diu thira phia trudc va/hodc phin dAu thira phia sau, ma phin
dAu thira c6 thé ciing 1a phin ndm giita, vi du phén xwong, trong d6 phan diu
thira s& 14 phin cit & phia d6i dién véi phin xuong nay. Phin dau thira c6 thé
duge phat hién, vi du, béi bd phan tao anh nhu thiét bi tia X.

Su tach phﬁn dau thira “gifta” co thé duoc thyc hién tuong tu nhu duge thé
hién trén Fig.2a-Fig.2b, hodc nhu d& cip & trén, bing cach di chuyén dau vao cia
bang tai ddu ra dén vi tri m¢ sau khi phin diu thira “gitta” dd dugc cét ra khoi
phin con lai ctia thue phim 209.

Fig.3 thé hién so luoc thiét bj trén Fig.2, bao gbém, trong sb nhitng thi
khéc, két ciu khung 302, bang tai ddu vao 201, bang tai dau ra 202, dau ra 203
clia bang tai dau vao, dau vao 204 clia bing tii dAu ra, bd phén cit 205 ma trong
trudng hop ndy c6 thé 1a dao kidu "kiém", bang tai dua di 206 dugc b tri bén
dudi bang tai diu vao va bang tai diu ra va co cdu di chuyén 212.

Co cAu di chuyén c6 thé bao gdm bd phan bt ky @& cho phép di chuyén

161 lui dAu vao 204 ctia bang tai ddu ra 202, nhu ban trugt 301 bao gdm cac banh
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303 ma dugc lép trugt dugc véi cac ray trugt bd tri song song 304. Hon nita,
béang tai dau ra c6 co cdu kéo cang bang dai dugc biét rd trong linh vyc k§ thuat
nay @& duy tri lyrc cang gin nhu khong dbi trong bang dai & tat ca cac thoi diém.

Hoat déng cta bing tai diu vao va bang tai ddu ra, bo phan cit va co cu
di chuyén c6 thé dugc van hanh bang b phan diéu khién nhu may tinh coéng
nghiép ma dugc lap trinh trude dé thyc hién tit ca cac bude thé hién trén Fig.2-
Fig.3.

Trong khi sang ché da dugc minh hoa va mo ta chi tiét dua vao cac hinh
v€&, st minh hoa va md ta nhu vay chi dé 1am vi du va khong nham gi¢i han pham
vi cua sang ché; do vay sang ché khong chi giéi han & cic phuong én dugc md
ta. Cac thay d6i khac v6i céc phurong 4n dugc md ta ndy c6 thé duoc hiéu va thuc
hién bai nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé 1inh vuc nay trén co s& nghién ciru
cac hinh v&, phin mo ta va yéu cau bao ho kém theo. Trong yéu cau bao ho, tir
"bao gdm" khong loai trir c4c chi tiét hodc bude khac, va sb it “mot” khong loai
trr s6 nhiéu. Thuc té 13 cac ddu hiéu nhét dinh duge néu trong cic diém yéu cau
bao hd phu thudc khac nhau khong bidu thi ring su két hop cac ddu hiéu nay
khong thé dugc sir dung.
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Yéu ciu bio hd
1. Thiét bi cit ding dé cit thuc phim trong khi thuc phdm duoc vén chuyén tir
bang tai du vao dén bang tai dau ra, thiét bi cit nay bao gdm:

- bd phén cat dé cat thuc phém,

khac biét & chd,

viée cit bao gdbm viéc cét cac phan diu thira ra khéi phan con lai ctia thuc
phim,

thiét bi cét nay con bao gdm:

- co cAu di chuyén c6 thé dugc nbi véi bang tai d4u ra dé di chuyén dau
vao clia bang tai dau ra tir vi tri lién ké, trong d6 dAu vao cia bang tai du ra lién
ké voi diu ra coa bang tai diu vao, dén vi tri mé trong d6 diu vao cia bing tai
dau ra duge di chuyén ra xa khoi ddu ra cua bang tai dau vao, va nguoc lai tir vi
tri mé trd lai vi tri 1ién ké;

- bd phén diéu khién dé diéu khién co céu di chuyén, viéc diéu khién nay
bao gdm viéc lénh cho co chu di chuyén di chuyén déu vao cta bing tai dau ra
dén vi tri mé khi tach cac phén dAu thira da cét ra khéi phén con lai cua thuc
phdm sao cho cic phan dau thira da c4t roi xudng gifta d4u vao ciia bang tai diu
ra va dAu ra cua bang tai diu vao, va sau d6 1énh cho co céu di chuyén di chuyén
dAu vao cta bang tai du ra trd lai vi tri lién ké & tdc do sao cho ddu vio cia bing
tai diu ra dén vi tri 1ién ké trudce viée cit tiép theo sao cho tao ra két ciu do cho
phé“m con lai cta thuc phém;
va trong d6 bd phan cit dugc bd tri sao cho mit phing cit ctia bo phan cét giao
v6i khoang tréng trung gian dugc tao ra giita diu ra cia bang tai diu vao va dau

vao cia bang tai dau ra khi dang & vi tri lién keé.

2. Thiét bi cit theo diém 1, trong d6 céc phan dau thira bao gdm phéan d4u thira
phia truée va trong d6 khi cit phan dau thira phia trude ciia thuce phim dang dén
thi bd phan didu khién 1énh cho co cdu di chuyén di chuyén diu vio cta bang tai
d4u ra dén vi tri m& trude khi cit, 1énh cho bd phan cat cat ph?ln dau thira phia

trude khi phan dau thira phia trude kéo dai qua dau ra cla bang tai dau vao, va
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sau d6 1énh cho co cau di chuyén di chuyén dau vao cuia bang tai dau ra trd lai vi

tri lién ké.

3. Thiét bi cit theo diém 1, trong d6 cac phan dau thira bao gdm phéan d4u thira
phia trude va trong d6 khi cit phan dAu thira phia truée cia thye phdm dang dén
thi bd phén didu khién 1énh cho co cu di chuyén & vi tri lién ké cho dén khi phén
dAu thira phia truée cia thue phdm dang dén da di qua it nhit mot phan diu ra
clia bang tai ddu vao, 1énh cho co ciu cit cit phin diu thira phia trudc khi kéo
dai qua d4u vao clia bing tai dau ra, 1énh cho co céu di chuyén di chuyén dau vao
clia bing tai diu ra dén vi tri mo sao cho phin diu thira phia truéc da cit roi
xudng dudi gitra diu vao ciia bang tai diu ra va dAu ra cua bang tai dau vao, va
sau d6 1énh cho co ciu di chuyén di chuyén dau vao clia bing tai dau ra tro lai vi

tri lién ké.

4. Thiét bi cit theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 viéc diéu
khién con bao gdm viéc 1énh cho co cdu di chuyén giit dau vao ctia bing tai dau
ra & vi tri 1ién ké& trong khi 1énh cho bd phéan c4t cit it nhat mot phﬁn cua ph?m
con lai cua thuc phém theo tiéu chuén cét dinh trudce trong khi thuc phém duoc

van chuyén tlr bang tai dau vao dén bang tai dau ra.

5. Thiét bi cit theo diém 4, trong d6 tiéu chuén cét dinh trude bao gdm viée cét it

nh4t mot phan thuc phdm thanh cac khic.

6. Thiét bi cét theo diém 4 hoic 5, trong d6 tidu chuén cit dinh truge bao gé)m
viéc cét phin dAu thira phia sau ctia thuc phim, trong d6 viéc diéu khién con bao
gdm, sau khi cit phin dAu thira phia sau, viéc 1énh cho co cau di chuyén di
chuyén ddu vao ctia bang tai ddu ra tir vi tri lién ké dén vi tri m& cho dén phin
sau cing cua thye phim da cit sao cho phin dau thira phia sau da cét roi xudng
dudi gitta ddu vao ciia bang tai diu ra va dau ra clia bang tai ddu vao va sau do6 di

chuyén dau ra cia bang tai dau vao trd lai vi tri lién ke.
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7. Thiét bi cét theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6, khi thuc
phim di vao diu vao ciia bang tai ddu ra dang & vi tri 1ién k&, bo phan didu khién
1énh cho co ciu di chuyén di chuyén ddu vao ctia bang tai dau ra xa khoi du ra
clia bang tai diu vao & tdc d6 sao cho dau vao cla bang tai du ra tao ra két clu
do cho dau trude cia thuc phém; diéu nay duoc thuc hién véi du trude cia thuc
phim ty vao dau vao cua bing tai ddu ra; va trong d6, sau khi cit phan dau thira
ra khoi dau trude cua thuc phém, bd phén diéu khién 1énh cho co cAu di chuyén

di chuyén dau vao cta bang tai dau ra trd lai vi tri lién ke.

8. Thiét bi cat theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 co cau di
chuyén con c6 thé dugce nodi véi bang tai dau vao dé di chuyen dau ra cia bang téi

dau vao.

9. Thiét bi cét theo diém 8, trong do tiéu chuén cét dinh trudc bao gém viéc cét
phin dau thira phia sau cta thuc phim, trong d6 viéc diéu khién con bao gbm,
sau khi cit phan dau thira phia sau, viéc 1énh cho co chu di chuyén di chuyén dau
ra cla bang tai du vao tir vi tri lién ké dén vi tri mé& cho dén khi phan dau thira
phia sau da cit roi xudng duéi giita ddu vao clia bang tai dau ra va diu ra cta
bang tai du vao va sau d6 di chuyén d4u ra clia bang tai dAu vao trd lai vi trf lién

ke.

10. Thiét bi cét theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do thiét bi nay
con bao gdm bang tai dua di dwoc dit bén dudi bang tai ddu vao va bang tai ddu
ra dé tiép nhén it nhit mot phan cic phan dau thira da cét roi xudng gitta ddu vao

cla bing tai dau ra va dau ra cia bang tai dau vao.

11. Thiét bi cit theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cic phan

dau thira bao gom céc phan gitta dau trudc va dau sau cta thuc pham dang dén.

12. Thiét bi cét theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd phéan cit
duoc chon tur:

bd phan cdt bang tia nuéec,
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dao cét,

bd phén cat béng laze,

bd phén cét bing siéu am,

bod phén cét bang day/soi kim loai,
cua,

dao rung, va

kéo.

13. Thiét bi cét theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 co chu di
chuyén bao gbm bd phan din dong bing khi nén, bd phan din dong bang dién

va/hodc bd phan dong co dién.

14. Phuong phap van hanh thiét bi cit ding dé cit thuc phim trong khi thuc
phdm dugc van chuyén tir bang tai diu vao dén bang tai ddu ra, phuong phép nay
bao gdm viéc cét thurc phdm bing bod phan cit,

khac biét & chd, phuwong phap nay bao gdm céc budrc:

- di chuyén diu vao cia bing tai dau ra tir vi tri lién k&, trong d6 dau vao
clia bang tai dAu ra lién ké v6i dau ra clia bing tai d4u vao, dén vi tri mé trong d6
dAu vao cua bing tai diu ra dugc di chuyén ra xa khoi dAu ra ctia bang tai dau
vao, va nguoc lai tir vi tri mé trd lai vi tri lién ké;

- cat thuc phém, trong d6 bd phéan cit duge bd tri sao cho mit phéng cit
ctia bd phan cit giao v6i khoang trong trung gian dugc tao ra giita du ra cia
bing tai diu vao va diu vao clia bang tai dau ra khi dang & vi tri lién ké) trong do
viéc cét bao gém viéc cit cac phﬁn dau thira ra khéi phén con lai cta thuc phém;

- didu khién co cdu di chuyén, viéc diéu khién nay bao gdm viéc di chuyén
d4u vao cua bing tai ddu ra d&én vi tri m& khi tach cac phan dau thira da cit ra
khoi phan con lai ciia thye phdm sao cho céc phan dau thira da cit roi xudng giita
du vao cia bang tai ddu ra va dau ra cla bing tai diu vao, va sau d6 di chuyén
dAu vao cuia bang tai ddu ra trd lai vi tri lién k& & tbc d6 sao cho du vao ctia bang
tai ddu ra dén vi tri 1ién k& trude viée cit tiép theo sao cho tao ra két cdu d& cho

phan con lai ciia thyc pham.

-18-



21690

oD 5 D

Fig. 1

-19-



21690

200’“\\\A
213 '_DJ\
’\/ C-U ———AU’\205 214
204 | 203 =21
=20

Fig. 2b

-20-



21690

209

204 203 207
\\\> (h\\il\~\ [__—’///

Fig. 2d

-21-



21690
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