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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP LOC NUGC

(57) Muc dich cua siang ché 1a dé xudt thiét bi loc nudc c6 co cau bo tri 6ng dugc
don gian héa va c6 kha nang lam sach dong déu t6i uu bo phan 16p loc bing su
rira nguoc. Thiét bi loc nude nay bao gébm: b phan 16p loc loc nude tho; nhiéu
ong thu gom nudc dé thu gom nudc tham thau thdm thau qua bo phan 16p loc; va
ong dan chiu 4p cdp dp nudc vao trong nhiéu 6ng thu gom nudc, bo phan 16p loc
dugc rlra ngugc bdi nudc duge dan chay vao trong cic 6ng thu gom nudc tir 6ng
dan chiu dp, trong d6 phan thong nhau dé thong giita nudc cac ong thu gom nudc
tuong tng dugc bo tri dé dan nudc, nudec ndy da dugc din vao trong cic 6ng thu
gom nudc tir ong dan chiu 4p, gilta cidc ong thu gom nudc tuong Ung nhd su
chénh léch 4p suat dugc tic dong vao cic dng thu gom nude tuong dng.
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Linh vyc ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi loc nude va phuong phép loc nude, va cu thé 1a dé
cap dén thiét bi loc nudc bao gém, vi dy, bd phan 16p loc dé loc nudce thd, nhidu éng
thu gom nuée d thu gom nudce thdm thiu thim thiu qua bd phan 16p loc, va dng dan
chiu ap dé cdp 4p nude vao trong nhidu éng thu gom nude, bd phén 16p loc duge ria
nguoc bing nude duoc din chdy vao trong cic 6ng gom tir éng din chiu ap, va
phuong phép loc nude bao gém budc lam sach bd phén 16p loc caa thiét bi loc nude

bing cach rira nguge.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Thong thuong, thiét bi loc nude loai nay da duoc str dung dé thu duoc nuéc da
xu ly béng bé loc, nudce nay la nudc sach tir nude noi dia, chéng han nuéc sdng, 1a mot
vi du.

Trong thiét bi loc nude nhu vay, nhiéu 16 duoc bé tri rai rac & phén bé mit phia
trén ctia 6ng thu gom nude, va nude duoc loc qua bd phén 16p loc duoc din chay vao
trong dng thu gom nudc tir céc 13 ndy va nhd d6 duoc thu gom lai. Thiét bi loc nudc
nhu vy con dugc cdu tao sao cho nude duge cép 4p vao trong bng thu gom nudc tir
6ng dén chiu 4p va nude duge clp ép vao trong bd phan 16p loc tir cac 16 dé lam sach
(rira ngugc) bd phén 16p loc khi cac tap chét trong nudc thd bi tich tu trong b phan
16p loc khién bo phén 16p loc bi bt kin (vi dy, xem Tai liéu Sang ché 1). |

Trong khi do, vao thdng 10 nam 1996 nguyén B6 Truéng Bo Y té va Phuc loi
Nhat Ban da ban hanh mot nguyén tic chi dao tam thdi ring “d6 duc cua nude da xi 1y
béng bé loc nén duogc duy tri & gia tri 0,1 d6 hodc thép hon”. Dé duy tri d6 duc cua
nude da xir ly biang bé loc & gié trj 0,1 do hodc nhéd hon thi cin phai ngén chin cac tap
chét tich tu trong bd phén 16p loc. Do d6, dé ngin chin cac tap chét tich tu trong bd
phén 16p loc, 4p sudt clia nude tic dong lén céc 13 turong tmg khi rira ngugc can phai
déng déu dé 1am sach déng déu hon toan bd bd phan 16p loc hon bao gitr hét.

Ngoai ra, phuong phép con duge d& xudt 1a phuong phdp vén hanh viéc tang
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déu va giam déu tdc do dong chay ctia nudc dé ria nguoc chéng han bit ddu chim va
xubng cham dé khong nhét thiét phai pha v& cdu tao kich thudc hat cta by phan 16p
loc nhim 6n dinh d6 duc ctia nude da xir ly.

Ngay ca khi phuong phap van hanh néi trén duoc 4p dung, su ddng déu ctia 4p
sudt nude rira nguge & tde d6 dong chay khong ddi duge dat ban ddu di nhién 1a cin
duoc duy tri, va sy ddng déu cta 4p sudt nudc rira nguoc & tde do dong chay thay dbi,

cu thé 13, trong pham vi dong chay cham cling can duogc duy tri.

Céc tai lidu k¥ thuat da biét
Céc Tai lidu Sang ché

Tai liéu Sang ché 1: Cong b6 don Sang ché Nhat Ban da duoc xét nghiém sb
Hei-06-61411.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vién dé ky thuat can giai quyét

Tuy nhién, éng thu gom nudc théng thudng cé van dé 1a khong thé dat duge ap
suét nudce rira nguoc mot cach d@)ng déu, va dic biét 1a khi téc do dong chay cta nudc
rira nguoc bi thay ddi nhur da mé ta & trén thi sy ddng déu con bi giam thém nita, két
qua 13 toan bo bo phan 16p loc khong thé duoc 1am sach déng déu.

Trong khi d6, vi muc dich lam sach déng déu toan bd bd phan 16p loc, khoang
cach tir vi tri ma nuée duge cAp 4p tir dng din chiu 4p dén dAu phia trén cing cta dng
thu gom c6 thé bi thu ngén lai.

Tuy nhién, thiét bi loc nu6e nhur vy c6 van d& & chd nhiéu didm nbi cta éng
thu gom nudc va 6ng dan chiu 4p duoc yéu cau dé xu ly nuéc trong mot khu vye rong,
do d6 co cAu lap ghép dng tré nén phire tap.

Xét thiy cic vin dé néu trén, muc dich ciia sang ché 1a @& cap dén thiét bi loc
nudc va phuong phép loc nude cé thé don gian hoéa co ciu ghép ndi bng, va co kha

ning lam sach dong déu t6i wu bd phan 16p loc bing cach rira nguoc.

Giai phap k¥ thuat

Theo sang ché, thiét bi loc nude duge dé xuét bao gém: bd phan 16p loc dé loc
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nude tho; nhidu dng thu gom nuée dé thu gom nuéce thim thiu thim thiu qua bd phan
16p loc; va éng dan chiu 4p clp 4p nude vao trong nhiéu éng thu gom nuéc, bo phén
16p loc duge rira nguoe bang nude duge din chay vao trong cac éng thu gom nudc tir
bng dan chiu ap, trong d6 phan thong nhau dé thong giita cac 6ng thu gom nudce tuong
tmg duoc bd tri dé dan nude, nude nay da duoc din vao trong cac éng thu gom nudce
tir dng dan chiu ap, gifta cdc dng thu gom nudc tuong tmg nhd sy chénh 1&ch 4p suét
dugce tac dong vao cac dng thu gom nudc twong Gng,.

Hon nita, trong thiét bi loc nudc theo sang ché, t6t hon 13, phan 6ng thu gom
nuéec ma nude di vao trong d6 duge din chiy qua phin thong nhau dugc tao ra tai
diém ma khoang cach cua né bing hodc nho hon mot nira khoang céch tr vi tri ma
nude duge cAp 4p tir dng dan chiu dp dén ddu phia trén cia dng thu gom nude.

Hon nita, trong thiét bi loc nuéc theo sang ché, tét hon 13, 6ng thu gom nudc
bao gdm than vd ngoai c6 dang hinh tru rdng theo hinh v& mit cét ngang, va than vo
trong duoc bd tri bén trong than vo ngoai,

thén vé trong dugc ciu tao dé chia phin bén trong ctia thin v6 ngoai thanh phan
lru thong thtr nhit va phén luu thong thir hai,

16 thir nhét duoc tao ra tai phan bé mit phia trén cta than vé ngoai dé din nude
thim thiu vio trong phan lru thong thir nhét tir 13 thir nhét,

16 thtt hai duoc tao ra tai than vé trong dé din nudc thim thdu trong phan Iuu
thong tha nhat vao phén luu thong thtt hai tir 15 tht hai,

it nhit mot phén.cﬁa phan bé mit bén cua phan lwu thong thir hai bao gbm it
nh4t mot phin ctia phén bé mit bén cta than vo ngoai, va

céc phdn clia cic phan bé mit bén ctia mdi phan luu théng tht hai bao gdm it
nhit mot phin ciia phin bé mit bén ctia than vo ngoai dugc néi véi nhau thong qua
phan théng nhau.

Theo khia canh khéc cta sang ché, phuong phap loc nuée di dé& xut bao gbm
cdc bude thyuc hién viée loc bing cach st dung bd phan 16p loc ctia thiét bi loc nude va

lam sach b phén 16p loc béng rira nguoc.

Céac uu diem cia sang ché
Nhu duge mo6 ta trén ddy, sang ché c6 thé dé xuat thiét bj loc nuée va phuong

phép loc nuée c6 thé 1am don gidn héa co cdu lap ghép ong va c6 kha nang lam sach
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déng déu t8i vu bd phan 16p loc bang rira nguoc.
MG ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& phdi canh du6i dang gian dd cit khuyét mot phin cua thiét bi
loc theo séng ché;

Fig. 2 1a hinh v& duéi dang gian dd cta thiét bi loc theo mot phuong an;

Fig. 3 1a hinh v& phéi canh duéi dang gian dd c6 cit khuyét mét phin minh hoa
khéi dugc duc 18 cAu thanh éng thu gom nudc ciia thiét bi loc theo mot phuong an;

Fig. 4 1 hinh v& mit cit ctia khdi duge duc 15 cua thiét bi loc theo mdt phuong
an;

Fig. 5 13 hinh v& mit cét cua thiét bi loc theo mgt phuong an;

Fig. 6 1a hinh v& mit cét cta thiét bi loc theo mot phuong én;

Fig. 7 1a cac hinh chiéu mit bén cua thiét bi loc theo mdt phuong an;

Fig. 8 1a gian &6 md hinh cta viéc ghép ni bng phan bd ddng bo lién tyuc; va

Fig. 9 thé hién nhitng phan bé 4p suét théng ké tuwong img véi cac ky khac nhau.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mot phuong an cua sang ché s& dugc mo ta dua trén cac hinh vé kém
theo.

Fig. 1 12 hinh v& phéi canh dudi dang gian dd c6 cit khuyét mot phan cia thiét
bi loc nuée, va trén hinh v& nay, sd chi ddn 100 bidu thi thiét bi loc nuée, va sd chi din
101 biéu thi than bé loc dugc bb tri trong thiét bi loc nude 100.

S& chi din 103 biéu thi cac khéi dugc duc 15 ndm trén phin tim ddy 101a tao
thanh bé mat day ctia than bé loc 101 dé tao thanh nhiéu éng thu gom nuée.

Hon nira, Fig. 2 14 hinh v& du6i dang gian d6 minh hoa mdi quan hé vi tri giita
cac 6ng thu gom nudc 2, dng dan chiu ap 110, va c4c phin thong nhau 4 trong thiét bi
loc nuée 100.

Ngoai ra, Fig. 3 1 hinh phdi canh duéi dang gian dd v6i mot phin duoc cét
khuyét minh hoa két cdu cua khdi duoc duc 15 103, va Fig. 4 1a hinh v& mit cit caa

khéi duge duc 15 103 doc theo mat phéng vudng goc véi chiéu truc.
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Nhu dugc thé hién trén Fig. 1 va Fig. 2, thiét bi loc nude 100 theo phuong 4n
ndy bao gém than bé loc 101 13 noi nuéc thd cling 12 nuge s& duge xir ly (nude ddi
tuong) dugc Iuu trlt, bd phén 16p loc 102 dugce tao thanh bén trong than bé loc 101 dé
loc nude thd di qua by phan 16p loc dusi dang dong chay xudng dudi, va nhidu éng
thu gom nude 2 duge b tri bén trén phin tAm ddy 101a tao thanh bé mit ddy cua than
bé loc 101 va bén dusi bo phéan 16p loc 102 dé thu gom nuée thdm thiu (nude da loc)
di qua bd phén 16p loc 102 va thyc hién phén tan khi trén by phéan 16p loc 102.

M&i éng thu gom nude 2 duogc tao thanh bang cach ghép ndi theo chidu truc
(theo chiéu doc) cac khéi duoc duc 16 103 c6 dang hinh tru va & d6 nhiéu 13 dugc tao
ra trong phan bé mit trén (xem Fig. 3 va Fig. 4), va dugc ¢ dinh vao phin tAm day
101a & trang thai ma phin bé mit ngoai ngoai trir phén bé mit trén duoc gén vao trong
vita d héa rén 108.

Thiét bi loc nuée 100 theo phuong an nay con bao gém 16p vt lidu hd trg 105
hd trg bd phan 16p loc 102 gitta bg phan 16p loc 102 va céc 6ng thu gom nudc 2.

Thiét bi loc nudce 100 theo phuong 4n bao gdm 6ng dan chiu &p 110 ndi véi cac
éng thu gom nude 2 dé tiép tuc thu gom nuéc thim thiu chay vao trong céc 6ng thu
gom nude 2 va dé cdp ap nude nguoc lai vao trong céc éng thu gom nude 2 dé thuc
hién rira ngugc, va ¢é cdu tao trong d6 nudc duoc xa ra bén ngoai than bé loc 101
thong qua dng thoat nuée 111 tir 6ng dan chiu &p 110 @& rira nguoc bd phan 16p loc
102.

Thiét bi loc nude 100 theo phuong &n ndy con bao gdm méng thoat nuéc 106
dé x4 nudc (nude thai 1am sach) ndi 1én phia trén bé mit trén ciia bd phan 16p loc 102
bang rira nguoc ra bén ngoai than bé loc 101, va hé thodt nuée 107 dé nude thai lam
sach chdy vao trong dé tir méang thoat nuéce 106.

Thiét bi loc nude 100 theo phuong én con bao gdm co ciu éng cAp khi 104 dé
cung cép khong khi vao trong cac khdi duoc duc 15 103 d& cho phép céc khéi dugc
duc 16 103 thuc hién sy phan tin khong khi dé rira ngugc bd phén 16p loc 102 hoidc
tuwong tu.

Phén tdm day 101a c6 dang hinh chit nh4t theo hinh chiéu bing duoc tao ra
trong than bé loc 101, va khong gian bén trong co ban hinh hdp chit nhat dugce tao
thanh bdi cic thanh bén 101by, 101b,, 101bs, va 101b, théng ding tai cic canh ngoai

bién ctia phan tim d4y 101a.



21686

Hon nita, hdn hop xi mang, chéng han vita va bé tong, duoc db va hoa rén dé
tao thanh phan tim ddy 101a.

B0 phan 16p loc 102 ¢6 céu tao tuong tu cdu tao cua 16p loc trong thiét bi loc
thong thuong da biét, va duogc tao thanh béng cach dugc db dﬁy vat liéu dang hat
(phuong tién loc), chéng han cat, antraxit, cacbon hoat tinh, va vat liéu loc béng chét
déo c6 chiéu day dat trude theo chidu sau cta than bé loc 101.

Céc vi sinh vat c6 thé dugc dinh vao bé mit clia phuong tién loc néu cin thiét.

Lép vat lidu hd trg 105 cling c¢6 céu tao tuong tu ciu tao cla 16p vat lidu hd tro
trong thiét bi loc théng thudng da biét, va mot tAm xbp dugc sir dung theo phuong an.

Lién quan dn tim xdp, vi du st dung cdu tric dang tdm chtra nhidu hat c6
dudng kinh vai mm duoc gin v6i nhau.

Gbm, kim loai dugc nung két hodc vat lidu tuong tu ngoai cac chit déo tuong
tu nhua polyolefin, chéng han polyetylen, ¢6 thé duoc st dung lam céc hat tao thanh
tAm xép.

Thay cho tim xbp, s6i c6 thé dugc bd tri dé tao thanh 16p vt liéu hd tro 105, va
khi s6i dugce sir dung, 16p vat liéu hd trg 105 ¢6 thé duge tao thanh béng cach duge d6
déy s0i ¢6 kich thudc hat 16n hon vat liéu hat tao thanh b phan 16p loc 102 c6 chiu
day dit trude theo chiu siu ctia than bé loc 101.

Ong dan chiu 4p 110 duogc bd tri bén dudi phén phia dudi cing ctia céc éng thu
gom nudc 2 (cu thé 13, phin gin véi mot ddu vé phia c4c éng thu gom nudc 2 va phan
ma & do cac phén hé duge tao ra trong cic bé mit dudi cia cac khéi duoc duc 16 103),
va dugc tao ra & trang thai dugc l4p xubng dudi tir cac éng thu gom nudc 2 dé thu gom
thém nude dd duge thu gom trong céc dng thu gom nude twong Ung 2.

Trong thiét bi loc nuée 100 theo phuong én ndy, cdc phin thong nhau 4 dé
thong gitta cac dng thu gom nude tuong tmg 2 duoc gén tuong tmg dé din nude, nudce
nay da dugc dan vao trong céc éng thu gom nude 2 tir dng dn chiu ap 110, giita cac
ng thu gom nudc tuwong Gng 2 nhd su chénh léch &p sudt 1én cac dng thu gom nuéc
tuong Gng 2 nhu duoc thé hién trén Fig. 2.

Phén éng thu gom nudc 2 ma nuée duge din vao trong d6 di qua phin théng
nhau 4 (tic 13, phin ma & d6 phin théng nhau 4 duge bd trf) tot hon 1a dugc tao ra tai
diém ma khoang céch cta n6 bing hoic nhé hon mét nira khoang céach tlr vi tri ma

nude duge cap 4p vao do tir dng dAn chiu ap 110 (tic 13, phdn ma éng dan chiu 4p 110
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duoc néi vao d6) dén diu phia trén cung clia dng thu gom nude 2. Néi cach khac, phan
ma nude duge din chdy vao d6 qua phin théng nhau 4 duoc tao ra tai phia gn véi vi
tri ma nuée dugc cip 4p vao dé tir bng dén chiu ap 110 gifra vi tri ma nuéc duge cip
&p vao d6 va dau phia trén cing. Vi thiét bi loc nude 100 theo phuong 4n c6 céu tao
nhu duge md ta trén ddy, c6 wu diém & chd ap sudt 1én c4c 16 ddng ddu hon, va hiéu
qua lam sach bd phan 16p loc 102 béng rira nguoc c6 thé duoc ning cao thém. Thiét bi
loc nuée 100 theo phuong 4n c6 ciu tao nhu dugc mo ta trén day tét hon 1a duoe ap
dung ddc biét khi khodng cach tir vi tri ma nude duge cap ap vao tir dng din chiu ap
110 dén dAu phia trén cing ctia bng thu gom nude 2 13 4m hogc 16n hon.

Hon nira, phén néi trén t6t hon nita la duoc tao ra tai diém ma khoang cach cua
n6 bang hodc nhod hon 1/3 (mdt phan ba) khoang céch tlr vi tri néi trén dén diu phia
trén cung, va con céch vi tri néi trén mt khoang cadch 200mm hodc 16n hon. Vi thiét bi
loc nuGe 100 theo phwong 4n c6 ciu tao ma phén néi trén duoc tao ra tai diém cach vi
tri n6i trén mot khoang cach 200mm hodc 16n hon, ¢ vu diém & chd van dé vé cudng
d¢ khong du do giam dién tich ddy cta phan ma & d6 éng din chiu ap 110 duoc nbi
vao 6ng thu gom nude 2 c6 thd duoc khic phuc (dé md ta diém nay mot céch chi tiét
hon, céc vat ning chéng han 16p loc va 16p vat liéu hd trg 105 & phﬁn bén trén duoc
chiu tai trén cac khéi duge duc 16 103 tai phin dAu cua éng din chiu 4p 110. Do do,
viée bd tri cac phan hé trong than ctia cac khéi duoc duc 15 103 quanh phén dau theo
kha ning chiu tai ctia cac khéi duge duc 18 103 la khong phu hop, vi vay thiét bi loc
nude 100 theo phuong 4n c6 wu didém néi trén 1a nho cdu tao néi trén). Trong thiét bj
loc nude 100 theo phuong 4n, phin néi trén dugce tao ra tai diém cé khoang cach bing
hodc nho hon 1/3 khoang cach tir vi tri néi trén dén ddu phia trén, nhd d6 ¢6 wu didm &
chd hiéu qua lam sach cta bd phén 16p loc 102 béng rira nguoc c6 thé dugc nang cao
thém nho céc 4p sut lén cac 16 ddng d&u hon. Thiét bi loc 100 theo phuong &n nay cé
cAu tao nhu dd mo ta & trén t8t hon 1a dugce 4p dung déc biét khi khoang cach tir vi tri
ma nude duge cip 4p vao tir dng dan chiu &p 110 dén dau phia trén cta éng thu gom
nude 2 1a 6m hodc 16n hon.

M&i 6ng thu gom nuéc 2 duoc tao ra bang cach ndi theo chiéu doc nhiéu khéi
duoc dyc 15 103.

Nhu duge thé hién trén Fig. 3 va Fig. 4, mdi khéi dugc duc 15 103 bao gdm

than vo ngoai 13a ¢6 dang hinh tru c¢é mit cit ngang hinh chit nhat, va than vo trong
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13b dugc bd tri bén trong than vé ngoai 13a va dugce tao thanh c6 dang hinh chit V
nguoc theo mit cit ngang béi hai thanh vach ngan.

Théan v6 trong 13b dugce bb tri bén trong than vé ngoai 13a dé ngin chia phin
bén trong cla than vo ngoai 13a thanh hai phan lvu thong thir nhit 13g va phin luu
thong thir hai 13f.

bac bi€t hon nita 1a, than vo trong 13b theo phuwong 4n duogc b tri bén trong
than vo ngoai 13a sao cho phén dinh cua dang hinh chit V nguoc duogce tao ra bdi cac
thanh vach ngin duoc ty vao bé mat trong ctia phan bé mat trén 13¢ cta vo ngoai doc
theo phan co ban & giita ctia né, phén diu xa tAm ctia mot thanh vach ngﬁn 13b; bén
ngoai hai thanh vach ngéin mé rong theo dang hinh chit V ngugce tir phin dinh duge ty
vao bé mat trong ctia mdt phan bé mit bén 13d, bén ngoai cac phén bé mit bén 13d
ctia than v ngoai 13a doc theo phin co ban ¢ giita clia né, va phin diu xa tdm coa
thanh vach ngén con lai 13b, duoc ty vao bé mit trong ctia phan bé mit bén 13d, dbi
dién v&i mot phan bé mit bén 134, doc theo phan co ban & gilta cta no.

Theo 3¢, phén luu théng thir hai 13f dugc tao ra ¢6 dang hinh dang mai nha
nguoc theo mit cit ngang nhu 1a kénh trung tAm bdi cdc phan x4p xi mot nira & phia
duéi cia céc ph:?m bé mit bén 13d; va 13d, d6i dién vé6i nhau, phﬁn bé mat dudi 13e
clia thdn vé ngoai 13a, va than vo trong 13b, va cac phan lwu thong thi nhét 13 g duoc
tao ra nhu la cdc kénh bén ¢ phia bén phai va phia bén trdi clia kénh trung tdm 13f
duoc tao ra trong khéi duoc duc 15 103.

Céc phan luu thong thir nhit 13g t6t hon 1a ¢6 dién tich mt cit tir 1,0 x102 dén
2,0 x10”m?, va tét hon nira I tir 1,0 x10? dén 1,7 x10?m>

Céc phan luu thong thtr hai 13f t6t hon 1a ¢6 dién tich mit cét tir 3,0 x10? dén
6,0 x10”m?, va t6t hon nira 13 tir 3,4 x10? dén 6,0 x10?m>

Theo phuong 4n, tAim x8p 13p tao thanh 16p vt liéu hd trg 105 duge gin vao
khéi dugc duc 16 103 dé che phan bé mit trén 13¢ clia khdi duoc duc 13 103,

Tt 1, tAim Xép 13p duogc gén vao khdi duge duc 15 103 cla phuong an dé tao
thanh 16p vat ligu hé trg 105 tai cing thdi diém khi cac khdi duge duc 18 103 duge sip
thanh hang bén trén phan tdm day 101a.

Trong éng thu gom nudc 2, cac 15 thir nhét 24a duoc tao ra trong phin bé mijt
trén ctia thin vo ngoai 13a dé dan nude thim thiu chay qua bo phan 16p loc 102 di vio

trong c4c phén luu théng thir nhit 13g tir céc 15 thit nhat 24a.
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Céc 16 thtr nhét 24a dugc tao ra dé 6t hon 1a ¢6 ty 16 ho (t 16 (%) cia toan bd
dién tich ctia céc 16 trén dién tich phing (m?) cta bd phan 16p loc 102) 14 tir 0,5 dén
1,5%, va t6t hon nita 1a tir 0,78 dén 1,45%. Vi thong s6 nay, khi 15 ¢6 dang hinh tron
theo mit cét ngang, céc 13 thir nhit 24a c6 duong kinh 13 1 tir 4,5 dén 6,0mm, va khi
16 c6 hinh 6van theo mit cét ngang, thi 15 ¢6 dién tich mat cét 14 tir 15,9 dén 28,3mm?.

Hon nita, trong 6ng thu gom nuéc 2, cac 13 thir hai 24b duoc tao ra trén than vo
trong 13b dé din nudc thdm thu trong cc phan luu thong thi nhét 13 g vao trong
phén lwu théng thir hai 131 tir cac 13 thir hai 24b.

Céc 16 thtr hai 24b tbt hon 13 ¢6 ty 1€ ho (ty 1€ (%) ctia toan bd dién tich cta cac
16 trén dién tich phing cta bd phan 16p loc 102) 1a tir 0,6 dén 0,9%, va 6t hon nita 13
tir 0,70 dén 0,85%. Véi thong sb nay, khi 15 ¢6 dang hinh tron theo mit cét ngang, cac
16 thtr hai 24b ¢6 dudng kinh 13 tir 20 dén 22mm, va khi 13 ¢6 hinh 6van theo mit cit
ngang, thi 16 c6 dién cit mit cét 1a tir 314 dén 380mm?>.

Hon nita, trong mdi ng thu gom nudc 2, it nhit mot phén ctia phin bé mit bén
ctia phan lyu thong tht hai 13f dugc bao gdm it nhdt mot phan cta phin b mit bén
ctia than v6 ngoai 13a, va nhu dugc thé hién trén F ig. 5, cac phin thong nhau 4 dugc
tao ra twong Ung trong céc phin bé mit bén cia céc phan luu thong thir hai 13f bao
gdm it nhit mét cta phin bé mit bén ctia than vo ngoai 13a.

Céc 6ng thu gom nudc tuong tmg lién ké 2 nbi thong véi mdi bng thu gom
nudce khac thong qua phan thong nhau 4 duogc bd tri trong céc phan bé mit bén cua cac
phan Iuu théng thi hai 13f.

Céc phin théng nhau 4 dwoc tao ra sao cho tén hao 4p sut toan bd cta nude di
qua c4c phan thong nhau 4 nhé hon tdn hao &p suit toan bo ciia nudc di qua céc 13.

Cac phén thong nhau 4 t6t hon 1a ¢6 dién tich mit cit tir 3,0 x10? dén 6,0 x10™
m’, va tdt hon nita I tir 3,0 x10 dén 4,0 x10m>.

Trong khi thiét bi loc theo phwong én ¢6 cAu hinh d& mé ta & trén, phuong phéap
loc theo sang ché s& duge mo ta tiép theo.

Phuong phdp loc nuée theo phuong 4n 1a phuong phap loc nude bao gdm céc
bude thue hién viée loc nude va 1am sach bd phan 16p loc 102 nh¢ rira nguge bzing
cach str dung thiét bi loc nude 100 theo phuong an.

Vi thiét bi loc nude va phuong phép loc nude theo phuong an ¢ ciu tao nhu d

md ta & trén nén tao ra cac vu diém dudi day.
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Ttc 13, nho 6 it nhat mot phin ciia phan bé mit bén ctia phin luu thong thir hai
13f bao gdm it nhit mot phan ciia phin b mit bén cia than vo ngoai 13a, va cac phan
clia cdc phan bé mit bén clia cic phin luu thong thir hai 13f ma mdi ching bao gdm it
nhit mot phin ctia phin bé mit bén cua than vo ngoai 13a duoc ndi véi nhau thong
qua phén théng nhau 4 trong thiét bi loc nudc 100 theo phuong 4n, ¢6 wu didm & chd
céc phan thong nhau 4 ¢ co ciu duoc don gian hoa thém.

Mic du thiét bi loc nwée va phuong phap loc nude theo phuong 4n ¢6 vu diém
n6i trén 1a nho cAu tao ndi trén, nhung thiét bi loc nude va phuong phap loc nude theo
phuong 4n khong bi gi6i han theo ciu tao néi trén, va c6 thé dugc thay dbi thich hop
vé thiét ké.

Vi dy, mic du mdi khdi dugc duc 16 103 c6 ciu tao trong d6 it nhit mot phin
clia phin bé mit bén cta phin luu théng thi hai 13f bao gdm it nhit mot phan cua
phan bé mit bén clia thin vo ngoai 13a theo phwong 4n, sang ché c6 thé ap dung theo
khia canh trong d6 phin bé mit bén clia than vo ngoai 13a khong cu thanh phén luu
thong tha hai 13f trong khéi duoc duc 15 103 nhu dugce thé hién trén Fig. 6. Tuc 1a,
phén luu théng thir hai 13f ¢6 thé bao gdm than vé trong 13b va phin bé mat trén va
phan bé mit dudi 13e cta than vo ngoai 13a.

Theo khia canh nhu d4 m6 ta & trén, cac phan thong nhau twong tng 4 c6 thé
dugc tao ra trong cac phén bé mit dudi 13e cla céc phén luu thong thir hai 13f, va cac
éng thu gom nudc twong tmg lién ké 2 ¢6 thé ndi théng v6i nhau thong qua cac phin
thong nhau 4 duoc tao ra trong cac phin bé mit dudi 13e clia cac phin Ivu thong thi
hai 13f nhu dugc thé hién trén Fig. 6.

Hon nita, theo sang ché, vi tri d bé tri 6ng dan chiu 4p 110 khong bi gidi han
cu thé, va 6ng dan chiu 4p 110 ¢ thé dugc sa"ip xép bén dudi phén 1ién k& v6i mot mat
diu cta dng thu gom nudc 2 nhu duge thé hién trén Fig. 7(a), hoic bén dudi phin

trung tAm ctia 6ng thu gom nude 2 nhu duge thé hién trén Fig. 7(b).
Vi du thwe hién séang ché
Vi thiét bi loc va phuong phap loc theo phuong 4n ctia sang ché dugce chu tao dé

dap Umg cau tao ndi trén, nén co cau bo tri ong c6 thé duge don gian hoa, va hidu qua

lam sach b¢ phén 16p loc bang rira nguoc c6 theé dugce cai thién. Di€u nay s& trd nén rd

-11-



21686

rang boi két qua cia viée tinh todn mo hinh dudi ddy. M6 hinh s& duge mé ta dudi
day.

Nhin chung, dng duoc bé tri sao cho nhiéu 6ng nhanh tir kénh chay chinh (éng
chinh), va khi cht luu chiy dong déu ra ngoai cic éng nhanh, thi mé hinh gn ding
bang cach bb tri 6ng phan b dong déu lién tuc duge str dung hiéu qua (xem séach dit
liéu: Luc can chét luu trong cic 6ng va 6ng dan cta Céc k¥ su may cua Hiép hoi k§y su
co khi Nhat Ban (1979).

DAu tién, phac théo b tri ng phan bé ddng déu lién tuc s& dugc mo ta dudi
day. Su b tri 6ng duge thé hién trén Fig. 8 (so d6 m6 hinh b tri 6ng phan b dong
déu lién tuc) dugc tinh toan. Ong chinh (con dugc goi 1a “6ng phan bé”) duoc ndi
vudng géc véi n éng nhanh (n= sb luong dng nhanh) (con duge goi 14 “dng bén™), va
nude chay ra ngoai dng nhanh tha n mét lugng 13 qn. Truong hop s6 lwong éng nhanh
khong ¢ém duoc, va nuée chay déng déu ra ngoai tt ca cac 6ng nhanh duoc tinh toan
¢ day. Khi truc x dugce lép doc theo chiéu truc cta 6ng chinh béng cach st dung ctra
vao ma nudc chdy qua d6 vao trong dng chinh 1a didm gbc, chidu dai cua 6ng chinh
(chiéu dai truc) 1a L, &p suat tinh tai x=L 1a pe, ty trong ctia chét luu 1a p, hé s6 ma sat
ng 14 ), chidu dai dién hinh caa 6ng chinh (dudng kinh twong duong (dudng kinh bén
trong)) 1a D, va ap suét tinh va tdc do chay tai x dit trude 1an luot 1a p va 'V, su phan
b6 clia céc 4p suit tinh (&p suét tinh tai X) p ctia céc ng bén dugce thé hién trong Biéu
thie 1 dudi day.

Biéu thirc 1

Sy 2
PP ={ A (L—x)-—l}z—
P 3D 2

O day, khi 4p sut tinh phén bd tuong tmg véi cac tham sé dic trung dng phan
bb khéc nhau kg duoc tinh todn béng cach st dung tham sb dic trung 6ng phan bd ky
duoc thé hién trong Biéu thuc 2 dudi day, viéc phan bd ap sudt tinh nhu duoc thé hién
trén Fig. 9 dat duoc. Nhu duge thé hién trén Fig. 9, trong truomg hop kg < 0, 4p sudt
tang 1én do sy tdc dong clia may phan tan 16n hon sy giam 4p sut do ma sat éng. Vi

vdy, 4p suét dugc tang vi ¢6 khoang cach 16n hon tir ctra vao dong chay.

-12-



21686

Biéu thic 2
kd

Lyc tac ddng vao nude d€ chdy ra ngoai theo chi€u vudng goc véi chiéu dong

chay twong (mg véi 4p suét tinh. Tc 13, tic dong vao nudc dé chay ddng déu ra bén
ngoai trong qua trinh rita nguoc, céc 4p suit tinh trong cdc kénh nude cn phai dong
déu, va didu nay c6 hiéu qua trong viéc giam gid tri tuyét ddi cua kg, hodc gidm 4p sut
dong, tirc 13, tc d6 dong chay.

DAu tién, d& kiém tra c6 gradien ap suét gifta cac 6ng bén hay khong (cac bng
thu gom nuéc), md hinh gin ding bing cach phan bd ddng déu lién tuc dugce sir dung
bang céach sir dung éng dan chiu ap nhu 14 dng chinh va céc éng bén nhu 1a cac éng
nhanh trén Fig. 8.

Diu tién, céc diéu kién tién quyét dudi day dugc thira nhan. Tt 14, éng chiu ap
c6 chiéu dai (chiéu dai truc) L 1a 9,0m, chiéu dai dién hinh (dwong kinh twong duong
(dudng kinh bén trong)) D 1a 1,53m, va dién tich mit cit 1a 2,75m> Ngoai ra, nudc
chdy ra ngoai cac dng bén (cic éng thu gom nude) phan nhénh tir ng din chju ap véi
téc do 0,7m/phut. Téc d6 dong chdy tai clra vao ctia dng din chiu ap 13 0,41m/s theo
phuong phap twong tw nhu duge md ta & trén. Tuy nhién, nudc cé ty trong va hé sb do
nhét 1an luot 14 1000kg/m® va 0,001Pals.

Khi h¢ s Reynolds Re 1a 6,23x105(-) dya trén céc tién dé & trén, hé s ma sat
éng duoc thé hién trong Biéu thic 3 dusi day bing cich str dung phuong trinh White,
vi vay hé sb ma sat éng nhu duoc thé hién trong Biéu thirc 4 duéi day dat dugc. Do
d6, tham sd dic trung phan bd nhu dugc thé hién trong Biéu thirc 5 dudi day dat dugc.
Theo d6, gradien 4p sudt gin bang ky=-1(-) trén Fig. 9 dugc tao ra trong dng dan chiu
&p, vi thé nudc khong thé duge phan b ddng déu. Néi cach khac, gradien cling dugc
tao ra gitta cac tbc do chay cia cac dng bén, va nude khong thé chay ra ngoai dong
déu.

Biéu thtrc 3

1

V2 = 1 810g10 Re-1,4985 = 8,93(-)
Biéu thirc 4

A=0,013(-)
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Biéu thic 5
0.013X9.0

—1=-0.97(-
< 3X1.53 )

Sau ddy, hiéu qua cy thé ctia khdi thong nhau nhu 1a phén thong nhau s& dugc

khao sat. Bang 1 thé hién cac tién dé.

Bang 1
Chiéu dai truc ctia éng bén 6m (twong tng véi 29 khdi
dugce duc 15)
Céc diéu kién vé | S8 lugng ciia céc 6ng bén Hai
thiét bi Kich thuéc ctia dng din chiu 4p | 2,5m x 1,1m x 9m
Khoéng céch giita cdc 6ng bén | Tir 30 dén 50m
Chiéu cao cua bé mat nudc Chiéu cao cua khdi dugc duc
16 (400mm) + 1500 mm
Cac diéu kién van | Téc do lam sach 0,7m’/m*/phut
hanh

Khi thiét bi dugc van hanh theo céc didu khién trong Bang 1, 4p suét tai dng
phan b (ctra vao cta khdi duge duc 18) 1a 1,7 x 104Pa. Trong khi d6, ap sudt dong p
tai ctra vao ctia dng dan chiu 4p ma nude chay vao trong d6 1a 83Pa, vi vay Biéu thuc
6 dudi diy dat dugc dua trén Biéu thire 1, va su chénh 1&ch 4p suét gitta hai ddu cta
bng dan chiu 4p 14 khoang 0,5%. Tiép theo, 4p suit chénh léch gilta cdc dng bén lién
ké dat toi khoang 5Pa, 4p suit ndy tuong tmg khoang 0,03% 4p suit tai clta vao cla
6ng dén chiu 4p. Néu khdi thong nhau duoc xem xét nhur 1 13, nudc chay véi tde do
dong chay 1én t6i 0,06m/s trong 16 gifta cac éng bén. Do dit thoi gian nuéce chay qua
phén cua khdi thong nhau 14 2,9s khi khdi thong nhau duogc lép tai vi tri cach xa ddu
cudi ctia dng din chiu 4p mot khoang tir 250mm dén 300mm, nén lugng nude chay
qua khéi théng nhau 14 50% hogc 16n hon lwong nude chay vao trong dng dn chiu ap.
Do d6, ap suat chénh léch gitra cac 6ng bén lién k& duge mong doi gin nhu gidm hoan
toan.
Biéu thttc 6

p = pe — 80 (Pa)

Khdi thong nhau 1a kénh dong chay c¢6 chiéu dai truc (khoéng céch gitta cac bng
bén) bing khoang tir 30 dén 50mm, nhé hon nhiéu so v6i chidu rong cta khéi duoc
duc 18 (chiéu dai cta bé mat bén) (chidu dai truc) (270mm), va sau day duoc xem xét

nhu 12 18. Khi tbc d dong chiy tuong tng véi 4p sut chénh léch 1a 5,2Pa duoc tinh
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todn bang céch dit h¢ s6 dong chay cia 18 14 0,61(-), tée do dong chay 1 0,06m/s. Khi
phén ho clia khéi théng nhau c6 dang hinh chit nhat c6 dién tich mat cit la 0,08(m) x
0,77(m) = 6,2x10™ m?, thoi gian can thiét cho nudc chay vao trong phan hé tir éng din
chiu 4p di qua phan cta dng bén 1a 0,77(m)/0,27(m/s) = 2,9s. Néu sur chénh léch 4p
sut ¢ thé duoc gidm trong khoang thdi gian ndy, sy chénh léch &p suét duoc tao ra
do 6ng dan chiu 4p c6 thé duoc loai b nhdy khéi théng nhau,

Theo do, do ty 1¢ chay tuong tmg 1 1/2 ning lwong cua ty 1& &p suét duva trén
dinh Iy Bernoulli’s, sw thay doi toc d6 dong chay xay ra do ty 1¢ 4p suét 1a khoang
0,015% dya trén 5,2 (Pa)/1700(Pa) x 100 = 0,03(%). P& mé ta diéu nay chi tiét hon,
trong khi mdi quan hé gilta ty 1¢ dong chay (v1/v2) va ty 1& 4p suét (P1/P2) nhu duogc
thé hién trén Biéu thic 7 dudi ddy dua trén dinh ly Bernoulli’s, P1/P2 = (1+3x10™
gan bing 1 do céc gié tri cua P1 va P2 gan bing nhau (xem Bidu thirc 8 dudi day). Do
do, toc dd dong chay, tirc 13, téc do dong chay 14 0,5 + 3 x10* x 100 = 0,015% theo
biéu thitc néi trén.

Biéu thirc 7

Biéu thuc 8

(1+ 0 )3*=1+8x (16 [<<1)

Theo do, toc d6 dong chay trén mét éng bén 1 1,9 x 102m’/s, va tc do dong

chay twong tmg v6i 0,015% 1a 2,9 x 10°m’s. Khi nuéc di qua phin ciia khéi thong
nhau & toc d§ 1a 0,06m/s, thoi gian can thiét d& giam sy bién dbi 1a khoang 8ms, gié tri
ndy 1a ngén hon nhiéu so véi thoi gian can thiét d& di qua phan cta khdi thong nhau.

Theo d6, gradien 4p suit dugc tao ra trong dng dan chiu &p c6 thé dugc giam
nh& khéi théng nhau,

Vi tri 1dp dit cua khdi thong nhau s& dugc tinh toan tiép. Do khéi thong nhau
dugc 1ap tai vi tri gan véi 6ng din chiu &p, 4p suét chénh léch gita c4c dng bén dugc
loai b6 trong khdi nay truée khdi théng nhau, sy chénh léch v& luong nudc di qua 15
nuée duoc gidm, va nudce chay ra ngoai déng déu hon. Do d6, khéi thong nhau t6t hon

1a dugce 1ép dit tai vi tri gn ng dAn chiu 4p nhét.
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Danh muc céc sb chi din

2: Ong thu gom nudc, 4: Phin théng nhau, 13a: Than v ngoai, 13b: Than vd
trong, 13¢: Phin bé mit trén, 13d: Phin b mt bén, 13e: Phin bé mit dudi, 13f Phin
luu thong thir hai, 13g: Phan luu thong tht nhét, 13p: Tém xép, 24a: L3 thw nhét, 24b:
L3 thtr hai, 100: Thiét bj loc, 101b,, 101b,, 101b3, 101b,: Thanh bén, 102: B phan 1ép
loc, 103: Khéi dugc duc 18, 104: co cdu b tri éng cung cép khi, 105: Lop vét lidu hd
trg, 106: mang thoat nude, 107: hé thoat nude, 108: vita, 110: éng dan chiu 4p, 111:

ong dan nudc thai.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi loc nudc bao gém:

bd phén 16p loc @& loc nudc thd; nhidu dng thu gom nudc dé thu gom nuée
thAm thiu thdm théu qua bd phén 16p loc; va dng dan chiu 4p cdp 4p nudc vao trong
nhiéu dng thu gom nuée, bd phan 16p loc duge rira nguoce bdi nude duge dan chiy vao
trong cac dng thu gom nudc tir dng din chiu 4p,

trong d6 phin thong nhau dé thong gitta cic 6ng thu gom nudc tuong tmg duge
bd tri d& din nudce, nude ndy da dugc dan vao trong cac dng thu gom nude tir dng din
chiu 4p, gitta cac dng thu gom nudc tvong tng nhd su chénh léch 4p sudt duoc tac
ddng vao cac dng thu gom nudc tuong tmg, va

mdt phin cta 6ng thu gom nudc ma nude duge din chiy vao trong d6 thong
qua phdn thong nhau dugc tao ra tai diém ma khoang cach ctia né bang hoic nhé hon
mdt nira khoang cach tir vi tri ma nude duge cip p vao do6 tir dng dan chiu ap dén diu
phia trén cling ctia 6ng thu gom nude.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dng thu gom nudc bao gdm than vé ngoai c6 dang tru
rdng theo mit cit ngang, va than vo trong duge bé tri bén trong than vo ngoai,
than vo trong duoc cdu tao dé& chia phan bén trong clia thdn vo ngoai thanh phan luu
thong thtr nhat va phan luu théng thir hai,

15 thtr nhit dugc tao ra trong phin bé mit trén ciia than vo ngoai dé din nudc
thAm thiu vao trong phin luu thong thi nhét tir 13 thir nhat,

15 thir hai dugc tao ra trong than vo trong dé din nudc thim théu trong phan luu
thong thir nhat vao trong phan lwu thong thit hai tir 16 thir hai,

it nhdt mot phan ctia phin bé mit bén cua phin luu thong thir hai bao gdm it
nhat mot phin cta phan bé mit bén ciia than vo ngodi, va

céc phin cua cac phin b mit bén cla cac phan luu thong thir hai méi phan bao
gdm it nhit mo6t phan ctia phan bé mit bén cta than vo ngoai duge ndi thong qua phin
thong nhau.
3. Phuong phap loc nudc bao gém cac budce thuc hién viéc loc va lam sach bo phén

16p loc bing céach rira nguoc st dung thiét bi loc theo diém 1 hogc diém 2.
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Fig. 1
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Fig. 5
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Fig. 6
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