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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sang ch& dé cap dén vat phdm chiu lira da biét trong linh vuc k§ thuat
nay nhu "dém va dap" ding dé diéu khién céc kim loai néng chéy, dic biét 1a
thép. Cu thé hon, sing ché dé cap dén dem va dap dé dat trong ghu chuyeén
nham lam gidm sy chéay r6i trong dong thép néng chay di vio gau chuyén.

Sang ché déc biét 6 loi trong viéc ddc lién tuc thép.

Tinh trang k¥ thuat cua sang ché

Céc gau chuyén c6 tac dung nhu cdc thung chita ding cho kim loai néng
chay, va dac biét 1a ding cho thép néng chay trong cic quy trinh cong nghiép
dé duc lién tuc thép. Khi dic lién tuc thép, thép néng chay dugc cap vao gau
chuyén néi chung la thép chat lugng cao, thép niy da duoc thuc hién cdc budc
khdc nhau d€ 1am cho né thich hop cho viéc 4p dung dtic cu thé. Vi du, cic
budc nay thuong bao gébm mot hoic nhiéu bude dé didu khién cdc muc cla cic
thanh phan khéé nhau c6 trong thép, vi du, mic cacbon hodc cic thanh phén
hop kim héa khédc, va mifc clia cdc tap chét nhu xi. Viéc cu trd cia thép trong
gau chuyén tao ra co hoi hon nita cho xi cuén theo bt ky va céc tap chat khic
tdch roi ra va noi 1én bé mat noi chiing c6 thé duoc, vi du, hép thu vio trong 16p
bdo v¢ dac biét tao ra trén bé mat clia thép néng chay. Do dé gau chuyeén c6 thé
dugc ding dé “lam sach™ hon nifa thép trude khi né duge cip vio khuon dé
dtc.

Dé 161 uu héa kha ning clia gau chuyén nham cdp lién tuc thép sach dén
khuon, mong muén diéu khién va tao thanh dong dong chay ctia thép qua gau
chuyén. Thép néng chdy thudng dugc cdp vio giu chuyén tir gau qua v bao
vé, vO bdo vé nay bdo vé dong thép khoi moi trudng xung quanh. Dong thép
nong chdy tlr gau néi chung di vao gau chuyén v6i lyc dang k€, va diéu nay c6
the tao ra su chay r6i ddng ké bén trong ban than gau chuyén. Su chay réi qui

mic bét ky trong dong thép néng chiy qua gau chuyén c6 mot s6 tidc dung

-2-



21685

khong mong mudn bao gém, vi du; ngan khong cho xi va cdc tap chét khong
mong mudn khac trong thép két tu va ndi 1én bé mit; cudn theo vio trong thép
néng chdy mot phan 16p vo bio vé, 16p vo nay tao ra, hodc cu thé la duoc tao
ra, trén bé mat clia nd; cudn theo khi vao trong thép néng chay; gay ra sy mon
qud muc 16p 16t chiu nlra bén trong gau chuyén; va tao ra dong thép néng chay
khong déu dén khuon diic.

Nham ¢6 gang khic phuc cdc vén dé nay, nganh cong nghiep nay da
thuc hién viéc nghién ciu tong quat dén thiét k& khac nhau vé céc dém va dap
nhdm lam giam sy chdy r6i trong giu chuyén phat sinh do dong vao cta thép
néng chdy, va dé t6i uu héa dong chay bén trong gau chuyén nhim Iy tudng
héa cic ddc tinh “dong chdy khong xdo tron” gdn nhét c6 thé chia thép néng
chdy khi né di ngang qua gau chuyén. N6i chung, da thady rang dong thép néng
chdy qua gau chuyén thudng c6 thé dugc cii thién nhd sir dung cdc dém va
dap, cdc dém nay c6 cdc bé mat thiét k& dac biét c6 kha nang 1am déi huéng va
tao thanh dong dong chay clia thép néng chay.

bic tinh dong chdy khong xdo tron (tidc 13, dudng thoét cla céc phén
lién ti€p cua thép qua gau chuyén ma khong bj tron dang ké) yéu cdu huéng
dong chdy ra khéi ddu ra clia gau chuyén sau khi thép néng chdy thodt ra tir
dém va déap. Sy c6 mat clia cdc phan déng ké clia dong chay tir dém va dap dén
dau ra clia gdu chuyeén, véi thoi gian cu trd t6i thidy trong gau chuyén, di biét
la “su ngan mach.” Cdc dém va dap da boc 10 trong cdc gidi phdp k§ thuat da
bi€t n6i chung da duogc thiét k& véi su quan tam cy thé dén thanh phéan hudng
Ién trén cla dong tao thanh. Viéc tang vé thdi gian cu trd, va viéc tang vé su
déng deu cta thoi gian cu trd, trong gu chuyén tuong tng véi viéc giam dén
muc t6i thi€u kha nang tron, v cho phép 1ap cong thitc thép lien ti€p di qua
gau chuyén véi sy duy tri clia cdc hop phén tuong ting cla ching.

Cdc dém va dap da boc 10 trong céc giai phap k§ thuat da biét n6i chung
bao gom d€ ma dong thép néng chay hudng xudng dudi va cham dap vio do,
va thanh bén thing ding hodc cdc chi tiét thanh bén 1am doi huéng dong.

Chung dugc ché tao tir cdc vat lieu chiu lira ¢6 kha nang chiu cic tic dung mai
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mon va an mon cta dong thép néng chdy trong thdi gian 1am viec clia chiing.
Chiing thudng dugc tao hinh dang c6 dang cic hop néng co, vi du, cac d¢€ hinh
vudng, hinh chit nhat, hinh thang hoic hinh tron.

Thay 13 1a quy trinh thiét k&€ dém va dap kiéu méi cha gau chuyén dap
tng cdc tieu chuan dinh trude cu thé 1a vo ciing phiic tap, do viec thay déi mot
khia canh thi€t k&€ ctia dém va dap néi chung s& c6 cic phén nhdnh khong du

kién dugc déi véi cdc dong Iuc dong chay clia toan b0 hé thong gau chuyeén.

Ban chat ky thuat cta sang ché

Muc dich ctia sing ch& 1a dé xuat dém va dap cai tién thich hop dé dat
trong gau chuyén nham lam tang thoi gian cu trd, tao ra su dong déu cua thoi
gian cu trd, va gidm dén muc t6i thiéu sw ngin mach, clia dong kim loai néng
chdy dugc dua vao trong dé.

Séng che dé xuat dém va dap clia gau chuyén duoc tao ra tir vat liéu chiu
ltra bao gébm d€ c6 bé mat va dap, khi sir dung, bé mat ndy quay lén trén dap
vao dong kim loai néng chay di vao giu chuyén, thanh kéo dai lén trén tir d&
quanh it nhat mot phan ctia chu vi ctia bé mat va dap ¢ phén theo chiéu ngang,
phén theo chiéu doc theo cdc phuong dn thuc hién nhat dinh, va dau hiéu kéo
dai vao trong nho ra tir phén theo chiéu ngang clia thanh. Theo cic phuong éan
thyc hi¢én nhat dinh ctia sdng ché, dau hiéu kéo dai vio trong c6 thé cé dang
phan nho, phan nho nay c6 thé cé chiéu rong nhd hon kich thude ciia phén theo
chiéu ngang clia thanh. Theo cdc phuong dn thuc hién trong dé phin nho cé
chiéu rong nho hon kich thuéc clia phan theo chiéu ngang cua thanh, va khi c6
mat ctia phin theo chiéu doc ctia thanh, rinh din dong dugc tao ra gifta phan
theo chiéu doc clia thanh va phan 1ién ké cia bé maét ctia phan nho.

Sang ch€ cling c6 thé dugc mo ta 1a dem va dap ctia gau chuyén dugc tao
ra tir vt liéu chiu lira bao gém dé& c6 bé mat va dap, khi st dung, bé mit nay
quay lén trén dap vao dong kim loai néng chdy di vao gau chuyén, va thanh
kéo dai lén trén tir d€ quanh it nhdt mot phan ctia chu vi clia bé mat va dap, d&

va thanh tao ra phan trong, dém nay c6 kich thuéc t6i thidu & gifta theo chiéu
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doc, thanh ¢6 phén theo chiéu doc ¢6 phén trong, kich thudc trong va chiéu dai
trong, va phan theo chiéu ngang c6 phéan trong, kich thudc trong va chiéu dai
trong, trong d6 kich thudc trong ctia phén theo chiéu doc ctia thanh 16n hon
kich thuéc t6i thiéu & giffa theo chiéu doc clia dém, va trong dé chiéu dai trong
ctia phan theo chiéu ngang cia thanh 16n hon kich thudc trong clia phan theo
chiéu ngang ctia thanh. Kich thuéc trong cta thanh 1a kich thudc theo duong
thdng tr mot dau cla phén trong chia thanh dén ddu kia; chiéu dai trong cia
thanh 1a khoang cidch doc theo bé mat beén trong ciia thanh tr mot dau cla
thanh dén d4u kia.

Sang ché ciing c6 thé dugc mo6 t4 12 déem va dap cla gau chuyén c6 dé va
thanh theo chiéu ngang kéo dai Ién trén tir d&. Pém va dap duogc khac biét bing
cach tao ra, khi sir dung, cdc van t6c dong chdy ctia chét 16ng ngang qua phia
trén clia thanh theo chiéu ngang, thanh nay c6 kich thudc t6i thiéu & phan gitta
cta phén theo chiéu n‘gang cua thanh khi khong ¢6 sy thay ddi bat ky vé chiéu
cao thanh.

Thanh c6 thé kéo dai mot phan quanh chu vi clia d€, hodc c6 thé kéo dai
quanh toan bo chu vi clia d€. Theo c4c phuong 4n thuc hién nhét dinh trong dé6
thanh kéo dai quanh toan bo chu vi cta d€, thanh ¢6 chiéu cao dong déu.
Thanh c6 thé nim thing ding hoic c6 gbc nim trong khodng tir 1 d6 dén 30 do
50 v6i phuong théng ding.

Mot hodc nhiéu phén clia phén trén cia thanh cé thé ds mot hodc nhiéu
phén nho ra, phdn nay nho vio trong bén trén chu vi ciia dé.

Phan nho c6 thé c6 dang vai, nhdy vay phan nho c6 thé nho tir phéan theo
chiéu doc ctia thanh ciing nhur tir phén theo chiéu ngang cta thanh.

Phéan nho c6 thé duge tao két cau v bo trf theo cdc cich khdc nhau.
Phan nho c6 thé dugc dinh tam trén thanh theo chiéu ngang, hodc ¢6 thé duoc
be trf léch tam trén thanh theo chiéu ngang. Theo mot phuong dn thuc hién, bé
mat bén trong cta phan nho giao nhau véi phan trong ciia phén theo chiéu
ngang cua thanh theo géc 16n hon 90 do. B& mit bén trong clia phan nho cé thé

bao gbm toan bo cdc bé mit phing, c6 thé cb it nhat mot bé mat hinh tif gidc,
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c6 thé ¢6 mot hodc nhiéu bé mat hinh chit nhat, ¢6 thé bao gom toan bo céic bé
mat hinh chi nhat, ¢ thé ¢6 dang bé mit theo huéng kinh cua hinh tru, hoac
c6 thé c6 mat cit theo phuong nim ngang dang parabon. Ty s6 clia chiédu rong
ctia phan nho véi chiéu cao clia phan nho ¢6 thé bing 1 hodc 16n hon, ¢6 thé c6
gid tri nam trong khoang tir 0,8 dén 1,5, hodc ¢6 thé c6 gid tri ndm trong
khodng tr 0,8 dén 2. Ty s6 cla chiéu rong clia phan nho véi kich thudc trong
cua thanh theo chiéu ngang cia dém va dap c6 thé nim trong khoang tir 0,1
dén 1. Ty s6 ctia kich thudc chia phén nho véi chiéu rong clia phan nho ¢ thé
nam trong khoang tr 0,3 dén 3. B& mat bén trong clia phan nhd ¢ thé nam
thang diing, hoic c6 thé ¢6 goc so v6i phuong thang ditng nim trong khoang tir
1 do dén 30 do. Chiéu cao clia phén nho c6 thé bing chiéu cao clia phén cia
phén theo chiéu ngang clia thanh ma né ti€p xic vé6i, hodc c6 thé c6 ty s6 chiéu
cao vGi phén thanh theo chiéu ngang nim trong khoang tir 0,3 dén 1.

B¢ mat bén trong clia phan nho va bé mat bén trong cua phan theo chiéu
doc ctia thanh c6 thé hoi ty dé tao ra ranh din dong c6 ddy, va c¢6 diu nim cich
Xa tam clia d¢ém va dap. Ddu xa clia ranh din dong c6 thé dugc chan mot phan;
dong chay theo huéng ndm ngang 6 thé dugc chin mot phan hoac hoan toan
va phdn nho ra ¢6 thé chén mot phan dong chdy theo huéng thing ding. Bé
mat bén trong cia phan nho va bé mit bén trong ctia phin theo chiéu doc cua
thanh c6 thé hodc khéng giao nhau. Gée tao ra boi bé mat bén trong clia phan
nho va bé mat bén trong clia phan theo chidu doc clia thanh cé thé giam vé phia
dau xa clia ranh dén dong. Viéc gidm géc c6 thé lien tuc hodc tang dan. P4y
cta ranh din dong c6 thé tang do cao khi né kéo dai vé phia diu xa cta rinh
dan dong. Ddy ctia ranh dén dong c6 thé tao ra géc nho hon 180 do v6i bé mat
va dap ctia dém va dap; géc nay c6 thé ndm trong khoang tir 110 do dén 160
do, c6 thé nidm trong khoang tir 115 do dén 155 do, c6 thé ndm trong khoang tir
120 do dén 150 do, hodc c6 thé c6 céc gia tri khoang 115, 120, 125, 127, 130,
135, 140, 145, 150 hoic 155 do.
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D¢ clia dém va déap c6 thé c6 hinh dang thich hop bat k¥, vi du, cic dang
hinh da dién nhu, vi du, hinh vudng, hinh chit nhat, hinh thang, hinh thoi, hinh
luc gidc, hinh bét gidc, hinh tron hodc hinh elip.

Bé mat va dap clia d€ duge 1am thich ting dé tiép nhan luc chi yéu cla
dong kim loai di vao gau chuyén. Vi du, n6 c6 thé 1a bé mat phéng, bé mit 16m
hodc bé mat 16i. Ban than d€, néu mudn, c6 thé dugc gin chat vao dé clia gau
chuyén nhd st dung phuong tién thich hop bét k¥, vi du, st dung xi mang chiu
lra, hodc bang cdch b6 trf d€ bang cdc chi tiét tuong ting tao ra trong bé mat
clia 16p 16t chiu nira ciia gau chuyén va mat bén dudi chia dém va dap. Bém va
dap c6 thé dugc gin chim vao trong dé chiu ltra ctia gau chuyén. Vi du, diéu
nay c6 the dat duoc bing cich dit dém va dap lén 16p 16t chiu nita nguyén khoi
cua gau chuyeén, dat 16p hén hop bot chiu Ira lvu héa lanh hodc luu héa néng
dé bao quanh d€ va tiiy ¥ mot phan clia thanh ngoai cua dém va dap, va sau dé
lru héa céc vat liéu chiu Iira dé lien két dém va dap ding vi tri trong gau
chuyén.

Thanh kéo dai lén trén tir d€ quanh {t nhat mot phan ctia chu vi ctia bé
mat va dap c6 thé dugc tao ra tir vat lieu twong tw nhw d& va c6 thé duoc lam
lién kh6i v6i né. It nhat mot thanh kéo dai lén trén tir dé quanh it nhat mot
phan ctia chu vi clia bé mat va dap c6 thé ¢6 thanh doi Xtng anh qua guong kéo
dai 1én trén tr phan theo chu vi d6i dién clia dé.

Trong trudng hop ma dém va dap dugc ding con goi 1a hoat dong "hai
nhénh", thanh c6 thé kéo dai quanh toan bo chu vi ctia d€. Thanh c6 thé kéo dii
gan nhu vudng géc so v6i dé. Do d6, phan theo chu vi thing ctia d€ c6 thé d&
phan thanh phang thang diing, trong khi phin cong ctia d€ c6 thé d& thanh
thang diing c6 mat cit ngang nim ngang cong tuong dng.

Trong trudng hop ma dém va dap c6 d€ dang hinh chit nhat hodc hinh
thang va dugc ding con goi 1a hoat dong "mot nhanh", thanh c6 thé kéo dai
quanh ba phia ctia d€, v6i phia thit tv khong c6 thanh, hodc thanh tuong doi
thap. Dém va dap c6 thé duoe tao két céu sao cho né cé mot dau hiéu kéo dai

vao trong; khi st dung, dém va dap c6 thé duoc lap dat trong gau chuyén sao

-7-



21685

cho dé&u hi¢u kéo dai vao trong dugc dinh hudng sdt lién véi dau ra cta gau
chuyén.

Mot hodc nhiéu phén clia phén trén cta thanh c6 thé dd mot hodc nhiéu
phéan nho ra, phan nay nho vao trong bén trén chu vi clia d€. Phan nho ra c6 thé
dugc c6 dang dai theo chu vi trong nho vao trong tr thanh. Déi theo chu vi nay
¢6 thé nho ra tr phia trén ctia thanh.

Trong truong hop ma dém va dap duoc thiét k& cht yéu diung cho hoat
dong hai nhdnh, phan nho ra, vi du, dai theo chu vi, ¢6 thé dugc bd qua, ¢ thé
chay doc theo it nhat 1a 50%, it nhat 1a 75% hodc doc theo 100% chiéu dai cia
thanh. Trong trudng hop ma dém va dap dugc thiét k&€ chi yéu dung cho hoat
dong mot nhanh, phin nho ra, vi du, dai theo chu vi, c6 thé duoc bd qua, cé thé
chay doc theo tir 50% dén 100%, hoic tir 60 dén 80% chiéu dai clia thanh.

bém va dap dung cho hoat dong mot nhdnh c6 thé c6 mot phin nho,
phén nho nay s& dugc bd trf sat lién véi mot dau ra ctia gau chuyén. Két ciu
nay c6 thé c6 mot ranh din dong hoac hai ranh dén dong b6 trf sit lién véi mot
dau ra clia gau chuyén. D6i véi hoat dong hai nhanh, dém va dap c6 thé c6 mot
hogc nhiéu ranh din dong b6 trf sat lién véi méi ddu ra ciia cdc gau chuyeén, tic
la, trén céc thanh theo chiéu ngang d6i dién.

Cdc bé mat trén clia phdn nho ra c6 thé 1a cdc bé mat tron nhén. B& mat
trén ¢6 thé 6 bién dang tuong hop véi bién dang ctia bé mit dudi néu mudn, vi
du, d€-tao ra phan nho ra c6 d6 day gan nhu déng déu it nhat 13 & phan chiém
gilt boi phan cong hoac phan nghiéng.

Ché n6i gilta thanh va bé mat va dap (tdc 13, bé mat trén cla dé) c6 thé
c6 dang gbc nhon, vi du, géc vuong, hodc géc nhon hoéé goc tu, hodc ¢6 thé
dugc lam tron hodc udn cong.

bém va dap theo sdng ché c6 thé duoc tao ra nhd st dung cédc k¥ thuat
dic tieu chuan vén da biét trong linh vyc k§ thuat nay dé tao ra cdc vat pham
dang chiu lra. Néu muon, dém va dap c6 thé dugc ché tao thanh hai chi tiét

riéng biét hodc nhi€u hon, sau d6 cdc chi tiét nay c6 thé dugc néi véi nhau dé
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tao ra vat phdm cu6i cing, hodc ¢ thé duoc ché tao dusi dang két cau nguyén
khoi (tic 13, tao ra trong mot chi tiét nhu mot vat phdm lién khoi).

Vat liéu chiu Itra, ma dém va dap duoc ché tao tir d6, c6 thé 1a vat ligu
chiu Itra thich hop bat ky c¢6 kha nang chiu céc tdc dung mai mon va an mon
cua dong kim loai néng chay trong suét thoi gian 1am viéc clia né. Cic vi du vé
cac vat lieu thich hop la céc loai bé tong chiu Itra, vi du, cdc loai bé tong trén
co s0 mot hodc nhiéu vat liéu chiu lira dang hat, v mot hodc nhiéu chat gan ket
thich hop. Cac vat liéu chiu ltra thich hop dé ché tao cic dém va dap von da biét
trong Iinh vuc k¥ thuat nay, vi du, oxit nhom, oxit magie va cdc hén hop hoic
hop chat cua chiing. Céc chat gén keét thich hop tuong tu cling da biét trong linh
vue k¥ thuat nay, vi du, xi mang oxit nhom cao.

Céc dém va dap theo sdng ch€ c6 thé duoc tao ra si dung véi cdc gau
chuyén hoat dong theo ch€ do mot nhanh, hai nhanh hodc nhiéu nhanh. Nhu da
biét trong linh vuc k§ thuat nay, cdc quy trinh ddc thép lién tuc hoat dong theo
cac che do mot nhanh va nhiéu nhanh (gau chuyén dang tam gidc) néi chung
st dung cdc dém va dap c6 mat cit ngang hinh vuoéng, hinh ch@ nhat hoic hinh
thang (theo mat phdng nim ngang) trong d6 mot cap phia déi dién duoc tao ra
co cdc thanh c6 chiéu cao bing nhau, phia thi ba cting c6 thanh, va phia thit tu
c6 thanh thép hon hodc khong cé thanh. Theo cic ky thuat hai nhénh (hoic doi
khi bon nhdnh hodc sdu nhanh), cdc déem va dap néi chung c6 mat cét ngang
hinh vuéng hodc hinh chit nhat trong dé cap thit nhat cia cdc phia doi dién
dugc tao ra ¢é cdc thanh cé chiéu cao bang nhau, va cip thtt hai clia cic phia
d6i dién cling ¢6 chiéu cao bang nhau (chiéu cao nay c6 thé tuong tv nhu, hoac
khdc v6i chiéu cao clia cap thi nhat). Theo hoat dong mot nhdnh va nhiéu
nhanh, dém va dap néi chung dugc dinh vi gan véi mot dau ctia gdu chuyén vé
mot phia ctia ving trong d6 cdc ddu ra cho thép néng chdy duge dat, trong khi
theo hoat dong hai nhdnh, dém va dap ndéi chung dugc dinh vi & tam ca gau
chuyén hinh chit nhat véi hai diu ra dat trén cic phia déi dién chia dém va dap
(hodc theo hoat dong bon nhénh, hai cap dau ra dat trén céc phia d6i dién, hoic

theo hoat dong sdu nhanh, ba cap ddu ra dat trén cdc phia d6i dién).
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Cédc dém va dap theo sdng ché c6 thé duge str dung, vi du, dé tao ra thé
tich chét giam va/hodc dong chay khong xdo tron tang va/hoic su chiy réi

giam trong cdc gau chuyén dé chia thép néng chay.

Mo ta van tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo t dudi day c6 dua vao cac hinh vé& keém theo, trong
do:

Fig.1 1a hinh v& phoi canh ctia dém va dép theo sing ché;

Fig.2 1a hinh chiéu bing ctia dém va dap theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh ctia dém va dap theo sdng ché;

Fig.4 1a hinh chi&u bang ctia dém va dap theo sdng ché;

Fig.5 la hinh v& mat cit ngang clia dém va dap theo sang chg;

Fig.6 1a hinh chi€u bang clia phédn trong clia thanh clia dém va dap theo
sdng ché;

Fig.7 1a hinh chi€u bang clia phén trong ctia thanh ctia dém va dap theo
sdng chg;

Fig.8 1a hinh chiéu bang ctia phan trong ctia thanh cta dém va dap theo
sang ché;

Fig.9 1a bi€u d6 cla cdc van t6c dong chay clia kim loai néng chay chay
bén trén thanh theo chiéu ngang clia dém va déap theo sdng ché dugc lap biéu
do nhu 12 ham ctia khodng cich doc theo thanh theo chiéu ngang;

Fig.10 1a hinh v& phéi canh cla dém va dap theo giai phdp k¥ thuat da
biét;

Fig.11 l1a hinh chi€u bang ctia gau chuyén nhiéu nhénh c6 dém va dap;

Fig.12 1a biéu d6 cla cdc thé tich dong chay thoat ra khoi gau chuyén
nhu 1a ham cta thoi gian trong gu chuyén chita dém va dap theo giai phap ky
thuat da biét; va

Fig.13 1a bi€u do6 cla cdc thé tich dong chay thoat ra khoi gau chuyén

nhu 1a ham ctia thoi gian trong gau chuyeén chia dém va dap theo sdng ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién dém va dap 10 bao gom dé 20 ¢ bé mit va dap 21 quay
lén trén vé phia phan trong, va thanh 22 kéo dai 1én trén tir d& 20. Thanh 22 c6
phén theo chiéu doc 24 va phén theo chiéu ngang 26. Phan nho 30 kéo daj vé
phia trong, vé phfa tam ctia dém va dap, tir phan theo chiéu ngang 26. Phan nho
chiéu cao 32 1a khodng cdch gifta dem va dap bé mat va dap 21 va phia trén ctia
phén nho 30. Phdn nho ra 34 kéo dai theo phuong nim ngang vao trong tir phia
trén cta thanh 22.

Fig.2 1a hinh chi€u bang ctia dém va dap 10 theo sang ché. Dé 20 c6 bé
mat va déap 21; thanh 22 kéo dai tir bé mat va dap 21. Thanh 22 gém c6 cic
phan theo chiéu doc 24 va cdc phan theo chiéu ngang 26. Cap phan nho 30 kéo
dai vé phfa trong, vé phia tam ctia dém va dap, mdi phan tlr cic phan theo chiéu
ngang 26. Phan nho ra 34 kéo dai theo phuong nim ngang vao trong tir phia
trén cua thanh 22. Phén trong ctia phéan theo chiéu ngang 26 c¢6 kich thuéc 40
bicu thi khodng céch theo dudng thang giffa cic diém ddu clia phén theo chiéu
ngang. Phan nho chiéu rong 44 biéu thi khodng céch theo dudng thang giita hai
chd giao nhau cua phan nho 30 vé6i phan thanh theo chiéu ngang 26. Phan nho
kich thudc 46 bi€u thi khoang cich theo chiéu doc gilta chd giao nhau clia phdn
nho 30 véi phan thanh theo chiéu ngang 26 va diém trén phan nho 30 c4ch xa
nhat so v6i phan thanh theo chiéu ngang 26, gém c4 phan bat ky cua phan nho
ra 34 ti€p xtic tryc ti€p véi phan nho 26. Ranh din dong 50 duoc tao ra bén
trong goc 52 tao ra bdi sy hoi tu clia phan trong clia phan theo chiéu doc 24 va
phén nho6 30. Theo phuong 4n thuc hién nay cua sdng ché, cic doan lién ti€p
cua phan nho 30 lan lugt tao ra cdc gée nhd hon véi phan trong ctia phén theo
chiéu doc 24 khi phén theo chiéu doc 24 va phén nho6 30 hoi tu. Theo phuong
an thyc hién nay cta sang ché, phdn theo chiéu doc 24 va phan nho 30 khong
giao nhau; thay vao d6, mdi phan theo chiéu doc 24 va phan nho 30 giao nhau
v6i bé mat bén trong ctia phan theo chidu ngang 26 ctia dém va dap thanh 22.

Goc 53 1a géc clia chd giao nhau ciia bé mat ben trong cua phén nho véi phan
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trong clia phan theo chiéu ngang 26 clia thanh; theo phuong 4n thuc hién dugc
thé hién, géc nay 16n hon 90 do.

Fig.3 the hi¢n dém va dap 10 bao gém d& 20 c6 bé mit va dap 21 quay
lén trén vé phia phén trong, va thanh 22 kéo dai lén trén tir d& 20. Thanh 22 c6
phén theo chiéu doc 24 va phan theo chiéu ngang 26. Phan nho 30 kéo dai vé
phia trong, vé phfa tam clia dém va dap, tir phan theo chiéu ngang 26. Phan nho
chiéu cao 32 1a khodng céch gifta dém va dap bé mat va dap 21 va phia trén cua
phan nho 30. Phan nho ra 34 kéo dai theo phuong nim ngang vio trong tr phia
trén cta thanh 22. Ranh din dong 50 duoc tao ra bén trong goc tao ra boi su
hoi ty cta phén trong ctia phan theo chiéu doc 24 va phan nho 30, va duoc
dong mot phan ¢ dau nam céch xa tam cla phén trong clia dém va dap. Pau
ngot dong chdy 54, bo trf bén trong rinh dén dong, 1a mot phén ca ddy coa
rinh dan dong 50, ddy nay tang d6 cao khi né kéo dai vé phia dau déng mot
“ phan ctia ranh dén dong.

Fig.4 la hinh chi€u bang ctia phuong 4n thuc hién theo sang ché€ véi céc
dau ngot dong chdy. D& 20 ¢6 bé mit va dap 21; thanh 22 kéo dai lén trén tir bé
mat va dap 21. Thanh 22 nay gém c6 cdc phan theo chiéu doc 24 vi cic phén
theo chiéu ngang 26. Cip phéan nho 30 kéo dai vé phia trong, v€ phia tam clia
dém va dap, m6i phan tir cdc phan theo chiéu ngang 26. Phan nho ra 34 kéo dai
theo phuong ndm ngang vao trong tir phia trén clia thanh 22. Ranh din dong 50
dugc tao ra bén trong goc tao ra bdi sy hoi tu clia phin trong cua phan theo
chiéu doc 24 va phan nho 30. Theo phuong 4n thuc hién nay cua sdng ché, cic
doan lién ti€p ctia phan nho 30 14n luot tao ra cdc g6c nho hon v6i phan trong
cua phén theo chiéu doc 24 khi phan theo chiéu doc 24 va phan nho 30 hoi tu.
Theo phuong én thuc hién nay cta sédng ché, phan theo chiéu doc 24 va phan
nhé 30 khong giao nhau; thay vao do, mdi phan theo chiéu doc 24 va phan nho
30 giao nhau véi bé mat bén trong ciia phén theo chiéu ngang 26 cua dém va
dap thanh 22. Ranh din dong 50 dugc déng mot phan & dau ndm cich xa tam

cua phan trong ctia dém va dap. dau ngét dong chdy 54, b6 tri bén trong ranh
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dan dong, 1a mot phén clia ddy clia rinh din dong 50, ddy nay tang do cao khi
no kéo dai vé phia ddu déng mot phan ctia ranh dan dong.

Fig.5 1a hinh v& mat cat ngang, doc theo dudng cit AA trén Fig.4, clia
dém va dap 10 theo séng ch€, c6 de 20, ma bé mat va dap 21 duge bs trf trén
d6. Phan thanh theo chiéu ngang 26 12 mot phin cta thanh kéo dai 1én trén tir
de¢ 20. Réanh dan dong 50 néi thong véi phén trong ctia dém va dap 10. Mot
phén cta ddy ctia rinh din dong 50 tao thanh géc v6i bé mat va dap 21. Goéc 56
nay nam trong khodng tir 90 dén 180 do, c6 thé nim trong c4c khoang tir 110
d6 den 160 do, 120 do dén 150 do, va vi du, c6 thé ¢6 gid tri khoang 113, 120,
125,127, 130, 135, 140, 145, 150 hoac 155 do.

Fig.6 la hinh chi€u bang clia phdn trong 60 ctia thanh clia dém va dap
theo sang ché. Cdc phuong dn thuc hién nhat dinh theo sédng ché dugc khéc biét
bdi €6 kich thude t6i thiéu theo chiéu doc & gifia 62, duoc do gilta cac phan nho
doi dién 30 hoac gitta phan nho 30 va phan theo chiéu ngang nho ra 26, sao cho
kich thude t6i thiéu theo chiéu doc 62 nhd hon kich thude theo chiéu doc bén
trong 42 cta dém va dap thanh 22. Cic phuong 4n thuc hién nhét dinh theo
séng ché cling dugc khdc biét bdi c6 kich thude theo chiéu ngang & gifta 64,
dugc do gilta cdc phan thanh theo chiéu doc doi dién 24, va phan nho 30 cé
chiéu dai bé mat phan nho 66 dugc do doc theo bé mit clia phén nho tir hai chd
giao nhau ctia phan nh6 v6i phan thanh theo chiéu ngang 26, sao cho kich
thude theo chi€u ngang & gitta 64 nhd hon chiéu dai bé mat phéan nho 66. Theo
phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén hinh vé nay, bé mat quay vao trong cla
phén nho 30 gém ¢6 day cdc bé mat phing hinh chit nhat ndi lién.

Fig.7 1 hinh chiéu bing cita phan trong 60 clia thanh cfia dém va dap
theo sang ché. Cic phuong 4n thuc hién nhét dinh theo sdng ch¢ dugc khac biét
bdi ¢6 kich thude t6i thiéu theo chidu doc & gitta 62, dugc do gifta cdc phan nho
déi dien 30 hoac gifia phan nho 30 va phdn theo chiéu ngang nho ra 26, sao
cho kich thu6e t6i thi€u theo chiéu doc 62 nhd hon kich thude theo chidu doc
bén trong 42 clia dém va dap thanh 22. Cic phuong an thuc hién nhat dinh theo

séng ché ciing dugc khdc biét bdi 6 kich thude theo chidu ngang & gitta 64,
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dugc do gilta cdc phan thanh theo chiéu doc d6i dién 24, va phin nho 30 c¢6
chiéu dai bé mat phan nho 66 duge do doc theo bé mit ctia phan nho tir hai chd
giao nhau ctia phan nho véi phén thanh theo chiéu ngang 26, sao cho kich
thudc theo chiéu ngang & gitta 64 nhod hon chiéu dai bé mat phan nho 66. Theo
phuong dn thuc hién dugc thé hién trén hinh vé nay, bé mat quay vao trong cua
phan nho 30 ¢6 dang mot phén ctia bé mét theo hudng kinh clia hinh tru. Theo
phuong dn thyc hién dugc thé hién trén hinh v& nay, su hoi tu ctia phén trong
cua phén theo chiéu doc 24 va phdn nh6 30 din dén chd giao nhau cla phan
theo chic¢u doc 24 véi phan thanh theo chiéu ngang 26 va chd giao nhau clia
phan nho 30 v6i phan thanh theo chiéu ngang 26, ma tai cdc diém do6 céic bé
mat bén trong cta phan theo chiéu doc 24 va phén nho 30 nim song song.

Fig.8 1a hinh chi€u bing clia phan trong 60 cta thanh cla dém va dap
theo sang ch€. Theo phuong dn thuc hién dugc thé hién, ca cc phén theo chiéu
doc 24 va cdc phan theo chiéu ngang 26 clia thanh déu c6 céc phan nho. Kich
thudc theo chiéu doc bén trong 42 clia thanh 16n hon kich thudc t6i thiéu theo
chiéu doc & gifa 62.

Fig.9 thé hién van t6c dong chay 80 duoc lap biéu dé dya vao khoang
cdch theo chiéu ngang 84 trén phan theo chiéu ngang cta thanh cta dém va
dap duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Bén trén cdc ranh dén dong, van toc
dong chdy dugc tang. Beén trén phan nho, van téc dong chay dugc giam. Mo
hinh dong chay c¢6 gid tri t61 da 86 bén trén cdc ranh din dong va gia tri to1
thi€u cuc bo 88 bén trén phan nho.

Fig.10 1a hinh v& ph6i canh ctia dém va dap 110 theo giai phap k¥ thuat
da biet. Pém nay c6 dé 112 vdi bé mit va dap 114 quay Ién trén va quay vao
trong dém va dap. Thanh kéo dai 1én trén quanh chu vi clia dé. bém va dap da
bi¢t khong c6 phin nho tir thanh theo chiéu ngang, va khong c6 ranh din dong
theo dinh nghia vé cdc thuat ngft nay nhu dugc diing dé€ mo ta sdng ché.

Fig.I1 1a hinh chi€u bing cla gau chuyeén dic 120. Dém va dap 130
duoc dat trong gau chuyén; kim loai néng chay chdy vao trong gau chuyén

dugc bo trf sao cho kim loai néng chay nay chay vao trong dém va dap 130.
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Kim loai néng chay chdy tir gau chuyén vao trong cdc cip ctia nhanh diic. Cic
dau ra dé diic cdc nhanh 132 ndm gan nhdt véi dém va dap 130; cdc ddu ra dé
dic cdc nhanh 134 ndm & khodng cdch gitta so v6i dém va dap 130; cdc ddu ra
dé diic cdc nhdnh 136 ndm & khodng cch xa nhét so v6i dém va dap 130.

Fig.12 1a bieu d6 thé hién tinh nang ctia dém va dap 110 theo gidi phép
ky thuat da biét. Kieu gau chuyén nhiéu nhanh trén Fig.11 dugc ciu tao sao
cho dong nudc chia chit mau ddnh ddu c6 thé duoc ding dé nghién ciu cdc
mo6 hinh dong chay. Theo thi nghiém dugc bdo cdo trén Fig.12, kiéu dém va
dap da bi€t trén Fig.10 duoc dua vao, va kiéu gau chuyén dugc nap ddy nudc
khong c6 khuon. Tai thoi gian bang khong, xung clia chat mau danh ddu duoc
phun vao trong dong nudc vao. Dong nay duoc va dap vao dém va phan tan
trén khap gau chuyen. Khi hén hgp nudce/chit mau déng thdi duge thodt ra khoi
ki€u gau chuyén qua sdu ddu ra khdc nhau, gid tri truyén duoc ghi lai & ba vi
trf, méi vi trf tuong Gng v6i mot trong s6 céc dau ra cla cic cdp dau ra duoc
the hién trén Fig.11. Biéu d6 150 bidu thi cdc gid tri cho 4nh séng truyén qua
hon hop ctia nude va chét mau dénh dau. Trén bidu d6 150 gid tri truyén bing
khénglﬁéuthinuéckhéngcé(ﬂﬁﬁlnéu.CécgkiﬁiﬁuyélcwahGnlﬂéu[hicéc
lugng chét mau nhiéu hon trong hén hgp. Truc tung hoic truc thing ding trén
biéu d6 150 biéu thi cdc gid tri truyén duoc quan sat. Truc hoanh hoéc truc nam
ngang trén biéu d6 150 biéu thi thdi gian, tinh bing gidy, tir khi dwa chét mau
ddnh ddu vao hé thong.

Cac két qua phan tich duoc thé hién trén biéu dd 150. Cam bién & vi tri
132, tao ra cdc ket qua dugc bi€u thi bdi biéu dé 152, duge bs trf cach 2,16
inso (54,864mm) tr bén ngoai thanh theo chiéu ngang clia dém va dap. Cam
bién O vi trf 134, tao ra cdc két qua dugc biéu thi boi biéu dé 154, dugc bo tri
cach 16,16 inso (410,464mm) tir bén ngoai thanh theo chiéu ngang cua dém va
dap. Cam bi€n & vi tri 136, tao ra cdc két qua duoc bidu thi bdi biéu dé 156,
duge b6 tri cdch 30,16 inso (766,064mm) tir bén ngoai thanh theo chidu ngang

cua dém va dap.
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V6i dém va dap da biet 110, c¢6 do léch rong vé cdc gia tri trong s6 ba
bi¢u do tai thoi diém nhat dinh. Ngoai ra, thdi gian cu trd t6i thiéu (MRT -
minimum residence time), nhu duge biéu thi béi thoi gian khi biu dé bt dau
tang lén, c6 gid tri rdt ngan & vi tri 132 va dai & vi trf 136.

Fig.13 1a bi€u d6 thé hi¢n tinh nang clia dém va dap 10 theo sang ché, c6
hai phan nho, bon ranh dan dong, va dau ngét dong chay & mdi ranh din dong.
Ki€u gau chuyén nhiéu nhanh trén Fig.11 duoc ciu tao sao cho dong nudc chia
chat mau danh dau c6 thé dugc dung dé nghién ctu cdc mo hinh dong chay.
Theo thi nghiém dugc bdo cdo trén Fig.13, kiéu cla dém va dap 10 theo Fig.1
duchuavax\ﬁldéugéuchuy@qduqcnapdﬁynuéckhéngcékhu@nmethGi
gwntﬁngkhéng,XungcﬁachmnnéudéﬂndmlduqcphunvﬁonDngdbngnuéc
vao. Dong nay dugc va dap vao dém va phan tdn trén khip gau chuyén. Khi
hén hop nude/chat mau déng thoi duge thodt ra khoi kiéu gau chuyén qua sau
ddu ra khdc nhau, gid tri truyén dugc ghi lai & ba vi trf, mdi Vi trf tuong Ung véi
mot trong s cdc déu ra ctia cdc cdp ddu ra duge thé hién trén Fig.11. Biéu do
160 biéu thi c4c gi4 tri cho 4nh sdng truyén qua hén hop ctia nudc va chit mau
ddnh ddu. Trén biéu d6 160 gid tri truyén bang khong biéu thi nude khong c6
chat mau. Cdc gid tri truyén cao hon biéu thi céc luong chédt mau nhiéu hon
trong hén hop. Truc tung hodc truc thang ding trén bidu dé 160 bidu thi cac
gid tri truyén dugc quan sdt. Truc hoanh hodc truc ndm ngang trén biéu d6 160
bi€u thi thoi gian, tinh bang gidy, tir khi dua chat mau ddnh dau vao hé thong.

Cac ket qua phan tich dugc thé hién trén bidu d6 160. Cam bién & vi trf
132, tao ra cdc ket qua dugc bi€u thi bdi bidu d6 162, dugc b6 i cich 2,16
inso (54,864mm) tir bén ngoai thanh theo chiéu ngang cia dém va dap. Cam
bién & vi trf 134, tao ra céc két qua dugc biéu thi bdi biéu dé 164, duge bé trf
cach 16,16 inso (410,464mm) tir bén ngoai thanh theo chiéu ngang cua dém va
dap. Cam bi€n ¢ vi tri 136, tao ra cdc ket qua duge biéu thi boi bidu dé 166,
dugc b tri cach 30,16 inso (766,064mm) tr bén ngoai thanh theo chiéu ngang

cua dém va dap.
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Dém va dap ding d€ tao ra céc két qua duoc thé hién trén bidu dé 160
huéng dong chay theo céch sao cho do léch vé céc gid tri trong s& ba biéu dé
hep hon déng ké tai thoi diém nhat dinh so vé6i duoc quan sit doi véi dém va
dap da biet. Theo sdng ch€, MRT & vi trf 132 duge tang déng ké trong khi dong
thoi MRT 6 vi tri 136 duoc giam. Hi¢u qua nay dat dugc sy dong déu cha nong
d6 nude/chat mau tang ddng k€ trén toan bo kiéu gau chuyeén. D6i véi cdc kha
nang ap dung cong nghi¢p, su déng déu vé MRT cho phép chuyén mach nhanh
hon tir loai thép nay sang loai thép khéc trong gau chuyén nhiéu nhanh.

C6 thé c6 mot s6 cdi bién va bien thé theo sdng ché. Do d6, can hiéu
rang trong pham vi clia cdc diém yéu cdu bdo ho dusi day, séng ché c6 thé

duoc dp dung trén thuc t&€ khdc véi nhu duge mo ta cu thé.
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YEU CAU BAO HO

1. Bém va dép clia gau chuyén (10) duoc tao ra tir vat liéu chiu 1tra bao gém dé
(20) c6 bé mat va dap (21), khi sir dung, bé mat nay quay lén trén dap vao dong
kim loai néng chay di vao gau chuyén, va thanh (22) kéo dai 1én trén tir d¢ (20)
quanh it nhat mot phan cta chu vi clia bé mat va dap, d& va thanh tao ra phan
trong, dém nay c6 kich thude t6i thiu & gifta theo chidu doc, thanh c¢é phan
theo chiéu doc (24) ¢6 phén trong, kich thuéc trong va chiéu dai trong, va phan
theo chiéu ngang (26) c6 phan trong, kich thuéc trong va chiéu dai trong, trong
dé kich thudc trong clia phan theo chiéu doc (24) clia thanh (22) 16n hon kich
thudc (6i thi€u & gitta theo chiéu doc clia dem (10), va trong dé chiéu dai trong
clia phén theo chiéu ngang (26) cla thinh (22) 16n hon kich thuéc trong cia

phén theo chiéu ngang ctia thanh (22).

2. Bém va dap clia gdu chuyén (10) theo diém 1, trong d6 thanh (22) kéo dai

quanh toan bo chu vi cta dé (20).

3. Dém va dap cha gau chuyen (10) theo diém 2, trong d6 thanh (22) ¢6 chiéu

cao dong déu.

4. Bém va dap ctia gau chuyen (10) theo diém 1, trong dé d€ (20) c6 dang hinh

vuong, hinh chit nhat hogc hinh thang.

5. Bém va dap cta gau chuyen (10) theo diém 1, trong d6 gau chuyén tao ra
cac van t6c dong chay trong kim loai nong chay ra khoi dém va dap (10), va
trong do6 cdc van t6c dong chay duoc do doc theo phia trén cta chiéu dai clia
phén theo chiéu ngang (26) clia thanh (22), thanh nay c6 kich thuéc t6i thiéu &

phén giita clia phan theo chiéu ngang (26) cua thanh (22).
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6. Bém va dép cla gau chuyén (10) theo diém 1, trong d6 phan nho (30) c6
chiéu rong, chiéu cao va bé mat beén trong kéo dai vé phia trong tir phéan theo

chicu ngang (26) cua thanh (22) vao trong phén trong.

7. Bém va dap cta gau chuyeén (10) theo diém 6, trong dé bé mat bén trong cua
phén nho (30) giao nhau véi phan trong clia phan theo chiéu ngang (26) cua
thanh (22) theo géc 16n hon 90 do.

8. Bém va dap ctia gau chuyén (10) theo diém 6, trong d6 bé mdt bén trong clia

phén nho (30) gdm c6 it nhat mot bé mat hinh t gidce.

9. Bém va dap clia gau chuyén (10) theo diém 6, trong d6 bé mat bén trong ctia
phan nho (30) gém ¢ phan c6 dang mot phin clia bé mat theo huéng kinh ctia

hinh tru.

10. B¢m va dap clia gau chuyén (10) theo diém 6, trong dé ty sd cta chiéu

rong cua phan nho (30) véi chiéu cao cla phan nho (30) bang 1 hoac 16n hon.

11. Bém va dap cla gau chuyén (10) theo diém 6, trong d6 ty s6 cua kich
thudc cta phan nho (30) véi chiéu rong ciia phan nho (30) nam trong khoang tir
0,3 dén 3,0.

12. Bém va déap clia gau chuyén (10) theo diém 6, trong do6 ty sd cla chiéu
- 10ng clia phan nho (30) véi chiéu cao clia phan nho (30) nam trong khong tir
0,8 dén 1,5.

13. Bém va dap cla gau chuyén (10) theo diém 6, trong do ty s6 cla chiéu
rong ctia phan nho (30) véi kich thudc trong cta thanh theo chiéu ngang (26)

cua dém va dap (10) nim trong khoéng tir 0,1 dén 1.
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14. Bém va dap cta gau chuyeén (10) theo diém 6, trong d6 bé mat bén trong
clia phan nh6 (30) va bé mit bén trong cia phin theo chiéu doc (24) ctia thanh
(22) hoi tu dé tao ra rinh din dong (50) ¢6 ddy, va ¢6 dau nim c4ch xa tam cla
dém va dap (10).

15. Bém va dap cta gau chuyén (10), theo diém 14, trong d6 géc (52) tao ra
bdi bé mat bén trong ctia phan nho (30) va bé mat bén trong clia phan theo

chicu doc (24) cta thanh (22) gidms vé phia ddu xa clia rinh dan dong (50).

16. B¢m va dap cha gau chuyén (10) theo diém 14, trong d6 ranh dan dong
(50) tang do6 cao khi né kéo dai vé phia ddu nim céch xa tam clia dém va dap
(10).

17. Bém va déap cta gau chuyén (10) theo diém 16, trong d6 dady cua ranh dan
dong (50) tao ra géc (56) nhd hon 180 do véi bé mat va dap (21) cta dém va
dap (10).

18. Bém va dap cta gau chuyén (10) theo diém 17, trong d6 ddy cua ranh dan
dong (50) tao ra géc (56) ndm trong khoang tir 115 do dén 155 do véi bé mat
va dap (21) cia dém va dap (10).

19. Bém va dap ctia gau chuyén (10) theo diém 18, trong d6 ddy cua ranh dan
dong (50) tao ra géc (56) khoang 127 do véi bé mat va dap (21) cta dém va
dap (10).

20. Bém va dap cia gau chuyén theo diém 6, trong d6 ty s6 cua chiéu cao cia
phan nho (30) v6i chiéu cao ctia phan clia phan theo chiéu ngang cua thanh

(26) ma né tiép xdc véi bang 1.

-20-



21685

FIG.2
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