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(57) Séng ché dé cap dén dung cu chich c6 thé bao gom than cé phuong tién bit
kin ndi véi dau chich, truc chich néi truot dugc véi dau trich nay, 10 xo chich néi
vdi truc chich, co cau x4, truc chinh néi trugt dugc véi dau tu do ctia than dung
cu ndi thong véi co cdu xa, pit-tong ndi véi truc chinh, 10 xo tao chan khong noi
VOi pit-tong, va bod ndi truc c6 cdc phan tach ra dugc dé néi thdo ra dugc truc
chich v6i truc chinh. Dung cu nay c6 thé bao gém dung cu chich cé phin gai va
phén thdo ra. Phuong phép c6 thé bao gém cic budc tao ra phan chan khong thit
nhét, chich bé mat, va tao ra phin chan khong thd hai. Phuong phdp nay c6 thé
con bao gém céc budc tiéu hao chan khong & téc do diéu khién duoc, tiép hop bé
mat chich v6i bo diéu chinh do sau, va tao ra su rung dong dang tdc dong lén bé
mat chich.
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Linh vuc k§ thuat dugc dé cap

Séng ch€ duoc mo ta va goi ¥ & day néi chung dé cap dén cic dung cu va
phuong phap 14y mau. Cu thé hon, sdng ché dé cap dén cdc dung cu chich dugc
trg gitip béi chan khong va cic phuong phdp van hanh dung cu chich nay dé hit

luong mau nham lay mau hoac xét nghiém.

Tinh trang k§ thuat caa sing ché

C6 mot s6 1y do trong y hoc trong d6 lugng méu nho cin duoc hiit ra khoi
ngudi. Viéc xdc dinh cic mic glucoza trong mdu dé chuidn dodn va diéu tri
bénh ddi dudng 1a mot trong s6 cdc dp dung phd bi€n nhit trong d6 can ldy
mau. Bénh déi dudng da tré thanh m6i de doa ding ké dén sitc khde & nuéc My
va cdc nudc khdc trén thé gidi. Viéc ting bénh dai dudng trd nén ddng béo dong
trong cong dong y hoc. Cic cong ty 16n, cic vién nghién citu, va cong ching
tiéu ding dang cing gii nhiéu nguén déng ké dé ngan ngira, thir nghiém, va
diéu tri bénh ddi dudng. Ngudi c6 bénh ddi dudng néi chung cin phéi thi
nghiém méu clia ho vai 14n trong ngay d6i véi cac miic glucoza va thuc hién téc
dong hiéu chinh néu cin. Viéc khéng thuc hién thlr nghiém va thuc hién tic
dong hiéu chinh khi cin thiét c6 thé dAn dén sy tdn hai, gidm st ca dai han va
ngén han vé cdc chic nang cta than thé ngudi, va trong mot s& truong hop c6
thé chét nguoi.

Hién nay, thi trudng cung c4p loai san pham vé c4c dung cu chich vao da
tao ra vét thuong hodc 16 khdc ma mdu c6 thé dugc hut ra tir d6. Tuy nhién, hau
hét thit nghiém yéu ciu trén ving da cta ngudi st dung c6 su tap trung nhiéu
cdc mach médu & gan bé mat da khién cho mii chich c6 thé tao ra lugng mdu
chap nhan dugc. Ving phd bién nhat dé thir nghiém 1a cdc ddu ngén tay, mac

du céc ngén chan ciling da duogc st dung. Tuy nhién, cdc ving c6 nhiéu mach
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mdu nhd nay cta than thé ngudi thudng nhay cim cao, c6 nhiéu ddu day than
kinh. Két qua Ia, cdc viing nhiéu mau, nhu cdc ddu ngén tay, thudong nhay cam
v6i dau don hon cdc viing c6 it mach mau nho khac. Do d6, c4c ving thich hop
1y thudng dé hiit méu cho thit nghiém hiu nhu nhay cam véi su dau dén.

D6i v6i nhiing ngudi ndy ngudi cin phai thir nghiém véi chinh ban than
ho, viéc thir nghiém thudng xuyén c6 thé gay ra céc tdc dung bat loi dén siic
khoe cam xiic, stic khoe thé chat, va tham chi ca nhan cich cha ho. C6 gang t6i
thiéu nhdm trdnh sy dau dén, ho khong tién hanh thir nghiém thudng xuyén
theo yéu cau cua bic sy ctia ho. Viéc khong thlr nghiém thudng xuyén va lién
tyc c6 thé din dén céc bién ching vé thé chat va cam xiic, hodc gidm déng ké vé
do chinh x4c trong viéc quyét dinh diéu chinh ché€ d6 an kiéng thich hop va céc
ch€ d¢ tri liéu y hoc. Céc bac s§ cham séc stic khde ciing c6 thé can phai chich
da bénh nhan d¢€ hiit méu ding cho thir nghiém, ho thudng chich & céc ngoén tay.
Tuy nhién, trong mot s6 trudng hop, cdc ngén tay va ngén chan cb thé khong
sdn c6 cho thlt nghiém, nhu khi cdc viing ndy cta than thé benh nhan bi bang b6
hodc ton hai, va vi trf thir nghiém khéc trén than thé bénh nhan c6 thé duogc yéu
cau.

Mot s6 dung cu hiit mau chich theo cdch don gidn vao da va bénh nhan
bop bang tay ving d6 dé c6 dwoc lugng mau yéu cdu. Cic dung cu hit mau
khéc tim céch sir dung chan khong d€ 1am tang viéc hit mau tir Iic chich. Tuy
nhién, qua viéc khao st thi tfub‘ng vé cac dung cu ndy, tic gia sdng ché di thay
rang cdc dung cu dugc trg gitip bdi chan khong khong mang theo dugc cuing vé6i
cac bom chan khong dugc co khi héa, diéu nay c6 thé gidm déng k& gié tri cua
ching d6i v6i cdc bénh nhan thudng xuyén di chuyén, hodc cin bio dudng
khong mong mu6n, nhu thay th€ pin, pin nay thudng khong c6 sin. Hon nita,
mot s6 dung cu nay khong c6 kha nang hiit dii lugng mau mong muén ra tix cac
phén da khac ngoai cic ngén tay va ngén chan. Cic dung cu méi hon c6 nhiéu
mii chich trong cing mot gié kep, va v6i méi 14n sit dung miij chich méi duoc
chon va sir dung ty dong sao cho bénh nhan khong bao gits phéi sir dung hai 14n

cung mot mii chich. Mot s6, chit khong phai tét ca, dung cu niy, bao gém cac
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dung cu 4p dung chan khong, da khong thanh cong trong viéc hiit d4ng tin cay
du céc luong mau ra tir cdc ving da it dau dén hon cc ngén tay va ngén chan.
Viéc giam hoac loai bd su dau d6n s& khuyén khich dang k€ bénh nhan tuan
theo trinh ty thir nghiém do béac s§ cham séc quy dinh.

Trong khi méi dung cu nay c6 thé c6 cdc 4p dung han ché nhét dinh, nén
van c6 nhu cdu tao ra dung cy chich dugc trg gitip bdi chan khong céi tién va
don gian héa, dung cu nay c6 thé dugc sir dung thudng xuyén déu dan & céc vi
tri khéc nhau trén da va van hit di lugng mau cho thir nghiém yéu cau.

EP 1219242 boc 16 dung cu 14y mau than thé ngudi bao gém pit-tong tao
ra trong vo chinh hinh try, thanh can ddy thd nhat kéo dai lién khéi tix pit-tong,
15 xo thit nhat ding dé ddy dan héi pit-tong vé phia d4u trén, thanh cin ddy thd
hai n6i véi thanh cdn ddy thit nhét qua 10 xo thit hai, gid 18p mfi chich ket hop
v6i thanh can ddy thit hai dé 1ap mii chich, 1d xo tht ba dé ddy dan héi gid lép
mi chich vé phia d4u trén, co cdu cai chét dé gisi han thanh cin dy thit hai va
thanh cén ddy tht nhét khi pit-tong duge ddy xudng dé di chuyén thanh can ddy
thit nhét vé phia dau dudi, va co cdu xa dé xa tinh trang cai chét clia thanh cén
ddy thif nhat va thanh cin ddy thi hai.

JP 11 206742 boc 10 biéu d6 ding dé tao ra dung cu xuyén an toan cé
kha nang 1dy miu mdu than thé ngudi trong khoing thdi gian ngén sau khi
xuyén ma khong phén tdn méu than thé ngudi. Dung cu xuyén nay dugc tao ra
¢ vo, cin ddy dé xuyen, 10 xo cudn dé cip nang lugng cho né theo huéng vé
phia mii, can ddy d¢ hit, 16 xo cudn dé cdp nang lugng cho né theo huéng vé
phia ddu d¢, van thong v6i méi trudng va phuong tién van hanh. Khi st dung, 16
clia miii dugc bit kin ty vao da than thé, nit van hanh ctia phuong tién van hanh
duoc kich hoat, phan khéa thit nhét dugc mé khéa trude tién, cin ddy dé xuyén
dugce di chuyén theo huéng vé phia miii, viec xuyén bdi kim xuyén dugc thuc
hién va sy chdy méu xay ra. Sau d6, phdn khéa thit hai dugc mé khéa, can ddy
dé it dugc di chuyén theo hudng vé phia ddu dé, khoang tréng duoc chuyén vé
trang thai rat khi, phan xuyén dugc hit va su chdy mau dugc tang nhanh. Khi

lugng méu than thé ngudi yéu cdu dugc hit ra, thi nit van hanh dugc tang ap
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Igc, van thong v6i moi trudng duge md va khoang tréng dugce phuc héi vé ap

sudt moi trudng.

Ban chat k§ thuat ctia sang ché

Séng ché dugc dé xudt nham muc dich dép tng nhu c4u néu trén.

Céc khia canh cua sdng ch€ duge néu trong céc diém yéu cdu bio ho kém
theo.

Dung cu chich dugc trg gitp boi chan khong va phuong phép 14y mau véi
su dau dén & mic t6i thiéu

Dung cu chich c6 thé bao gém than dung cu c6 phuong tién bit kin noi
v6i déu chich, truc chich ndi trugt duge véi ddu trich ndy, 10 xo chich néi véi
truc chich, co cdu x4, tryc chinh néi truot dugc véi ddu ty do clia than dung cu
noi thong v6i co cdu x4, pit-téng néi vdi truc chinh, co cau ddy néi véi pit-tong
nay, va bo n6i truc c6 it nhét hai phdn téch ra dugc dé néi théo ra dugc truc
chich vé6i truc chinh. Dung cu nay ¢6 thé bao gém dung cu chich c6 phan gai va
phan théo ra. Phuong phdp c6 thé bao gdm cic budc tao ra phan chan khong thit
nhét, chich bé mat, va tao ra phan chan khong thit hai.

Dung cu chich c6 thé bao gom than dung cy c6 dau chich va ddu tu do,
dau chich nay c6 phuong tién bit kin néi vao d6, truc chich c6 dau néi mii
chich va dau kich hoat néi trugt dugc véi ddu trich nay ctia than dung cy, it nhat
mot 10 xo chich néi véi truc chich, co céu x4, truc chinh c6 d4u kich hoat va dau
tu do n6i trugt dugc véi ddu tu do clia than dung cu néi thong véi co ciu xa, pit-
tong ndi vdi truc chinh va bs tri bén trong than dung cuy, 16, 10 xo0 tao chan
khong noi véi pit-tong sao cho pit-tong nay dugc ddy vé phia diu tu do chia than
dung cu, va bo ndi tryc c6 it nh4t hai phéan tich ra dugc d€ néi théo ra duoc truc
chich v6i tryc chinh, trong d6 phan thit nhét dugc néi vé6i ddu kich hoat ciia truc
chich va phén thit hai dugc néi v6i ddu kich hoat ciia truc chinh.

Phuong phép van hanh dung cu chich dugc trg gitp bodi chan khong bao
gom than dung cu c6 ddu chich va dau tu do, ddu chich nay c6 phuong tién bit

kin n6i vao dé, truc chich c6 ddu néi mii chich va d4u kich hoat, mii chich n6i
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v6i d4u néi miii chich cta truc chich, co cdu x4, truc chinh c6 ddu kich hoat,
déu ty do va bo néi xa giifa ching, trong d6 truc chinh dugc néi trugt dugc véi
déu ty do ctia than dung cu sao cho bd néi xa c6 thé n6i thong véi co ciu xa,
pit-tong ndi v6i tryc chinh va bo tri bén trong than dung cu sao cho budng chan
khong dugc tao ra giita phuong tién bit kin va pit-tong, 16 cho phép néi thong
chat long giffta budng chan khong va moi trudng xung quanh buéng chan khong
nay, 10 xo tao chan khong néi bén trong than dung cu sao cho pit-tong nay dugc
dédy vé phia ddu tu do cta than dung cu, va bo néi truc c6 it nhat hai phan tich
ra dugc, trong d6 phén thit nhat duge n6i v6i ddu kich hoat ciia truc chich va
phan thtt hai dugc néi véi ddu kich hoat clia truc chinh, phuong phap nay bao
gom céc budc lén cd dung cu chich, ndi phuong tién bit kin véi bé mit (nhu da)
dé€ hiit m4u va tao ra it nhat 12 méi bit kin riéng phan gitta phuong tién bit kin va
bé mat, thdo bo ndi x4 ra khdi co cdu x4, cho phép 1d xo tao chan khong giai
phong it nhat mot phan nang lugng, thdo it nhat hai phén tich ra dugc clia bo
n6i tryc d€ cho phép it nhat hai phan téch ra dugc chuyén dong doc 1ap so véi
nhau bén trong than dung cu, cho phép pit-tong di chuyén vé phia ddu tu do cha
than dung cu nay, tao ra chan khong gifta bé mat va pit-tong nh& d6 budc bé
mdt phai chiu chan khong, va chich bé mat trong khi bé mat nay phai chiu chan
khong.

Dung cu chich d€ hit méu c6 thé bao gém than dung cu c6 ddu chich,
cum chich ndi it nh4t mét phan bén trong than dung cu nay, cum chich nay cé
phén n6i mii chich n6i trugt duge v6i dau chich cha than dung cu, mii chich
ndi v6i phan n6i miii chich nay, va dung cu chich néi thdo ra dugc v6i mii
chich, dung cu chich nay bao gém phén gai mii chich va phan thdo mii chich
ra, trong d6 phén gai miii chich tao ra méi l&p 16ng v6i miii chich va phén thdo
mii chich ra tao ra méi 1ap c6 do doi v6i mii chich, va trong d6 phan gai mii
chich dugc lam thich tng dé€ gai mii chich vao trong phdn néi mii chich sao
cho miii chich dugc gift trong phan néi mii chich, va phin thdo miii chich ra
dugc lam thich tng d€ thdo mii chich ra khoéi phdn ndi mii chich sao cho miii

chich dugc gitt trong phin thdo miii chich ra.
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Dung cu chich duoc trg gitip bdi chan khong véi téc d6 diéu khién duoc
va phuong phdp lay mdu véi sy dau dén & mic t6i thiéu

Dung cu chich ¢6 thé bao gém than dung cu thi nhat c6 dau chich va diu
tu do, dau chich nay bao gém phuong tién bit kin, cum chich ndy c6 b n6i mii
chich néi trugt dugc véi dau chich, truc chinh néi trugt dugc véi than, pit-tong
thit nhat b tri bén trong than, trong d6 cum chich dugc 1am thich ting dé tao ra
chan khong trudc khi chich va tiéu hao chan khong & t6c do diéu khién duoc.
Dung cu nay c6 thé bao gébm than dung cu thit hai n6i thong chat long véi than
dung cu thit nhét va c6 truc thif hai va pit-tong thit hai. Phuong phép 14y méu ¢
thé bao gém céc buSc ndi phuong tién bit kin véi bé mat, tao ra chan khong,

chich bé mat, va tiéu hao chan khong & t6c do diéu khién dugc.

Dung cu chich d€ hit méu c6 thé bao gém than dang 6ng thd nhat c6 truc
doc gifta, ddu chich va dau tu do d6i dién theo chiéu doc, d4u chich nay bao
gbm phuong tién bit kin d€ ti€p hop kin v6i bé mat cin dugc chich, cum chich
ndi v6i than, cum chich nay c¢6 bo néi miii chich n6i truot dugc v6i ddu chich
cta than, truc chinh n6i trugt duge véi than doc theo truc doc, truc chinh nay cé
dau kich hoat bg tri bén trong than, pit-tong thtt nhat n6i véi truc chinh va b6 tri
trugt va kin dugc bén trong than, trong d6 than nay tao ra it nhdt 12 mot phan
clia budng chan khong khi phuong tién bit kin ti€p hop véi bé mat can duogc
chich, buéng chan khong nay ndi thong chét 16ng véi bé mit, va trong d6 cum
chich c6 thé dugc 1am thich tng dé tao ra chan khong tru6c khi chich va tiéu
hao chan khong 6 t6c do diéu khién duoc.

Dung cu chich c6 thé bao gém 16 cho phép néi thong chét 16ng giita
budng chan khong va méi trudng xung quanh budng chan khong nay, trong d6
pit-tong thit nhét c6 thé duoc 1am thich vng dé tao ra chan khong trong budng
chan khong & t6c do tao chan khong dinh trudc, va trong dé 16 nay c6 thé dugc
lam thich tng d€ tiéu hao chan khong bing cich cho phép khong khi di vao
trong budng chan khong tir moi trudng & toc do tiéu hao chan khong dinh trudc,
t6c do tiéu hao chan khong nay nhd hon t6c do tao chan khong. Dung cu chich

nay c6 thé bao gém bo phan bio xa 4p suit chan khong dugc lam thich tng dé
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chi bdo xem liéu chan khong da 6 trong dung cu hay chua. Bo phan bdo xa ap
suét chan khong c6 thé 12 bo phéan bdo nhin thay dugc va it nhat 12 mot phan cua
bd phan bio nhin thdy dugc c6 thé nhin thdy tir bén ngoai than hodc qua than
khi khong c6 chan khong trong budng chan khong. Bo phan b4o x4 4p sudt chan
khong c6 thé 12 bo phan bao ngoai ndi thong chét 16ng v6i budng chan khong.

Dung cu chich ¢6 thé bao gém than dang 6ng thd hai b6 trf bén ngoai
than dang Ong thit nhét, than dang 6ng thit hai c¢6 ddu thit nhét n6i thong chat
long v6i budng chan khong va ddu thi hai dsi dién theo chiéu doc, truc thit hai
noi trugt dugc véi than dang ong thit hai, va pit-tong thit hai n6i véi truc thi hai
va bo tri bén trong than dang 6ng thi hai. Dung cu chich c6 thé bao gém 10 xo
noi v6i pit-tong thit hai, va co cdu xa n6i véi than dang 6ng thi hai va dugc 1am
thich ting d€ ndi theo Iya chon véi truc thit hai. ft nhat mot trong s6 céc pit-tong
thit nhét va thi hai c6 thé bao gom 16 cho phép ndi thong cht 16ng giita budng
chan khong va moi trudng xung quanh buéng chan khong nay.

It nhat mot trong s6 céc pit-tong thit nhat va thd hai c6 thé dugc 1am thich
ting d€ tao ra chan khong trong buéng chan khong & t6c do tao chan khong dinh
trudc, va 16 ¢6 thé dugc lam thich tng dé cho phép khong khi di vao trong
buéng chéan khong tlr moi trudng & téc do tiéu hao chan khong dinh truéc, t6c
d¢ tiéu hao chan khong nay nhd hon t6c do tao chan khong. ft nhat mot trong sO
c4c pit-tong thit nhét va thit hai c6 thé duoc l1am thich tng dé€ tao ra phan chan
khong thit nhat trong budng chan khong va pit-tong kia trong s6 céc pit-tong
thif nhét va thi hai c6 thé dugc 1am thich ting d€ tao ra phan chan khong tfui hai
con lai trong budng chan khong. Phan chan khong thit nhat c¢6 thé nim trong
khoang tir 30% dén 70% chan khong, nhu ndm trong khodng tir 40% dén 60%
chan khong. Dung cu chich nay c6 thé bao gébm miii chich néi v6i bd n6i mii
chich va cum chich c6 thé dugc 1am thich dng dé chich bé mat. Cum chich nay
c6 thé dugc lam thich ting dé tao ra phan chan khong thit nhat, chich bé mat

trong khi phén chan khong tht nhét, va tao ra phan chan khong thi hai con lai.
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Phuong phép van hanh dung cu chich dugc trg gitp bdi chan khong bao
gom than dang 6ng thit nhat c6 ddu chich va du tr do d6i dién theo chiéu doc,
dau chich nay bao gém phuong tién bit kin d€ ti€p hop kin véi bé mat can dugc
chich, cum chich n6i véi than, cum chich niy c6 bo néi miii chich néi truct
dugc v6i dau chich ca than, truc chinh néi trugt dugc véi than, truc chinh nay
c6 dau kich hoat b6 tri bén trong than, pit-tong thit nhat n6i véi truc chinh va b
tri trugt va kin duoc bén trong than, va mii chich n6i v6i bo n6i miii chich, cé
thé bao gém c4c budc: néi phuong tién bit kin v6i bé mat, tao ra chan khong
bing cdch chuyén dong pit-tong thit nhat vé phia ddu tu do clia than dang 6ng
thi nhat, chich bé mat, tiéu hao chan khong & t6c do diéu khién duge, va tho
phuong tién bit kin ra khoi bé miit.

Phuong phép nay c6 thé bao gém cdc budc tao ra phin chan khong thi
nhat, chich bé mat trong khi phdn chan khong thd nhat, va tao ra phén chan
khong thit hai con lai. Phdn chan khong thit nhat ¢6 thé nim trong khoang tir
30% dén 70% chan khong, nhu ndm trong khoang tir 40% dén 60% chan
khong. Budc chich bé mat c6 thé bao gébm budc chich bé mat truée khi chan
khong dugc tao ra. Phuong phdp ndy c6 thé bao gém cdc budc tao ra chan
khong ¢ t6c d6 tao chan khong dinh trudc, va tiéu hao chan khong & t6c do tiéu
hao chan khoéng dinh truéc, trong d6 t6c do tiéu hao chan khong nay nho hon
t6c do tao chan khong. Phuong phép nay c6 thé bao gém cac budc dong thdi tao
ra chan khong va tiéu hao it nhét 12 mot phan chan khong. Dung cu nay co thé
bao gom bd phan bdo x4 4p sust chan khong, va phuong phap nay c6 thé bao
g6m budc chi bdo it nhat mot trang théi cla chan khong trong dung cu.

Phuong phap van hanh dung cu chich dugc trg gitip béi chan khong bao
gom than dang 6ng thit nhét ¢6 ddu chich va ddu ty do d6i dién theo chiéu doc,
ddu chich nay bao gém phuong tién bit kin dé tiép hop kin véi bé mit can dugc
chich, cum chich néi véi than, cum chich nay c6 bo néi mii chich néi truot
dugc v6i dau chich ctia than, truc chinh néi trugt dugc véi than, truc chinh nay
c6 dau kich hoat b6 tri bén trong than, trong d6 than nay tao ra it nhat 1a mot

phén cia budng chan khong, pit-téng thit nhét ndi vé6i truc chinh va b6 tri truot
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va kin dugc bén trong than, than dang 6ng thd hai b6 tri bén ngoai than dang
ong thd nhat, than dang 6ng tht hai ¢6 ddu thi nhat néi thong chat long vé6i
budng chan khong va dédu thit hai d6i dién theo chiéu doc, truc thit hai n6i truot
dugc véi than dang 6ng thi hai, pit-tong thit hai néi véi truc thit hai va b6 tri
bén trong than dang 6ng thit hai, va miii chich n6i v6i bo néi miii chich, c6 thé
bao gém céc budc: n6i phuong tién bit kin v6i bé mat, tao ra chan khong, chich
bé mat, tiéu hao chan khong & t6c do diéu khién duogc, va théo phuong tién bit
kin ra khéi bé mat.

Phuong phép ndy c6 thé bao gém cic budc tao ra phan chan khong thir
nhat, chich bé mat trong khi phdn chan khong thi nhat, va tao ra phan chan
khong thit hai cdn lai. Phdn chan khong thit nhat c6 thé nim trong khoang tir
30% dén 70% chéan khong, nhu nidm trong khoang tir 40% dén 60% chan
khong. Budc chich bé mat c6 thé bao gébm budc chich bé mit truée khi chan
khong dugc tao ra. Phuong phdp nay c6 thé bao gém cac budc tao ra phan chan
khong thi nhét boi mot trong s6 cac pit-tong thi nhét va thi hai, va tao ra phan
chan khong thit hai con lai béi pit-tong kia trong s6 céc pit-tong thd nhat va thit
hai. _ |

Dung cu nay c6 thé bao gom 16 & it nhdt mot trong s cdc pit-tong thi
nhét va thit hai cho phép néi thong chét 16ng giita buéng chan khong va moi
truong xung quanh budng chan khong nay, va phuong phap nay c6 thé bao gom
cac bude tiéu hao chan khong & t6c do diéu khién duoc bing cich cho phép
khong khi di qua 16 va vao trong budng chan khong. Budc tiéu hao chan khong
6 t6c d¢ dieu khién dugc c6 thé bao gom budc chuyén dong it nhét mot trong s6
cic pit-tong thi nhat va thit hai va nhd d6 gidm thé tich ctia budng chan khong.
Phuong phép nay c6 thé bao gém cdc budc tao ra chan khong & t6c do tao chan
khong dinh trudc, va tiéu hao chan khong & t6c do tieu hao chan khong dinh
trudc, trong d6 t6c d¢ tiéu hao chan khong nay nho hon t6c d6 tao chan khong.
Phuong phdp nay c6 thé bao gém céc budc dong thdi tao ra chan khong va tiéu

hao it nhét la mot phan chan khong. Dung cu nay c6 thé bao gém bo phan bio
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x4 4p sudt chan khong, va phuong phap nay c6 thé bao gém budc chi bdo it nhat
mot trang thdi ctia chan khong trong dung cu.

Dung cu chich dugc trg gitp bdi chan khong vé6i bo diéu chinh d6 sau va
phuong phép 14y mdu véi sy dau dén & mic t6i thiéu

Dung cu chich ¢6 thé bao gébm than dung cu c¢6 ddu chich, co cdu chich
nay bao gém truc chich néi trugt dugc véi ddu chich cta than, truc chinh néi
‘trugt dugc véi than va c6 ddu kich hoat b6 tri bén trong than, pit-tdong ndi véi
truc chinh va b6 tri bén trong than, 10 xo n6i vdi pit-tong, co ciu xa dugc 1am
thich ting dé n6i theo lua chon véi truc chinh, va b6 diéu chinh d6 sau néi thio
ra dugc v6i ddu chich ctia than. Phuong phép c6 thé bao gém cic budc néi miii
chich ¢6 kim va chan véi tryc chich, chon dé sit dung bo diéu chinh do sau c6
bd phén céch v6i bé mat trén va 16, ti€p hop bé mat chich vé6i bo diéu chinh do
sdu, kich hoat co cdu chich, xuyén qua b€ mit chich, va ti€p xic bé mit trén clia
bd phan cich véi chan.

Dung cy chich dé hit mdu c6 thé bao gém than dang ong c¢6 truc doc
giffa, dau chich va ddu tu do d6i dién theo chiéu doc, co cdu chich néi véi dau
chich cua than, co cdu chich nay bao gém truc chich c6 ddu néi mdi chich va
dau kich hoat, truc chich ndy néi trugt duge doc theo truc doc vé6i dau chich chia
thén, truc chinh néi trugt dugc véi than doc theo truc doc, truc chinh nay cé dau
kich hoat b6 trf bén trong than va ddu tu do bd tri bén ngoai than, pit-tong noi
Vv6i truc chinh va b6 tri bén trong thén, 10 xo n6i véi pit-tong sao cho pit-tong
nay c6 thé dugc ddy vé phia ddu tu do clia than, co c4u xa ndi v6i than va duoc
lam thich tng d€ ndi theo Iya chon véi truc chinh, va bo diéu chinh do sau noi
thdo ra dugc v6i dau chich ciia than, bo diéu chinh do sau nay c6 b phan cach
hi¢u chinh v6i bé mat trén, do day dinh truée va 16 duge 1am thich Gng dé cho
phép it nhét 1a mot phan clia mii chich di qua dé.

B¢ dicu chinh d9 sau c6 thé dugc 1am thich tng dé dugc thay thé tdy ¥
bdi ngudi st dung. Dung cu chich c¢6 thé bao gém 6ng nhin trong suét it nhat
mot phan ndi gifta bo phan cich va ddu chich cla than. Dung cu chich ndy c6

thé bao gdm miii chich n&i v6i ddu néi miii chich cha truc chich, mii chich nay
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c6 kim va chén dd kim nay, va bé mat trén ctia bo phan cach c6 thé dugc 1am
thich tng dé ngan khong cho chan ctia miii chich di qua 16 tam, nhd d6 gi6i han
d6 sau ma kim c6 thé xuyén qua bé mit chich dén d6. L tam ctia bo phan céch
c6 thé c6 dién tich mat cit ngang nho hon theo it nhat mot kich thuéc so véi
dién tich mat cit ngang ctia chan ctia mili chich. Dung cu chich nay c6 thé bao
gom céc bo diéu chinh d¢ sau thay th€ dugc dugc 1am thich tng dé néi thdo ra
dugc v6i dau chich clia than, mdi bo diéu chinh d6 sau c6 bo phan cich hiéu
chinh. Céc bo diéu chinh do sau c6 thé bao gdm bo cdc bo diéu chinh do sau
trong hop chita. Dung cu chich nay c6 thé bao gém it nhat hai bo diéu chinh do
sau ¢6 cac bo phén cich hiéu chinh khdc nhau. Méi bo phan cdch cé thé duoc
hiéu chinh lugng gia ting dé gi6i han dén d6 sau khdc nhau ma mi chich c6
thé xuyén qua bé mat chich dén mtc d6, va mbi trong s6 it nhat hai bo diéu
chinh d¢ sau c6 thé dugc 1am thich ng dé ndi tity ¥ v6i va thdo ra khdi than béi
ngudi st dung.

Dung cu chich c6 thé bao gom bé mit dudi ctia bo phan cich dugc 1am
thich tng dé ti€p hop kin v6i bé mat chich, nhd d6 tao ra budng chan khong
gilta bé mat va pit-tong. Dung cu chich nay c6 thé bao gom 16 cho phép néi
thong chat 16ng giita buéng chan khong va moi trudng xung quanh budng chan
khong nay, pit-tong c6 thé dugc lam thich vng dé tao ra chan khong trong
bubng chéan khong & t6c do tao chan khong dinh trudc, va 16 nay c6 thé duogc
lam thich tng dé tiéu hao chan khong bing cich cho phép khong khi di vao
trong budng chan khong tir moi trudng & t6c do tiéu hao chan khong dinh trudc,
t6c do tieu hao chan khong nay nho hon t6c do tao chan khong. Dung cu chich
nay c6 thé bao gém mili chich néi v6i ddu néi miii chich cla truc chich, va
dung cu nay c6 thé dugc 1am thich ting dé tao ra phin chan khong thit nht
trong buéng chan khong, chich bé mat trong khi phin chan khong thit nhat, va
tao ra phén chan khong thtt hai con lai. Dung cy chich nay c6 thé bao gém bo
phén bdo xa 4p suét chan khong dugc 1am thich tng dé chi b4o xem liéu chan

khong da c6 trong dung cu hay chura.
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Dung cu chich nay c6 thé bao gdm b¢ néi truc c6 it nhat hai phan tich ra
dugc dé néi thdo ra dugc truc chich véi truc chinh. Phan thit nhat c6 thé dugc
n6i v6i dau kich hoat clia truc chich va phan thit hai c6 thé dugc néi véi ddu
kich hoat clia truc chinh. C4c phén thit nhdt va thi hai nay c6 thé dugc 1am
thich ting dé n6i théo ra dugc vé6i nhau c6 luc néi giita chung. Dung cu chich ¢6
thé bao gbm cif chan dugc 1am thich tng dé thing luc néi khi bd néi truc nim &
vi tri dinh tru6c, nhd d6 théo it nhét hai phan tich ra dugc. Cit chan c6 thé duge
lam thich tng d€ ngan khong cho truc chich chuyén dong hon nita theo huéng
thi nhét, nho d6 gay ra su rung dong. Dung cu chich nay c6 thé bao gém 1t nhat
mot 16 xo chich néi véi truc chich va dugc lam thich tng dé chuyén dong ddu
kich hoat clia tryc chich vé phia ddu chich ctia than, nhu sau khi thing dugc luc
noi.

Phuong phép 18y mau tir bé mat chich nhd dung cu chich bao gém than
dang 6ng c6 truc doc giita, ddu chich va ddu ty do d6i dién theo chiéu doc, co
cau chich néi véi dau chich clia than, co cdu chich niy bao gém truc chich cé
dau n6i mii chich va d4u kich hoat, truc chich nay dugc néi truot dugc doc theo
truc doc v6i ddu chich ctia than, truc chinh néi truot dugc vé6i than doc theo truc
doc, truc chinh nay c6 ddu kich hoat b6 trf bén trong than va ddu tu do b6 tri
bén ngoai than, pit-tong ndi véi truc chinh va bo tri bén trong than, 10 xo néi véi
pit-tong sao cho pit-tong nay c6 thé dugc ddy vé phia ddu tu do cla than, co ciu
xa ndi véi than va dugc lam thich tng dé néi theo Iwa chon véi truc chinh, va it
nhat 1a bo dieu chinh d6 sau thit nhat, c6 thé bao gém céc budc: ndi mii chich
v6i dau néi mii chich clia truc chich, mii chich nay c6 kim va chan d& kim nay,
chon d€ sl dung bo diéu chinh do sau thi nhét, bo diéu chinh do sau thi nht
c6 bo phén céch hiéu chinh thit nhat v6i bé mat trén, do day dinh trude va 16
dugc 1am thich ting dé cho phép it nhét 1a mot phan clia mii chich di qua dé,
ti€p hop bé mat chich v6i bo diéu chinh d6 sau, kich hoat co c4u chich sao cho
mii chich chuyén dong vé phia bé mat chich, cho phép it nhat 1a mot phan cla

kim di qua 16 clia by phan cich thit nhat, xuyén qua bé mat bing kim, va tiép
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xudc bé mat trén clia b phan c4ch thit nhat véi chan, nhd d6 gi6i han dén do sau
thit nhat ma kim c6 thé xuyén qua bé mit chich dén mic dé.

Bud6c chon dé€ sir dung bo diéu chinh do sau thit nhat c6 thé bao gdm budc
noi thdo ra dugc bg diéu chinh do sau thd nhét véi ddu chich ciia than. Dung cu
nay c6 thé bao gém bo diéu chinh d¢ sau thi hai c6 bo phan céch hiéu chinh
thit hai, cdc bo diéu chinh do sau thit nhat va thd hai nay thay thé duogc, va
phuong phap nay c6 thé bao gdm céc budc thio bo diéu chinh do sau thit nhat
ra khoi than, va n6i bo diéu chinh d¢ sau thi hai v6i than thay cho bo diéu
chinh d6 sau thit nhat. Mdi bo phan cach thit nhat va thi hai néy c6 thé duoc
hi¢u chinh luong gia ting dé€ gi6i han dén d6 sau khdc nhau ma miii chich cé
thé xuyén qua bé mat dén mic d6, va phuong phdp nay c6 thé bao gém cic
budc ti€p xtc bé mit trén clia bo phan cach thit hai v6i chan, nhd d6 gi6i han
dén do sau tht hai ma ma kim c6 thé xuyén qua bé mat chich dén miic do.
Phuong phép nay c6 thé bao gém cdc budc thdo bo diéu chinh do sau thi nhat
ra khoi than va thdo miii chich ra khéi truc chich.

Dung cu chich dugc trg gitp boi chan khong dé hiit mdu c6 thé bao gém
than dang 6ng c6 tryc doc gifta, ddu chich va ddu tu do, ddu chich nay c6
phuong tién bit kin n6i vao d6, truc chich c6 ddu n6i miii chich va ddu kich
hoat, truc chich nay dugc néi trugt duoc doc theo truc doc véi ddu chich cta
thén, it nhat mot 16 xo chich néi véi truc chich, co cdu x4 n6i véi ddu tu do cla
than, truc chinh ¢6 dau kich hoat, d4u ty do va bo néi x4 gifta chiing, trong d6
truc chinh c6 thé dugc néi trugt duge véi ddu tu do clia than doc theo truc doc
sao cho bo néi xa c6 thé ndi thong véi co cdu xa, va trong d6 ddu kich hoat cha
truc chinh c6 thé dugc b6 tri bén trong than vé phia ddu kich hoat cua truc
chich, va trong d6 dau tu do ctia truc chinh c6 thé dugc bs trf bén ngoai than,
pit-tong ndi vdi tryuc chinh va bg tri bén trong than sao cho buéng chan khong
c6 thé dugc tao ra gifta phuong tién bit kin va pit-tong, 16 cho phép ndi thong
chat long giffa budng chan khong va moi trudng xung quanh buéng chan khong
nay, 10 xo tao chan khong ndi bén trong than sao cho pit-tong c6 thé dugc ddy

vé phia ddu tu do clia than va ra xa khoi ddu kich hoat clia truc chich, bd néi
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truc c6 it nhét hai phan tich ra dwgc d€ néi thdo ra dugc truc chich véi truc
chinh, trong d6 phén thit nhat c6 thé dugc néi v6i dau kich hoat clia truc chich
va phén thit hai c¢6 thé dugc néi véi ddu kich hoat clia truc chinh, va cic bo diéu
chinh d¢ sau thay thé dugc bdi ngudi sit dung, méi bo diéu chinh do sau nay
dugc 1am thich tng dé néi thdo ra dugc véi ddu chich clia than va c6 bd phan
céch hiéu chinh v6i bé mat trén, do day dinh trudc va 16 dugc 1am thich ting dé
cho phép it nhit 1a mot phan ctia mii chich di qua bo phan céch. it nhat hai
trong s6 cac bo di€u chinh do sau c6 thé c6 cac bo phan céch hiéu chinh dé gi6i
han dén d6 sau dinh truéc ma mii chich c6 thé xuyén qua bé mat dén mic dé.
Céc bo phan cdch nay c6 thé dugc hiéu chinh lugng gia tang dé gi6i han dén cac
do sau khdc nhau ma miii chich c6 thé xuyén qua bé mat dén muc dé. Dung cu
nay c6 thé bao gom mili chich néi v6i ddu néi mii chich cha truc chich.

Dung cu chich dugc trg gitp bdi chan khong véi co cdu hai chiéu va
phuong phép 14y mdu véi su dau dén & mic t6i thiéu

Dung cu chich c6 thé bao gom than dung cu c6 ddu chich va ddu tu do,
truc chich c¢6 dau kich hoat, cit chin néi véi than, 16 xo chich néi véi truc chich,
truc chinh ¢6 dau kich hoat, va bo néi truc c6 it nhat hai phan téch ra duoc dé
ndi thdo ra dugc truc chich véi truc chinh, trong d6 phén thtt nhat dugc noi voi
dau kich hoat ctia truc chich va phan th hai dugc néi véi dau kich hoat ctia truc
chinh. Phuong phép 1dy mdu c6 thé bao gém cdc budc néi diu kich hoat cia
truc chinh vé6i diu kich hoat ctia truc chich, chuyén dc}ng' truc chich vé phia ddu
tu do ctia than dung cu, chan truc chich, thdo cdc ddu kich hoat, va chuyén dong
truc chich vé phia bé mit can dugc chich.

Dung cu chich d€ hit méu c6 thé bao gém than dang ong c6 truc doc
gifta, ddu chich va dau tu do, truc chich c6 dau ndi mii chich va dau kich hoat,
truc chich nay dugc néi trugt duge doc theo truc doc véi ddu chich cia than, cit
chin n6i véi ddu chich clia than, cit chén nay dugc b6 tri giita ddu néi miii chich
va déu kich hoat clia truc chich, it nhat mot 10 xo chich n6i véi truc chich, truc
chinh ¢6 dau kich hoat va d4u tu do, trong d6 ddu kich hoat cta truc chinh c6

thé dugc b6 trf bén trong than vé phia ddu kich hoat clia truc chich, va bo néi
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truc ¢6 it nhat hai phan tich ra dugc d€ néi thdo ra dugc truc chich véi truc
chinh, trong d6 phén thtt nhat c6 thé dugc néi véi dau kich hoat ciia truc chich
va phén thit hai c6 thé dugc n6i v6i ddu kich hoat ctia truc chinh, va trong d6
cdc phan thif nhét va tha hai ¢ thé duge 1am thich ing dé néi théo ra dugc véi
nhau c6 luc noi giita ching.

Cit chan c6 thé dugc lam thich tng dé thing Iuc néi khi bo néi truc nim &
vi tri dinh trudc, nho d6 théo it nhét hai phan tdch ra dugc. It nhat mot 1o xo
chich c6 thé dugc l1am thich tng dé chuyén dong d4u kich hoat cfia truc chich vé
phia dau chich clia than sau khi thdng dugc luc n6i. Mot phin trong s6 it nhat
hai phan téch ra dugc c6 thé bao gém nam cham va phan kia trong s6 it nhat hai
phén tich ra dugc c6 thé bao gém vat liéu tir tinh. It nhat mot 10 xo chich c6 thé
dugc lam thich tng dé it nhat 1a ddy tam thdi phin thi nhét ciia bo néi truc vé
phia ddu chich ctia than. It nhat mot 10 xo chich c¢6 thé bao gom 10 xo thit nhat
noi gilfa clt chan va dau kich hoat cta truc chich, va 16 xo thit hai n6i gifta cit
chin va ddu n6i mii chich ctia truc chich. Dung cu chich c6 thé bao gom miii
chich néi v6i dau ndi mii chich cta truc chich.

Dung cu chich c6 thé bao gébm dung cu chich n&i v6i miii chich. Dung cu
chich nay c6 thé bao gdm phén gai miii chich va phan thdo mii chich ra, trong
d6 phan gai mii chich c6 thé tao ra méi 14p 16ng véi miii chich va phan thdo
miii chich ra c6 thé tao ra mc‘ﬁ_lép c6 do doi v6i miii chich. Phan gai mii chich
c6 thé dugc 1am thich tng dé gai miii chich vao trong phan néi mii chich sao
cho mii chich c6 thé dugc giit trong phan néi miii chich, va phén thdo mii
chich ra ¢6 thé dugc 1am thich tng dé thdo miii chich ra khdi phén néi mii
chich sao cho miii chich c¢6 thé dugc giit trong phin thdo miii chich ra. Mii
chich nay c6 thé bao gém chan va kim, va c6 thé bao gém bo diéu chinh d6 sau
thay th€ dugc ndi v6i ddu chich ctia than. By diéu chinh do sau nay c6 thé bao
gom 16 tam di 16n d€ kim di it nhat 12 mot phan qua d6. L& tam cha bo phan
cdch c6 thé bao gém dién tich mat cit ngang nhd hon theo it nhat mot kich

thuéc so véi dién tich mat cit ngang ctia chan ctia mii chich.
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Dung cu chich nay c6 thé bao gébm phuong tién bit kin n6i véi dau chich
ctia than va dugc lam thich tng d€ tao ra it nhat 1a méi bit kin riéng phan véi bé
mat can dugc chich. Phuong tién bit kin nay c6 thé bao gdm 6ng nhin trong sudt
c6 mot dau ndi véi ddu chich clia than va ddu déi dién theo chiéu doc c6 dém
kin hinh khuyén n6i vao d6. Dung cu chich nay c6 thé bao gdm pit-tong néi véi
truc chinh va b6 trf trugt va kin dugc bén trong than sao cho budng chan khong
c6 thé dugc tao ra giffa pit-tong va ddu chich cta than, va 1o xo néi véi pit-tong
sao cho pit-tong nay c6 thé duge ddy vé phia ddu tu do ctia than. Dung cu chich
nay c6 thé bao gém 16 cho phép néi thong chit 16ng giita budng chan khong va
moi trudng xung quanh budng chan khong ndy. Pit-tong c6 thé dugc 1am thich
ting d¢ tao ra chan khong trong buéng chan khong & t6c do tao chan khong dinh
truc va 16 c6 thé duge lam thich tng dé cho phép khong khi di vao trong budng
chan khong tlr moi trudng & t6c do tiéu hao chan khong dinh truée, t6c do tieu
hao chan khong nay nho hon t6c d tao chan khong. Dung cu chich ndy c6 thé
bao gém mili chich n6i v6i ddu n6i mili chich cta tryc chich, va dung cu nay c6
thé dugc 1am thich ting dé tao ra phan chan khong thit nhat, chich bé mit trong
khi phan chan khong thit nhét, va tao ra phan chan khong thit hai con lai.

Phuong phédp van hanh dung cu chich bao gém than dang ong c6 dau
chich va dau tu do, truc chich c6 ddu ndi mii chich va ddu kich hoat, truc chich
nay dugc noi trugt dugc véi ddu chich cla than, cit chan n6i v6i ddu chich cia
than, cit chan nay duoc bo tri gifta ddu n6i mii chich va ddu kich hoat ciia truc
chich, it nhdt mot 16 xo chich néi véi truc chich, truc chinh c6 d4u kich hoat va
dau ty do, trong d6 d4u kich hoat clia truc chinh c6 thé dugc bs tri bén trong
than vé phia dau kich hoat ctia truc chich, va bo néi truc c6 it nhat hai phén tach
ra dugc dé n6i thdo ra dugc truc chich véi truc chinh, trong d6 phan thi nhat c6
thé dugc ndi v6i dau kich hoat cla truc chich va phan thit hai ¢6 thé dugc néi
v6i dau kich hoat clia truc chinh va c4c phan thit nhat va thit hai ¢6 thé duge 1am
thich tng d€ néi thdo ra dugc véi nhau c6 luc ndi giita chiing, va mii chich n6i
v6i d4u n6i miii chich cla truc chich, cé thé bao gém cic budc: néi dau kich

hoat cua truc chinh vé6i ddu kich hoat cta truc chich, tiép xic bé mat véi ddu
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chich ctia than, chuyén dong truc chich vé phia du tu do clia than, chin truc
chich bang cit chin, thdo d4u kich hoat ctia truc chich ra khoi ddu kich hoat clia
truc chinh, va chuyén dong truc chich vé phia bé mit cho dén khi miii chich
xuyén qua bé mat.

Phuong phép nay c6 thé bao gém cic bude tao nang lugng cho it nhat
mot 10 xo chich, va budc chuyén dong truc chich vé phia bé mit c6 thé bao gém
bude gidi phong it nhat mot phan nang lugng it nhat mot 10 xo chich. Phuong
phép c6 thé bao gdm budc néi phin thit nhét cia bo néi truc véi phan thit hai
clia bo ndi truc. Budc chuyén dong truc chich vé phia ddu tu do clia than cé thé
bao gém budc chuyén dong ca phan thit nhét 14n phan thit hai clia bo n6i mili
chich vé phia ddu tir do ctia than trong khi cdc phéan thit nh4t va thit hai duoc néi
v6i nhau. Phuong phép nay c6 thé bao gdm céc buéc théo cic phan thit nhat va
thtt hai clia bo n6i truc, chuyén dong phan thit nhat clia bo néi truc vé phia ddu
chich cta than, va déng thdi chuyén dong phén thit hai clia bo ndi truc vé phia
dau ty do ciia than. Phuong phap nay c6 thé bao gém budc quay phan thit nhat
ve trang thdi nghi. Bu6c chan truc chich béng cit chin c6 thé bao gém budc tao
- ra it nhdt mot sy rung dong va phuong phip nay c6 thé bao gém budc cho phép
sir rung dong d€ ti€p tuc cho dén khi miii chich xuyén qua bé mat.

Dung cu nay c6 thé bao gébm bo diéu chinh d6 sau n6i vé6i ddu chich ctia
than va phuong phép ndy c6 thé bao gébm budc x4c dinh mitc ma miii chich c6
thé xuyén qua bé mat dén d6. Dung cu nay c6 thé bao gém pit-tong néi véi truc
chinh va bg tri trugt va kin dugc bén trong than va 10 xo néi véi pit-tong sao cho
pit-tong nay c6 thé duoc ddy vé phia ddu ty do clia than va phuong phap nay c6
thé bao gém céc buéc tao ra phan chan khong thit nhét, chich bé mat trong khi
phén chéan khong thit nhat, va tao ra phan chan khong thit hai con lai. Phuong
phép nay c6 thé bao gém cdc budc tao ra chan khong & t6¢ do tao chan khong
dinh trude, va tiéu hao chan khong & t6c do tiéu hao chan khong dinh truéc,
trong d6 t6c do tiéu hao chan khong nay nho hon t6c do tao chan khong.

Dung cu chich dugc trg gitip boi chan khong véi dung cu va phuong phap

lay méu va lam giam su dau d6n
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Phuong phép lam gidm su dau d6n do dung cu chich c6 thé bao gém céc
budc chuyén dong phan th nhat va phan thi hai clia cum chich theo huéng thi
nhat, chan phén thit nhét clia cum chich khong cho chuyén dong hon nita theo
hu6ng thi nhat, nhd d6 gay ra su rung dong thit nhat, cho phép phén thit nhat
nay chuyén dong theo huéng thit hai trong khi phdn thit hai ti€p tuc chuyén
dong theo hudng thit nhét, va chich bé mat v6i phan thit nhat trong khi s rung
dong thit nhat dang xay ra. Dung cu chich bé mat va 1am gidm su dau d6n sinh
ra c6 thé bao gom than dung cy c6 ddu dugc lam thich tng dé ti€p hop kin véi
bé mat, phuong tién dé tao ra phan chan khong thi nhat, phuong tién dé tao ra
su rung dong, va co cdu chich ndi vé6i than va duge 1am thich tng dé chich bé
mat trong khi phan chan khong thit nhét va sy rung dong dang tdc dong lén bé
mat.

Phuong phép lam giam sy dau d6n do dung cu chich dé hiit mau, dung cu
nay bao gom than dang 6ng c6 ddu chich va ddu ty do d6i dién theo chiéu doc,
va cum chich n6i véi than, cum chich nay cé bo n6i miii chich v6i miii chich
ndi vao d6 dé€ xuyén qua bé mat ma méu duoc hiit ra tir d6, c6 thé bao gdm cac
budc: chuyén dong phan thit nhat va phan thit hai ciia cum chich theo huéng thi
nhét vé phia dau ty do, chin phan thi nhét ctia cum chich khong cho chuyén
dong hon nifa theo huéng thit nhét bing cich ti€p xdc véi bé mat cha cum
chich, nho d6 gay ra sy rung dong thit nhat, cho phép phan thit nhét nay chuyén
dong theo hudng thit hai ngugc lai v6i huéng thi nhat trong khi phan thit hai
tiép tuc chuyén dong theo huéng thit nhét, huéng thit hai nay huéng vé phia dau
chich, va chich bé mat véi phan thit nhat trong khi su rung dong thi nhat dang
Xay ra.

Phuong phép nay c6 thé bao gém budc quay phén thit nhét ciia cum chich
ve trang thdi nghi. Phuong phdp nay c6 thé bao gém budc tao ra su rung dong
thit hai bing céch chin phan thit nhat ctia cum chich khong cho chuyén dong
hon nita theo hudng thi hai. Sy rung dong thi hai c¢6 thé x4y ra trong khi su

rung dong thi nhat dang xay ra. Sy rung dong thi hai c6 thé xay ra déng thdi
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v6i viéc chich bé mat. Sy rung dong thit hai c6 thé xay ra sau khi mii chich
xuyén qua bé mat.

Cum chich c6 thé bao gém truc chich ndi trugt dugc véi dau chich ciia
thén, truc chich c6 dau kich hoat b6 trf bén trong than va ddu néi mii chich d6i
dién theo chiéu doc néi v6i bo n6i mii chich, truc chinh néi truot dugc véi dau
ty do cua than, truc chinh nay c6 ddu kich hoat bé tri bén trong than, va bo néi
truc ¢6 it nhét hai phan tich ra dugc dé néi théo ra duge truc chich véi truc
chinh, trong d6 phén thit nhét c6 thé dugc néi véi ddu kich hoat ctia truc chich
va phan thit hai c6 thé dugc néi véi ddu kich hoat cta truc chinh, va phuong
phépnéy c6 thé bao gém cdc budc: néi truc chich véi truc chinh bang cach n6i -
it nhat hai phan tdch ra dugc clia bo ndi truc v6i nhau, va chuyén dong truc
chich va tryc chinh theo huéng thit nhét trong khi céc truc nay duogc néi véi
“nhau.

Dung cu nay c6 thé bao gém cif chan n6i véi du chich clia than gitta dau
no6i mii chich va dau kich hoat ctia truc chich, va phuong phap nay c6 thé bao
gom céc budc: chan truc chich khong cho chuyén dong hon nita theo huéng thi
nhat bdi cit chan, thdo tryc chich va truc chinh bing cich thdo it nhat hai phan

‘tach ra dugc ctia bo néi truc, va cho phép truc chich chuyén dong theo hiIé‘ng
thit hai trong khi truc chinh ti€p tuc chuyén dong theo huéng thit nhat. Dung cu
" nay c6 thé bao goém pit-tong néi véi truc chinh va bs tri truot va kin dugc bén
trong than, va phuong phdp nay c6 thé bao gém cdc budc: tao ra phdn chan
khong thtt nhat, chich bé mat trong khi phdn chan khong thit nhét, va tao ra
phén chan khong thi hai cdn lai. Phuong phép nay c6 thé bao g6m céic budc tao
ra chan khong & t6¢ d6 tao chan khong dinh trude, va tiéu hao chan khong & toc
do tiéu hao chan khong dinh trude, trong dé t6c do tiéu hao chan khong nay
nho hon t6c do tao chan khong.

Phuong phép lam gidm sy dau d6n do dung cu chich dé hit méu, dung cu
nay bao gém than dang 6ng c6 ddu chich va ddu ty do, ddu chich nay c¢6 phuong
tién bit kin n6i vao do, truc chich ¢6 ddu néi mii chich va dau kich hoat, mii

* chich n6i v6i dau n6i mii chich ciia truc chich, co cdu x4 néi véi ddu tu do cha
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thén, truc chinh c¢6 dau kich hoat, ddu tu do va bo n6i x4 gitta chiing, trong dé
truc chinh c6 thé dugc n6i trugt duge véi dau tu do cia than sao cho bo néi xa
c6 thé ndi thong véi co cdu x4, va trong d6 ddu kich hoat cda truc chinh c6 thé
dugc b6 tri bén trong than vé phia ddu kich hoat clia truc chich, pit-tong néi véi
truc chinh va b6 tri bén trong than sao cho budng chan khong c6 thé dugc tao ra
gitta phuong tién bit kin va pit-tong, 16 cho phép néi thong chét 16ng gitta budng
chan khong va moi trudng xung quanh bubng chan khong nay, 10 xo tao chan
khong n6i bén trong than sao cho pit-tong c6 thé dugc ddy vé phia ddu tu do cla
than va ra xa khdi ddu kich hoat ctia truc chich, va bo néi truc c6 it nhat hai
phan téch ra dugc, trong d6 phan thi nhat c6 thé duge néi véi ddu kich hoat clia
truc chich va phan thit hai ¢6 thé dugc néi véi ddu kich hoat clia truc chinh, ¢
thé bao gém céc budc: 1én cd dung cu chich bing cich chuyén dong dau kich
hoat clia truc chinh, tao nang lugng cho 10 xo tao chan khong, néi it nhat hai
phén tich ra dugc clia b n6i truc v6i nhau va néi bo n6i x4 v6i co cau x4, néi
phuong tién bit kin v6i bé mat dé hit mau va tao ra it nhét 12 méi bit kin riéng
phén gifta phuong tién bit kin va bé mat, thdo bo néi x4 ra khdi co cdu x4, cho
phép 10 xo tao chan khong gidi phéng it nhat mot phin ning luong, nhd d6
chuyén dong it nhat hai phén tdch ra dugc clia bo néi truc theo huéng thi nhét
vé phia ddu tu do cha than, chan phdn thtt nhét clia bo néi truc khong cho
chuyén dong hon nita theo huéng thtt nhat bing cich ti€p xdc vGi bé mat cla
dung cy, nhd d6 gay ra sy rung dong thit nhét, thdo it nhét hai phan tich ra duoc
clia bo n6i truc d€ cho phép it nhét hai phan tach ra dugc chuyén dong doc lap
so v6i nhau bén trong than, cho phép pit-tong di chuyén theo huéng thi nhat,
tao ra chan khong gifta bé mat va pit-tong nhd d6 budc bé mat phai chiu chan
khong, cho phép phan thif nhat ctia bo néi truc dé chuyén dong theo huéng thir
hai ngugc lai v6i huéng thit nhét trong khi phan thit hai clia bo néi truc tiép tuc
chuyén dong theo huéng thit nhat, huéng thit hai nay huéng vé phia ddu chich
cta than, va chich bé mat trong khi bé mat nay phai chiu chan khong va trong

khi sy rung dong thit nhat dang xay ra.
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Phuong phép nay c6 thé bao gém budc quay phin thit nhat cha bo néi
tryc ve trang thdi nghi, va c6 thé bao gém budc tao ra sy rung dong thit hai bing
cdch chin phin tht nhat ctia bo néi truc khong cho chuyén dong hon nita theo
huéng th hai. Su rung dong thit hai c6 thé xay ra trong khi sy rung dong tha
nhat dang x4y ra, dong thdi véi viéc chich bé mit, hoic sau khi mii chich
xuyén qua bé mat. Dung cu c6 thé bao gdm cit chan n6i v6i dau chich ctia than
gilta ddu n6i mi chich va d4u kich hoat clia truc chich, va phuong phap nay c6
thé bao gém bu6c chan truc chich khong cho chuyén dong hon nifa theo huéng
thit nh4t bdi cit chan. Phuong phdp nay c6 thé bao gébm buéc tao ra phan chan
khong tha nhét, chich bé mat trong khi phan chan khong thit nhat, va tao ra
phén chan khong thit hai con lai. Phuong phép nay c6 thé bao gém budc tao ra
chan khong & t6c d6 tao chan khong dinh trude, va tiéu hao chan khong & t6c
do tiéu hao chéan khong dinh trudc, trong d6 t6c do tiéu hao chan khong nay
nho hon t6c d6 tao chan khong.

Dung cu chich bé mat dé hit m4u va 1am gidm su dau dén sinh ra c6 thé
bao gom than c6 diu thi nhédt dugc lam thich tng dé ti€p hop kin v6i bé mat va
dau tht hai d6i dién theo chiéu doc, phuong tién d€ tao ra phan chan khong thit
nhét tdc dong 1én bé mat, phuong tién dé€ tao ra su rung dong thi nhat tac dong
lén bé mat, va co cau chich néi v6i than va dugc 1am thich tng dé chich bé mat
trong khi phan chan khong thﬁ nhat va sy rung dong thd nhat tdc dong 1én bé
mat. Dung cu ndy c6 thé bao gém phuong tién d€ tao ra phan chan khong thit
hai con lai, va phuong tién d€ tiéu hao chan khong & t6c d6 diéu khién dugc,
riéng biét hodc két hop. Dung cu nay c6 thé bao gém truc chinh néi trugt dugc
v6i dau thit hai clia than, truc chinh nay c6 du kich hoat b6 trf bén trong than,
truc chich n6i trugt dugc véi dau thit nhét ciia than, truc chich c6 ddu kich hoat
b6 tri bén trong than, va phuong tién dé n6i x4 dugc cing v6i ddu kich hoat clia
truc chinh va dau kich hoat clia truc chich. Dung cu nay c6 thé bao gém phuong
tién d€ cho phép déu kich hoat clia truc chinh va d4u kich hoat cta truc chich

chuyén dong theo cdc huéng nguoc nhau khi ching khong dugc néi v6i nhau.
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Dung cu ndy c6 thé bao gém miii chich n6i v6i co cau chich, va phuong tién dé

tao ra sy rung dong tac dong lén bé mat sau khi mii chich xuyén qua bé mat.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& ph6i cinh dang so d6 ctia dung cu chich chan khong
theo mot trong mot s6 phuong 4n thuc hién theo sdng ché.

FIG.2 1a hinh v€& phdi canh céc chi tiét r0i dang so d6 clia dung cu chich
chan khorg trén FIG:1.

FIG.3A 1a hinh v& mat cat ngang dang so d6 clia dung cu chich chan
khong c6 bd phan béo theo phuong 4n khdc trong mot s6 phuong 4n thuc hién
clia sdng ché. _

FIG.3B 12 hinh v& mit cit ngang dang so do ctia bo phan bdo trén FIG.3A
& clra sd nhin thay.

FIG.4 1a hinh v& mat cat ngang dang so d6 clia co ciu chich ctia mot
trong mot s6 phuong 4n thyc hién ctia sdng ché.

FIG.5A 1a hinh v& mat cit ngang clia dung cu chich chan khong & vi trf
1én co theo mot trong mot s6 phuong 4n thuc hién ctia sdng ché.

FIG.5B, FIG.5C va FIG.5D lan lugt 1a cdc hinh v& mit cit ngang cta
dung cu trén FIG.5A & ba vi trf tuong tng trong qué trinh chich.

FIG.5E la hihh v& mat cit ngang cuia dung cu trén FIG.5A & vi trf ha co..

FIG.5F 1a hinh v& clia dung cu trén FIG.5A diéu khién bing tay bé mat
trong qua trinh chich.

FIG.5G 1a hinh v& cia dung cu trén FIG.5A rung dong bé mit trong qud
trinh chich.

FIG.5H 12 biéu d6 minh hoa d¢ 16n cia chan khong so véi thdi gian ma
viéc chich c6 thé xay ra trén d6 trong khi chu trinh chan khong.

FIG.6 1a hinh v€& ph6i cdnh nhin tir phia truéc dang so d6 clia dung cu
chich chan khong c6 bo diéu chinh do sau theo mot trong mot s6 phuong 4n
thuc hién clia sang ché.

FIG.7A 1a hinh vé& dang so d6 ctia dung cu trén FIG.6.
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FIG.7B 1a hinh v& dang so d6 clia dung cy trén FIG.6 véi chan ti€p xidc
v6i bo phan cach.

FIG.7C 1a hinh vé& dang so d6 ctia dung cu trén FIG.6 trong khi hiit m4u.

FIG.8A 1a hinh v& mat cat ngang ctia dung cu chich chan khong c6 dung
cu chich theo mot trong mot s6 phuong an thyc hién clia séng ché.

FIG.8B la hinh v& mat cit ngang ctia mili chich dugc gai vao trong bo néi
miii chich vé6i dung cu chich trén FIG.8A.

FIG.8C la hinh v& mat cat ngang clia miii chich dugc néi véi bo néi mii
chich véi dung cu chich trén FIG.8A. |

FIG.8D Ia hinh v& mat cat ngang ctia mii chich dugc théo ra khdi bo néi
miii chich véi dung cu chich trén FIG.8A.

FIG.9 1a hinh v&€ mat cat ngang dang so d6 ctia dung cu chich chan khong
c6 bo phan bdo chan khong ngoai theo mot trong mot s6 phuong 4n thuc hién
clia sdng ché.

- FIG.10 13 hinh v& mat cit ngang dang so d6 clia dung cu chich chan
khong c¢6 cum chan khong ngoai theo mot trong mot s& phwong 4n thuc hién

cla sang ché.

Mo ta chi tiét ciac phuong 4n wu tién thuc hién sang ché

Céc hinh v& dugc mo ta trén day va phdn mo ta vé cic két cdu va chic
nang cu thé duéi day khong ding dé gi6i han pham vi clia séng ché hoic pham
vi clia cdc diém yéu cdu bao ho kem theo. Piing hon 13, cic hinh v& va phian mo
ta dugc cung cdp dé goi ¥ chuyén gia bét ky trong linh vuc ky thuat nay thuc
hién va sir dung sdng ché theo pham vi dugc bdo ho clia né. Céc chuyén gia
~ trong linh vyc k§ thuat nay s& hi€u rd ring khong phai tit ca cdc dfu hiéu cha
phuong é&n thyc hién c6 tinh thuong mai cla sdng ché€ da dugc mé ta hoic thé
hién vi myc dich 1 rang va dé hiéu. Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay
cling hiéu 13 ring viéc trién khai phuong 4n thuc hién c6 tinh thuong mai trén
thuc t€ két hgp véi cdc khia canh clia sing ché€ s& yéu cdu mot s6 quyét dinh

thue thi cu thé dé dat dugc muc dich cuéi ciing cta ngudi trién khai dsi véi
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phuong 4n thyc hién c6 tinh thuong mai. C4c quyét dinh thuc thi cu thé nay co
thé bao gém, va nhung khong chi gi6i han &, viéc 1am tuong hop véi dung cu
lién quan, cong viéc lién quan, chinh phi lién quan va céc diéu kién ring budc
khéc, ching c6 thé thay d6i béi c4ch thuc thi, dia diém va thdi diém cu thé.
Mic du cdc ¢ gang ctia ngudi trién khai c6 thé gap khé khan va ton thoi gian
theo nghia tuyét d6i, tuy nhién, cdc c6 ging ndy c6 thé bio dim chuyén gia
trong Iinh virc k§ thuat nay c6 dugc loi ich theo sdng ché nay. Cin hiéu ring
“sang ch€ da boc 10 va goi ¥ & day c6 thé tao ra duoc mot s6 cai bién khic nhau
va céc bién thé khéc. Cudi ciing, viéc st dung thuat ngi s6 it, nhu, nhung khong
- gi6i han 6, “a,” khong dugc ding d€ gidi han cdc thuat ngit s6 nhidu. N goai ra,
viéc st dung céc thuat ngit quan hé, nhu, nhung khong gidi han &, “bén trén,”
“bén dudi,” “trai,” “phai,” “trén,” “dudi,” “xudng dudi,” “lén trén,” “phia bén,”
va céc thuat ngif tuong ty dugc diing trong phan mo ta dé 1am 15 viéc tham khio
cu thé dén cic hinh v& va khong dugc ding dé gidi han pham vi ctia sdng ché
hoic céc diém yéu ciu bao ho kém theo. Khi biéu thi chung chung cic chi tiét
nay, s6 khong c6 chit dugc sir dung. Hon nita, viéc dat cic ky hiéu nhu vay
khong gidi han & s6 lugng céc chi tiét, von c6 thé duoc st dung cho chiic ning
do6. Cac thuat ngt “n6i,” “dugc néi,” “néi,” “bd néi,” va cac thuat ngit tuong tu
dugc sir dung & day theo nghia rong va c¢6 thé bao gdm phuong phap hodc dung
cu bat ky dé gan chit, lién két, ket ndi, bit chat, gén, ndi, gai trong dé, tao ra
trén d6 hoac trong dd, ndi thong, hoac két hop theo cich khic, vi du, co hoc, tix
tinh, dién, héa hoc, hoat dong, truc ti€p hoidc gidn ti€p vé6i cdc chi tiét trung
gian, mot hodc nhi€u chi tiét v6i nhau va c6 thé con bao gém ma khong gidi
~han viéc tao ra lién kh6i mot chi ti€t chitc ning véi chi tiét khéc theo kiéu lién
kh6i. M6i n6i c6 thé xay ra theo huéng bat k¥, bao gém ci m6i néi quy.

Sdng ch€ nay dé xuat dung cu chich dugc trg gidp bdi chan khong va
phuong phép c6 thé dugc sir dung d& dang & nhiéu vi tri cho ngudi hodc dong
vat, tham chi & nhiing vi trf ¢6 it nhay cdm, nhu bung, sudn, tay va chan. Dung
cu nay c6 thé dugc stt dung bing mot tay va mang theo dugc dé dang. Dung cu

c6 thé gidm dén muc t6i thiéu sy dau dén do kha ning hoat dong ciia né cic
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viing trdi 1¢ thudng trén ngudi sit dung, va theo it nhat mot phuong 4n thuc hién
gidm dén muc t6i thiéu sy dau d6n do sy rung dong trong qué trinh chich. Thuat
ngit “ngudi sir dung” va cic thuat ngit tuong ty dugc sit dung & day theo nghia
rong va bao goém, nhung khong gi6i han, ngudi st dung séng ché cho chinh ho,
hodc ngudi (hodc dong vat) nhd ngudi khéc sir dung sing ché dé chich ngudi
(hodc dong vat) d6. Sy rung dong ciia dung cu c6 thé 1am gidm it nhét 13 mot
phin su dau d6n bat ky cho bénh nhan trong qué trinh chich. Hon nita, ban than
miii chich c6 thé dugc thay thé dé dang tir vi tri bén ngoai dung cu vdi viéc gai
don gian. Khong cin pin, ciing khong c6 bat ky dang dong co ndy, dung cu hdu
nhu khong cin bao dudng, ngoai viéc thay thé mii chich sau khi st dung. Dung
cu c6 thé dugc mang theo d& dang dé sin sang sir dung & bat k¥ noi nao khi
ngudi st dung cin 14y miu méu. Viéc hop nhét dung cu nay vao phuong phap
chinh phd bién @€ do glucoza trong méu c6 thé dugc trg gitp déng ké do dung
cy nay hidt mdu trong co thé twong tu nhu cic dung cu khdc. Do dé6, c6 thé
khong cén cic dung cu do glucoza chuyén dung va cic dung cu phu tro khac, va
c6 thé khong can phai thay ddi cdc trinh ty do mau so véi céc trinh ty trén thuc
t€ hién nay.

FIG.1 1a hinh v& ph6i cdnh dang so d6 clia dung cu chich chan khong 100
theo mot trong mot s6 phuong 4n thuc hién cta sdng ché. FIG.2 14 hinh v& phéi
canh cdc chi tiét 16i dang so d6 ciia dung cu chich chan khong trén FIG.1.
FIG.3A la hinh v& mat cit ngang dang so d6 clia dung cu chich chan khong 100
c6 bo phan bdo 133 theo phuong 4n khic trong mot s6 phuong 4n thuc hién cta
séng ch€. FIG.3B la hinh v& mat cit ngang dang so dd ctia bo phan bio 133 trén
FIG.3A 6 clra s6 nhin thdy 135. FIG.4 1a hinh v& mat cit ngang dang so dé clia
co cu chich 118 theo mot trong mot s6 phuong 4n thuc hién clia sang ché. Céc
hinh v& tir FIG.1 dén FIG.4 s€ dugc mo ta cing v6i nhau. Dung cu chich chan
khong 100 c6 thé bao gém than dung cu 102, than nay c6 thé bao gém, vi du,
than chan khong dang 6ng, d€ d mot hosc nhiéu chi tiét dé chich. Than dung
cu 102 nay c6 thé c6 ddu chich duéi 104 va ddu tu do trén 106, va c6 thé, nhung
khong nhét thiét, trong sudt, toan bo hodc mot phan. Than dung cu 102 ¢6 thé -
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dugc tao ra tir vat liéu bat ky, nhu chat déo, kim loai, hodc vat liéu khéc, riéng
biét hoac két hop, va c6 thé c6 kich thudc bat ky dugc yéu cdu theo 4p dung cu
thé. Dung cuy 100 c6 thé bao gém, nhung khong nh4t thiét, phdn nim tay 103,
nhu bang bot, cao su, chat déo, hoic gid 1ap khic, dé d& dung cu. Dung cu 100
c6 thé bao gém, nhung khong nhit thiét, gid treo 131, nhu méc dang dai, méc
uén cong, vong, hoac gia treo khac, d€ treo dung cu, vi dy, khi khong str dung.
Dung cu 100 c6 thé bao gébm mot hoic nhiéu chi tiét dé chich (cdc chi
ti€t & day dugc goi chung 1a cum chich), dung cu nay c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu chi tiét d€ tao chan khong, ndi véi than dung cu 102. Dung cu 100 nay c6
thé bao gém bo phan din huéng miii chich 112, nhu 6ng, néi véi ddu chich 104,
nhu dé “hudng” dung cu 100 hoic dé tiép xdc v6i bé mit chich, nhu da, dé
chich, tryc ti€p hoac gian ti€p. Bo phan d4n huéng miii chich 112 ¢6 thé c6 kich
thudc bét ky dugc yéu cdu theo dp dung cu thé, va t6t hon 1a c6 thé bao gém
viing nhin thdy 114 d€ nhin thay bé mit cdn dugc chich. Viing nhin thdy 114
nay c6 thé 1a “ctra s6” néi vé6i thanh cia bo phan din huéng mii chich 112,
hodc nhu vi du khéc, bo phan dan hudng miii chich 112 c6 thé trong suét, toan
bd hodc mot phan. Bo phan din huéng miii chich 112 c¢6 thé, nhung khong nhat
thiét, c6 dém kin 116, nhur dém kin hinh khuyén néi v6i ddu dudi ctia né dé bit
kin ty vao bé mat can dugc chich hodc, nhu vi du khéc, dé it nhét 13 gidm ndi lo
lang cho nguoi sir dung khi dung cy 100 dugc 4n ty vao viing clia than ngudi sit
dung d€ chich. Dém kin 116 c6 thé 13, vi du, mép c6 dudng vién hoic dugc 1am
tron, 16p phit mém, nhu 16p phii cao su, mi€ng dém, vong dém, hoac dém kin
khéc, toan b hodc mot phan. Nhu vi du khéc, theo it nhat mot phuong 4n thuc
hién, phuong 4n nay chi 1a mét phuong 4n trong mot s6 phuong 4n, dém kin
116 c6 thé 1a gidc hit (vi dy, xem FIG.9). Dém kin 116 c6 thé, nhung khong
nhat thi€t, mém déo. Vi du, dém kin 116 c6 thé c6 do mém déo, sao cho dung
cu chich 100 khong phai dugc gilt gin nhu vudng géc v6i bé mit chich dé bam
dam viéc ti€p hop kin v6i bé mat. Bém kin 116 c6 thé, nhung khong nhét thiét,

bao gébm hodc dugc tao ra tir, toan b hodc mot phan, vat liéu c6 céc tinh chat
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hit chat, vi dy, sao cho néu dém kin dugc chuyén dong hoic quay trong khi tiép
xdc v6i bé mat, nhu da, thi bé mat dong thdi dich chuyén hoic quay theo.

Theo FIG.1 va FIG.2, dung cu 100 c6 thé bao gédm co c4u chich 118 néi
vGi ddu chich 104, vi du, véi nip ddu 108, dé d& miii chich 120 (ciing dugc biét
dén nhu “ludi chich”). Mii chich 120 c6 thé bao gém chan miii chich 120a dé
d6 kim chich 120b. Co céu chich 118 c6 thé bao gém truc chich 122 néi trugt
dugc véi nap ddu 108, nhu doc theo truc doc giita X, dé n6i thong miii chich
120 v6i bé mat trong qud trinh chich. Truc chich 122 c6 thé bao gdm ddu noi
mii chich duéi 124 va dau kich hoat trén 126, va c6 thé c¢6 chiéu dai bat ky
dugc yéu cdu theo 4p dung cu thé, nhu s& dugc mo ta hon nita dudi day. Co cau
chich 118 c6 thé bao gém bd ndi miii chich 128 néi véi ddu néi miii chich 124
dé n6i mili chich 120 véi truc 122, thdo ra dugc hodc theo cach khac. Vi du, bo
no6i mii chich 128 c6 thé c6 dang ong va c6 thé tao ra méi ldp c6 do doi hoic
m6i 14p c6 ma sét v6i chan miii chich 120a. Bo n6i miii chich 128 c6 thé, nhung
khong nhét thi€t, diéu chinh dugc, nhu bing céch c6 rdnh hoic ranh khia doc
theo it nhat 1a mot phan chiéu dai clia né, vi du, dé néi véi cc miii chich c6 mét
hodc nhiéu kich thuéc hodc hinh dang. Nhu cic vi du khdc, bo néi mii chich
128 ¢6 thé bao gém céc ren, vit, rinh khia, hodc cac bo phan gin chit khic dé
ndi v6i mili chich, nhur da biét bdi chuyén gia trong linh virc k§ thuat nay. Co
cdu chich 118 c6 thé bao gdm mot hoac nhiéu co ciu ddy, nhu 10 xo chich 130,
Lo xo chich 130 ¢6 thé dugc néi véi truc chich 122 dé ddy truc 122 nay theo
mot hodc nhiéu huéng, tam thoi, ngay titc khic hoic theo cich khac, nhu sé
dugc mo6 ta hon nita dusi day. Lo xo chich 130 nay c6 thé, nhung khong nhat
thiét, bao gom céc 10 xo0, va t6t hon 1a ¢6 thé bao gém hai 10 xo.

Dung cu 100 nay c6 thé bao gém co cu tao chan khong 132 dé tao ra
chan khong va n6i thong véi co cdu chich 118 hodc céc chi tiét khic ctia dung
cu 100. Co cdu tao chan khong 132 ¢6 thé bao gém truc chinh 134 ¢6 dau kich
hoat chinh du6i 136, dau tu do chinh trén 138, va it nh4t mot bo néi x4 140, vi
du, nhu ranh khia hodc khia rang cua. Truc chinh 134 nay c6 thé duoc néi truot
dugc v6i ndp ddu trén 110, vi dy, sao cho d4u kich hoat chinh 136 c6 thé ducc
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bg tri bén trong than dyng cu 102 va ddu tr do chinh 138 c6 thé dugc b tri bén
ngoai than dung cu 102. Dung cu 100 nay c6 thé, nhung khong nhat thiét, bao
gém nim 146, nhu niit bAm hoéc nip ndi v6i ddu tu do chinh 138, dé diéu khién
“bang tay truc chinh 134 hoic cic chi tiét khac. Dung cu 100 nay cé thé bao
gom co cau x4 142, nhu dung cu bin, dé n6i thong véi truc chinh 134, vi du, dé
ndi xa dugc véi bo ndi xa 140, day cac bo néi x4, hodc phan khac ctia truc chinh
134. Co cdu x4 142 c6 thé c6 dang bd néi xa duge bat ky, duge 1am thich tng
dé néi thong véi truc chinh 134, nhu da biét béi chuyén gia trong Iinh vyc k§
- thuat nay. Vi dy, co ciu xa 142 c6 thé néi véi truc chinh 134 & mot hodc nhiéu
vi trf doc theo chiéu dai ciia n6, nhur v6i bo néi x4 140, ddy ciia n6 hoic, vi du,
ranh khia, ranh hodc bé mat ngoai, dé giit x4 dugc tryc chinh 134 & vi trf cu thé
cho dén khi, vi dy, van x4 144 dugc kich hoat, nhu s& dugc mo ta hon nita dudi
day. Co céu tao chan khong 132 c6 thé bao goém pit-tong 148 ndi véi truc chinh
134 @ ndi thong véi mot hoidc nhiéu chi tiét khac clia dung cu 100 dé tao ra
chan khong. Pit-tong 148 c6 thé dugc néi, diéu chinh dugc, ¢ dinh hodc theo
- cach khéc, & bét ky ché nao trén truc chinh 134 bén trong than dung cu 102, vi
‘dy, nhu v6i dau kich hoat chinh 136. Pit-tong 148 c6 thé, nhung khong nhat
- thiét, bao gdm mot hoac nhiéu dém kin, nhu mot hozc nhiéu vong hinh chit O
150, va c6 thé ndi thong kin véi thanh trong 152 chia than dung cu 102, than nay
c6 thé, vi du, tao ra budng chan khong 154 bén trong than dung cu 102 giita pit-
tong 148 va bé mat can dugc chich néi thong v6i dém kin 116.
Dung cu 100 c6 thé bao gém mot hoic nhiéu 16 156, nhu dudng hoic 16
- thong khi, d€ n6i thong chét 16ng gitta budng chan khong 154 va moi trudng
xung quanh bﬁc‘ing chan khong nay. L6 156 nay c6 thé duoc hiéu chinh dé cho
phép khong khi di vao trong bubng chan khong 154 & t6c do tiéu hao chan
khong dinh trudc, vi du, nhu t6c d6 tiéu hao chan khong nhd hon téc do tao
chan khong dinh truéc trong budng chan khong 154. L 156 niy c6 thé nim &
vi tri thich hop bét ky d€ n6i thong chan khong trong dung cu 100, nhu trong
than dung cu 102 (vi du, xem FIG.9), va t6t hon 1a c6 thé, nhung khong nhat
thiét, nam trong pit-tong 148, riéng biét hodc két hop. Mbi 16 156 c6 thé, nhung
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khong nhat thiét, c6 kich thu6e diéu chinh duge, né c6 thé cé duodng kinh diéu
chinh dugc hoac thay th€ dugc, riéng biét hoac k&t hop. Mot hoic nhiéu 16 156
c6 thé tao ra t6c do tiéu hao chan khong bat ky duge yéu cdu theo 4p dung cu
thé, nhu t6c do déu, t6c do khong déu, hoic t6c do khéc, toan bo hoic mot
phan, riéng biét hoac két hop.

Co céu tao chan khong 132 ¢6 thé bao gém co cdu ddy, nhu 16 xo tao
chan khong 158, n6i véi pit-tong 148 dé ddy pit-tong 148 theo mot hodc nhidu
- hudng, nhu theo huéng 1én trén. Lo xo tao chan khong 158 ¢6 thé, nhung khong
- nhat thiét, bao gom 16 xo nén bé tri gitta ndp ddu dusi 108 va pit-tong 148, 1d
X0 ndy ddy pit-tong ra xa khoi nip ddu dusi 108. Theo cich khéc, hoac néi
chung, vi du, 10 xo tao chan khong 158 c6 thé 1a 1d xo kéo, 10 xo ndy ddy pit-
tong 148 vé phia nap ddu trén 110, nhu 1 xo kéo bo trf giita pit-tong 148 va nap
dau trén 110, nhu di biét bdi chuyén gia trong linh vic k§ thuat nhim c6 loi
cho sang ch€ nay. Lo xo tao chan khong 158 c6 thé, nhung khong nhét thiét,
“ bao gébm céc 10 xo.

Duyng cy 100 c6 thé bao gém bo phan bdo chan khong 133 dé chi bio
- xem mufc chan khong c6 bén trong budng chan khong 154 hay khong. Vi du, bo
phan bdo 133 c6 thé chi bdo khi chan khong & it nhat 1a do6 16n dinh trude cé
bén trong dung cu hoac, nhu vi du khic, c6 thé c6 khi chan khong thip hon do
16n dinh trude, bao gém cé khi khong c6 chan khong. Theo it nhat mot phuong
an thuc hién, phuong 4n nay chi 12 mot phuong 4n trong mot s& phuong an, bo
phan bdo 133 c6 thé 1a bo phan bio nhin thdy dugc, nhu vach dau, vach mdc,
mOi trudng mau, ranh khia, hodc bo phan bdo nhin thdy dugc khic, néi véi truc
chinh 134, pit-tong 148, hoac chi tiét khac, sao cho bo phan bdo 133 c6 thé chi
bio nhin thdy dugc, nhu bang cdch nhin thdy dugc, khi khong c¢6 chan khong
hodc chan khong thap hon d6 16n dinh trudc c6 trong dung cu. Bo phan bao 133
c6 thé nhin thdy dugc, vi du, qua ranh, cira s8, phan chia than dung cu 102, hoic
mai trudng trong sudt khic, chiing c6 thé c6 kich thuéc hodc hinh dang bt ky.
Nhu dugc thé hién trén FIG.3A va FIG.3B, vi dy, bo phan bo 133 ¢4 thé khong
nhin thdy dugc, nhu ndm bén trong than dung cu 102, trong khi chan khong ¢6
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do 16n dinh truéc c6 thé c6 trong dung cuy, va c6 thé tr& nén nhin thdy dugc, nhu
bang cch di qua phan clia ddu ty do 106 va vao trong bo phan bdo clra sd 135
khi khong c6 chan khong hodc chan khong thap hon do 16n dinh truéc c6 trong
dung cu. Nhu vi du khic, bo phan bdo 133 c6 thé nhin thdy duoc qua it nhat 13
phén clia than dung cu 102, qua clta s dai b6 trf theo chiéu doc doc theo than
dung cu 102, hodc qua sy két hop clia n6. Theo cdch khac, bd phan bao 133
khong nhin thdy dugc qua than dung cu 102 va c6 thé chi nhin thdy duoc khi &
bén ngoai than dung cu 102, toan b hoic mot phan (vi du, xem céc hinh vé tir
FIG.5A dén FIG.5E). Vi dy, va nhung khong gi6i han, bo phan bio 133 c6 thé
12 vach méc trén truc 134, chi tré nén nhin thdy dugc & bén ngoai than dung cu
102 (vi du, bén trén co cau xa 142) khi tryc 134 da thodt di ra khéi ddu tu do
106, d€ chi béo ring chan khong da gidm xuéng th&p hon gid tri dinh truéc.
Theo it nhat mot trong mot s6 phuong an thuc hién khac, bo phan bao 133 ¢6
thé 12 bo phan béo nghe thdy dugc, bo phan bdo bing s6, bo phan bso bing
dién, bd phan bdo bang dién tﬁ hodc, nhu cac vi du khac, bo phan b4o nhay ap
hodc bo phan bdo co hoc, riéng biét hodc két hop. Bo phan bdo 133 c6 thé,
nhung khong nhat thi€t, chi bdo cho nguoi sir dung khi chan khong trong dung
cu 100 trong qué trinh chich dugc tiéu hao du (tdc 1, c6 do 16n du thap) biét
rang dung cu 100 c6 thé dugc nhédc ra khéi bé mat can duge chich. Vi du, khi 4p
dung trén da dang dugc chich cho muc dich hit mdu, bo phan bdo 133 c6 thé
chi bdo khi dung cu 100 c6 thé dugc nhdc ra khoi da khién cho mau duge hit
khong ban tung tée, nhu vin c6 thé xay ra do sy tran vao dot ngot cla khong
khi moi trudng, vi du, n€u dém kin 116 dugc nang 1én khoi da vé6i chan khong
twong doi cao trong budng chan khong 154.

Dung cu 100 c6 thé bao gom bd néi truc 160 d€ néi xa duge mot hodc
nhiéu chi tiét clia dung cu 100 nay, nhu truc chich 122 va truc chinh 134. Bo
n6i truc 160 c6 thé bao gém hai hodc nhiéu phan, phdn nay néi thong tiy § véi
phén kia. Vi dy, b n6i truc 160 c6 thé bao gém phan thi nhat 160a n6i véi tryc
chich 122, nhu véi ddu kich hoat 126, va phan thit hai 160b néi véi truc chinh
134, nhu v6i dau kich hoat chinh 136. Phéan thit nhét 160a va phan thit hai 160b
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c6 thé duge 1am thich ting dé néi xa dugc v6i nhau khi duge dua it nhat 1a dén
sdt gdn nhau va d€ théo ra trong trudng hop dinh truéc, vi du, khi da Iuc tac
dung vao bo ndi truc 160. Theo it nhit mot phuong 4n thuc hién, phuong 4n nay
chi 1a mot phuong 4n trong mot s6 phuong 4n, mot trong s6 cic phan 160a,
160b c6 thé 1a nam cham va phan kia c6 thé 1a vat liéu tir tinh, ching c6 thé cho
phép, vi du, truc chich 122 va truc chinh 134 vin dugc n6i cho dén khi luc t4ch,
nhu lyc cing, dugc tic dung di dé thing dugc luc néi giita phan thd nhét 160a
va phan thit hai 160b. Theo cdch khéc, hodc néi chung, phan 160a, 160b c6 thé
12 phén ciia mot trong s6 cdc truc 122, 134, nhu mot trong s6 cdc d4u kich hoat
126, 136, hodc, nhu vi du khéc, phan thit hai 160b c6 thé dugc n6i véi, bao gém
cd dugc tao ra lién khéi véi, pit-tong 148. Theo it nhat mot phuong an thuc hién
khéc, phuong 4n nay chi 1a mot phuwong 4n trong mot s6 phuong 4n, cdc phan
thit thir nhat va thit hai ctia bo ndi truc 160 c6 thé bao gdm méc va vong, cic bo
phan gén chat co hoc, khép ndi bi va cdu, vat liéu dinh, hodic cic bo néi khéc,
nhu dugc yéu cau theo dp dung cu thé. Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién,
phuong 4n nay chi 12 mot phuong dn trong mot s6 phuong 4n, luc tach di c6 thé
1a lyc bat ky nho hon lyc tao ra bdi 16 xo tao chan khong 158 (vi du, xem
FIG.2).

Theo FIG.4, co cdu chich 118 c6 thé, nhung khong nhit thiét, bao gém
nap ddu dudi 108. Theo céch khéc, co cdu chich 118 ¢ thé duge néi riéng biét
v6i nap ddu dudi 108 hoac phan khéc chia ddu chich 104 ctia than dung cu 102.
L0 xo chich 130 c6 thé bao gbm céc 10 xo, nhu 10 xo trén 130a va 10 xo dudi
130b (& day duge goi chung 12 10 xo chich 130). Co céu chich 118 ¢6 thé bao
gom cit chan 129, nhu vdu hodc khéi, dé d 10 xo chich 130 hoic x4c dinh hanh
trinh cla tryc chich 122, toan by hoac mot phan. Theo it nhit mot phuong 4n
thyc hién, nhu phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén FIG.4, phuong 4n nay chi
1a mét phuong én trong mot s6 phuong 4n, cit chan 129 c6 thé duoc b trf giita
dau n6i miii chich 124 va du kich hoat 126 clia truc chich 122. Lo xo trén 130a
¢6 thé dugc néi gifta cit chan 129 va ddu kich hoat 126, va 16 xo dusi 130b c6

- thé dugc néi gilta cit chan 129 va ddu ndi miii chich 124. Méi 10 xo chich 130a,
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130b c6 thé dugc 1dp 16ng quanh truc 122 hoic c6 thé ¢6 mot hodc nhiéu ddu
ndi ¢6 dinh véi truc 122 hodc cit chan 129, riéng biét hoac két hop. Mbi 10 xo
chich 130a, 130b c6 thé c6 dang 10 xo bat k¥, hodc co cau ddy khéc, va c6 thé
c6 gid tri K hodc chiéu dai bét ky dugc yéu cdu theo 4p dung cu thé. Truc chich
122 c6 thé c6 trang thdi nghi, trang théi nay c6 thé dugc x4c dinh it nhat 13 mot
phan bdi su néi thong giita cdc 10 xo 130a, 130b va cit chan 129, riéng biét hosc
két hop v6i mot hodc nhiéu chi tiét khic cha dung cu 100. Vi du, khi truc 122
nam & trang thai nghi, thi mot hozc nhiéu 16 xo 130a, 130b c6 thé, nhung khong
nhét thiét, nim & trang théi ty nhién clia ching (tdc 13, khong bi nén ciing
khong dugc kéo gian). Theo cich khdc, mot hodc nhiéu 10 xo c6 thé chiu luc
- cang hodc nén khi tryc chich 122 nam & trang thdi nghi hoic, nhu vi du khc,
trong khi truc chich 122 dang chuyén dong, nhu trong qud trinh chich, nhu
dugc yéu cau theo 4p dung cu thé va nhu da biét bsi chuyén gia trong linh vuc
ky thuat nay. Khi truc chich 122 nim & vi tri nghi, thi kim chich 120b cé thé,
nhung khong nhét thiét, ndm cach xa khoi bé mat 168 cin dugc chich, nhu da
(vi du, xem FIG.5F). Truc chich 122 ¢6 thé ¢6 chiéu dai bat ky dugc yéu cau
theo dp dung cu thé va c6 thé dugc néi trugt dugc véi cit chan 129 sao cho 16 xo
chich 130 c6 thé ddy truc 122, nhu theo huéng 1én trén hodc xu6ng dudi, nhu s&
duoc mo ta hon nita dudi day.

FIG.5A 1a hinh v& mat cat ngang ctia dung cu chich chan khong 100 & vi
trf 1én cd theo mot trong mot s6 phuong 4n thuc hién cla sing ché. FIG.5B,
FIG.5C va FIG.5D lan luot 1a cdc hinh v& mat cit ngang cha dung cu 100 trén
FIG.5A & ba vi trf tuong ting trong qué trinh chich. FIG.5E 14 hinh v& mit cét
ngang cla dung cy 100 trén FIG.5A & vi trf ha co. FIG.5F 1a hinh v& clia dung
cu 100 trén FIG.5A diéu khién bing tay bé mit trong qu4 trinh chich. FIG.5G Ja
hinh v& ctia dung cu 100 trén FIG.5A rung dong bé mit trong qua trinh chich. ft
nhat mét trong mét s6 phuong phép sl dung phuong 4n thyc hién ctia dung cu
- 100 dugc thé hién trén céc hinh v& tit FIG.5A dén FIG.5G c6 thé dugc mo ta.
FIG.5H 1a biéu d6 minh hoa d¢ 16n ctia chan khong so véi thoi gian ma viéc
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chich c6 thé xay ra trén d6 trong khi chu trinh chan khong. Céac hinh vé tir
FIG.5A dén FIG.5H s€ dugc mo ta cuing v6i nhau.

Miii chich 120 c6 thé duoc néi véi co cdu chich 118, nhu nhd sir dung
mot trong s6 cdc phuong phép duge mo ta & day, vi du, true khi hodc sau khi
dung cu 100 nam & vi tri “lén cd” (vi du, xem FIG.5A). Dung cu 100 c¢6 thé
dugc 1én co, vi du, bing céch &n ndm 146 xudng dudi cho dén khi it nhit 13
phan ctia truc chinh 134, nhu bo n6i xa 140, néi véi co cdu x4 142, co cau nay
c6 thé giit x4 dugc truc chinh 134 va pit-tong 148 xuéng dudi vé phia dau chich
104, nhu chéng lai luc clia 10 xo tao chan khong 158. Phan thit hai 160b cta bo
- n6i truc trén ddu kich hoat chinh 136 c6 thé n6i véi phan thi nhat 160a cia bo
noi truc 160 trén dau kich hoat 126 ciia truc chich 122. Pdu kich hoat 126 nay
c6 thé, nhung khong nhat thiét, chuyén dong xuéng duéi trong khi 1én ¢o, tam
thoi hodc theo céch khéc. Lo xo trén 130a va 10 xo dudi 130b c6 thé, nhung
khong nhat thiét, nam & cic trang thai ty nhién clia ching. Dung cu 100 ndy ¢6
thé ti€p hop v6i bé mat can duge chich (khong duoc thé hién trén hinh v&), nhur
'v6i ving da trén than ngudi, né c6 thé 1a vang bat ky. Vi du, dém kin 116 trén
b0 phan din huéng mii chich 112 ¢6 thé ti€p hop véi bé mit sao cho viec dém
kin khi it nh4t 1a mot phan dugc tao ra giita dem kin 116 va bé mat.

Dung cu 100 c6 thé dugc kich hoat, hodc bén, vi du, bing cach kich hoat
van x4 144, van nay c6 thé théo it nhét 1a mot phan truc chinh 134 v, vi du, bod
néi x4 140, ra khdi co cdu xa 142, didu nay c6 thé cho phép truc chinh 134 nay
noi thong trugt dugc véi nap ddu trén 110. Van x4 144 ¢6 thé duge 4n truc tiép,
nhu bang ngén tay ngudi sir dung, hodc dugc kich hoat gidn ti€p, vi du, nho sir
dung nam cham, bo kich hoat bang dién hoic co, hoic phu0‘rig phép khac, nhu
dugc yéu ciu theo 4p dung cu thé. Lo xo tao chan khong 158 c6 thé gin ra it
nhét 1a mot phan (hoic loai bd luc cang néu 1a 16 xo kéo, nhu dugec mo ta trén
day) va pit-tong 148, truc chinh 134 va bo néi truc 160 c6 thé chuyén dong theo
hudng 1én trén ra xa khoi bé mat cin dugc chich. Pit-tong 148, pit-tong nay c6
thé, nhung khong nhét thiét, bao gém mot hoac nhiéu dém kin, nhu céc vong
hinh chit O 150, c6 thé ti€p hop trugt kin véi thanh trong 152 clia than dung cu
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102, nho d6 tao ra it nhat 1a mot phan chan khong trong budng chan khong 154
khi pit-tong 148 dich chuyén ra xa khdi bé mat cin dugc chich. Mot hodc nhiéu
chi ti€t cia co ciu chich 118, nhu ddu kich hoat 126 va truc chich 122 c¢6 thé
chuyén dong lén trén véi truc chinh 134, vi du, do luc néi cla bd ndi truc 160
va lyc ctia 10 xo tao chan khong gidn ra 158. Lo xo trén 130a c6 thé gian ra va
16 x0 dudi 130b c6 thé co lai, ching c6 thé, vi du, don 1& hodc két hop, tic dung
lyc tang lén phén thit nhat 160a clia bo néi truc 160 theo huéng nguoc lai (vi
du, xuéng duéi) v6i luc tic dung lén phdn thit hai 160b bdi 16 xo tao chan
khong 158 (vi du, 1én trén) khi 10 xo tao chan khong 158 nay gian ra (FIG.5B).
Truc chich 122 c¢6 thé c6 hanh trinh ngén hon so v6i truc chinh 134. Vi du, cit
chan 129 c6 thé gi6i han hanh trinh clia truc chich 122, vi du, bang cach ngan
khong cho it nhét 1a mot phan ca truc 122 di chuyén 1én trén vuot qud cit chin
hodc, nhu vi du khéc, 16 xo chich 130 (goi chung cho céc 10 xo 130a va 130b)
-6 thé dugc b6 tri dé gi6i han hanh trinh clia truc chich 122, riéng biét hoic két
- hop v6i cit chan 129. Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién, phuong 4n nay chi
la mot phuong 4n trong mot s6 phuong 4n, 10 xo chich 130 c6 thé c6, vi du,
chiéu dai hoac gié tri K, gid tri nay c6 thétaora luc ctia 1o xo0 chich 16n hon Iuc
noi cua bo néi truc 160 khi truc chich 122 ndm & vi tri cu thé, né c6 thé 12 vi tri
bat ky dugc yéu cdu theo 4p dung cu thé.

Bo n6i tryc 160 c6 thé thdo ra va phén thit hai 160b c6 thé ti€p tuc chuyén
dong theo hudng 1én trén (FIG.5C). Pit-tong 148 c6 thé tiép tuc chuyén dong
lén trén trong khi va sau khi xuyén qua bé mat, lién tuc hoic gidn doan, nhu
nho sir dung hai hodc nhiéu bo ndi xa 140, cdc bo néi nay néi lién tiép véi co
céu xa 142, di€u nay c6 thé 1am ting chan khong ma bé mat c6 thé duoc 16 vao
d6. Lo xo trén 130a c6 thé co lai va 1d xo dudi 130b c6 thé gidn ra, don 18 hoic
ket hop, di€u nay co thé, vi du, khién cho phan thd nhat 160a chuyén dong theo
hudng ngugc lai (tic 1a, xuéng duéi) so v6i phan thit hai 160b clia bo néi truc
160. Truc chich 122 c6 thé dugc kéo ngugc lai ra xa khdi bé mat va c6 thé thing
dugc lyc néi gifta cdc vi tri 160a va 160b. Co cdu chich 118 c6 thé chuyén dong

vé phia vi tri nghi, nhu do lyc ctia mot hodc nhiéu 16 xo 130. Truc chich 122 ¢6
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thé chuyén dong xudng dudi, nhu cho dén khi it nhat 12 mot phan ctia miii chich
120 ti€p xdc v6i bé mat (FIG.5D). Theo it nhdt mot phuong 4n thuc hién,
phuong 4n nay chi 1a mot phuong 4n trong mot s6 phuong 4n, truc chich 122 ¢6
thé, nhung khong nhat thiét, chuyén dong xuéng duéi dii xa dé 16 xo trén 130
nén it nhat 1a mot phan va 16 xo dudi 130b gidn ra it nhat 12 mot phan khi mii
chich 120 chich bé mat. Nhu d biét bdi chuyén gia trong linh vuc k§ thuat nay,
quén tinh c6 thé 1am cho truc chich 122 chuyén dong vuot qud vi tri nghi cia n6é
(vi du, xudng du6i), vi du, khién cho kim chich 120b c6 thé xuyén qua bé mat,
trudc khi quay vé vi trf nghi clia né. Sau khi xuyén qua it nhat 1a mot phan bé
mdt, mdi 16 xo 130a, 130b va truc chich 122 c¢6 thé quay vé trang thai nghi
(FIG.5E), va mili chich 120 c¢6 thé duoc kéo 1én trén va ndm cich xa khoi bé
mat.

Bé mit c6 thé phdi chiu chan khong truée khi, trong khi, hoac sau khi
chich, rieng biét hodc két hgp. Khong khi c6 thé di vao budng chan khong 154,
nhu qua 16 156, diéu nay c6 thé tiéu hao chan khong & t6c do bat ky dugc yéu
cau theo 4p dung cu thé. Bo phan bdo 133, nhu vach déu, ranh, hosc vach mdc,
c6 thé trd nén nhin thdy dugc, nhu bing cich di bén ngoai than dung cy 102, né
c6 thé chi bdo miic tiéu hao chan khong, toan b hoac mot phan. Dung cu 100
c6 thé dugc nhéc ra khoi bé mat, n6 c6 thé dé lai luong mau trén bé mat dé thu
gom.

Bé mat 168 cadn dugc chich c6 thé, nhung khong nhét thiét, duoc diéu
khién bang tay trong qua trinh chich, viéc diéu khién nay c6 thé bao gém xody,
bom, 4n xuéng va kéo Ién, hoac chuyén dong bat ky, riéng biét hodc két hop (vi
dy, xem FIG.5F). V1 du, khi bé mat 168 1a da, mot hoic nhiéu chi tiét trén diu
chich 104 cla than dung cy 102, nhu bo phan din huéng miii chich 112 hodc
dém kin 116, c6 thé dugc st dung dé dam bép, xoa bép hoic theo cich khac
diéu khién bing tay da & thoi diém bat ky trong khi qué trinh chich, vi du, trudc
khi, trong khi hodc sau khi da dugc chich, diéu nay cé thé khién cho thé tich
méu nhi€u hon 176 duogc hit va/hodc viéc hit m4u nhanh hon. Nhu vi du vé

viéc diéu khién bang tay nay, dém kin 116 c6 thé dugc dat ty vao da va xody
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theo mot hodc nhi€éu huéng, nhu huéng 1ui va tién, theo chiéu kim déng hé, sau
d6 ngugc chiéu kim déng hé (hoac ngugc lai), vi dy, khién cho da bi xody, nhu
do ma sdt gilta da va dém kin 116, diéu nay c6 thé lam ting lugng mau chay
dén viing cin dugc chich hodc ra khdi 16 & da dugc tao ra bdi miii chich 120. Bé
mit cia dém kin 116 c6 thé dugc tao ra tir hoic dugc phi chét dang hiit chat,
nhu d€ hé trg cho viéc xody bé mat khi dém kin 116 dang dugc xo0dy. Vi du
khéc vé viéc diéu khién bing tay nay, dién nay c6 thé 1am ting nhanh viéc hit
mau, c6 thé bao gém viéc tang va gidm 4p sudt trong clia dém kin 116 trén bé
mat theo tdc dung giéng nhu xung. Mdi kiéu diéu khién bing tay nay, chi cin
bGp bang ngén tay khi can chich, c6 thé 1am tang nhanh lugng méu chiy qua 15
tao ra mili chich. Pi€u nay c6 thé dic biét thich hop khi c6 chan khong trén bé
mdt nhu dugc mo ta theo sdng ché. Miic do diéu khién bing tay, néu c6, dsi véi
da c6 thé thay ddi tir bé mat nay dén bé mit kia trén cc ving clia nguoi str
dung, va tir ngudi sit dung nay dén nguoi st dung khéc, nhu da biét bdi chuyén
‘, gia trong linh vuc k§ thuat nhdm c6 19i cho sédng ché nay.

Theo cic hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5G, va con theo FIG.5H, khoang
thoi gian va do 16n cua viéc tao chan khong va chich ¢6 thé bao gém mot hosc
nhi€u bi€n s6, nhur da biét boi chuyén gia trong linh vuc k§ thuat niy, méi bién
56 ¢6 thé c6 gid tri bat ky dugc yéu cu theo 4p dung cu thé. Do 16n ciia chan
khong va t6c do ma tai d6 chan khong c6 thé duogc tao ra, khoang thoi gian
chich, nhu khi bd n6i truc 160 duge thdo ra, t6c do ma tai d6 mii chich 120 c¢6
thé di chuyén, va lyc ma nhd né mii chich 120 dap vao bé mit, hodc céc yéu t6
khéc c6 thé, nhung khong nhat thiét, dugc t6i wu héa cho 4p dung cu thé. Hon
nifa, viéc tao chan khong c6 thé xdy ra theo mot giai doan, hodc nhiéu giai
doan. Vi du, m¢t hoac nhiéu yé&u t6 nay c6 thé dugc twong quan véi su di
chuyén va khodng thoi gian ctia pit-tong 148 doc theo chiéu dai ctia than dung
cu 102. Nhu da bi€t boi chuyén gia trong linh vyc k§ thuat nay, pit-tong 148 di
chuyén cang dai bén trong than dung cu 102 (vi du, ra xa khoi bé mat can duoc
chich), thi chan khong trong budng chan khong 154 c6 thé cing cao hon. Hon

nifa, lyc ma nhd né miii chich 120 ti€p xiic véi bé mit, nhu da, c6 thé it nhat 13
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dt dé xuyén thiing hogc xuyén qua bé mat, va c6 thé c6 1oi 1a din dong it nhat
12 mot phén clia kim 120b qua bé mit va vao trong mo du6i da bén dudi bé mat
ma mdu c6 thé dugc hiit ra tir d6. Mot hodc nhiéu bién s6 c6 thé dugc xé4c dinh
boi chiéu dai va/hoac gid tri K ciia 10 xo, nhu clia 16 xo chich 130 hoic 10 xo tao
chan khong 158, thé tich clia budng chan khong 154 hoic, nhu vi du khéc, bdi
trong lugng, hanh trinh hodc chiéu dai clia truc, nhu truc chich 122 hoic truc
chinh 134.

Theo it nhat mot phuong 4n thyc hién, nhu phuong 4n thyc hién duge thé
hién trén céc hinh v€ tr FIG.5A dén FIG.5G, phuong 4n nay chi 12 mot phuong
4n trong mot s6 phuong 4n, hanh trinh cta truc chich 122 c6 thé x4c dinh khi bo
n6i truc 160 c6 thé thdo ra trong qua trinh chich va khi miii chich 120 c6 thé
ti€p xtic hodc xuyén qua bé mat cdn dugc chich, nhu trong sudt khoang thoi
gian trong d6 chan khong c6 thé dugc tdc dung vao bé mat. Vi du, khi x4 ra
- khoi vi trf 1én ¢, pit-tong 148 c6 thé di chuyén lén trén tir vi tri thdp nhat (vi
du, xem FIG.5A) trong d6 khong c6 chan khong bén trong budng chan khong
154 dén vi trf cao nhat (vi dy, xem FIG.5E), nhd d6 tao ra chan khong & muc t6i
da bén trong budng chan khong 154, budng ndy c6 thé c6 do 16n bét ky cla
chan khong, nhu 1én dén 30 inso thiy ngan (101,59kPa), duoc yéu cdu theo 4p
- dung cu thé.

Nhu dugc thé hién cho muc dich minh hoa trén FIG.5H, viéc chich bé
mat c6 thé xay ra & thoi diém bat ky trude khi, trong khi, hodc sau khi chu trinh
chan khong, nhu c6 thé thich hop cho 4p dung cu thé. Vi du, viéc chich bé mat
c6 thé xay ra trudc khi chan khong dugc tao ra, nhu duge biéu thi bdi diém A.
Theo céch khdc, viéc chich bé mat c6 thé xdy ra trong khi chan khong dang
ting trong than dung cy, nhu dugc biéu thi bdi diém B, nhu nim & 1/2 chan
khong cao nhét P. Nhu di biét boi chuyén gia trong linh vic k§ thuat nhim c6
lgi cho sang ché nay, diém B minh hoa mot trong mot s& 14n chich trong khi tao
chan khong, va theo cich khac viéc chich c6 thé xdy ra & diém bat ky doc theo
dudng gitta cic diém A va C. Ngoai ra, viéc chich ciing c6 thé x4y ra khi chan

khong nam & chan khong cao nhét P, dugc minh hoa bdi diém C. Theo mot
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hodc mot s6 phuong 4n thuc hién khac, viéc chich c6 thé x4y ra sau khi chan
khong cao nhat va trude khi chan khong da duoc tiéu hao hoan toan, nhu & diém
vao thoi di€ém dugc minh hoa béi diém D, vi du, diém nay c6 thé nim & 1/3P,
hodc diém bét ky vao thoi diém doc theo dudng gifta cac diém C va E. Nhu vi
du khic, viéc chich c6 thé xay ra sau khi chan khong d tiéu hao, nhu tai diém
vao thdi diém dugc minh hoa bdi diém E.

Nhu dugc mo ta trén day, viéc chich c6 thé xay ra & thoi diém bat ky
trong khi chu trinh chan khong, bao gém truGc khi, trong khi, hoic sau khi chan
khong dugc tao ra, va c6 thé c6 10i 1a xdy ra khi it nhdt 12 mot phan chan khong
dugc tao ra, nhu nam trong khoang tir 30% dén 70%, hodc luong gia ting bat ky
gifta chuing, chan khong & miic t6i da d6i véi dp dung cu thé. Theo it nhit mot
phuong én thyc hién, phuong 4n nay chi 12 mot phuong 4n trong mot s6 phuong
én, viéc chich t6t hon 1a c6 thé x4y ra & trong khoéng tir 40% dén 60% miic tao
chan khong, hodc lugng gia tang bat ky gitta chiing, nhu & 50% muc tao chan
khong. Vi dy, chan khong & muc t6i da c6 thé 1a -20 inHg (-67,72kPa), va bé
mat c6 thé dugc chich khi chan khong trong buéng chan khong 154 1a, vi du, -
10 inHg (-33,86kPa). Tuy nhién, khong nhét thiét phai theo phuong 4n nay, va
cac vi du dugec mo ta ¢ day chi cho muc dich minh hoa. Khodng thoi gian chich
c6 thé, nhung khong nhdt thiét, diéu chinh duge. Vi dy, theo it nhat mot phuong
an thyc hién, nhu phuong 4n thyc hién c6 tinh thuong mai, phuong 4n nay chi 1a
mot phuong an trong moét s6 phuong 4n, dung cu 100 ¢6 thé bao gém cic truc
chich thay th€ dugc, méi truc c6 thé c6 chiéu dai khéc, c6 thé x4c dinh khi viec
chich xdy ra trong khi chu trinh chan khong, nhu dugc mo ta trén day.

T6c do ma tai d6 chan khong dugc tao ra, c¢6 thé dugc xac dinh bdi t6c do
ma tai d6 pit-tong 148 di chuyén lén trén, c6 thé, nhung khong nhét thiét, didu
chinh dugc. Vi duy, theo it nh4t mot phuong 4n thuc hién, dung cu 100 c6 thé
bao gém bd gidm xung, pit-tong hodc dung cu khéc (khong duoc thé hién trén
hinh v€), dé diéu chinh t6c d¢ ma tai d6 pit-tong 148 tién lén trong qué trinh
chich. Chan khong c6 thé dugc tiéu hao, hodc x4, nhu qua 16 156, hoic chuyén
dong pit-tong 148, riéng bi¢t hoac ket hop, & toc do bét ky dugc yéu cdu theo 4p
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dung cy thé. Vi du, khi bé mit cn dugc chich 1a da, chan khong c6 thé c6 lgi 1a
dugc x4 & t6c do c6 thé cho phép lugng mdu thich hop can thu gom dugc hit ra
khoi bé mat hoac, nhu vi du khéc, & t6c do c6 thé gidm dén miic t6i thidu it nhat
1a mot phan méu bén tung t6e khi dung cu dugc nhéc ra khai da.

Theo céc hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5G, dung cy 100 c6 thé, nhung
khong nhét thi€t, dugc 1am thich ing d€ rung dong trong qua trinh chich. Thuat
ngt “rung dong” va céc thuat ngit twong ty clia né dugc st dung & day theo
nghia rong va cu thé 1a bao gom, nhung khong gi6i han &, chuyén dong lic,
rung, xung dong bét ky, hoic chuyén dong khic dugc tic dung bdi dung cu
chich 100 vao bé mat can dugc chich. Mot hodc nhiéu rung dong c6 thé dugc
dinh thoi xdy ra gan nhau (vi du, vao thoi diém va khong gian) dé chich xuyén
qua be mat, diéu nay c6 thé 1am gidm cdm gidc xuyén qua d6i véi ngudi sir
dung. Viéc rung dong trong dung cu 100 c6 thé 1am gidm it nh4t 12 mot phén su
dau d6n lién quan dén viéc chich, néu c6, nhu khi bé mit cin dugc chich 12 da.
Viéc rung dong c6 thé duge diéu chinh bing cich diéu chinh céc tinh chat cha
mot hodc nhi€u chi tiét, nhu c4c chi tiét dong hoc, theo phuong 4n thuc hién cu
thé ctia dung cu 100, va c6 thé ¢6 do 16n hodc khoang thoi gian bat ky duoc yéu
cau theo 4p dung cu thé. Do 16n chia rung dong c6 thé ty thude vao, hodc duge
dinh trudc boi, vi dy, khéi lugng clia mét hodc nhiéu chi tiét trong dung cu, gid
- tri K clia mot hodc nhiéu 10 xo, hanh trinh ctia mot hodc nhiéu truc, dong lugng
cia mot hodc nhi€u chi tiét, hodc cdc yéu t6 khic, nhu da biét bdi chuyén gia
trong linh vyc k§ thuat nhdm c6 1¢i cho sidng ché nay. Mot hoic nhiéu rung
dong c6 thé xay ra don 18, lién ti€p, déng thoi, bd sung hoic theo cich khéc, va
c6 thé xdy ra &, hodc truyén dén, mot hodc nhiéu chi tiét ca dung cu 100. C6
101 12, mot hodc nhiéu rung dong c6 thé c6 & ddu chich 104, vi du, sao cho cic
rung dong c6 thé truyén it nhat 1a mot phin dén bé mit 168 trong qua trinh
chich (vi dy, xem FIG.5G), nh& d6 c6 thé hé trg cho viéc 1am gidm su dau dén
khi chich. Viéc rung dong c6 thé dugc tao ra béi chi tiét bat ky trong s6 céc chi
tiét, nhu cdc chi tiet dong hoc, theo phuong 4n thyc hién cu thé cta dung cu

100, va c6 thé c6 do 16n hodc khoang thdi gian bat ky dugc yéu cdu theo ap
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dung cu thé. Do 16n clia rung dong c6 thé tiy thude vao, hodc duoc dinh trude
bdi, vi du, kh6i lugng clia mot hodc nhiéu chi tiét trong dung cu, gia tri K clia
mot hodc nhiéu 16 xo, hanh trinh clia mot hogc nhiéu truc, dong lugng cha mot
hodc nhi€u chi tiét, hodc cdc yéu t6 khdc, nhu da biét bdi chuyen gia trong linh
vyc k§ thuat nham c6 lgi cho sing ché nay. Theo it nhit mot phuong 4n thuc
hién, phuong 4n nay chi 1a mot phuong 4n trong mot s& phuong 4n, viéc rung
dong c6 thé bit ddu trude khi xuyén qua bé mat, va c6 thé, it nhét 13 mot phan,
ti€p tuc trong khi xuyén qua bé mat. Viéc rung dong c6 thé c6 lai 13, nhung
khong nhét thi€t, ti€p tuc sau khi bé mat da dugc chich. Nhu céc vi du khac,
mot hodc nhiéu chi tiét ctia co cdu chich 118, nhu 16 xo chich 130 hoic truc
chich 122, ¢6 thé gay ra sy rung dong trong dung cu 100, riéng biét hoac két
hop véi cic chi tiét khac trong dung cu.

Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién, phuong 4n nay chi 12 mét phuong
an trong mot s6 phuong 4n, mot hodc nhiéu phan clia cum chich, nhu truc chich
122, b6 n6i mii chich 128, hoac truc chinh 134, c¢6 thé chuyén dong theo huéng
thi nhét, nhu vé phia dau tr do 106 clia than dung cy 102, vi du, trén khoang
cach thit nhat. Mot hodc nhi€u phan, nhu phén thi nhat 160a ctia bo néi truc
160, c6 thé dugc chin khong cho chuyén dong hon nita theo huéng tht nhat,
nhu xa hon khodng cdch thit nhét, vi du, bdi cit chan 129, diéu nay c6 thé gay ra
sy rung dong & mot hodc nhiéu phan cia dung cu 100. C6 lgi 13, sy rung dong
ti€p tuc xdy ra trong mot khoang thdi gian it nhat 1a du dai dé xuyén dugc qua
bé mat. Mot hoac nhiéu chi tiét c6 thé chuyén dong theo huéng thit hai, nhu
theo hu6éng nguoc lai v6i huéng thit nhat, vi du, vé phia ddu chich 104 cda than
dung cu 102. Mot hoac nhiéu chi tiét, nhu truc chich 122 hoic phan thd nhat
160a clia bd ndi truc 160, c6 thé dugc chian khong cho chuyén dong hon nita
theo hudng thit hai, vi du, vuot qua khoang cach thit hai, diéu nay c6 thé gay ra
mot hodc nhi€u rung dong trong dung cu 100.

FIG.6 1a hinh v& ph6i cidnh nhin tit phia truéc dang so d6 clia dung cu
chich chan khong 100 c6 bo diéu chinh do sau 162 theo mot trong mot s6
phuong én thuc hién cta sang ché€. FIG.7A 1a hinh v& dang so dé ctia dung cu
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100 trén FIG.6. FIG.7B 1a hinh v& dang so d6 ctia dung cu 100 trén FIG.6 véi
chan ti€p xic véi bo phan cach. FIG.7C 1a hinh v& dang so dé clia dung cu 100
trén FIG.6 trong khi hit m4u. Céc hinh v& tir FIG.6 dén FIG.7C s& dugc mo ta
cung v6i nhau. Dung cu chich chan khong 100 c6 thé bao gém bo diéu chinh do
sau 162 d€ diéu chinh do sau ma bé mat dugc chich dén d6 trong qué trinh
chich. Bo diéu chinh do sau 162 nay c6 thé bao gém bd phan cich hiéu chinh
164 va bo ndi b phan cich 166 dé néi b phan cach 164 véi ddu chich 104 clia
~than dyng cu 102. B diéu chinh do sau 162 c6 thé dugc tao ra tir vat liéu bat
ky, nhu chat déo hodc kim loai, va c6 thé dugc néi thay thé va thay ddi duogc véi
than dung cy 102 theo céch bat ky, nhu dugc tao ren trén d6, tao ra méi lap ¢
do doi hodc méi 1ap c6 ma sit v6i mot hodc nhiéu chi tiét khic cia dung cu
100, hodc dugc gan chat bang cic bo phan gin chat, nhu céc vit, dai kep, chat
dinh, hodc cic bo phan gin chat khéc, thdo ra dugc, c6 dinh hoic theo cdch
“ khic, va phuong phdp gén khac. Theo cach khéc, bo diéu chinh do sau 162 c6
thé dugc n6i cd dinh v6i than dung cu 102, lién khéi hodc theo céch khic, hoac
* 1a phan bat ky clia né. Bo diéu chinh do sau 162 c6 thé, nhung khong nhat thiét,
trong su6t, toan bd hodc mot phan. Bo n6i bo phan cdch 166 c6 thé duge dang
ong va c6 thé dugc n6i, vi dy, v6i bo phan din huéng miii chich 112 (vi dy, xem
. FIG.1) hoéc, nhu vi du khéc, thay cho bo phan din huéng miii chich 112, nhu
dugc yéu cu theo 4p dung cu thé. Bo phan céch 164 c6 thé dugc néi véi bo noi
b0 phan céch 166, bao gom ca dugc tao ra lién khéi vé6i nd, gifta miii chich 120
va bé mit 168 can duoc chich.
B0 phan cdch 164 c6 thé bao gém 16 tam, nhu 16 170, dé cho phép it nhat
12 mot phan clia miii chich 120 di qua d6, va c6 thé c6 do day hiéu chinh “¢”, do
day nay c6 thé c6 do day bat ky dugc yéu cu theo 4p dung cu thé, va c6 thé
béng hoac khéc vé6i do day clia mot hodc nhiéu phén ctia bo n6i bo phan cich
166. Bo phan cich 164 c6 thé, nhung khong nhit thiét, diéu chinh dugc, c6 thé
thay th€ dugc, riéng biét hoac déng thdi véi bo ndi bo phan cach 166, vi du, dé
cho phép céc bo phan cach c6 cac do day khac nhau. L6 170 (c6 kich thudc “d”
trén FIG.7A) c6 thé c¢6 hinh dang hodc dién tich mat cit ngang bét ky duoc yéu
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cdu theo dp dung cu thé, va c6 thé c6 1oi 1a c6 dién tich mat cit ngang 16n hon
dién tich mat cat ngang ciia kim 120b va nhd hon dién tich mat cit ngang clia
chan 120a (c6 kich thuéc “D” trén FIG.7A) sao cho kim 120b c6 thé di qua 16
170 va chan 120a khong thé di qua 16 nay, tic 1a, D>d (vi du, xem FIG.7B).
Chan 120a c6 thé ti€p xic v6i bé mat trén 172 clia bo phan cich 164 trong qué
trinh chich, di€u nay c6 thé gidi han do sau ma kim 120b c6 thé xuyén qua bé
mat 168 dén d6, nhu do chénh léch giita chiu dai “1” clia kim 120b va do day
“¢” cua bg phan cich 164. Diéu nay c6 thé c6 1¢i, vi du, do do sau xuyén qua
cia kim 120b vao trong bé mat 168 c6 thé dugc diéu chinh khong phu thudc
vao Iyc ma nhd né mii chich 120 di chuyén theo huéng xuéng dudi trong qué
trinh chich, Iuc nay c6 thé 1a Iyc bat ky. Vi du, khi bé mat 168 1a da, thi luc cdn
dé ddy mii chich 120 vao trong da c6 thé thay déi tir 4p dung dén 4p dung va
ngudi st dung nay dén ngudi sir dung khac, nhu giita da twong d6i mém hoic
'mong va da tuong d6i ciing chic hoac day, vi du, nhu da chai ciing.

Bo di€u chinh do sau 162 c6 thé cho phép, vi du, luc tvong d6i 16n, nhu

lyc di 16n d€ chich da chai ciing, cling dugc st dung & cdc ving da mém hon, vi

dy, bing cich chin khoang cich di chuyén cta kim 120b, sao cho khong phu
thudc vao do ciing chéc ctia nd, da c6 thé duoc chich dén do sau “I” trix di “¢"
khi bé mat dudi 174 clia bo phan cich 164 nim sat lién véi da, tic 13, do sau
bang v6i do chénh léch giita chiéu dai “1” cha kim chich 120b va do day “¢’ cla
bo phan cich 164. Nhu vi du c6 1gi khdc, khi bé mat 168 cin dugc chich 1 da,
lyc cua ddu cin hodc sy rung dong c6 thé tao ra, nhu tir sy tdc dong giita bé mat
trén 172 va chan 120a, diéu nay c6 thé, nhung khong nhat thiét, 1am gidm su
dau d6n von c6 thé gy ra khi chich. Theo it nhat mot phuong an thuc hién,
phuong 4n nay chi 1a mot phuong 4n trong mot s6 phuong 4n, va dugc mo ta &
day chi cho muc dich minh hoa, miii chich 120, c6 thé, nhung khong nh4t thiét,
miii chich c6 ban sin trén thi trudng, cé thé c6 chan 120a c¢é kich thuée “D”
(kich thuéc nay c6 thé, nhung khong nhat thiét, 14 dudng kinh) khoang 0,250
(6,35mm) va kim chich 120b c6 chiéu dai “I” khodng 0,125 (6,35mm). Bo
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phan céch 164 c6 thé c¢6 do day “F’ khoang 0,035” (0,889mm) va 16 170 c6 kich
thude “d” khoang 0,200” (5,08mm). Nhu da biét bdi chuyén gia trong linh vuc
k§ thuat nham c6 19i cho sdng ché nay, phuong 4n thuc hién minh hoa nay, vi
du, do chénh léch gifta chiéu dai 1am vi du “I” clia kim 120a va d6 day lam vi
du “¢’ clia bo phan cich 164 c6 thé xuyén qua bé mat 168 cAn dugc chich lén
dén 0,090” (2,286mm).

D¢ day “¢” clia bg phan céch 164 c6 thé 1a do day bat ky dugc yéu ciu
theo 4p dung cu thé, trong d6 do day “#’ cang 16n, thi do sau xuyén qua cua miii
chich céng ngén, va ngugc lai, d6i v6i chiéu dai cy thé “1” clia kim 120a duoc
yéu ciu theo 4p dung cu thé. T6t hon 13, do diy “#” clia bo phan cach cu thé 164
c6 thé cho phép it nhét 12 mot phan clia kim 120b xuyén qué bé mat 168, nhu da
hodc bé mat chich khéc, sao cho mdu 176 c6 thé nim lai trén bé mat 168. Bo
phan cich 164 c6 thé dugc hiéu chinh cho bé mat bat ky, nhu cho mot hoic
nhicu ving da ctia ngudi sir dung. Vi du, bo phan cich 164 c6 thé tuong dsi
moéng cho mot s6 bé mat, nhu khi cdc mach méu c6 it hoac nim cach xa khéi bé
mdt da, hodc bo phan cich 164 c6 thé twong déi day dsi véi cdc bé mat khac, vi
dy, khi mdu c6 thé ndm gan hon véi da, diéu ndy c6 thé thay ddi tir 4p dung nay
dén 4p dung kia, hodc tir ngudi sir dung ndy dén ngudi st dung khac. B& mat
dudi 174 clia bo phan cich 164 c6 thé, nhung khong nhat thiét, tiép xdc truc
ti€p v6i bé mat chich, vi dy, dé cho phép 16 170 ti€p hop kin v6i bé mat. Theo it
nhat mot phuong 4n thyc hién, vi dy, bo diéu chinh do sau 162 c6 thé bao gém
vanh hinh khuyén (khong duoc thé hién trén hinh v&), vanh nay c6 thé c6 dém
kin, n6i v6i be mat dusi 174 va kéo dai xuéng dudi dé ti€p hop v6i bé mat
chich, don 1€ hoac két hop v6i bé mat dudi 174.

Bo di€u chinh do sau 162 c6 thé c6 cdc cum thay thé duoc hodc modun,
n6 c6 thé bao gom céc bo phan c4ch thay thé dugc 164 ding cho bo diéu chinh
do sau cu thé 162 hoic, nhu vi du khic, cic bo diéu chinh do sau thay thé duoc
162 dung cho dung cu cu thé 100, trong d6 mot hodc nhiéu bo diéu chinh do
sau 162 c6 thé, nhung khong nhat thiét, c6 cdc bo phan cach 164 véi cac do day
hiéu chinh khéc nhau. Méi cum thay thé dugc c6 thé dugc phan loai va c6 thé,

-44-



21683

vi du, thay ddi lugng gia ting tir cum nay dén cum khdc. Theo it nhat mot
phuong én thyc hién, phuong 4n nay chi 1a mot phuong 4n trong mot s6 phuong
an, dung cu 100 c6 thé bao gém cac bo diéu chinh d6 sau 162, nhu bo hodc bo
sén phdm, bo nay c6 thé bao gém cdc bo diéu chinh d6 sau hodc bo phan cich
khic nhau, cic bo nay c6 thé duge thay ddi hoac chuyén ddi theo lya chon béi
ngudi st dung nhu dugc yéu ciu theo 4p dung cu thé. Theo it nhat mot phuong
an thuc hién, phuong 4n nay chi 13 mot phuong 4n trong mot s6 phuong n, bo
céc bo diéu chinh do sau 162 c6 thé dugc cat gilt, hoic cat giit dugc, trong hop
chita, nhu bao hodc hop, nhu khi khong sir dung. Ngudi sir dung c6 thé chon sit
dung bo diéu chinh b4t ky trong s6 mot hodc nhiéu bo diéu chinh do sau 162
dugc yéu ciu theo dp dung cu thé, ho ¢4 thé chon sit dung bo diéu chinh do sau
dd dugc noi véi than dung cu 102 hodc, nhu vi du khéc, c¢6 thé chon bo diéu
chinh d¢ sau tach biét khoi than dung cu 102 va néi bo diéu chinh do sau duoc
chon véi than dung cu 102.

FIG.8A la hinh v& mat cit ngang ctia dung cu chich chan khong c¢6 dung
cu chich 200 theo mot trong mot s6 phuong dn thyc hién cia séng ché. FIG.8B
12 hinh v& mat cit ngang clia mii chich 120 dugc gai vao trong bo ndi mii
chich 128 v6i dung cu chich 200. FIG.8C la hinh v& mit cét ngang cta mii
chich 120 dugc néi v6i bo ndi miii chich 128 vé6i dung cu chich 200. FIG.8D 1a

“hinh v& mat cit ngang clia mii chich 120 dugc thdo ra khéi bo ndi mii chich
128 v6i dung cu chich 200. Céc hinh vé tir FIG.8A dén FIG.8D s& dugc mé ti
cung v6i nhau. Dung cu chich chan khong 100 c6 thé bao gém dung cu chich
200 d€ n6i va thdo mii chich 120 v6i ddu n6i miii chich 124 cia truc chich 122,
nhu v6i b néi mili chich 128, mét c4ch an toan va tién lgi. Dung cu chich 200
c6 thé bao gdm than dung cu chich 202 va mot hoac nhiéu bod ndi, vi dy, nhu bo
n6i gai mii chich 204 va bo n6i thdo mii chich ra 206, ching c6 thé, nhung
khong nhit thiét, c6 dang 6ng. Vi dy, bo n6i gai 204 va bo ndi thdo ra 206 cé
thé, nhung khong nhét thiét, c6 cdc mat cit ngang hinh khuyén va/hoiac mot
hoac nhiéu ranh doc dé cho phép mili chich 120 duoc gai trong do, nhu da biét
bdi chuyén gia trong linh vyc k§ thuat nay.
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Dé 1ap dat miii chich 120 vao trong dung cu 100, vi du, mii chich 120 ¢6
thé dugc gai vao trong bo néi gai 204 “ddu kim thi nhat” sao cho kim 120b caa
mii chich 120 ndm bén trong b néi gai 204 va chan 120a cla mii chich 120
no6i v6i bo noi gai 204 va it nhat 12 mot phan clia chan 120a nho ra khéi bo néi
gai 204 (vi du, xem FIG.8B). Theo it nhat mot phuong 4n thyc hién, phuong 4n
nay chi 12 mot phuong 4n trong mot s6 phuong 4n, chan 120a va bo néi gai 204
c6 thé tao ra méi lap 16ng hoic, nhu vi du khic, m6i Idp c6 do doi it hon méi 14p
¢6 do doi gilra bo n6i miii chich 128 va chan 120a. B n6i gai 204 va miii chich
120 ¢6 thé dugc chuyén dong vé phia ddu chich 104, nhu dugc biéu thi bdi cic
mii tén trén FIG.8B, va dugc bs trf sao cho phan ctia chan 120a nho ra khdi bo
- no6i gai 204 ndi v6i dau néi mii chich 124 cla truc chich 122, nhu véi bo néi
mii chich 128 (vi du, xem FIG.8C). Vi du, nhu di néu trén, chan miii chich
120a c6 thé tao ra méi lip c6 do doi v6i bo néi mii chich 128 sao cho mii
chich 120 thdo ra khoi bo néi gai 204 va vin nim trong bo néi miii chich 128
- d€ chich khi dung cu chich 200 dugc thdo ra khoi bo phan din huéng mii chich
112, nhu dugc biéu thi bdi miii tén trén FIG.8C.

Pé thdo miii chich 120 ra khoi bd néi miii chich 128, vi du, bo ndi thio

miii chich ra 206 c6 thé dugc gai vao trong bo phan din huéng mii chich 112

cho dén khi bo néi thdo ra 206 di qua trén kim 120b va n6i véi chan 120a clia

mii chich 120. Vi dy, bo n6i thdo ra 206 va chan 120a c6 thé tao ra méi lip c6

do doi, nhu m6i 1ap c6 do doi c6 do doi (titc 13, méi l4p chat hon) 16n hon so véi

mo&i 1ap c6 do doi tao ra gifta chan 120a va bo néi miii chich 128. Dung cu chich

200 va miii chich 120 c6 thé dugc chuyén dong ra xa khdi bo néi miii chich

128, nhu dugc biéu thi bédi cdc miii tén trén FIG.8D, va mii chich 120 c6 thé

théo ra khoi bo n6i mili chich 128 va van ndi vé6i bo néi thdo ra 206, bo néi nay

c6 thé thdo mii chich 120 ra khdi d4u n6i miii chich 124. Maic du bo n6i gai

mii chich 204 va b6 n6i thdo miii chich ra 206 cta dung cu chich 200 di dugc

- mo ta & day ndi thong véi mii chich 120 nhd sir dung mot hoic nhiéu “méi
1ap,” nhu mdi 14p c6 d¢ doi hodc méi 1ap 16ng, song khong nhat thiét phai theo

phuong 4n nay, va, theo cich khdc, méi bo ndi 204, 206 c6 thé néi thong véi
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miii chich 120 theo cich bat ky dugc yéu cdu theo 4p dung cu thé, nhu di biét
bdi chuyén gia trong linh vuyc k§ thuat nay. Nhu mot vi du, phuong 4n nay chi 1a
mot phuong 4n trong mot s6 phuong 4n, mii chich 120 c6 thé n6i ren véi bo néi
miii chich 128, va mot hodc nhiéu bd n6i 204, 206 ctia dung cu chich 200 c6 thé
bao gdm ranh khia, ranh, hoic két cdu khic dé néi thong véi mii chich 120,
nhu theo céch bu, riéng biét hodc két hop véi méi lap cu thé, vi du, dé vin mii
chich 120 vao hoéc thdo miii chich 120 ra khdi b ndi miii chich 128.

Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién clia dung cu chich 100, phuong 4n
nay chi 1a mot phuong 4n trong mot s6 phuong an, dung cu chich 200 cé thé
dugc n6i v6i than dung cu 102 clia mii chich, nhu véi bén trong doc theo chiéu
dai cua n6, khi khong st dung. Vi du, than dung cu 102 clia miii chich hodc
dung cu chich 200 c6 thé, nhung khong nhat thiét, c6 it nhit mot gia 1ap 208,
nhu cac bd n6i b, 1ap vao d6, vi du, nhu cidc nam cham, méc va vong, khép sap
" hodc cdc bo phan gan chat khic. Nhu c4c vi du khéc, than dung cy 102 ¢ thé
'¢6 méc, vong d6, phan nam tay hodc gia treo khac n6i vao d6 va dugc 1am thich
ting dé d& dung ci; chich 200, nhu béi than dung cu 202, hodc than dung cu 102
c6 thé c6 chot hoac gid 1ap duge 1am thich ting dé néi véi bo néi gai 204 hoic
bd ndi thdo ra 206. Dung cu chich 200 c6 thé duoc tao ra tir vat lieu bat ky duoc
yéu cu theo 4p dung cu thé, nhu chat déo, kim loai hodc vat liéu khéc, va c6
thé ¢6 hinh dang hoac kich thudc bat k¥, nhu d3 biét boi chuyén gia trong Iinh
vyc k§ thuat nham c6 1¢i cho sdng ché nay.

FIG.9 1a hinh v& mat cat ngang dang so d6 ctia dung cu chich chan khong
300 c6 bo phan bdo chan khong ngoai 302 theo mot trong mot s6 phuong 4n
thyc hién cla séng ché. Cho muc dich 1am 13, cdc s6 chi din tuong tu nhu cdc
s6 chi dan sir dung trén day & day s& dugc sit dung trong mot s trudng hop,
trong khi c4c s6 chi din méi s& dugc sit dung dé biéu thi céc chi tiét, cdc chi tiét
nay c6 thé chua dugc mo té trén day. Can hiéu ring mic di s6 chi din tuong tu
c6 thé duogc sl dung dé biéu thi chi tiét trén hai hoic nhiéu hinh v&, song chi tiet
c6 thé, nhung khong nhat thiét, twong ty nhu vay trén thuc t€, nhu duge yéu ciu
theo phuong 4n thyc hién hodc 4p dung cu thé.
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Dung cu chich 300 c6 thé néi chung c6 chiic nang tuong tu nhu mot hodc
nhiéu dung cu theo cdc phuong 4n thuc hién khéc dugc mo ta & day, va c6 thé
bao gébm bd phan bdo chan khong ngoai 302 néi véi than dung cu 102 dé chi
béo xem liéu chan khong da c6 trong dung cu hay chua. Bo phan bio 302 nay
c6 thé bao gém than bo phan bdo 304 néi thong chat 16ng v6i budng chan
khong 154, nhu véi 6ng dan khi 306 ciia bo phéan bdo, dng nay c6 thé c6 dang
ong dan bét ky. Bo phan bdo 302 c6 thé bao gdm mdc bio 310 néi kin bén
trong than bo phén bdo 304 va 16 xo 308 clia b phan bdo néi giita méc bao 310
va bubng chan khong 154. Bo phan bdo 302 c6 thé bao gém cira s3 nhin thdy
312 d€ nhin thdy méc bio 310, vi du, nhu khi khong c6 chan khong trong dung
cu. Cira s6 312 c6 thé dugc néi & bat k¥ chd nao véi than bo phan bdo 304, vi
du, v6i phia trén hodc phia bén, va c6 thé c6 kich thuée bat ky. Vi du, cira sé
~ 312 c6 thé, nhung khong nhét thiét, it nhat 1a mot phan cha than bo phan bio

304 va c6 thé trong su6t it nhat mot phan, nhu dai trong suét mong doc theo
chiéu dai ctia than bo phan bdo 304. Theo cich khéc, vi du, toan bd than bd
phéan béo 304 ¢6 thé trong subt.

B0 phan béo 302 c6 thé dugc néi véi than dung cu 102 & vi tri bét ky giita
bé mat cin dugc chich va pit-tong 148. Bo phan bdo 302 nay c6 thé 1a bo phan
béo “dang hinh chit L” (nhu dugc thé hién trén FIG.9), vi du, sao cho than bd
phan bdo 304 niam song song vdi than dung cu 102, bo phan bso “dang hinh
chit T”, vi du, sao cho than bo phan bdo 304 nidm vudng géc véi than dung cu
102 hoac, nhu vi du khdc, bo phan bdo 302 c6 thé dugc b6 tri theo géc khéc,
géc nay c6 thé 1a gée bat ky, tuong d6i véi truc doc giita X cia dung cu.

Khi chan khong dugc tao ra trong dung cu 300 trong qu4 trinh chich, méc
bdo 310, nhu dia hodc bo phan bao khdc, c¢6 thé di chuyén vé phia 6ng 306, va,
vi du, 16 x0 308 c6 thé dugc nén. Méc bdo 310 c6 thé, nhung khong nhat thiét,
trd nén khong nhin thdy dugc. Khi chan khong dugc x4 ra trong qu4 trinh chich,
méc béo 310 c6 thé chuyén dong doc theo Sng 306 va 10 xo 308 c6 thé gidn ra,
16 X0 nay c6 thé chuyén dong it nhat 1a mot phin ctia méc bdo 310 vio tim

nhin, nhu nhin thdy dugc qua cira s6 312. Trong khi 16 xo 308 ctia bo phan béo
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c6 thé dugc thé hién 12 10 xo nén trén FIG.9 cho muc dich minh hoa, khong chi
gi6i han ¢ d6, va theo cach khéc c6 thé 1a 10 xo kéo, hodc ca hai, riéng biét hoic
két hop, nhu da biét boi chuyén gia trong linh vuc k§ thuat nay.

Theo FIG.9, dung cu 300 c6 thé bao gdm 1t nhat mot 16 giita buéng chan
khong 154 va moi trudng xung quanh budng chan khong nay, nhu duge mo ta
trén day (vi du, xem FIG.5A). Vi du, va nhung khong gi6i han &, phuong 4n
thyc hién trén FIG.9, phuong 4n nay chi 12 mot phuong 4n trong mot s6 phuong
&n, dung cu c6 thé bao gom ba 16 156A, 156B va 156C (goi chung 12 “16 156”),
nhung khong nhit thi€t phai theo phuong 4n nay va, theo cich khéc, dung cu
300 c6 thé bao gém s lugng 16 156 bat ky, nhu mot, hai 16, hodc nhiéu hon,
hodc khong ¢6 16, nhu dugc yéu cdu theo dp dung cu thé. Mbi 16 156, nhu mot
hodc nhiéu 16 156A-C, c6 thé ndm trong pit-tong 148, than dung cu 102, hoic
phan khéc ctia dung cu 300, riéng biét hodc két hop. Giéng nhu phuong 4n thuc
hién trén FIG.9, phuong 4n thuc hién bai ky ctia sdng ché, nhu mot hoic nhiéu
phuong 4n thyc hi¢n khic dugc thé hién hodc duge mo ta & day, c6 thé bao gém
s6 lugng 16 156 bat ky bo tri & vi trf bt ky dugc yéu cdu theo 4p dung cu thé,
rieng biét hodc két hop, nhu da biét bdi chuyén gia trong Iinh vuc k§ thuat nay |
c6 loi cho séng ch€ nay. Mac dit mét hodc nhiéu 16 156 theo phuong 4n thuc
hién cu thé c6 thé tao ra t6c d¢ tiéu hao chan khong déu (vi du, xem FIG.5H),
song khong nhét thi€t phai theo phuong 4n nay va, theo cach khéc, t6c do tiéu
hao chan khong c6 thé khong déu, nhu dugc yéu ciu theo ap dung cu thé.

FIG.10 1a hinh v& mat cit ngang dang so do clia dung cu chich chan
khong 400 c6 cum chan khong ngoai 402 mot trong mot s& phuong 4dn thuc
hién clia theo sang ch&. Dung cu 400 c6 thé bao gém cum chich 404 dé chich bé
mat, cum ndy c6 thé 1a cum chich bét ky dugc yéu cdu theo 4p dung cu thé.
Cum chich 404 c6 thé, nhung khong nhét thiét, bao gém co c4u tao chan khong
ndi véi than dung cu chinh 408, vi dy, nhu mot hoic nhiéu phuong 4n thuc hién
dugc mo td & day, mot phan, riéng biét hoac két hop. Dung cu 400 ndy c6 thé
bao gébm miii chich 120, nhu miii chich c6 ban trén thi trudng, va budng chan
khong 406, budng nay c6 thé, nhung khong nhat thiét, kéo dai it nhat 1a mot
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phén bén trong than dyng cy chinh 408. Dung cu 400 ndy c6 thé bao gém cum
chan khong ngoai 402 dé tao ra it nhat 1a mot phan chan khong trong budng
chan khong 406. Cum chan khong 402 c6 thé, nhung khong nhat thiét, I3 nguoén
thit hai, b6 sung hogc bd trg clia chan khong trong dung cu 400, va c6 thé hoat
dong riéng biét hoac két hgp v6i mot hodc nhiéu chi tiét khac, nhu cic chi tiet
tao chan khong, céc chi tiét chich, hosc céc chi tiét khdc cia dung cu 400.

Cum chan khong 402 c6 thé bao gém than chan khong 410 dé d& mot
hodc nhiéu chi tiét ciia dung cy. Than chan khong 410 ¢6 thé ¢6 dang Ong va cé
thé c6 ddu chan khong 412 va ddu d6i dién theo chiéu doc 414. Than chan
khong 410 c6 thé, nhung khong nhat thiét, dugc n6i véi than dung cu chinh
408, cing viing, tho ra dugc, hoic theo cach khac. Cum chan khong 402 c6 thé
bao gém truc 416, truc nay c6 thé dugc néi trugt dugc v6i ddu 414. Cum chan
- khong 402 c6 thé bao gém co cdu xa 418 n6i, vi du, véi ddu 414 ciia than chan
khong 410, ddu nay c6 thé ndi thong véi truc 416 dé da théo ra dugc truc 416
nay hodc mot hodc nhiéu chi tiét khac & mot hoac nhiéu vi tri. Cum chan khong
402 c6 thé bao gém pit-tong 420, pit-tong niy c6 thé ti€p hop kin véi than chan
khong 410, nhu v6i bé mat trong 422, vi du, dé tao ra, 1am ting muc, hodc tién
hao chén khong bén trong budng chan khong 406. Pit-tong 420 nay cé thé,
nhung khong nhét thiét, bao gém 16 (vi du, xem FIG.5E) trong d6 dé cho phép
noi thong chét 1éng giita budng chan khong 406 va moi trudng Xxung quanh
budng chan khong 406 nay. Cum chan khong 402 c6 thé bao gbébm mot hoic
nhiéu 10 xo, nhu 16 xo 424, dé ddy pit-téng 420 theo mot hodc nhiéu hudng, vi
dy, vé phia ddu 414 cha than chan khong 410. Cum chan khong 402 c6 thé duoc
ndi thong chét 16ng v6i budng chan khong 406, vi du, bsi 6ng din 426, 6ng din
nay c6 thé 1a 6ng dén bat ky, nhu dudng 6ng, 6ng hoac Ong din khac, dé din
chét 16ng. Do d6, budng chan khong 406 c6 thé bao gém 6ng din 426 va it nhat
1a mot phan cla than chan khong 410.

Phuong 4n thyc hién dugc thé hién trén FIG.10, phuong 4n nay chi 1 mot
phuong dn trong mot s6 phuong 4n, néi chung c6 thé hoat dong hodc c6 chitc

nang tuong tu nhur mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién khic duge mo ta & day,
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nhur d€ tao ra hodc x4 chan khong, toan bo hoic mot phan, trong budng chan
khong 406. Vi du, cum chan khong 402 c¢6 thé tao ra it nhat 14 mot phan chan
khong trong budng chan khong 406 va cum chich 404 c6 thé chich bé mit trudc
khi, trong khi, hodc sau khi c¢6 chan khong. Cum chéan khong 402 c6 thé, nhung
khong nhét thi€t, tao ra hoac tiéu hao chan khong & céc vi tri, nhu cic doan
hoéc giai doan, vi du, bang cich chuyén dong pit-tong 420 theo mot hodc nhiéu
huéng. Cum chén khong 402 c6 thé két hop véi cum chich 404 dé tao ra chan
khong, toan b hodc mot phan, vi du, theo phuong 4n thyc hién nay, phuong 4n
nay chi 12 mot phuong 4n trong mot s6 phuong 4n, trong d6 cum chich 404 bao
- gbm co cau tao chan khong hodc theo cich khéc c¢6 thé tao ra it nhat 1a mot
- phén chan khong khong phu thudc vao cum chan khong 402. Viéc xuyén qua
bé mat c6 thé xay ra & thoi diém bat ky trong qué trinh chich, nhu & thdi diém

dinh trudc trong khi tao chan khong, nhu duge yéu c4u theo 4p dung cu thé.
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1. Dung cu chich dugc trg gitip bdi chan khong (100) dé hiit m4u bao gém:

than dang 6ng (102) c6 truc doc gifta, ddu chich va diu tu do, ddu chich
nay c6 phuong tién bit kin n6i vao dé;

truc chich (122) c¢6 ddu n6i miii chich va dau kich hoat (126), truc chich
nay duogc noi trugt duge doc theo truc doc v6i ddu chich ctia than;

it nhat mot 10 xo chich (130) n6i véi truc chich;

co cdu xa (142) n6i véi than;

truc chinh (134) c6 dau kich hoat (136), ddu ty do va bo néi xa (140),
trong d6 truc chinh dugc ndi trugt duge véi ddu tu do (138) cha than doc theo
truc doc sao cho bd n6i xa c6 thé néi thong véi co cdu x4, va trong d6 ddu kich
hoat ctia tryc chinh dugc b tri bén trong than vé phia ddu kich hoat cta truc
chich;

pit-tong (148) n6i véi truc chinh va b6 trf bén trong than sao cho budng
chéan khong (154) dugc tao ra gifta phuong tién bit kin va pit-tong;

16 (156) cho phép n6i thong chat 16ng gifta buéng chan khong va moi
truong xung quanh budng chan khong nay;

10 xo0 tao chan khong (158) n6i bén trong than sao cho pit-téng nay duoc
déy vé phia ddu tu do clia than va ra xa khoi ddu kich hoat ctia truc chich; va

bo néi truc (160) c6 it nhat hai phén tich ra dugc 1am thich tng dé néi xa
dugc v6i nhau nham ndi thdo ra duoc ddu kich hoat clia truc chich va ddu kich
hoat cta truc chinh, trong d6 phdn thit nhét (160a) cia it nhat hai phin tach biét
dugc néi v6i dau kich hoat clia truc chich va phan thit hai (160b) cta it nhat hai

phén tach biét dugc n6i v6i ddu kich hoat ciia truc chinh.
2. Dung cu chich theo diém 1, trong d6 dung cu niy cdn bao g6m bo phan bdo

x4 4p sudt chan khong (133) dugc lam thich tng dé chi bio xem liéu chan

khong da c6 trong dung cu hay chua.
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3. Dung cu chich theo diém 1, trong d6 dung cu nay con bao gom miii chich

(120) n6i v6i dau néi miii chich cta truc chich.

4. Dung cu chich theo diém 3, trong d6 miii chich bao gém chan (120a) va kim
(120b), va trong d6 phuong tién bit kin con bao gébm bo diéu chinh do sau diéu
chinh dugc (162) c6 16 tam qua d6, 16 tim nay da 16n d€ kim di it nhét 12 mot
phan qua dé.

5. Dung cu chich theo diém 1, trong d6 pit-tong dugc 1am thich tng dé tao ra
chan khong trong budng chan khong & t6c do tao chan khong dinh trude, va
trong d6 16 dugc lam thich ting d€ cho phép khong khi di vao trong budng chan

khong tir moi trudng & t6c do tieu hao chan khong dinh trude.

6. Dung cu chich theo diém 1, trong d6 bo néi truc cdon bao gdm luc néi dinh
truGc gifta cic phan tht nhit va thd hai, luc nay 16n hon luc dinh truGe cla it

nhat mot 10 xo chich.

7. Dung cu chich theo diém 6, trong d6 dung cu niy con bao gém cit chan (129)
ndi v6i dau chich clia than giita ddu n6i mii chich va dau kich hoat cia truc
chich, cit chan nay c6 phia trén vé phia ddu kich hoat clia truc chich va phia

du6i vé phia d4u néi miii chich ctia truc chich.

8. Dung cu chich theo diém 7, trong d6 10 xo tao chan khong dugc 1am thich
ting d€ chuyén dong céc dau kich hoat ciia truc chich va truc chinh vé phia ddu
ty do cta thin cho dén khi cit chan ngan khong cho chuyén dong hon nita clia

truc chich, nhd d6 thang duoc luc ndi.

9. Dung cu chich theo di€m 8, trong d6 it nhét mot 16 xo chich dugc 1am thich
ting dé chuyén dong ddu kich hoat ctia truc chich theo huéng d6i dién theo

chiéu doc so véi ddu kich hoat clia truc chinh sau khi thing duoc luc néi.
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10. Dung cuy chich theo diém 8, trong d6 dung cu nay dugc lam thich ting dé
gay ra su rung dong khi cit chan ngan khong cho chuyén dong hon nita ctia truc
chich.

11. Dung cu chich theo diém 1, trong d6 c4c phan thit nhét va thit hai cia bo n6i
truc dugc 1am thich tng dé dugc néi véi nhau cho dén khi luc tich dinh trudc

dugc tac dung vao bd ndi truc.

12. Dung cu chich theo di€ém 3, trong d6 dung cu nay con bao gbém dung cu
chich (200) n6i thdo ra dugc v6i miii chich, dung cu chich nay bao gém:

phan gai miii chich (204) va phén thdo mii chich ra, trong d6 phan gai
mii chich tao ra m6i 1ap 1ong v6i miii chich va phin thdo mii chich ra tao ra
méi 1p ¢6 do doi v6i mii chich; va

trong d6 phin gai miii chich dugc 1am thich ung dé gii miii chich vao
trong phan n6i miii chich (128) sao cho mili chich dugc giif trong phin ndi mii
chich, va phan thdo miii chich ra dugc 1am thich ng dé théo miii chich ra khoi

phén néi miii chich sao cho miii chich dugc giit trong phan thdo miii chich ra.

13. Phuong phép van hanh dung cu chich dugc trg gidp bdi chan khong (100)
bao gém than dang 6ng (102) c6 ddu chich va ddu ty do, ddu chich nay c6
phuong tién bit kin (116) ndi vao d6, truc chich (122) ¢6 ddu néi miii chich va
dau kich hoat, miii chich n6i v6i ddu n6i miii chich cta ‘truc chich, co cau xa
(144) n6i véi than, truc chinh (134) cé diu kich hoat, dau tu do va bo ndi x4
(140), trong d6 tryc chinh dugc néi trugt duge vé6i ddu ty do clia than sao cho bo
n6i xa c6 thé ndi thong véi co cdu x4, va trong d6 d4u kich hoat clia truc chinh
dugc b tri bén trong than vé phia ddu kich hoat clia truc chich, pit-tong (148)
no6i véi truc chinh va bg trf bén trong than sao cho budng chan khong (154)
dugc tao ra giita phuong tién bit kin va pit-tong, 16 cho phép néi thong chét 1dng

gilta budng chan khong va moi trudng xung quanh buéng chan khong nay, 15
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x0 tao chan khong (158) n6i bén trong than sao cho pit-tong nay duoc ddy vé
phia ddu tu do clia than va ra xa khoi ddu kich hoat ctia truc chich, va bo n6i
truc (160) c6 it nhat hai phan tich ra dugc 1am thich dng dé néi xa dugc véi
nhau, trong d6 phén thtt nhat (160a) dugc néi v6i dau kich hoat ca truc chich
va phén thit hai (160b) dugc n6i v6i ddu kich hoat ciia truc chinh sao cho dau
kich hoat cua truc chich va dau kich hoat ctia truc chinh c6 thé duoc ndi thdo ra
dugc, phuong phap nay bao gébm cic budc:

lén co dung cu chich bang cich chuyén dong ddu kich hoat cla truc
chinh, tao ning luong cho 10 xo tao chan khong, ndi it nhét hai phén tach ra
~dugc cta bo ndi truc v6i nhau, nhd vay n6i ddu kich hoat ciia truc chich va dau
kich hoat ctia tryc chinh véi nhau va n6i bo ndi xa véi co cdu xa;

n6i phuong tién bit kin v6i bé mat dé€ hit mau va tao ra it nhat 12 mdi bit
‘kin riéng phén gilta phuong tién bit kin va bé mat;

thao bo ndi xa ra khoi co ciu x3;

cho phép 10 xo tao chan khong gidi phong it nhat mot phan ning luong;

thdo it nhét hai phan tich ra dugc ctia bo n6i truc dé cho phép it nhat hai
phén tich ra dugc chuyén dong doc lap so v6i nhau bén trong than;

nhd vay thdo dau kich hoat cla truc chich ra khoi ddu kich hoat ciia truc
chinh;

cho phép pit-tong di chuyén vé phia ddu tu do clia than;

tao ra chan khong gifta bé mat va pit-tong nhd d6 budc bé mat phai chiu
chan khong; va

chich bé mat trong khi bé mt nay phai chiu chan khong.

'14. Phuong phép theo di€ém 13, trong d6 phuong phdp nay con bao gém cic
bude:

déng thoi chuyén dong it nhat hai phan tich ra dugc clia bo néi truc theo
huéng thit nhét vé phia dau tu do cia than;

chan phan tht nhét cta bo néi truc;

thdo it nhat hai phan tdch ra dugc cia b néi truc; va
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sau khi chuyén dong phan th nhét ctia bo néi truc theo huéng thi hai d6i
dién theo chiéu doc so v6i huéng thit nhat.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap niy con bao gom cic
budc:
chuyén dong phan thy hai cta bo néi truc theo huéng thit nhat trong khi

phén thit nhat ctia bo ndi truc dang chuyén dong theo huéng thit hai.

~16. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phép niy cdon bao gém céc
budc:
tao ra sy rung dong trén bé mat trude khi bé mit ndy duoc xuyén qua; va
ti€p tuc it nhét 14 mot phédn cla su rung dong cho dén khi sau khi bé mit

dugc xuyén qua.
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