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thé dan hoi udt duge xir Iy bang phuong phap 1 CTV, hop thé dan héi w6t da
duoc luu hoéa cé dién tré suit A) c6 logarit tu nhién théa man phuong trinh
In(dién trg sudt) > -0,1 (ham lugng chét don) + x, trong d6 x bing 14, hoic B)
16n hon it nhét 2,9 14n so véi dién trd sudt clia hop thé dan hoi kho di duoc luu
héa c¢6 cung thanh phin va dugc san xuét bang cdch st dung phuwong phép so
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Linh vic ky thuit dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén hop thé dan hoi chira hdn hop thé dan hdi va phuong phép

san xuét hop thé dan hdi nay.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Nhiéu san phdm c6 gi tri thuong mai dugc tao ra tir hop thé dan hdi, trong d6
chit don dang hat dugc phén tan trong bét ky thé dan hoi tbng hop, cao su tir nhién
hozc hdn hop thé dan hdi khac nhau. Vi du, mudi than thudong duge stir dung rong rai
1am tic nhén gia cudng trong cao su tir nhién va trong cac thé dan hdi khac. Nguoi ta
thudng tao ra hdn hop gbe, tirc 12 hdn hop so ché chira chét don, thé dan hdi va cac
chét phu gia tuy chon khac nhau nhu diu pha lodng. Hon hop gbc chira mudi than
duoc san xuét bang cach ding cac loai mudi than khac nhau c6 ban trén thj trudng, cc
mudi than nay khac nhau ca v& dién tich bé mit trén mbi don vi trong lugng cling nhu
vé cAu tric, cic thong sb nay dic ta kich thude va d6 phirc hop cia cac két tdp mudi
than dugc tao ra bai su két hop cua cac hat mudi than ban d4u v6i nhau. Nhidu san
phém c6 gia tri thwong mai dugc tao ra tir cac hgp thé dan hdi nhu vy chira chét don
1a mudi than dang hat phén tan trong cao su tu nhién. Cac sin phim d6 bao gém 16p
xe, trong d6 cac hop thé dan hdi khac nhau c6 thé duge sir dung cho phén ta-16ng,
thanh bén, phin boc tanh va phin cbt ctia 16p. Céc san phim khéc bao gdm vong dém

dd chan aé dong co, bang tai, thanh gat nude va cac loai san phém tuong tu.

C6 rét nhiéu phuong phéap san xuit hdn hop gbc. Theo mdt phuong phap duge
@& cap trong US 6048923, phuong phép dugc dua vao ban mé ta ndy bang cach vién
dan, dong lién tuc cta chét long tha nhét chura latec thé dan hoi duoc nap vao vung
trén cua thiét bj phan tng dong tu. Dong lién tuc ciia chét 16ng thir hai chira huyén phu
ddc cia mudi than dugc nap b%lng ap luc vao vung tron dé thu duge hén hop véi latec
thé dan hoi. Viéc tron hai chét 16ng nay 13 di manh dé d6ng tu gin nhu hoan toan latec
thé dan hdi v6i mudi than trude khi téi dau thao lidu cia thiét bi phan tng dong tu.
Nhu dugc dé cép trong US 6929783, sau d6 chét dong tu co thé dugc nap vao may €p

dun loai nude.



21668

Déi v6i mot sé img dung, mong mudn st dung cac hbn hop thé dan hoi dé tbi
ru héa cac dic tinh co hoc ciia hdn hop gbe va/hodc san phdm cao su lvu héa ciia hdn
hop gbc. Cac hdn hop thé dan hdi cé thé dugce tao ra bing cach tron khd hai polyme
ciing nhau. Theo cach khac, hdn hop c6 thé duge tao ra bang cach ddng dong tu hdn
hop clia cac latec thé dan hdi (xem, vi du, US 4271213) hoic biang cach thu hdi hdn
hop polyme tir hdn hop cia latec thé dan hdi va dung dich chira polyme thir hai (xem,
vi dy, US 5753742). Tuy nhién, khong c6 tai liéu tham khao nao d& cap dén phwong
phap két hop hdn hop gdc u6t chit don vé6i hai hodc nhidu thé dan hdi. Pung hon 13,
hén hop polyme duge tao ra bang cac phuong phép nay cé thé duogc tron kho vai chit
don dé thu dugc hdn hop gbe. Tuy nhién, viéc tron kho c6 thé 1am giam khéi lugng

phan tir ctia polyme va lam suy bién cac dic tinh ciia polyme.

US 6521691 @ cap dén phuong phap hdn hop gbc uét trong d6 hai nhii twong
polyme va huyén phii chit don c6 thé dugc két hop va sau d6 dwgc dong tu dé thu
dugc hdn hop gbe. Tuong tu, US 6800126 d& cap dén két tip mudi than c6 thé dugc
tron v6i diu va latec thé dan hdi c6 khéi lugng phan tir thip dé thu dugc hdn hop so
ché, ma hdn hop so ché co thé dugc két hop voi nhii twong cta thé dan hdi trén co s&
dien. Sau d6, hop thé ctia thé dan hdi va mudi than dugc thu hdi tir hdn hop.
US 4578411 d& cap dén phuong phép trong d6 latec thé dan hdi, dung dich thé dan
hdi, va chéat don dugc két hop, tiép theo thu hdi hop thé ciia hai thé dan hdi vai chit
don. Tuy nhién, tit ca cac tai liéu tham khao nay chi d& cap dén sur két hop cua chét
don vai thé dan hdi va qua trinh dong tu cia latec & dang cc budc xir Iy riéng ré. Giira
hai giai doan xtr Iy nay, chit don c6 thé két bong trong nhii trong gy hai cho su phan

b0 déu cua nd trong hgp thé cudi.

US 6048923 @ cap dén phuong phap hdn hop gbc uét trong d6 qua trinh dong
tu xay ra khi dua huyén phu chét don vao latec thé dan hdi, dn dén sy phén tdn manh
clia chit don trong hop thé dan hdi. Khéng c6 chét dong tu dugc yéu ciu dé tao ra hop
thé dan hdi “trén ut” nay. US 6048923 d& cap dén hdn hop cia cac latec thé dan hdi
c6 thé két hop voi huyén phu chit don dé tao ra san phdm dong tu. Tuy nhién, do latec
cao su tyr nhién thuc chit 13 vat liéu sinh hoc, né chira mot sd chit hoa tan nhu ion
magie, kali, phosphat, va sulfat, axit béo, axit amin, hydrat cacbon, peptit, v.v.. D6 bén

ion cda chat mang chira nude cao cé the 1am cho cac latec tong hop ma latec cao su tur
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nhién két hop dong tu trude khi huyén phii chit don dugce dwa vao hdn hop latec thé
dan hdi. Nguoi ta néi rang cac latec tdng hop 13 khong tuong thich véi latec cao su tu
nhién. Mic di1 ¢6 thé 1am cho hai latec c6 thé twong thich bang cach bd sung chét hoat
dong bé mit vao latec téng hop hodc tu nhién, chét hoat dong bé mat bd sung nay lam
cho latec khé dong tu hon va l1am ting ndéng do ciia chét hoat dong bé mit trong san
phim cao su cudi. Do d6, mong mubn c6 phwong phéap san xuat hdn hop gbc chira hop
thé dan hdi dua vao hdn hop vat liéu khoéng dé bi dong tu sém nhung van dat duoc su

phan tan ddng nhét ctia chit don bén thé dan hdi.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo mot phuong 4n thuc hién, hop thé dan hdi uét chira mudi than phén tan
trong thé dan hdi chira hdn hop clia cao su tr nhién va cao su styren-butadien. Khi hop
thé dan hdi uét nay dugc xir Iy bang phuong phap 1 CTV, hop thé dan hdi u6t d3 dugc
Iwu héa c6 dién trd sudt A) c6 logarit trr nhién théa man phuong trinh In(dién tré sut)
> -0,1(ham lugng chét don) + x, trong 46 x béng 14, hoac B) 16n hon it nhét 2,9 14n so
v6i dién trd sudt clia hop thé dan hdi kho di duoc luu héa c6 cing thanh phéan va dugc

san xuét bang cach sir dung phuong phép so sanh 1 CTV.

Theo phuong 4n thyc hién khéac, hop thé dan hdi west da dugc luu hoa chira
mudi than phén tan trong thé dan hdi. Thé dan hdi chira hdn hop ciia cao su ty nhién va
cao su styren-butadien. Hop thé dan hdi w6t da duoc luu héa 6 ty 18 T300/T100 16n
hon it nhit 18% so véi ty 1& nay cta hop thé dan hdi khd dd dwgc luu héa cb cing

thanh phin nhu hop thé dan hdi w6t da dwoc hru hoa.

Hop thé dan hdi c6 thé chira cao su tw nhién va cao su styren-butadien voi
luong nam trong khoang tir 1% dén 36% khéi lugng, vi du, trong khoang tir 20% dén
36% khdi lugng cao su styren-butadien so v6i tong ham luong cao su. Hop thé dan hdi

c6 thé c6 d6 phan tan macro it hon 0,1% viing khong phén tan.

Theo phuong 4n thuc hién khac, phuong phap san xuit hop thé dan hdi gdm
nap dong lién tuc chat 1ong thir nhit chira latec thé dan hdi thir nhit vao ving tron cia
thiét bi phan Ung dong tu, nap dong lién tuc chét 16ng thir hai chira latec thé dan hdi
thir hai vao ving tron, nap.dong lién tuc chét 16ng thir ba chira huyén phd chit don

dang hat vao viing trén, cho phép latec thé dan hdi thir nhét va latec thé dan hdi tht hai
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dong tu v6i chat don dang hat, va xa dong hop thé dan hdi w6t da duge dong tu tir ddu

thao liéu cua thiét bi phan tmg déng tu.

Latec thé dan hoi thir nhit c6 thé chira latec cao su tu nhién, va latec thé dan hoi
thir hai c6 thé chira latec thé dan hdi téng hop. Chit don dang hat c6 thé chira mudi
than. Chét 16ng thir nhét va chit 16ng thir hai c6 thé dugc két hop v6i chit 1ong thir ba
dé tao ra hdn hop, va chit 1ong thir nhat va chét 1ong thir hai ¢6 thé dugc két hop véi
chit 16ng thtr ba gin nhu ddng thoi.

Theo phuong 4n thuc hién khac, hop thé dan hdi dwoc san xuit bang phwong
phap gdm nap dong lién tuc chét 1ong thir nhit chira latec thé dan hdi thir nhét vao
ving tron ciia thiét bi phan ing dong tu, nap dong lién tuc chét 16ng thir hai chira latec
thé dan hdi tht hai vao ving tron, nap dong lién tuc chét 16ng thir ba chira huyén phu
chit don dang hat vao vung tron, cho phép latec thé dan hdi thir nhit va latec thé dan
hdi thtr hai dong tu véi chit d6n dang hat, va xa dong hop thé dan hdi w6t da dugc

dong tu tir dau thao lidu cua thiét bi phan tng dong tu.

Latec thé dan hdi thir nhat c6 thé chua latec cao su tr nhién, va latec thé dan hoi
thir hai c6 thé chira latec thé dan hdi téng hop. Chét don dang hat c6 thé chira muoi
than. Chat 16ng thir nhit va chét 1éng thir hai c6 thé duoc két hop vé6i chét 16ng thir ba
& tao ra hdn hop, va chit 1ong thir nhat va chét 16ng thir hai c¢6 thé dugc két hop véi
chit 1ong thir ba gin nhu dong thdi. Theo cach khac, chat 16ng thir nhit va chét 1ong
thir ba c6 thé két hop dé tao ra hdn hop, va chét léng thtr hai c6 thé két hop véi hdn
hop nay. Latec thé dan hdi thtr nhét va latec thé dan hdi thir hai ¢6 thé 1a khong tuong
thich.

Cén phéi hiéu ring ca phin mé ta chung trén ddy va phan mé ta chi tiét duéi
day chi nhdm muc dich vi du va giai thich, va duoc du dinh dé giai thich thém cho
sang ché nhu dugc thé hién trong cac didém yéu cdu bao hd kém theo day.

MB ta viit tiit cac hinh v&
Sang ché duge mo ta dua vao mot s hinh v8, trong do:

Fig.1 12 so @b thé hién may san xuit hop thé dan hdi theo mot phwong 4n thuc

hién duoc la‘iy lam vi du theo séng ché.
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Fig.2A va Fig.2B 1a cic so d thé hién thiét bi bom latec thé dan hdi thir hai vao

san pham dong tu theo mdt phuwong an thue hién dugc 14y 1am vi du theo sang ché.

Fig.3 14 so d thé hién hinh chiéu bing ctia thiét bi dugc thé hién trong cac Fig.
2A va 2B.

Fig.4 13 so d6 thé hién c4u hinh ctia cdc mau cho thir nghiém dién tré riéng.

Fig.5 14 b thi thé hién logarit tw nhién cta dién trd sudt v6i ham leong chit don
12 mudi than N234 so v6i hop thé dan hdi da dugc luu héa duge san xuét theo mot
phuong &n thyc hién dugce léy 13m vi du theo sang ché (hinh tam giac, cac con sb thé
hién ty 16 phan trim khéi lugng ciia cao su styren-butadien so v6i tdng lugng cao su)
véi hop thé dan hdi da dugc lru héa dugc san xuit tir latec cao su ty nhién nhd
phurong phap hén hop gbc w6t (hinh thoi), hop thé dan hdi da duogc luu hoa dugce sén
xudt tir cao su ty nhién va cao su styren-butadien nho phuong phap trén khé (hinh
sao), va hgp thé dan hdi d3 dugc luu hoa duge san xuét tir latec cao su tu nhién nho

phuong phép tron kho (hinh vudng).

MO ta chi tiét sang ché

Theo mdt phuong 4n thuc hién, hop thé dan hdi duoc san xuét bang cach nap
dong lién tuc chét 1ong thir nhét chira latec thé dan hdi thir nhit vao viing tron cia thiét
bi phan (g dong ty, nap dong lién tuc chét 16ng thir hai chira latec thé dan hdi thu hai
vao ving trdn, nap dong lién tuc chét 16ng thir ba chira huyén phi chét don dang hat
vao viing trén, cho phép latec thé dan hdi thir nhit va latec thé dan hdi thir hai dong tu
v6i chit don dang hat, va x4 dong hop thé dan hdi tir dAu théo lidu ciia thiét bi phan
g dong tu. Cac tic gia sang ché da phat hién ra ring phuong phép nay cho phép san
xuét hop thé dan hdi, vi du, hdn hop ciia latec cao su trr nhién va copolyme styren-

butadien, tir nhii turong polyme khong tuong thich.

MO ta dic tinh ctia su phan bd hat & cao su luu héa di duoc don

Nhimng cai thién vé mirc ting cimg cta cao su dugc phan anh & ty 1€ cua ung
sult & cac do gian khac nhau. Pbi v6i cao su luu héa da dugc don mudi than, Gtng suét
& cac do gian da dinh phan anh, trong sb nhimg céi khac, hiéu qua cia hinh thai hoc
ctia chit don (co hat va ciu trac) va hoat tinh bé mat, Xac dinh tuong tac chét don-

polyme va két tap-két tap. Ty 1 ciia img suit & do gian 300% véi tng suét & do gian
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100%, T300/T100, tao ra phwong phép hiru ich dé dinh lugng mirc d6 twong tic
polyme-chét don do cac yéu td didu chinh tmg suit & cac do gidn khac nhau 1a khac
nhau. CAu triic anh hudng dén sy hut gitt ctia cao su trong két tap chat don. Sy hut gitr
tang lam tédng luong thé tich chit don hi€u qua, mot mo ta vé muc do chét don tuong
tac thue t& v6i nén cao su va tac dong dén céc dic tinh cia hop thé nén cao su, va do
d6 ng suét & cac do gian da dinh d6i v6i cao su luu héa di duge don tang. Péi véi hai
hop chat dugc san xuét bing polyme giéng nhau va dugc nap mudi than gidng nhau &
ham lugng chét don trong hoic lugng thé tich gibng nhau, anh hudng cia cu tric va
viing bé mit dén tng sudt phai 12 nhu nhau. Két qua 13, sy khac nhau bét ky vé ung
sudt & cac bién dang khac nhau c6 thé dugc cho 13 do mat dd lién két ngang ctia nén
polyme, twong tac polyme-chit don, va twong tac két tap-két tap, chinh twong tic cudi
nay din dén sy két tap cia chit don. O bién dang nhd, cac két tap khong bi pha v&, va
cao su dugc gift trong cac két tap c6 thé duoc xir Iy nhu chit don. Piéu nay lam ting
thé tich hiéu qua cta chét don, do d6 1am ting (g suit & d6 gian da dinh (ttc 13, bién
dang). Két tap chit don pha v& tir tir vi bién dang ting sao cho anh hudng cia su két
tap ciia chit don dé_n ng sut & d6 gidn da dinh s& giam va cudi ciing bién mét & do
gian 100%. Mit khac, & d6 gian 16n hon, vi du, & 6 gidn 300%, lién quan dén co ché
khac nhau. Khi khong c6 sy lién két cia thé lién két tap, tuong tac giita polyme va chét
don c6 tac dong 16n hon dén tmg sudt. Khi twong tac gifra polyme va chit don yéu,
bién dang 16n din dén trugt va khir gin két (khir uét) clia cac phan tir cao su trén bé
mit mudi, 1am giam tmg suét ddi véi bién dang da dinh. Anh hudéng ciia mat do lién
két ngang dén g suit 1 nhu nhau & ca bién dang 100% va 300%. Két qua 13, ty 18
T300/T100 dua ra phép do vé tuong tac polyme-chét don trong cao su (S. Wolff va
M.-J. Wang, Rubber Chem. Technol., 65, 329 (1992)).

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring nhimng cai thién véi cao su da duoc
d6n duoc phéan 4nh & vi cdu triic ciia hop thé. Nhu duge md ta trong US 6048923, hop
thé cao su dugc san xudt bing phuong phép duge mé ta trong d6 c6 dd phén tn macro
ctia chit don d6i voi hdn hop cao su kho ting. PO phan tan 16n, nhu duge thé hién
bing ty 1& phan trim ving khong bi phén tan D (%), mé ta su phan tan ciia chit don
trong hop thé & thang do chiéu dai bang hodc 16n hon 10 micron. Khéng bi giéi han
boi Iy thuyét cu thé bat ky, tin ring d6 phén tan macro cao do bdi viée v ciia cac vién

chit don va su phén bo khong dong d€u cua vét li€u thu dugce trong nén thé dan hoi.
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Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring nhimg cai thién v& su phan bb cua chét don
d6i v6i thang do chidu dai ngén hon trong quan véi nhimg cai thién vé cc dic tinh co
hoc ciia san phim khéi luong 16n. Dic diém nay cta vi cdu tric ciia hop thé dugc goi
'1a d6 phan tan nho. Khong bi gidi han béi Iy thuyét cu thé bit ky, tin ring nhimg cai
thién & dang phén tidn nhd do bai viée tach cac Kkét tap chit don ri€ng r& va/hodc cac

cum két tap nhé (ttrc 13, thé két tu) trong hop thé tt hon.

Trong ban md ta nay, thuat ngir “két tap” dé chi don vi c6 thé phan tan nhé nhét
cia chit don. Vi duy, két tdp mudi than dugc tao ra tir cdc hat mudi than co s& va
thuong khong bi pha v thanh céc doan nho hon bing cac luc co hoc. Trong ban md ta
nay, thuét ngir “thé két tu” dé chi vo s cac két tap tiép xtic v& mat vat 1y véi cac két
tap khéac va dugc giit cing nhau bing céc luc vét 1y. Cac thé két tu nay co thé bi pha
Vo b%mg cac luc co hoc thanh cédc don vi hodc céc hat nhé hon; cdc don vi nhd hon nay

c6 thé 1a cac két tap, thé két tu nho hon, hoic ca hai.

Sy khac nhau vé d6 din gitta mudi than va cao su c¢6 thé dugc khai thic 38 mé
ta dic tinh A6 phan tan nho & mudi than - hop thé cao su. PO dan caa hop thé nay phu
thudc cha yéu vao néng do va hinh thai hoc (vi dy, ving bé mat, c& hat, va ciu tric)
clia mudi than. Ngoai ra, d6 din ciia cac hop thé nay bi tic dong béi trang thai phan
tan ctia mudi than & nén cao su. P din cia mudi than — hop thé cao su trude tién 1am
tang, tiép theo 1am giam vi mudi than tr& nén phén tan hon trong nén (A.I. Medalia,
“Electrical Conduction in Carbon Black Composites,” Rubber Chemistry and
Technology, 1986, Vol. 59, p. 432). Vi€c tang ban d4u dugce cho 1a do su phan bd va
phén tan ting ciia cic thé két tu mudi than 16n hon, do d6 lam giam khoang c4ch trung
binh gitra cic hat trong hop thé. Céc cai tién nita vé d6 phén tan din dén viéc 1am giam
d6 dan. Nhu da lvu v trén déy, diéu nay dugc cho 1a do viée tich c4c nhém nhd cua

cac két tip mudi than riéng r& trong hé (Medalia, 1986).

Theo mét sb phuong an thuc hién, hop thé dan hdi uét duge san xuét tir cao su
thién va mudi than. Khi hop thé dan hdi dugc xtr 1y bang cach sir dung phuong phap
da dugc chuén héa, phuong phap 1 CTV (duoc xac dinh duédi ddy), hop thé dan hdi
w6t di dugc luu héa thu duge c6 dién trd suit théa man In (dién trd suit) >

-0,1(ham lugng chét don) + x, trong do x béng 14. Theo céach khac hodc ngoai ra, dién -



21668

try suét ciing ¢6 thé théa man In(dién tré suit) < -0,1(ham luong chit don) + x, trong
d6 x bang 14,5. Ngoai ra, dién trd suit c6 thé thoa man In(dién trd sut) < -0,1(ham
lwong chét don) + y, trong d6 y bang 17. Theo cach khac hodc ngoai ra, y c6 thé bing
16. Theo céach khac hodc ngoai ra, hop thé dan hdi w6t da duge luu hoa c6 dién tré subt
16n hon it nhit khoang 2,9 14n, vi dy, 16n hon it nhit khoang 3,5 14n, 16n hon it nhat
khoang 4 14n, 16n hon it nhét khoang 4,5 14n, hodc 16m hon it nhét khoang 5 14n so véi
dién tr& suét cla hop thé dan hdi kho da duge luu héa cb cung thanh ph?ln va dugc san
xut bang cach st dung phuong phép so sanh, phuong phép so sanh 1 CTV (duge xéac
dinh duéi day). Vi du, dién tro suit cla hop thé w6t @3 dugc luu héa ¢ thé 16n hon
trong khoang tir 3 14n dén 6 14n, 16n hon trong khoang tir 4 14n dén 5 14n, 16n hon trong
khoéng tir 2 lin dén 5,5 14n, hodc 16n hon trong khoang tir 2,5 14n dén 4,5 14n so véi
hop thé kho di dugc luu héa. Theo phuong an bit ky trong s6 cac phuong 4n nay, hop
thé dan héi uét c6 thé chira it hon 2 phr chét hoat dong bé mit, vi du, it hon 1,5 phr
chét hoat dong bé mat, it hon 1 phr chét hoat dong bé mat, it hon 0,75 phr chét hoat
dong bé mat, it hon 0,5 phr chét hoat dong bé mat, hodc trong khoang tir 0,25 dén 2
phr chét hoat dong bé mat.

Nhu dugce st dung trong ban md ta ndy, phuong phap 1 CTV nghia 12 hoéa hop hon
hop gbc trong may tron Banbury dung tich 1,6L bang céch sir dung cong thirc trong
Bang 1 va quy trinh trong Bang 2. Sau mdi giai doan tron Banbury, cac hop chit duoc
tao tAm trén may xay 2 truc lan dugc van hanh & nhiét d¢ xung quanh va tbc do
khoang 40 vong/phiit v6i d9 hé ciia kep 12 khoang 2 mm st dung 4 tiét dién va 2 truc
13n cubi, véi thoi gian nghi gitra giai doan tron 1 va giai doan tron 2 ndm trong khoang
tir 4 dén 6 gio. Tiép theo, cac hop chét duge hoa rin trong may ép & 150°C bing cach
sir dung khuon c6 miéng dém vai d6 day 2 mm trong khoang thoi gian duge xéac dinh

bang luu bién ké cao su thong thudng (tic 13, T0 + 10% cia T90).
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Béang 1

Thanh phan Phr
Cao su 100
/n0O 4
Axit stearic 2
6PPD*(Chét chong oxy hoa) 1,5
TBBS**(Chét 1am ting tdc) 0,8
Luu huynh 1,2

*N-(1,3-dimetylbutyl)-N’-phenyl-p-phenylendiamin

**N-tert-butyl-2-benzothiazolsulphenamit

Béang 2

Thoi gian (phut)

Van hanh

My trén Farrel BR Banbury (1600 cc), hé sé nap
75%, 80 vong/phut, 60°C

Bo sung hdn hop goc cao su-mudi than

B6 sung k&m oxit, axit stearic va 6PPD

Giai doan 1
» L,5

Quét

2,5

Don thanh dong

May xay truc lan st dung 4 tiét dién va 2 truc lin

cudi

M4y tron Farrel BR Banbury (1600 cc), hé s6 nap
65%, 60 vong/phut, 50°C

Giai doan 2

B sung hop chit giai doan 1, luu huynh va chét lam

tang tbc

Don thanh déng

May xay truc lin st dung 4 tiét dién va 2 truc lin

cudi

Nhu dugce st dung trong ban md ta ndy, phuong phép so sanh 1 CTV nghia

1a san xuét hop thé dan hdi da dugc luu héa trong may tron Banbury dung tich 1,6L

bang cach sir dung cong thirc trong Bang 1 va quy trinh trong Bang 3. Sau mdi giai
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doan trén Banbury, cic hop chit dugc tao tAm trén may xay 2 truc lan dugc van hanh
& nhiét d§ xung quanh va khoang 40 vong/phut v4i d§ hd cia kep 1a khoang 2 mm
bang cach sir dung 4 tiét dién va 2 truc lan cubi, véi thoi gian nghi gitta giai doan tron
1 va giai doan tron 2 ndm trong khoang tir 4 dén 6 gid. Céac hop chét tiép theo dugc
héa rén trong may ép & 150°C bing cach sir dung khuén véi miéng dém c6 do day 2
mm trong thdi gian dugc xac dinh bang luu bién ké cao su thong thuong (ttc 13, T9O +
10% ciaa T90).

Bang 3
Giai doan 1
Heé s6 nap (%) 75
Tdc do roto (vong/phut) 80
Nhiét d6 ban diu (°C) 60
| Thoi gian bb sung NR (gidy) 0
Thoi gian bb sung CB (gidy) 30
Thoi gian bd sung phién nho 150
Thoi gian quét (gidy) 60, 180
Thoi gian don thanh dong (gidy) 240
Giai doan 2
Heé s6 nap (%) 65
Toc d roto (vong/phut) 60
Nhiét d6 ban dau (°C) 50
Thoi gian bb sung hdn hop goc va xir 1y (gidy) 0
Thoi gian don thanh ddng (giy) 60

Viéc xir Iy cac hop chit da duoc luu hoa c6 thé anh hudéng dén dién tré suét. Dé
tranh 1am sai 1&ch két qua thir nghiém, cic hop chit phai khong dugc bao quan trong
cac didu kién d6 4m cao hogic nhiét do cao (vi du, 16n hon khoang 30 hodc 40°C) trong

khoang th&i gian kéo dai, va chiing ciing phai khong bi 1am bién dang co hoc dang ké.

Hop thé dan hdi tron uét duoc san xudt theo mot sb phuong 4n theo séang ché c6
ty 18 T300/T100 16n hon it nhat khoang 18% so véi ty 18 nay cia hop thé dan hdi tron
khd d3 duoc luu hoa 6 cing thanh phan. Vi dy, hdn hop tron dan hdi w6t da duge luu
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héa c6 ty 18 T300/T100 c6 thé 16n hon it nhit khoang 20%, 16n hon it nhit khoang
25%, 16m hon it nhat khoang 30%, hodc 16n hon it nhit khoang 35% so véi ty 1& nay
ctia hop thé dan hdi tron kho. Theo cach khéc hodc ngoai ra, hop thé dan hdi tron uét
¢6 ty 18 T300/T100 c6 thé 16n hon trong khoang tir 20% dén 30%, 16n hon trong
khoang tir 25% dén 35%, 16n hon trong khoang tir 30% dén 40%, hozc 16n hon trong
khoang tir 35% dén 45% so véi dbi voi hop thé dan hoi tron khd. Theo phuong 4n bit
ky trong s cac phuong 4n nay, hop thé dan hdi w6t c6 thé chira it hon 2 phr chét hoat
dong bé& mat, vi dy, it hon 1,5 phr chét hoat dong bé mit, it hon 1 phr chét hoat dong
bé mat, it hon 0,75 phr chit hoat dong bé mait, it hon 0,5 phr chét hoat dong bé mat,
hodc trong khoang tir 0,25 dén 2 phr chét hoat dong bé miit.

Trong ban md ta nay, thuat ngit “hop thé dan hdi tron wét” dé chi hop thé dan
hdi da dugc san xuét bing quy trinh hdn hop gbc uét. Nguoc lai, thuat ngir “hop thé
dan hdi tron kho” dé chi hop thé dan hoi da duogc san xudt bang cach két hop hai thé
dan hoi kho (vi du, it hon 1% nudc) va chit don dang hat & dang bot hodc béng cach

két hop thé dan hdi kho véi hdn hop gbe thé dan hoi.

Quy trinh san xuét hop thé dan hdi

Nhu dugce thé hién trong Fig. 1, huyén phu chét don dang hat dugc nap vao bd
phén trén 10 cua thiét bj phan tmg dong tu 11 qua dwdng nap chit dén 12. Latec thé
dan hoi thir nhit duge nap vao by phén tron 10 qua dudng nap latec thir nhét 14. Latec
thé dan hoi th hai dugc nap vao bo phén tron 10 qua dudng nap latec thir hai 16. Hai
latec d6ng tu trong bd phén tron 10, va san phém dong tu, gbm ca thé dan hoi va chit
don dang hat, tiép tuc di qua bo phan khuéch tan 17 cia thiét bj phan ung dong tu 11.
Nhu duge thé hién trong Fig.1, bd phan khuéch tan 17 c6 mdt loat cac doan 18a-18d,
mdi doan c6 dudng kinh cao ting din so v&i doan 18 trude d6. Tét hon 13, cac ving
chuyén tiép 20a-c c6 dudng kinh ting tir tir tir mot doan 18 dén doan tiép theo. Ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay cn hiéu ring bo phan khuéch tan
c6 thé c6 cac doan 18 16n hon hodc hodc nhoé hon so véi cac doan dugc thé hién trong
hinh v&. Hop thé san phdm d6ng tu thé dan hdi xuét hién & bd phan khuéch tan 17 &
dang “vun hdn hop gbc”.

Theo mét phuong 4n thuc hién, vun hdn hop gbc duge dua tir thiét bi phan Gng

dong tu 11 vao may €p dun loai nuée nhd tu roi don gidn hodc cac thiét bi thich hop
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khac da biét d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay. May ép
~ dun loai nudc c6 thé dwa ham luong nudc ciia hop thé dan hdi, vi dy, ndm trong
khoang tir 70 dén 85%, dén ham lwong nuéc mong mudn, vi dy, ndm trong khoéng tir
1% dén 20%. Ham luong nude tdi wu c6 thé thay dbi vai thé dan hdi duge ding, dang
chét don, va quy trinh xir Iy phan san phdm ra mong muén. Méay ép dun loai nuéc
thich hop la da biét va c6 ban trén thi trudng caa, vi du, French Oil Mill Machinery
Co. (Piqua, Ohio, USA).

Sau khi loai nude, san phém dong tu da duogc loai nudce thu duge co thé duoc

1am kho. Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, san phém dong tu da dugc loai nudc dugce
lam kho bﬁng nhiét don gian. Tbt hon 13, san phém dong tu da dugc loai nudc duge
13m nhuyén béng co hoc két hop 1am kho. Vi dy, chét dong tu da dugc loai nude cod thé
duoc xr ly bﬁng co hoc béng mdt hodc nhiéu may tron lién tuc, may nhao trdn, may ép
dun hai tryc vit, may ép dun mot truc vit, hodc may xay truc lan. Thiét bi lam nhuyén
thich hop 1a da biét va c6 ban trén thi trudng gém, vi dy, may tron li€n tuc Unimix va
may MVX (Mixing, Venting, eXtruding) cia Farrel Corporation ctia Ansonia, Conn.,
mAy trén dai lién tuc cia Pomini, Inc., mdy tron lién tuc Pomini, may ép dun khép ndi
quay cing téc do roto kép, may ép dun khong khép ndi quay khéac tde do roto kép,
mAy trén Banbury, méy tron Brabender, méay nhao tron dang khép nbi, may nhio tron
kiéu khudy tron, may ép dun hoda hop lién tuc, may ép dun dang nghién truc kép do
Kobe Steel, Ltd. san xuét, va may trdn li€n tuc Kobe. Cac thiét bi lam nhuyén thay thé
thich hop dé sir dung véi cac phuong 4n khac nhau theo sang ché 1a da biét ddi voi
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy. Cac phuong phap lam
nhuyén bing co hoc hop thé da duoc loai nude duge 1dy 1am vi du duge @ cap trong
cac US 6929783 va US 6841606, va US 09/000732, ndi dung cia phuong phap dugc

dua vao ban mé ta ndy bang cach vién dan.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, cic chét phu gia c6 thé dugc két hop véi san
phém dong tu da dugc loai nudce trong may tron co hoc. Dic biét 14, cac chét phu gia
nhu chit don (cb thé 1a giéng nhau, hoic khéc nhau, chét don duge sir dung trong thiét
bi phan tmg dong tu; vi du vé chit don gdm oxit silic va oxit kém, véi oxit kém ciing
hoat d6ng nhur chit hoa ran), cac thé dan hoi khac, hdn hop gbe khac hozic hdn hop gbc

bd sung, chit chéng oxy hoa, chit chdng ozon hoa, chit déo hoa, chit trg san xuét (vi
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du, axit stearic, ciing co6 thé duoc sir dung nhu chit héa ran, polyme 1éng, dau, sép, va
cac chét tuong tu), chét ngiu hop, nhua, chét chéng chay, dau pha loang, du 1am tron,
va hdn hop bit ky clia ching, ¢6 thé dugc bd sung trong may tron co hoc. Theo mdt sb
phuong 4n khéac, thé dan hdi bd sung c6 thé dugc két hop vé6i san phim dong tu da
dugce loai nude dé thu duge hdn hop thé dan hdi. Thé dan hdi duoc 14y 1am vi du bao
gdm, nhung khéng chi giéi han &, cao su, polyme (vi du, homopolyme, copolyme
va/hodc terpolyme) cua 1,3-butadien, styren, isopren, isobutylen, 2,3-dialkyl-1,3-
butadien, trong d6 alkyl c6 thé 13 metyl, etyl, propyl, v.v., acrylonitril, etylen, va
propylen va cic nhém tuong tw. Cac phuong phap san xudt hdn hop gde dugc dé cap
| trong US 7105595, US 6365663, va US 6075084 clia chinh céc tac gia sang ché nay.
Theo céch khac hodc ngoai ra, cac k§ thuat hoa hop truyén théng c6 thé duoc st dung
dé két hop céc chét luu hoa va cac chat phu gia khac di biét trong linh vire k§ thuat
nay vdi san phém dong tu da dugc loai nude hoidc, trong do thiét bi lam nhuyén duogc
sir dung dé 1am khé vat liéu, hdn hop gbc da duge 1am nhuyén thu dugce, tiry thude vao

muc dich mong muon.

B phén tron 10 cta thiét bj phéan tng dong tu 11 ¢6 thé dugc thiét ké theo mot
sb cach. Fig. 2A thé hién thiét ké duogc léy lam vi du trong d6 vét li€u xudt hién trong
dudng nap chit dén 212, dudng nap latec thir nhit 214, va dudng nap latec thir hai 216
déu két hop véi céc- vat liéu khac gin nhu ddng thoi. Goc beta giita dudng nap latec
thir nhit 214 va dudng nap chét don 212 va géc beta’ gitta duong nap latec thir hai 216
va dudng nap chit don 212 c6 thé thay ddi mot cach doc lap. Mdi goc nay co thé thay
dbi trong khoang tir 16n hon 0° dén it hon 180°. Tét hon 13, goc beta va beta’ thay dbi
mdt cach doc 14p trong khoang tir 30° dén 90°. Géc tdi wu c6 thé duge xac dinh mot
phén bang tdc 46 dong turong d6i cia ba chit 16ng va ché phim clia chung.

Goéc alpha gitta hai dudng nap latec cling c6 thé thay ddi trong khoang tir 16n
hon 0° dén it hon 180° (Fig.3). Theo cach khac hodc ngoai ra, vd sé cac dudong nap
latec c6 thé dugc sir dung cho timg dong hodc cho ca dong va latec thé dan hdi thu

nhét va latec thé dan hoi thir hai.

Theo céch khac hodc ngoai ra, cac diém phun vao ctia hai latec c¢6 thé dugc dat

so le v6i diém phun vao ctia huyén phii chit don (Fig.2B). Vi du, diu théo liéu cua
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dudng nap latec thir nhit 214 va dudng nap latec thir hai 216 c¢6 thé dugc dit cach

nhau bang mot khoang céch x.

Tét hon 13, latec thé dan hdi thir nhét dugc san xudt tir latec cao su tu nhién.
Thuat ngit thé dan hdi hoic cao su “dien” cin phai hiéu theo nghia, theo cach da biét,
1a thé dan hdi (mdt hodc nhidu thé dan hdi da biét) thu duoc it nhit mét phin (tic 13,
homopolyme hoic copolyme) tir cic monome dien. C4c monome mang hai lién két d6i

cacbon-cacbon c6 thé dugc hodc c6 thé khong duogc li€n hgp).

Céac thé dan hdi dien nay c6 thé dugc phén loai thanh hai nhém: “vé co ban
khong bdo hoa” hoic “vé co ban bao hoa”. Thuit ngir “vé co ban khdng bio hoa” dugc
hiéu theo nghia théng thuong 1 thé dan hdi dien thu dugc it nhit mét phan tir cac
monome dien dd dugc lién hop c6 mirc don vi cta dien gbc (dien lién hop) 16n hon
15% (mol%); do d6 thé dan hdi dien nhu butyl cao su hoic copolyme ciia dien va ciia
a-olefin ciia dang EPDM khong duoc xac dinh trude d6 va cé thé duoc mé ta cu thé &
dang thé dan hdi dien “vé co ban bdo hod” (mic don vi thip hedc rit thip cua dien
gbc, ludn luén nhdé hon 15%). Trong nhom thé dan hdi dien “vé& co ban khong bio
hoa”, thuat ngir thé dan hdi dien “khong bao hoa cao” dugc hiéu theo nghia cu thé 13

thé dan hdi dien c6 murc don vi cia dien gdc (dien lién hop) 16n hon 50%.

Do d6 cao su tu nhién thudc nhém thé dan hdi dien “khong bédo h.oé cao”. Latec
clia cao su ty nhién duoc ldy 1am vi du bao gdm, nhung khong chi giéi han &, latec
truong, chét co dic latec (dugc tao ra, vi duy, béng cach bay hoi, ly tdm hodc lam léng),
latec bot (san phdm phu ciia qua trinh ly tdm latec cao su tu nhién) va hon hop cia hai
hoic ba ty 18 bat ky trong s c4c ty 18 bit ky nay. Latec cdn phai phit hop véi muc dich
hodc trng dung da dugc du dinh cia san phém cao su cudi. Latec dugc dé xuit thuong
& dang chat mang 1éng chira nuée. Viéc chon loc latec hodc hdn hop cia céc latec
thich hop nim trong kha ning ciia ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat ndy mang lai lgi ich cho sdng ché va su hiéu biét v& chuin chon loc da duogc thira
nhén thong thudng trong cong nghiép.

Latec cao su tu nhién ciling cé thé dugc cai bién vé& mit héa hoc theo mot sd
cach. Vi du, né c6 thé duogc xir Iy dé cai bién vé mit hoa hoc hoic 1am gidm céac thanh
phén phi cao su khac nhau, hodc chinh céc phan tir cao su ¢6 thé dwoc cai bién bing

cac monome khac nhau hodc céc nhém hoéa hoc khac nhu clo. Cac phuong phép dugce
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14y 1am vi du vé latec cao su tir nhién duogc cai bién vé mit hoa hoc duge dé cap trong
EP1489102, EP1816144, va EP1834980, JP2006152211, JP2006152212,
JP2006169483, JP2006183036, JP2006213878, JP2006213879, JP2007154089, va
JP2007154095, US6841606 va US7312271, va US2005-0148723. Céac phuong phap
khéc da biét d6i v6i ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuat nay ciing c6

thé duoc str dung.

T6t hon 13, latec thé dan hdi thir hai dugc san xuét béng cach sir dung latec thé
din hdi tdng hop. Thé dan hdi c6 thé c6 nhiét d6 chuyén hod thuy tinh (glass transition
temperature - Tg) do dugc bing phép do nhiét lugng quét vi sai (differential scanning
calorimetry - DSC) nim trong khoang tir -120°C dén 20°C. Tét hon 14, thé dan hdi dien
tdng hop ctia ché phdm theo sang ché dugc chon tir nhém cac thé dan hdi dien khong
bdo hoa cao chira polybutadien (dugc viét tit 13 “BR™), polyisopren téng hop (IR),
copolyme butadien, copolyme isopren va hén hop ctia cic thé dan hdi nay. T6t hon
nita 13 cic copolyme ndy dugc chon tir nhém bao gdm copolyme butadien/styren
(SBR), copolyme isopren/butadien (BIR), copolyme isopren/styren (SIR) va copolyme
isopren/butadien/styren (SBIR).

Thé dan hdi c6 thé 13, vi du, thé dan hoi khéi, ng?tu nhién, li€n tuc hodc vi lién
tuc va c6 thé dugc san xuit & dang phén tan hoic & dang dung dich; chiing c6 thé dugc
ngau hgp va/hoic dugc tao mach nhanh hinh sao hoic ciing duge chirc héa béng chét
ngéu hop va/hodc chét tao mach nhénh hinh sao hodc chét tao chic. Dé ngiu hop véi
mudi than, thé dan hoi c6 thé duge san xudt tir, vi du, cidc nhém chitc chira lién két C-
Sn hodc cic nhém chirc dugc amin héa nhu benzophenon ching han; dé ngiu hop véi
chét don gia ¢b vo co nhu oxit silic, thé dan hoi c6 thé dugc san xuét tir, vi du, cdc
nhém chirc silanol hodc cdc nhém chirc polysiloxan co d4u silanol (nhu dugc md ta, vi
dy, trong US 6013718), nhém alkoxysilan (nhu dugc mo ta, vi dy, trong US 5977238),
cic nhoém carboxyl (nhu dugc mo ta, vi dy, trong US 6815473 hoic
US 2006/0089445) hodc cac nhém polyete (nhu dugc moé td, vi du, trong
US 6503973). Thé dan héi ciing ¢6 thé dugc san xuit, cac vi du khac vé thé dan hdi da
duoc chirc hoa nay, tir thé dan hdi (nhu SBR, BR, NR hoic IR) cta dang di dugc

epoxit hoda.
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T6t hon 1a cic hop chit sau 1a thich hop: polybutadien, cu thé 1a cac
polybutadien c¢6 ham luwong don vi 1,2 nim trong khoang tir 4% dén 80% hodc céac
polybutadien ¢6 ham lugng don vi cis-1,4 16n hon 80%, polyisopren, copolyme
butadien/styren cu thé 13 cac copolyme butadien/styren c¢6 ham lugng styren nim trong
khoang tir 5% dén 70% khbi luong, vi dy, nim trong khoang tir 10% dén 50% khdi

luong, cu thé hon 13 ndm trong khoang tir 20% dén 40% hodc nim trong khoang tir
23% dén 28% khdi lugng, ham hrgng lién két 1,2 ctia phan butadien ndm trong khoang
tir 4% dén 65% va ham luong lién két trans-1,4 ndm trong khoang tir 20% dén 80%,
copolyme butadien/isopren, cu thé 13 cic copolyme butadien/isopren c6 ham lugng
isopren ndm trong khoang tir 5% dén 90% khdi lugng va nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh
(“Tg” - do dugc theo ASTM D 3418-82) nam trong khoang tir -40°C dén -80°C, hogc
copolyme isopren/styren, cu thé 1a copolyme isopren/styren c6 ham luong styren ndm
trong khoang tir 5% dén 50% khéi lwong va Tg nim trong khoang tir -25°C dén -
50°C.

Trong trudng hop clia copolyme butadien/styren/isopren, copolyme nay c¢6 ham
- lugng styren ndm trong khoang tir 5% dén 50% khéi luong va cu thé hon 13 ndm trong
khoang tir 10% dén 40%, ham lrong isopren ndm trong khoang tir 15% dén 60% khi
lwong va cu thé hon 1a nim trong khoang tir 20% dén 50%, ham luong butadien ndm
trong khoéang tir 5% dén 50% khéi luong va cu thé hon 13 nim 'trong khoang tir 20%
dén 40%, ham lwong don vi 1,2 ctia phin butadien nim trong khoang tir 4% dén 85%,
ham luong don vi trans 1,4 ctia phin butadien nim trong khoang tir 6% dén 80%, ham
lugng cac don vi 1,2 cong 3,4 cia phin isopren nim trong khoang tir 5% dén 70% va
ham luong don vi trans-1,4 ctia phan isopren nim trong khoang tir 10% dén 50%, va
phd bién hon 1a copolyme butadien/styren/isopren bat ky ¢6 Tg nim trong khoang tir -
20°C dén -70°C, 1a dic biét thich hop.

Mic dit mong mudn copolyme ngiu nhién s& dugc khai thac phd bién hon, nhii
tuong cia copolyme khéi ciing thich hgp dé sir dung theo phin mb ta trong ban md ta
ndy. Cac din xuit di dugc dén dau cia thé dan hdi tdng hop bat ky trong sb cac thé
dan hdi tdng hop duqc‘mc") ta trong ban mé ta ndy ciing thich hgp. Theo mét sb phuong
an thuc hién, c6 thé mong mudn phun chét dong tu, vi du, dung dich mudi hoic axit,

cing v6i dong latec, dé thiic ddy qua trinh déng tu ciia thé dan hoi.
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Chét don 16ng dang hat c6 thé 1a huyén phi ddc chira mudi than hoic chit don
thich hop khac bét ky trong chit mang 16ng thich hop. Viéc chon loc chit mang 16ng
s& phu thudc nhiu vao viéc chon loc chit don dang hat va cac thong sb cua hé. Ca
dung dich chét 16ng nuéc va khong nude c6 thé duoc st dung, trong d6 theo nhidu
phirong an thuc hién nuéc dugce uu ti€n xét vé chi phi, do kha dung va tinh thich hop
clia n6 dé sir dung trong san xuit mudi than va mot sb huyén phu ddc chit don khac.
Luong nho dung méi hitu co c6 thé tron 14n véi nude ciing c¢6 thé chira trong chit

mang 16ng chia nudce.

Viéc chon loc chét don dang hat hodc hdn hop cia chit don dang hat s& phu
thudc nhiéu vao muc dich st dung da dugc du dinh san phém hdn hop gbc thé dan hoi.
Nhu dugc st dung trong ban mé ta ndy, chit don dang hat c6 thé bao gém vat liéu bat
ky thich hgp dé sir dung trong quy trinh hén hop gdc. Chit don dang hat thich hop
gbm, vi dy, chit don din dién, chit don gia cd, chit don chura cic soi ngén (thong
thuong c6 ty 18 co L/D thap hon 40), phién nhé, v.v.. Ngoai chit don dang mudi than
va oxit silic, dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy, chit d6n c6 thé dugc tao ra tir dit sét,
thity tinh, polyme nhur soi aramit, v.v.. Mong mudn rang chit don thich hop bét ky sir
dung trong ché phdm dan hoi c6 thé duoc két hop vao hop thé dan hdi theo céc
phuong an khac nhau theo sang ché. T4t nhién, hdn hop cua céc loai chét don dang hat

khac nhau dugc mb ta trong ban md ta nay ciing c6 thé dugc sir dung.

Khi chit don mudi than dugc st dung, viéc chon loc mugi than s€ phu thudc
nhiéu vao muc dich sir dung da dugc du dinh san phém hdn hop géc thé dan hdi. Tuy
v, chét don muoi than ciing c6 thé bao gém vat liéu bat ky c6 thé dugc tao huyén phu
dic va két hop vdi latec. Chét don dang hat dugc léy lam vi du bao gém, nhung khong
chi gi6i han &, mudi than, oxit silic dugc hun khéi, oxit silic két tha, mudi than duoc
phu, mudi than d3 dugc chitc héa bang héa hoc nhu mudi than c6 cic nhém hitu co
dugc gén kém, va mudi than da dugc xit ly silic, riéng r& hodc Kkét hop v6i nhau. Mudi
than dugc la“iy lam vi du bao gém ASTM nhém N100 — mudi than thudc nhom N90O,
vi du, mudi than thugc nhom N100, mudi than thudc nhom N200, mudi than thudc
nhém N300, mudi than thudéc nhém N700, mudi than thudc nhém N800, hodc mudi
than thudoc nhém N900. Mudi than dugc ban dudi cac tén thuqng mai the Regal®,
Black Pearls®, Spherond, Sterling®, va Vulcan® cta hing Cabot Corporation, cic tén
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thuong mai the Raven®, Statex®, Furnex®, va Neotex® va cdc dong CD va HV cua
hang Columbian Chemicals, va céc tén thuong mai the Corax®, Durax®, Ecorax®, va
Purex® va dong CK ctia hing Evonik (Degussa) Industries, va cac chit don thich hop
khac str dung trong cao su hodc cac img dung vé 16p, ciing c6 thé dugc khai thac dé sir
dung véi nhiéu phuong an thuc hién khac nhau. Mudi than da dugc chirc héa bﬁng hoa
hoc thich hgp bao gdm cic mudi than dugc dé cip trong PCT/US95/16194 (WO
96/18688).

Ca mudi than da duoc ph silic 14n mudi than da dugc xtr 1y silic ¢ thé dugc sir
dung theo nhiéu phuong 4n thyuc hién khac nhau. Trong mudi than da dugc xi Iy silic,
silic chira cdc nhom nhu oxit hodc cacbua cua silic dugc phan bd qua it nhét mot phé‘m
cia két tdp mudi than & dang mot phén bén trong cua mudi than. Cac mudi than thong
thudng ton tai & dang két tap, véi mbi két tap chira mot pha 13 cacbon. Pha nay c6 thé
tdn tai & dang mam tinh thé c6 grafit va/hodc cacbon v6 dinh hinh, va thudong 13 hdn
hop cta hai dang. Két tdp mudi than cé thé duoc cai bién b:?mg cach lﬁng cac nhom
chira silic nhu oxit silic, trén it nhit mot phﬁn bé mit caa két tdp mudi than. San phém

thu duge c6 thé duge mo ta 3 dang mudi than dugc phu silic.

Céc vit ligu duge md ta trong bdn md t4 ndy & dang mudi than dd duge xir Iy
silic khong phai 14 céc két tap mudi than da dugce phi hodc néu khong 13 duoc cai bién,
ma thue t€ 12 mot loai két tap khéc c6 hai pha. Mot pha 1a cacbon, s& vin c6 mit &
dang mam tinh thé c6 grafit va/hoiic cacbon vo dinh hinh, trong khi pha thit hai 1a oxit
silic (va c6 thé 1a nhém chrra silic khac). Do d6, pha cia cic nhém chra silic ciia mudi
than da duge xir 1y silic 14 mdt phan bén trong ciia két tap; noé duoc phan bd khip it
nhat mot phﬁn cia két tap. Loai mudi duge xr ly silic 1a ciia hang Cabot Corporation
dudi tén thuong mai Ecoblack™. Cin phai hiéu ring cac két tap nhidu pha 12 hoi khac
v6i oxit mugi than dugce phu silic dugce dé cap trén day, chira cac két tdp mudi than
mdt pha, d3 dugc dinh hinh so b c¢6 cdc nhdm chira silic le"mg trén bé mit cia chung.
Céac mudi than nhu vay ¢ thé dugc xur ly bé mit & d3t nhém chuc oxit silic trén bé

mit cia két tdp mudi than nhu duge md ta trong, vi du, US 6929783.

Mot hodc nhiéu chét phu gia ciing c6 thé dugc tron so bd, néu thich hop, véi
huyén phu ddc dang hat hodc véi chét long latec thé dan hdi thir nhét hodc chét long

latec thé dan hdi thir hai hodc c6 thé dugc két hop véi hdn hop cia cac chit 1ong nay
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trong qua trinh dong tu. Chét phu gia ciing c¢6 thé dugc tron vao san phim dong tu. R4t
nhidu chét phu gia 13 da biét d6i véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§
thudt nay va bao gém, vi du, chét chéng oxy hoa, chét chéng ozon hoa, chit déo hoa,
chét trg san xuét (vi du, polyme long, diu va céc chét tuong tu), nhua, chét chéng
chay, diu pha loang, ddu l1am tron, va hdn hop bét ky trong sd cic chét nay. Chit phu
gia dugc iy 1am vi du bao gdm, nhung khong chi gidi han &, oxit kém va axit stearic.
Viéc str dung va chon loc théng thudng cac chit phu gia nay 1a da biét dbi v6i nguoi

¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Ty 1é gitra ham luong cao su kho cia thé dan héi thir nhit véi thé dan hdi tha '
hai (ttrc 13, lugng cao su dugc két hop vao san phdm dong tu cia cac latec thé dan hoi
thir nhit va céc latec thé dan hdi thir hai) ¢6 thé dugc didu chinh bang cach didu chinh
tbc d6 dong tuong dbi cta hai thé dan hdi, bang cach pha lodng mét trong sb hai latec
thé dan hdi, vi du, v6i nude va/hoic latec dang bot, hodc ca hai. Céc thay ddi khac co
thé dugc thuc hién dé t8i wu hoa ham lugng chét don bao gém tdc do dong tuyét dbi
clia dong latec thé dan hdi va huyén phi chit don (vi du, téc d6 san xuét) va tc do
dong turong ddi clia dong latec thé dan hdi va huyén phi chét don (vi dy, ham luong

chét don).

Luong chit don trong hop thé dan hdi c6 thé 13 Iugng chit don bét ky dugce sir
dung dé san xuét hop thé dan hoi. Vi dy, cao su c6 thé dugc san xuét véi lugng cao su
it nht bang 30 phan tram (phr), it nhit bing 40 phr, it nhit bing 50 phr, it nhit bang
55 phr, it nhit bing 60 phr, it nhit bing 65 phr, it nhit bing 70 phr, it nhét bing 75
phr, it nhit bing 80 phr, it nhit bang 85 phr, it nhét bang 90 phr, it nhit bang 95 phr,
hoic it nhit bang 100 phr chét don.

Hop thé dan hdi thu duge c6 thé duoc sir dung trong hodc duge tao ra dé st
dung trong cac bo phan khac nhau cuia lép, vi du, 16p xe, hoa van lép, mép lép, vanh
chira day kim loai cho 15p, va keo gin dém 16t cho 16p xe d stra chita. Ngoai ra, cic
tng dung phi 16p xe ctia cac hop thé dan hdi nay bao gdm, nhung khong chi gidi han
&, cac bd phén cao su clia bé may, banh xich xe xitec, bing chuyén trong khai thic mé,
cac bd phan cao su cia khung cta thiy phi thuyén, bé d tau, bd giam dia chin, banh
xich va dé banh xich cho thiét bi dugc ddy bang banh xich nhu may ui, v.v., thit bi
khai thdc mé nhu sang, 16p 16t bén trong thiét bj khai thac mé, biang chuyén, mang 16t
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6ng khéi, mang 16t bom huyén phu dic, cic bd phan clia may bom biun nhu bd canh
bom, chan van, than van, dum truc pittong, thanh déy pittong, va cén déy, bd canh
bom cho cic tmg dung khac nhau nhu bd canh bom tron huyén phi dic va bd canh
bom huyén phii ddc, dém 16t may nghién, xyclon va hydroxyclon, va mbi néi gian né,
thiét bi & bién nhur 16p 16t cho bom (vi dy, bom ddng co ciia may gin ngoai, may bom
bin), dng voi (vi du, dng voi nao vét va dng voi clia ddng co gin ngoai), va thiét bi &
bién khac, dém kin truc cho cac Ung dung ngoai bién, dau, hang khong vii try, va cac
tng dung khéc, truc din dong, 16p 16t cho hé théng éng din dé chuyén vén, vi dy, cat
du va/hodc cat dau ndng, va cac ung dung dan hdi khéc cin dén d6 bén mai mon. Céc
dang bd phan khac nhau nhu banh da, cam, truc, va 6ng cling c6 thé ¢6 1gi tir viéc su
dung mot sd phuong 4n theo sang ché, vi c6 thé cac ung dung trong d6 cao su dugc

lién két véi cac bd phan kim loai khac nhu bac 16t taldng cho cic phuong tién.

Hop thé dan hdi dugc tao ra theo cic phuong 4n khic nhau theo sang ché c6 thé
ciing chira tit ca hoic mét phan chit phu gia théng thudng thudng dugce sir dung trong
ché phdm dan hdi dugc du dinh dé san xuét 16p va trong cic tmg dung phi 16p duoc
mb ta trén day, vi du, cic chit bao vé nhu sap chéng 0zdn héa, héa chit chéng ozon
héa, chét chéng oxy hda, nhya gia cd, chit nhan metylen (vi du, nhya novolak
phenola) hoac chét cho metylen (vi du, HMT hodc H3M), hé tao lién Kkét ngang trén co
s& luu huynh hodc chét cho luu huynh va/hodc peroxit va/hodc bismaleimit, chét 1am

tang tbc qua trinh luu hoa, hodic chét hoat hoa qué trinh luu hoa.

Hop thé dan hdi hdn hop ciing c6 thé chira chit hoat hoa ngiu hop khi chit
ngau hop duoc sir dung, chét boc chit don vo co hodc cac chit trg san xuét thong
thuong hon c6 kha ning, theo cach di biét, do sy phan tan ctia chit don trong nén cao
su ting va d6 nhét clia ché phdm giam, dic tinh xir 1y chung & trang théi thd duge cai
thién; cac chét nay 1a, vi du, silan cé thé thiy phén dugc nhu alkylalkoxysilan, polyol,
polyete, amin, hodc siloxan hiru co nhiu 14n d3 duge hydro héa hoic siloxan hiru co

nhiéu I4n c6 thé thity phén dugc.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s€ dugc hi€u rd hon vai cac vi du chi nham muc dich minh hoa sau
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Piéu ché huyén phi dic chira mudi than

Mugi than N234 kho (Cabot Corporation, Boston, MA) dugc tron véi nude va
nghién dé tao ra huyén phi dic c6 ndng d6 nim trong khoang tir 10 dén 15%. Huyén
phil dic nay duge nap vao méay nghién déng nhit & 4p suét van hanh khoang 3000 psig
sao cho huyén phii dic nay dugc dua & dang tia vao ving tron dé thu dwgc huyén phu
dic chira mudi than dugc nghién min. Téc d6 dong ciia mudi than dugc didu chinh dén
gi4 tri ndm trong khoang tir 690 dén 1160 kg/hr dé cai bién ham lugng chit don muodi
than cubi. Him luong chit don mudi than thyuc té duge x4c dinh bﬁng nhiét phan nito

hodc phan tich nhiét trong (thermogravimetric analysis - TGA).

Phan phdi latec cao su tu nhién

Latec truong ¢6 ham lugng cao su khd nim trong khoang tir 27 dén 31% dugc
bom vao ving tron cia thiét bi phéan Ung dong tu. Tbc @6 dong latec duge didu chinh
ndm trong khoang tir 650 d&n 720 kg/h dé cai bién ham luong chit don mudi than cudi

va ty 1é twong ddi ctia cao su tu nhién va latec tdng hop.

Phan phdi latec tdng hop

Latec styren-butadien (Nipol LX112, Zeon Corporation, Tokyo, Japan) dugc
bom vao ving trdn cia thiét b phéan rng dong tu dé phun mdt cach ddng thoi véi latec
cao su tr nhién. Téc d6 dong latec dugc diéu chinh ndm trong khoang tir 130 dén 310
kg/h dé cai bién ham luong chit don mudi than cudi va ty 18 tuong ddi caa cao su tur

nhién va latec tng hop.

Tron mudi than va latec

Huyén phi dic chira mudi than, latec cao su tir nhién, va latec tbng hop duge
tron bang cach cudn hai dong latec vao huyén phii dic chira mudi than trong bd phan
tron ctia thiét bi phan tmg déng tu turong tw v6i bd phén tron duge thé hién trong Fig.

1. Trong qua trinh cudn, mudi than duge tron ban dau vao latec va hdn hop da dong tu.
Loai nuéc

Vun hén hop géc duoc x4 ra khoi thiét bi phan tmg dong tu dugc loai nudc dén
d6 4m nam trong khoang tir 10 dén 20% bang may ép dun loai nudc (The French Oil
Machinery Company, Piqua, OH). Trong méy ép dun ndy, vun hdn hop gbc duge nén,

va nudc duge ép khoi phan vun duge day qua trong c6 ranh cia may ép dun.
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Lam kho va lam ngudi

Chét déng tu da dugc loai nuée duoc gid giot vao may phdi tron lién tuc May
tron lién tuc Farrel (FCM), Farrel Corporation) tai @6 né duoc lam nhuyén va dugc
trén v&i chit chng oxy héa. Ham luong dd 4m ciia hdn hop gbc da duge lam nhuyén
¢6 trong FCM nim trong khoang tir 1 dén 2%. San phim nay duoc lam nhuyén tiép va
dugc 1am ngudi trong may céan tran.

Hoa rin

Hop thé dan hdi da duogc 1am ngudi dugc phéi tron theo cong thirc trong Bang 4

va quy trinh dugc thé hién trong Bang 5.

Bang 4

Thanh phén Phr
Cao su 100
ZnO 4
Axit stearic 2
6PPD* (Chét chdng oxy hoa) 1,5
TBBS** (Chat lam ting tdc) 0,8
Luu huynh 1,2

*N-(1,3-dimetylbutyl)-N’-phenyl-p-phenylendiamin
**N-tert-butyl-2-benzothiazolsulphenamit
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Bang 5

Thoi gian (phut)

Van hanh

May tron Farrel BR Banbury (1600 cc), hé s nap
75%, 80 vong/phut, 60°C

0 B6 sung hdn hop gdc cao su-mudi than
Giai doan 1 1 B6 sung k&m oxit, axit stearic va 6PPD
1,5 Quét
2,5 Dén thanh déng
M4y xay truc lan sir dung 4 tiét dién va 2 truc lan
cubi
May tron Farrel BR Banbury (1600 cc), hé sd nap
65%, 60 vong/phut, 50°C
0 B6 sung hop chét giai doan 1, luu huynh va chit lam
Giai doan 2 tang toc
1 Dén thanh déng

May xay truc lan sir dung 4 tiét dién va 2 truc lin

cuoi

Qua trinh Iuu héa dugce thuc hién trong may ép nhiét cai dat & 150°C trong thoi

gian duoc xac dinh bang lru bién ké cao su théng thudng (tire 13, T90 + 10% cuia T90,

trong d6 T90 1a thoi gian dé dat duge 90% qua trinh luu héa).

Céc Vi du so sanh - Tron kho

Hdn hop thé dan hdi tron kho duge san xuét tir cao su tu nhién da duge dong tu

va SBR1500, cao su d4 dugc dong tu ctia hdng Polimeri Europa (Milan, Italy) hoic
Nipol LX112 da dugc dong tu (Zeon Corporation). Nipol LX112 duge dong tu véi
0,15 kg dung dich nuéc Ca(NOs), 10% cho mdi kilogam latec sau khi diéu chinh d6

pH dén 3 bang dung dich H,SO, 10%. Céc vt lidu ndy duoc phdi tron bang cach sir

dung cong thirc trong Bang 4 trén day va quy trinh trong Bang 6.
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Béang 6
Giai doan 1
Heé s6 nap (%) 75
Téc do réto (vong/phut) 80
Nhiét d6 ban déu (°C) 60
Thoi gian bo sung NR (gidy) 0
Thoi gian b6 sung CB (gidy) 30
Thoi gian bo sung phién nhé 150
Thoi gian quét 60, 180
Thoi gian don thanh déng 240
Giai doan 2 _
Haé s6 nap (%) 65
Téc @b roto (vong/phit) 60
Nhiét d ban déu (°C) 50
Thoi gian bb sung hdn hop goc va xir 1y 0
Thoi gian don thanh déng 60

X4c dinh dic diém vat lidu

Ung suét kéo clia cac mau da dugc luu hoa (T300 va T100) dugce do theo chuin
ASTM D-412. Tan denta 60° dugc x4c dinh bang cach sir dung bién dang quét dong
nim trong khoang tir 0,01% dén 60% & 10 Hz va 60°C. Tan 8, duoc liy 1am gié tri
t5i da ciia tan & trong khoang bién dang nay. Mtrc nay 1én dugc do theo chudn ASTM
D7121.

Tan denta 30° dugc do theo phuong phap sau: cidc mau vét duge chuin bi bing
cach héa rin cic éng hinh tru c6 dudong kinh 16mm va chiéu dai 10mm giita cac tAm
song song dugc phu keo dan Chemlok™. T4t ca cac mau vt thir nghiém duoc dé can
bang trong phong thi nghiém kiém thir trong it nhat 24 gior trude khi thir nghiém, va tat
ca cac miu vat ndy dugc duge dé 4m 1én trong khoang thoi gian tir 15 dén 20 phut
trong lwu bién ké & nhiét d6 thir nghiém (30° C). Cac miu dugc 1am bién dang trude
tién dén 25% & 1 Hz va dugc gitt & bién dang 6n dinh 20% trong 30 gidy trude khi
bién dang quét ndm trong khoang tir 0,1% dén 30%.
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Do phén tan 16n duge xac dinh b.%mg cach st dung thiét bi disperGrader cua
hing Alpha Technologies (Akron, OH) theo huéng din ciia nha san xuit. Cao su luu
hoa dugc cit bing cach st dung may cit cta hang Alpha Technologies. Tiép theo, bé
mit sach da cit duge phan tich vé viing khong phén tan bing cach st dung thir nghiém
EXP_HISTOGRAM/30 @i dugc ddt chuong trinh trude. Vung khong phan tan trung
binh dugc bao cdo véi mdi mau bing cach sir dung ba tia quét qua ba ving khac nhau

clia mau.

Céc phép do dién trd riéng dugce thyc hién trén vt li€u hén hop géc u6t da Ivu
héa theo phuong phap 1 CTV va vét li€u tron khd da luu hoa theo phuong phap so
sanh 1 CTV. Sau khi héa rén, cic tAm dugc tao ra tir ca vat liéu hdn hop géc udt va vat
lidu tron kho dugc dé yén trong it nhét 24 gidr. Fig.4 thé hién cAu hinh cia cic miu dé
thir nghiém vé dién. Céc tdm 300 c6 kich thuéc 150 mm x 70 mm dugc do & bén
diém gin vai cac diém 305 vé tiép xac dién. Ca hai bé mit cia miu duge 1am sach
bing cach chii bang rugu isopropylic, tiép d6 miu nay chi dwoc cAm bing ging tay.
Son mau bac dugc dua 1én ci hai diu 310a cia miu va & dang hai bang 310b gin
trung tdm ctia mAu. TAm khuén duge sir dung dé dat 1én cac bang trung tAm 310b cia
son dan. Sau khi son da khé, tim khuén dugc 14y ra. Mau da chudn bi dugc dit trén
nén phing, khong din, va cic dién cuc ngudn dién duoc gin bing thanh kim loai &
mdi diu ciia tim. Céc dién cuc bing vang duoc ha thip 1én trén cac bang son trung
tAm v6i cac g bén gin nhit cia chiing dit cich nhau mot cach chinh x4c 10 mm bing
cach sir dung thiét bi chiu tai bang 15 xo dé dua vao tai trong khong ddi. Cac dién cyc
ndy dugc st dung dé do dién thé. Bo phét tin hi€u dugce st dung dé dua vao xung c6 bé
rong xung 1a 50 ms, v&i khodng céach 1a 50 ms gifta cac xung. Huéng ctia dong dién 1a
nguoc chidu véi mbi xung. Dong dién ting cho xung lién tiép va dién thé duoc do mbi
14n. Dong dién ban dau va s gia d6 16n cia dong dién dugc chon sao cho it nhit 50
diém dit liéu thu dugc trén toan by khoang gia tri dién 4p nim trong khoang tir 0 dén
10V. Cac két qua ndy truée tién dugc kiém tra @& dam bao rang dién thé tuong tmg ty
16 véi dong dién. Tiép theo, dién trd thu dugc tir hdi quy tuyén tinh cia db thi cua dién
thé véi dong dién. Pién tré do duge dugce chuyén dbi thanh dién tré sudt bing cach
nhén dién tré v6i d6 day trung binh ctia miu va chia két qua nay cho khoang cach gitra
cac dién cyc trung tdm (10 mm). _Tét ca céc hop chét dugc thr nghiém ba 14n, va st

dung két qua trung binh.
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Két qua

Bang 7 the hién céac gié tri ciia T300/T100, tan denta, va do phan tan macro doi
v6i c4c cao su luu héa ciia cdc mau hdn hop gdc uét va cac miu tron kho duge san

xuit nhu duge mé ta trén day.

Bang 7
Ham Ham
. lwon luon tan | tan Ving khéng
Hbn hop Sl Bt T Y Mic ndy | o onE
P chat | SBR (% denta | denta ) phén tan
goc . .. | T100 o o lén
don | Kkhoi (60%) | (30% (%)
(phr) | luong)
Hon hop 39 20 573 10,176 | 0,179 | 33,6 0,06
gbc uét 55 30 587 0,246 | 0,267 | 40,0 0,08
57 36 587 10,252]0,282| 386 0,04
Hbn hop 39 20 517 0,168 0,182 | 522 0,44
tron kho 55 30 510 0,235 0,268 | 42,8 0,14
(NR +
SBR1500 57 36 506 | 0,236 | 0,273 | 422 0,16
Hbn hop 39 20 4,83 10,168 10,189 | 49,5 1,21
tron kho 55 30 4,76 1024210294 | 38,1 1,07
(NR + Zeon ;
SBR) 57 36 4,48 | 0256 | 0308 | 373 | 0,69

Vit liéu hdn hop gdc w6t c6 dd phan tan nhé tét hon so v6i cac mau tron kho.
Piéu nay dugc phan anh & cac gia tri T300/T100 cta hdn hop gbe w6t va céc miu tron
khd. Pic tinh t6t hon clia cic mAu hdn hop gbe uét phan 4nh sy trong tac va do phan

tan tot hon cua chat don mudi than véi thé dan hoi.

Fig.5 so sanh dién trd sudt ciia mot sb mau, gdbm vt liéu hdn hop gbe duoc tron
kho va vt liéu hdn hop géc w6t chi dugce san xuit b%mg latec cao su tu nhién, hdn hop
duge san xuit b%mg cach tron kho SBR véi vat liéu hén hop gbc uét dugc duge san
xuét bing latec cao su ty nhién, va hdn hop duge san xuét bang phwong phap hdn hop
gbc w6t duge md ta trong cac Vi du. Cac hdn hop gbe chi chira latec cao su tw nhién
dugc phdi tron bing cach st dung xyclohexyl benzothiazol sulfenamit (CBS) 1am chét

lam ting t6c chir khong phai bang TBBS. Su khac nhau v& dién trd sut gifta cac cao
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su Irru héa ndy va céc cao su Iuu héa duge san xuit bang cach sir dung TBBS lam chét
lam tang t5c duogc du tinh 1 nhé. Céc két qua nay cho thiy ring dién trd suét cta hop
thé dan hdi tron uét 13 cao hon so véi dién trd sudt ctia hop thé dan hdi tron kho. Ngoai
ra, dién tr& suét ctia ca hop thé dan hdi w6t va hop thé dan hdi tron kho déu 16n hon so

v6i dién tré ctia hop thé twong tmg chi dugc san xut bing latec cao su ty nhién.

Phin mb ta trén ddy ddi véi cac phuong 4n dugce wru tién cia sang ché chi nhim
muc dich minh hoa. Phin mé ta nay khong nhim muc dich mé ta thiu déo sang ché
hodc gidi han sang ché & cac phuong 4n cu thé da dugc boc 16. Cac cai bién va cac
thay dbi c6 thé dugc tao ra qua phﬁn- mo ta trén trén, hodc c6 thé c6 duge tir thyuc té
thuc hién sang ché. Cac phuong 4n duoc chon vadugc mo taladé giai thich nguyén 1y cia
sang ché va tmg dung thuc té cta sang ché dé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung
binhtrong linh vic k¥ thuat nay c6 thé sir dung sang ché theo c4c phwong 4n khac nhau
va véi cac cai bién khac nhau khi thich hop véi tmg thiét bi thé dugc du dinh. Dy dinh
ring pham vi ciia sing ché dugc xac dinh béi cac diém yéu cdu bao hd kém theo day,

va cac phuong an tuong duong cta chiing.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuét hgp thé dan hdi, bao gdm céc budc:

nap nguyén li€u latec thir nhit 12 dong lién tuc chét 16ng thi nhit chira latec cao
su trr nhién vao viing trdn ctia thiét bi phan Gmg dong tu;

nap nguyén liéu latec thir hai 13 dong lién tuc chit 16ng thir hai chta latec thé
dan hdi tbng hop vao ving tron, trong d6 latec thé dan hdi tbng hop nay chira cao su
styren-butadien;

nap dong lién tuc chét 1dng thir ba chira huyén phi chit don dang hat vao ving
tron;

cho phép latec cao su tu nhién va latec thé dan hdi téng hop ddng tu vai chét
don dang hat; va

xa dong hop thé dan hdi tir diu théo lidu ctia thiét bj phan tmg dong tu,

trong d6 latec thé dan hdi thir nhét 1a khong twong hop véi latec thé dan hdi thir

hai, va

trong d6 chat 1ong thir nhét va chit 1ong thir hai két hop vé6i chét 16ng thir ba dé
tao ra hon hop, va trong do6 chét 16ng thir nhét va chit 16ng thir hai két hop v6i chét
16ng thir ba va gin nhu ddng thoi v6i nhau hodc chit 1ong thir nhét va chéft long thir ba
két hop dé tao ra hdn hop, va trong d6 chét 1ong thir hai két hop véi hdn hop nay,

trong d6 hop thé dan hdi nay chira cao su tw nhién va cao su styren-butadien véi

lwong nim trong khoang tir 1 dén 36% so véi tbng ham lugng cao su.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chit don dang hat bao gdm mudi than.

3. Hop thé dan hdi dugc san xuét bang phuong phap bao gdm cac bude:

nap nguyén liéu latec thir nhit 13 dong lién tuc chét 1ong thr nhét chira latec cao
su tu nhi€n vao ving trdn cla thiét bi phéan ng dong tu;

nap nguyén liéu latec thir hai 13 dong lién tuc chit 1ong tht hai chira latec thé
dan hdi téng hop vao ving tron, trong do6 latec thé dan hédi tdng hop nay 1a cao su
styren-butadien;

nap dong lién tuc chét Iéng thir ba chira huyén phii chit don dang hat vao ving
tron;

cho phép latec cao su tir nhién va latec thé dan hdi tong hop déng tu véi chit
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don dang hat; va

xa dong hop thé dan hdi tir dau théo lidu clia thiét bi phan tmg déng ty,

trong d6 chat 1ong thir nhat va chét 1ong thir hai két hop vé6i chit 1ong tht ba dé
tao ra hdn hop, va trong d6 chit 1ong thir nhét va chat léng thir hai két hop v6i chat
16ng thir ba va va gin nhu ddng thdi v6i nhau hodc chit 16ng thir nhat va chit l16ng tha
ba két hop d& tao ra hdn hop, va trong d6 chit 1ong thir hai két hop véi hdn hop nay,

trong d6 hop thé dan hdi nay chira cao su tir nhién va cao su styren-butadien v&i

luong ndm trong khoang tir 1 dén khoang 36% so vé6i tdng ham lugng cao su.

4. Hop thé dan hdi theo diém 3, trong d6 chit don dang hat bao gdm mudi than.
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