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(57) Sang ch& dé cap dén thiét bi khir lvu huynh sinh hoc cho khi sinh hoc bao
gom nguon cap khi sinh hoc (5), binh phan éng (2) c6 phan pha long (22) gém
16p dém (3) gilt vi sinh vat va phan pha khi (21) dugc dat & trén phan pha long,
co cau cap nuéc (4, 6, 11, L4, L41, L11) cap nudc cho binh phan d¢ng sao cho it
nhit mot phan cta 16p dém 6 trang thdi ngadm, dudng dén khi sinh hoc phia trén
(L2) dan khi sinh hoc truéc khi khir luu huynh t6i phan pha khi, va dudng din
khi sinh hoc bén duéi (L3) théi khi sinh hoc trudc khi khir lvu huynh vio trong
nuéc cla phan pha 1ong, va 1am sach 16p dém boi dong thong khi cta khi sinh
hoc duoc théi.
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Linh vuc k§ thuit dwoge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi khir luu huynh sinh hoc ma thiét bi nay khur
luu huynh khi sinh hoc nhu khi thity phan 16n men ¢6 chira hydro sulfua ching
han va phuong phéap lam sach thiét b nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Déi v6i phurong phap khir cac chat thai hitu co nhu can dau thd va rac nha
bép chang han hodc nude thai hitu co nhu nudc thai nha méay ché bién thuc
phim chang han, viéc 1én men metan dwoc sit dung trong nhiéu trudng hop.
Trong quy trinh 1én men metan, nudc thai hitu co dugce dd vao trong binh phan
mg sinh hoc, cac hop chét hitu co bj phan hay béi vi khuin 1én men metan
trong thiing phéan tmg, khi sinh hoc c6 chira khi metan lam thanh phén chinh, va

céc hop chét hitu co trong nuée thai duge phan hity va duogc loai bo.

Tuy nhién, khi thanh phan sulfua din xuét protein c6 trong nudc thai,
thanh phan sulfua nay dugc khir nho chtc ning cta vi khudn khir sulfat va khi
hydro sulfua dugc sinh ra. Do d6, khi hydro sulfua c6 trong khi sinh hoc. Khi
hydro sulfua gy ra cac van dé khac nhau khi sir dung khi sinh hoc. Do vay, diéu
can thiét 12 phai loai bo khi hydro sulfua khéi khi sinh hoc. Vi du, trong trudng
hop ma & do khi metan cé trong khi sinh hoc dugc st dung lam nhién liéu nhu
nhién lidu ndi hoi chang han, khi hydro sulfua trong khi sinh hoc bi oxy héa khi
dbt chay khi sinh hoc. Luu huynh oxit dugc sinh ra va axit sulfuric duogc sinh ra
tlr luu huynh oxit. Axit sulfuric ndy s& din dén viéc 1am an mon cac thiét bi. Do

vay, can phai loai bd hydro sulfua khéi khi sinh hoc.

Péi v6i phuong phap loai bé khi hydro sulfua c6 trong khi sinh hoc,
phuong phap khir lvu huynh khé ma hép phu va loai bé hydro sulfua st dung
chét hép phu nhu oxit sét ching han hodc phuong phap khtr luu huynh wét hoa

tan va loai bd hydro sulfua nho sy hoa tan trong dung dich nudc c6 chira cic
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chét kiém duoc st dung. Tuy nhién, céc chét héa hoc nhu chit hép phu dé dinh
két ching han 13 can thiét dbi véi cac phuong phép nay va chat hdp phu dinh két

tr& thanh rac thai, dAn dén lam tang chi phi van hanh.

Sau do, hé théng ma thuc hién viéc khir luu huynh véi chi phi hoat dong
thdp di dugc d& xuat. Tuy nhién, trong cong nghé khtr luu huynh, dudng dan
(khe ho) trong 16p dém ctia chét hap phu d& bi ket bdi san phdm rén nhu chit
don cta luu huynh dugc tao ra bdi sy oxy hoa cua mang sinh hoc duoc lan
truyén & phan dudi cia 16p dém hoic phan d& cua 16p dém hodc hydro sulfua

duogc loai bo.

Khi 16p dém bi ket boi luu huynh két tua hodc vi khuin oxy hoéa luu
huynh lan truyén, viéc lam sach 16p d€m dugc thuc hién. Trong qua trinh thuc
hién, dudng khi sinh hoc trong d6 khi sinh hoc dugc thdi vao trong binh phan
ung va duong khi trong do6 khi da qua xtr ly duoc xa duge dong lai, van xa dugc
lip & phan trén cia binh phan ting dwoc md, nude duoc db vao phin trén cing
ctia 16p dém, viéc lam sach duoc thuc hién bang cach lam thong khi 16p dém boi
khong khi @& cho phép 16p dém luwu théng, nude & d6 duge xa, duong khi sinh
hoc trong d6 khi sinh hoc duge thdi vao trong binh phan tmg duge md, khi trong
binh phéan tmg dugc thay thé bang khi sinh hoc, van xa duoc déng, va duong khi
trong do6 khi da qua xtr ly dugc xa dugc mo. Do vay, quy trinh lam sach duoc
hoan tit. Trong sudt thoi gian lam sach, quy trinh khir luu huynh cta khi sinh
hoc khong thé dugc thuc hién. Do vay, can dén phuong tién du phong nhu thiét

bi khir luru huynh khé ching han trong subt thoi gian lam sach.

Pé thay thé phan bén trong cta binh phan tng, khi sinh hoc chua qua Xur
Iy khéng dugc tién hanh khir Iuu huynh duoc xa ra ngoai hé théng. Pidu nay
gdy ra cac van dé nhu mui & cdc ving xung quanh va c6 nguy co bbc chay boi

- metan co trong khi sinh hoc.

Khi viéc lam sach khi sinh hoc trong binh phan tmg khong du, oxy dugc
tron vao trong thiét bi khir luu huynh khé duogc 1ép dit & giai doan tiép theo. Do
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vay, nhiét duoc sinh ra boi sy phan Gng ciia oxit sit voi hydro sulfua trong qué

trinh khtr Iuu huynh kho.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Céc phuong 4an khéc nhau duoc d& xuit nhim giai quyét cac van dé trén.

Muc dich cua sang ché 1a d& xut thiét bi khtr luu huynh sinh hoc dung
cho khi khi sinh hoc ma, khi 16p dém bi ket béi luu huynh duoc sinh ra, 16p dém
ma khong tron vdi khong khi duge lam sach trong khi thong khi khi sinh hoc va
phwong phap lam sach thiét bi nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 khdi thé hién cAu tao caa thiét bj khr Iuu huynh sinh hoc
ding cho khi sinh hoc theo phwong 4n thir nhét;

Fig.2 14 so d6 khdi thé hién ciu tao cua thiét bi khir Iuu huynh sinh hoc
dung cho khi sinh hoc theo phuong an th\ hai; va

Fig.3 1a so dd khéi thé hién ciu tao cla thiét bi khtt Ivu huynh sinh hoc
cho khi sinh hoc theo phuong an thit ba.

MO ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an khac nhau cua sang ché s&€ duoc mo ta co dua

vao cac hinh vé kém theo.

(1) thiét bj khtr lvu huynh sinh hoc cho khi sinh hoc theo phuong an nay
bao gdbm: ngudn cip khi sinh hoc 5 cip khi sinh hoc duge sinh ra béi quy trinh
1én men metan; binh phan tmg 2 c6 phan pha léng bao gdm 16p dém 22 gitr vi
sinh vt lam phan hdy lugng luu huynh cé trong khi sinh hoc nh¢ phan tng vi
khuén, va c6 phan pha khi 23 ndm bén trén phan pha léng; co ciu cép nudc 4, 6,
11, L4, L41 cp nudc t6i binh phan tmg sao cho it nhit mot phan cta 16p dém &

trang thai dugc ngdm; dudng dan khi sinh hoc phia trén L2 dugc bd tri giita
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ngudn cip khi sinh hoc va phan pha khi ctia binh phan tmg va dan khi sinh hoc
true khi khtr luu huynh t6i phan pha khi; va duong dan khi sinh hoc bén dudi
L3 dugc bd tri gitta ngudn cp khi sinh hoc va phan pha léng nam bén dudi 16p
dém, 4p dung su théi khi sinh hoc vio trong nuéc cla phén pha long trude khi
khtr Ivu huynh, nho d6 1lam sach 16p dém bdi dong thong khi cia dong khi sinh

hoc.

Khi sinh hoc dugce sinh ra bdi quy trinh 1én men metan (tuc 14, hop chét
hitu co) ¢6 chira metan va cacbon dioxit lam cac thanh phan chinh va c6 chira
khoang tir 1 dén 3% hydro sulfua lam cac thanh phan thi yéu khac. Hydro
sulfua 12 ngudn khi axit luu huynh, din dén lam ting tai trong mdi trudong. Do
vay, cac loai quy trinh khtr luu huynh khac nhau dugc dé xuét trong linh vuc
cong nghé khi sinh hoc (vi du, don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 1990-26615 KOKAI, bing doc quyén sang ché Nhat Ban s 3750648, va
don yéu clu cip bang ddc quyén sang ché Nhat Ban s6 2002-79037 KOKATI).

Trang thai ctia ham luong luu huynh cé trong khi sinh hoc thay d6i khac
nhau trong méi truong va luvu huynh c6 cac dang khac nhau nhu dugc mod ta
duéi day. Néu luu huynh trang thai rén (S) trong sd luu huynh duoc sinh ra
trong hé thdng, thi gay ra céc vin d& khac nhau. Cu thé 13, luu huynh ran (S)
duoc két tha trén bé mit cta chat don va giy tic trong 16p dém boi luu huynh
rén két tia (S*), ddn dén 1am han ché dong nudc va lam giam higu qua ctia quy
trinh khr luu huynh.

H,S (khi) — HS (chét léong) — S* (chit 1éng) — S*(chét rdn) — SO
(chét 16ng) — SO4 (chét 16ng)

Trong thiét bj cia phuong 4n nay, phan thdi khi ctia duong dan khi sinh
hoc bén duéi duoc 1ip dit & phan pha long bén dudi 16p dém, khi sinh hoc chua
qua xtt 1y trude khi khir luu huynh duge thdi vao trong nudce clia phan pha léng,
va l6p dém nim ngay bén trén n6 duogc tién hanh suc khi béng khi sinh hoc chua

qua xtr Iy. Luu huynh rén (S) duoc két tia va bam vao bé mit ctia chat don duoc
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tach khoi chét don béi dong théng khi cua khi sinh hoc duoc thdi. Luu huynh
rdn di tach (S*) trd thanh chét nhii twong kho (SS) ndi trong nudc va chét rin

duogc xa ra ngoai hé thong bang nudec.

Miit khéac, khi sinh hoc dugc st dung cho quy trinh lam sach dugc lién két
v6i khi sinh hoc ¢6 trong phin pha khi. Khi sinh hoc duoc lién két duoc tién
hanh khir luu huynh sau khi chuyén ddi tir quy trinh lam sach khong on dinh
sang quy trinh khir luu huynh 6n dinh.

Do vy, theo phwong 4n nay, quy trinh 1am sach c6 thé duogc tién hanh
ddng thoi song song voi quy trinh khir lvu huynh ma khéng thay thé khi sinh
hoc ban dAu cé trong phan pha khi boi khi khac nhu khi thai chéng han va khéng
dimg lai hoat dong trong giai doan tiép theo bang thiét bi xtr 1y khir luu huynh
trong subt quy trinh khir luu huynh. Theo d6, su tic nghén cia 16p dém c6 thé
duoc loai bé hiéu qua ma khong lam giam dang ké hiéu qua ctia quy trinh khi

luu huynh.

(2) Thiét bi khir luu huynh sinh hoc theo muc (1), con bao gdm: dudng
1am sach L6 dugc bé tri gitta phn pha khi va phan pha 16ng; bd cip khi 8 dugc
bé trf & dudng lam sach; va éng duc 16 14 duoc ldp vao dau cia dudng lam sach
dé dugc dat & phan pha 1ong bén dudi 16p dém; trong d6, & trang thai ma 16p
dém dugc ngdm trong nudc t6i do su cia phan trén clng cla céc 16p dém 3, 32
nho su cip nude boi co chu clp nude, va khi sinh hoc dwgc dan tir ngudn cip
khi sinh hoc t&i phan pha khi qua duong dan khi sinh hoc phia trén, khi sinh hoc
duoc di tir phan pha khi téi duong 1am sach va duge théi tir dng duc 18 téi nudce
ctia phan pha 16ng bdi bd cap khi, va 16p dém dugc lam sach bsi dong thong khi
ctia khi sinh hoc dugc théi (Fig.1).

Theo phwong 4n nay, phan pha léng duoc ngdm trong nude téi d6 sau ctia
phén trén cung cua lop d€m nho su cép nuée tir co cdu cip nude duge tao ra,
trong khi phan pha khi dugc nap khi sinh hoc bing cach dua khi sinh hoc khi

khong c6 oxy tir ngudn cip khi sinh hoc qua dudng dan khi sinh hoc phia trén
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duoc tao ra. Sau do, bd cép khi (may théi) duoc khéi dong ¢ trang thai nay va
khi sinh hoc chua qua xi Iy ctia phén pha khi duoc théi vao trong nuée ciia phan
pha léng qua dudng lam sach. Luu huynh rin duoc két tia va bam vao bé mit
ctia chat don duoc tach khoi chat don boi dong thong khi cta khi sinh hoc dugc
théi. Luu huynh rén d3 tach tré thanh chat nhii tvong khé (SS) ndi trong nudc va

chat ran dugc xa ra ngoai hé thong bang nudec.

Theo phuong an nay, ngoéi viéc thdi khi tir duong dan khi sinh hoc bén
dudi theo muc (1), khi dugc thdi tur éng duc 10 ctia dudng lam sach. Do vay,
dong khi thdi & 16p dém con dugc hoat hoa bai cac hiéu qua hop luc cua viée tao
bot khi cta hai khi dugc thdi va su tic nghén ciia 16p dém duoc giéi han boi

hoat dong 1am sach trong thoi gian ngén.

(3) Thiét bi theo muc (1) hozc muc (2), con bao gdm co cu phun dé
phun nuée vao khi sinh hoc dwoc dua téi phin pha khi; duong phun nuée co
bom dé cip nude téi co ciu phun; va dudng tudn hoan thir nhat dugc bb tri giira
day cua binh phan tng va dudng phun nuéc, di qua nuéc trong phéan pha long
t61 dudong phun nudc, va tudn hoan nude gitta dudng phun nude

va binh phan ung (Fig.2).

Theo phwong 4n nay, trong khi nuéc dwoc tudn hoan qua vong lip kin
gdém duong phun nuée, co ciu phun, phan pha khi ctia phan trén cta binh phan
g, 16p dém, phan pha 16ng cta day cta binh phan tng, dudng tudn hoan thir
nhét, bom, va duong phun nudc, ty 1€ tiép xuc cua nudc/khi sinh hoc dugce tang
1én, su che pht bé mit ciia hydro sulfua d6i v6i chét don (ty sb bat gitt) duoc

tang 1€n, va hiéu qua khur luvu huynh cuoi cung dugc cai thién.

(4) Thiét bi theo muc (3) bao gdm dudng tudn hoan thir hai dugce phan
nhanh tir dudng phun nuéce & phia huéng xubng ctia bom va duoc ndi théng véi
phan pha 16ng niam bén dudi 16p dém; va hé théng nap khi dua khong khi téi
dudng tudn hoan tht hai d& cho phép oxy dugc hoa tan trong nudc tuan hoan

(Fig.2).
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Theo phuong an nay, ngoai vong 1ap kin theo muc (3), trong khi nudc
duoc tudn hoan qua vong l3p kin thir hai gdm dudng phun nuée, dudng tudn
hoan thi hai, phan pha l6ng ngay bén duéi 16p dém, dudng tuan hoan thir nhét,
bom, va dudng phun nudc, ty 18 tiép xic clia nudc/khi sinh hoc duge ting 1én va
su che phii bé mat cta hydro sulfua dbi v6i chat don (ty sb bét giir) duoc ting

A

lén.

(5) Thiét bi theo muc (1), con bao gdm cac 16p dém dwoc dit cach déu
nhau va duoc b tri nhidu cip trong binh phan Gng lam 16p dém; duong dan khi
sinh hoc trung gian dugc ndi théng véi khoang trung gian ciia cac 16p dém va
dan khi sinh hoc t6i khoang trung gian ma 13 mot phén ctia phan pha khi; duong
lam sach duoc ndi théng v6i phan pha khi bao gdm khoang trung gian va phan
pha 10ng bao goém 16p dém & mttc thip nhét; va bd cap khi duge bd tri ¢ duong
lam sach; trong d6, ¢ trang thai ma 16p dém dugc ngdm trong nude té1 do sau
ctia phin trén ciing cua 16p dém nho su cp nudc bang co cdu cip nudc, va khi
sinh hoc dugce din tir ngudn cp khi sinh hoc téi khoang trung gian qua duong
dén khi sinh hoc trung gian, khi sinh hoc dugc di tir phﬁn pha khi téi duong lam
sach va dugc thdi téi nuée cua khoang trung gian bdi bo cip khi, va 16p dém

duoc lam sach boi dong théng khi ctia khi sinh hoc duoc théi (Fig.3).

Theo phwong 4n nay, ngoai viéc théi khi sinh hoc tir dudng dan khi sinh
hoc bén duéi theo muc (1) va viéc théi khi tir éng duc 16 cua duong lam sach
theo muc (2), khi duogc thdi t6i khoang trung gian qua dudng dan khi sinh hoc
trung gian. Do vay, dong khi thdi & 16p dém & giai doan trén con dugc hoat hoa
va su tic nghén cda 16p dém & giai doan trén co thé duoc gi61 han boi hoat dong

lam sach trong thoi gian ngén, twong tu v6i 16p dém & mirc thap nhét.

(6) Phuong phéap 1am sach thiét bi khir lvu huynh sinh hoc bao gdm céc
budc: (a) bd tri 16p dém giit vi sinh vét 1am phan hity luong luu huynh cé trong
khi sinh hoc nho su phan tng vi khuén trong binh phan tmg, cp nudc vio trong
binh phan tng sao cho it nhéit mot phﬁn cua lép dém dugc ngam trong nudc, va
dwa khi sinh hoc dugc sinh ra bdi quy trinh 1én men metan t&i phan pha khi &
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trang thai ma phan pha long dugc ngam vao trong nude va phén pha khi khong
dugc ngdm vao trong nudc duge tao ra trong binh phan tmg; (b) cho phép khi
sinh hoc di qua 16p dém, hip phu lugng luu huynh c6 trong khi sinh hoc vao 16p
dém cua 16p dém, va tach luong luu huynh nho phan tmg vi khuén cua vi sinh
vét dugc giit trén chat don; va (c) dua khi sinh hoc trude khi khtt luu huynh t6i

phan pha 1éng va lam sach 16p dém boi dong thong khi ctia khi sinh hoc.

Trong thiét bi ctia phuong 4n nay, khi sinh hoc trude khi khtt luu huynh
(khi sinh hoc chua qua xt ly) duoc thdi vao trong nudc ciia phin pha 1ong bén
duéi 16p dém, va 16p dém ndm ngay bén trén n6 dugc tién hanh suc khi bang khi
sinh hoc chua qua xt ly. Luu huynh rén dugc két tia va bam vao bé mit cia
chit don duoc tach khoi chit don boi dong thong khi ctia khi sinh hoc dugc thoi.
Luu huynh rén d3 tach tré thanh chét nhii twong kho (SS) ndi trong nude va chat

ran dugce xa ra ngoai hé thong bang nudce.

Mait khac, khi sinh hoc dugc st dung cho quy trinh lam sach dugc lién két
v6i khi sinh hoc 6 trong phin pha khi. Khi sinh hoc dugc lién két dugc tién
hanh khir luu huynh sau khi chuyén déi tir quy trinh 1am sach khéng 6n dinh
sang quy trinh khtr luu huynh 6n dinh.

Do vay, theo phuong an nay, quy trinh lam sach c6 thé duoc tién hanh
dong thoi song song véi quy trinh khir lvu huynh ma khong thay thé khi sinh
hoc ban dau c6 trong phin pha khi béi khi khéc nhu khi thai chang han va khong
dimng hoat dong & giai doan tiép theo béi thiét bi xtr Iy khir luvu huynh trong subt
quy trinh khir Iuu huynh. Theo d6, su tic nghén cta 16p dém c6 thé dugc loai bo
mot cach hiéu qua ma khong lam giam dang ké hiéu qua cia quy trinh khir luu

huynh.

(7) Trong phuong phap theo muc (6), & budc (a), éng duc 16 duoc nbi
théng v6i phan pha khi dwoc l4p dat bén dudi 16p dém, nude duge cép vao binh
phan Umg sao cho phan trén cung cta 16p dém dugc ngdm vao trong nudc, va

16p dém ¢ trang thai ngadm, & budc (c), khi sinh hoc duoc thdi tir phén pha khi
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t6i nude cua phan pha long va 16p dém duge 1am sach béi dong thong khi cia

khi sinh hoc.

Theo phuong an nay, ngoai viéc th6i khi tir duong dan khi sinh hoc bén
duéi theo muc (6), khi dugc thdi tir dng duc 16 ciia dudng lam sach. Do vay,
dong khi théi & 16p dém con dugc hoat hoa bdi cac hiéu qua hop luc cla viée
suc khi cta hai khi va su tic nghén cia 16p dém c6 thé dugc gidi han boi hoat

dong 1am sach trong thoi gian ngan.

(8) Trong phuong phap theo muc (6), & budce (c), nude dugc phun t6i
khi sinh hoc duoc dua t6i phin pha khi bédi co cdu phun, nuée trong phan pha
l6ng duge di t6i co cau phun, va nudc dugce tudn hoan gitta co ciu phun va binh

phan Ung.

Theo phwong 4n nay, trong khi nudc dugc tudn hoan qua vong lap kin
gdm dudng phun nude, co ciu phun, phan pha khi cua phan trén ctia binh phan
tng, 16p dém, phan pha léng ciia day cta binh phan ting, dudng tudn hoan thir
nhét, bom, va dudng phun nuéc, ty 18 tiép xtic cia nuwéc/khi sinh hoc dugc ting
1én, su che phii bé mat cta hydro sulfua dbi véi chit don (ty sd bat giit) duge

tang 1én, va hiéu qua khtr luu huynh cudi cung duoc cai thién.

(9) Trong phwong phap theo muc (6), & budc (a), c6 b tri duong tuln
hoan dugc phan nhanh tir dwdng phun nuéc clia co cu phun va cb bb tri thiét b
cap khong khi dua khong khi t6i duong tuan hoan, & budc (c), nudc duge di toi
phin pha 16ng ndm bén duédi 16p dém qua duong tudn hoan, nuéc duoc tun
hoan gifta phan pha léng va co cAu phun, va khong khi dugc dua téi duong tuan

hoan bdi bd cAp khong khi d& cho phép oxy dugc hoa tan trong nudc tudn hoan.

Theo phuong an nay, ngoai vong 1dp kin theo muc (b), trong khi nudc
duoc tudn hoan qua vong l3p kin thi hai gdm dudng phun nudc, dudng tudn
hoan thir hai, phan pha 16ng ngay bén dudi 16p dém, duong tuan hoan thir nht,
bom, va duong phun nude, ty 1é tiép xtic ctia nude/khi sinh hoc duogc ting 1én va
su che phi bé mat cta hydro sulfua déi véi chat don (ty s6 bét gift) dugc ting
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(10) Trong phuong phéap theo muc (6), & budc (a), cac 16p dém duoc dat
cach déu nhau va dugc bé tri nhidu cip trong binh phan Gng 1am 16p dém, dudng
dan khi sinh hoc trung gian dugc nbi thong véi khoang trung gian cia céc 16p
dém va din khi sinh hoc t6i khoang trung gian ma 1a mot phan cta phan pha khi,
dudng 1am sach dugc ndi théng véi phan pha khi bao gébm khoang trung gian va
phn pha 16ng bao gdm 16p dém & mirc thép nhét, bo cdp khi duge bd tri &
duong lam sach, va dng duc 16 dugc nbi théng véi phan pha khi bén dudi 16p
dém duoc tao ra, nude duoc cAp vao binh phan g sao cho phan trén cling cia
16p dém duoc ngdm vao trong nudc, va 16p dém & trang thai ngdm, & budc (c),
khi sinh hoc dugc di tir phin pha khi t6i dudng lam sach va dugc thdi téi nudce
ctia khoang trung gian boi bd cép khi, va 16p dém dugc 1am sach béi dong thong

khi ctia khi sinh hoc duoc thoi.

Trong phuong an ndy, ngoai viéc théi khi sinh hoc theo muc (6) va thbi
khi tir éng duc 16 ctia duong lam sach theo muc (7), khi dugc théi t61 khoang
trung gian qua dudng dan khi sinh hoc trung gian. Do vy, dong khi thdi & 16p
dém ¢ giai doan trén con dugc hoat hoa va su tic nghén ctia 16p dém & giai doan
trén c6 thé duoc gi6i han béi hoat dong 1am sach trong thoi gian ngin, tuong tu

v6i 16p dém & mirc thép nhét.

Sau day, cac phuong an khac s€ dugc mo ta tuong tmg c6 dua vao cac

hinh vé& kem theo.
Phuong 4n thir nhét
Thiét bj theo phuong 4n th nhét s& dugc md ta dwa vao hinh vé& Fig.1.

Thiét bi khtr luu huynh sinh hoc ding cho khi sinh hoc 1 theo phuong 4n
ndy bao gdm binh phan tmg 2, 16p dém 3 dugc d6 day chit dém mang vi sinh
vét, co cdu phun 14 cAp nudc cho vi sinh vét ctia 16p dém 3, ngudn cip khi sinh

hoc 5 dugce ndi véi cac dudong dan khi L2 va L3 cung cép khi sinh hoc t61 vi tri
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thich hop trong binh phéan tng 2, va co cdu lam sach 16 1am sach 16p dém cta
16p dém 3.

Binh phan tmg 2 bao gdm than binh chira hinh tru hodc hinh tru géc 2a
v6i ddy duoc déng va nip trén 2b déng 16 md trén cia than binh chira 2a. Nép

trén 2b duoc lip mé va déng dugc vao than binh chira 2a.

L6p dém 3 dwoc bd tri & vi tri gin nhu & giita trong binh phan tmg 2.
Nuéc duge luu trit trong binh phan Gng 2 va dugc chia thanh phan pha khi 21 &
phia trén va phan pha léng 22 & phia duéi. Nudc dugc luu trit 1én téi diém trong
d6 bé mit nude 18 duge dit & trén phan trén cung cua 16p dém 3, cu thé 13, toan

b6 16p dém 3 dugc ngdm vao trong nudc.

Chét don 1a 16p nén dé mang vi sinh vét dugc Ung dung véi 16p dém 3
trong cac 16p. Trong 16p dém 3, chit don dugc tmg dung sao cho khe hd dugc
tao ra ma du dé cho nude va khi ¢ thé d& dang chay vao trong d6. Chat don c6
ty trong 16n hon 1 va dugc mang va dugc c¢b dinh béi chi tiét d& 13 sao cho chét
don khéng duge chay tir binh phan tmg 2. Tdm x6p c6 céc d6 thdm nudc va khi,
luéi hodc mang ludi duge st dung cho chi tiét d& 13. Vi sinh vat d& dang duoc
bam vao bé mit ca chit don. Chét don duoc tao ra béng vat liéu, hinh dang, va
kich c& thich hop dé mang vi sinh vat. Cac vi du st dung dugc vé vat liéu cua
chét don bao gdm céc vat liéu déo nhu polypropylen va polyetylen chéng han;
va céc vat liéu gbm va céc vat 1iéu kim loai chéng dn mon. Chét don c6 thé dugc
tao thanh céc hinh dang khac nhau nhu hinh cAu, hinh try, xau chudi chéng han,
va hinh dang t6 ong. Kich c¢& cta chét don dugc thiét 1ap & kich ¢& ma trong d6
chét don khong d& bi chay tir binh phan tmg (vi du duong kinh khoang tir 1em

dén Scm).

Vi sinh vét dugc mang boi chit don phan hiy hydro sulfua va c6 hoat tinh
dé hép phu va bay luu huynh ran da két taa (S). Cac vi du st dung dugc vé vi
sinh vat bao gdm vi khudn oxy hoa luu huynh nhu vi khuén khéng mau ua khi

va vi khudn luu huynh quang hop ky khi.
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Cac duong dan khi L2 va L3 va dudng xa khi don L5 duoc nbi v6i binh
phan g 2. Cac dudng dén khi L2 va L3 dugc ndi thong véi duong cép khi L1
ctia ngudn cép khi sinh hoc 5 qua van ngit V1. Puong din khi L3 duoc nbi
thoéng v6i phan dudi ctia binh phan tmg 2 sao cho khi sinh hoc dugc dua tdi
khoang dudi (phan pha léng 22) ctia 16p dém 3. Pudng dan khi L3 duoc ndi
théng vé&i phan trén ciia binh phan tng 2 sao cho khi sinh hoc dugc dua téi

khoang phan trén (phan pha khi 21) ctia 16p dém 3.

Co céu phun 14 bao gém ngudn cip nude 11 duge nbi ndi tiép béi cac
duong L11, L4, va L41, van thay dbi ba duong V3, bom P1, va éng phun nuéc
4. Van thay dbi ba dudong V3 dugc nbi twong tmg véi duong cap nuéc L11,
dudng tudn hoan thir nhat L43, va duong phan phdi nudc L4. Pudng cip nude
L11 duoc chuyén t6i dudng tudn hoan thir nhét 143 boi van thay ddi ba duong
V3 va duong L11 (hodc L43) do d6 dugc chuyén dugc ndi véi duong phan phéi

nudc L4 (— dudng phun nude L41).

Phia hit ctia bom P1 dugc ndi thong véi dudng phan phdi nude L4 va
phia x& duogc ndi thong véi dudong phun nude L41. Khi van thay dbi V3 duoc
mé sao cho dudng cip nudc L11 duoc nbi théng véi duong phan phéi nudc L4
va bom P1 duogc khaoi dong, nude dugc cép theo thir tu la nguén cép nudc 11,
dudng cdp nude L11, van thay ddi V3, duong phan phéi nuéc L4, bom PI,
dudng phun nuée L41, va éng phun nudc 4. Ong phun nuéc 4 gdm dng duc 15
duoc b tri hdu nhu theo chiéu ngang & phan trén cia phan pha khi 21. Nudc
duoc phun tir nhiéu 15, khi sinh hoc va nuéc & phén pha khi 21 dugc cho tiép
xuc khi 16ng, hydro sulfua co trong khi sinh hoc va cac giot nudc duoc chuyén
t6i phan pha 1ong 22, hydro sulfua dugc tiép xtc véi vi sinh vat duoc hd trg béi
chét don trong 16p dém 3, va phan tng khir lvu huynh dugc tao ra. Mot bom
khac P2 dugc lip vao dudng cap nuéde L11 va nude duge rét dAu tién vao trong

binh phan tmg 2 boi su dan dong ctia bom P2.

Pudng x4 L5 duoc din qua nép trén 2b va dugc md & phan pha khi 21
ctia binh phan tmg 2, va khi sinh hoc dugc tién hanh khtr luu huynh (khi khir luu
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huynh) duoc di tir phin pha khi 21 t6i dudng xa L5 va duoc xa tdi thiét bi luu
trit khi d qua xa ly 7. Thiét bi lwu trit khi d8 qua xt ly 7 dugce nbi voi ndi hoi
duoc dbt bang khi (khong duoc minh hoa) béi dudng cip khi (khéng duge minh
hoa) va khi khtr luu huynh 14 nhién lidu dugc dua téi ndi hoi duge dt bang khi

béi sy dan dong ctia bom (khong duge minh hoa).

Co chu 1am sach 16 bao gdm dudng lam sach L6, may théi ép suét 8, va
6ng thdi khi 9. Puong lam sach L6 dugc tao ra gitta phén pha khi 21 va phan
pha léng 22. Pau ciia phia cia phan pha léng 22 dugc ndi véi 6ng thdi khi 9.
Ong théi khi 9 gdm bng dyc 18 ¢6 nhiéu 18 va dugc bd tri gan nhu theo chiéu
ngang ngay bén dudi 16p dém 3. May thoi ap sudt 8 duogc lap vao noi thich hop
ctia dudng lam sach L6 va dong vai trd 1am bo cap khi dwa khi sinh hoc tir phén
pha khi 21 t6i phén pha léng 22. Ap suét cua khi sinh hoc tir phan pha khi 21
duoc tang 1én bang cach din dong may thoi ap sudt 8 va duoc dua téi dng thoi
khi 9, va khi sinh hoc dugc thdi vao trong nudc ctia phan pha 1éng 22 tir dng

thdi khi 9.

Ngudn cip khi sinh hoc 5 bao gém binh &p suét luu trit tam thoi khi sinh
hoc (khi ngudn) thu duogc bodi sy 1én men metan cua cac chét thai hitu co va
nudc thai hitu co khi khong c6 oxy va la phuong tién cp khi sinh hoc téi binh
phan mg 2 theo sy md& va dong cta van V1. Vi quy trinh 1én men metan la quy
trinh ky khi kin, nén phia trong ctia binh 4p suét ctia ngudn cip khi sinh hoc 5
duoc duy tri & 4p sudt duong. Thao taic mé van V1 cho phép khi sinh hoc duge

dwa tir ngudn cip 5 toi binh phan tmg 2 béng 4p suét bén trong ctia binh 4p suét.

Van V1 1a van thay dbi ba dudng duoc nbi véi ba duong L1, L2, va L3.
Pudng din & phia hudng 1én ciia van thay ddi ba duong V1 duge ndi véi duong
cap khi sinh hoc L1. Puong dan & phia huéng xudng ctia van thay dbi ba duong
dugc phan nhanh thanh hai. Mot trong cac dudng din phan nhanh dugc nbi voi
dudng dan khi sinh hoc phia trén L2 va dudng din phan nhanh con lai dugc nbi
v6i dudng dan khi sinh hoc bén duéi L3. Trong qua trinh hoat dong 6n dinh,
mdt trong cac dudng dan phan nhanh dugc mé dé khir luu huynh cta khi sinh
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hoc va khi sinh hoc khi khéng c6 oxy dugc dua téi phén pha khi 21 qua duong
dan khi sinh hoc phia trén L2. Mit khdc, trong qué trinh hoat dong lam sach,
duong din phén nhanh con lai dugc mé dé 1am sach 16p dém 3 va khi sinh hoc
khi khong c6 oxy duoc dua t6i phan pha 1éng 22 qua dudng dan khi sinh hoc
bén dudi L3.

Pudng tudn hoan L43 duoc bb tri gitta phin dudi ctia phan pha long 22
cta binh phan g va van thay d6i ba dudng V3. Theo d6, so db vong tudn hoan
gdm binh phan tmg 2 (phén pha 1ong 22), dudng 143, van thay d6i V3, duong
L4, bom P1, dudng L41, bng phun nuée 4, binh phan tmg 2 (phan pha khi 21),
16p dém 3, va binh phan tng 2 (phén pha léng 22) duoc tao ra. Khi duong dan
ctia van thay doi ba duong V3 dugc chuyén tir dudng cip nudc L11 téi duong
tuAn hoan L43 va bom P1 dugc khéi dong, nude duge 1am quay trd lai tir phan

pha 16ng 22 t6i phan pha long 22 qua so d6 vong tuan hoan.
Céc hiéu qua cia phuong an nay sé dugc mo ta.

Pudng din cia van thay dbi V3 dugc chuyén dé cho phép duong cip
nuée L11 duge ndi théng véi dudng tudn hoan L43. Sau d6, bom P2 dugc khéi
dong va nudc dugce luu thong theo thi tu 1a ngudn cip nude 11, duong cip nudc
L11, van thay d6i V3, duong L43, va binh phan tmg 2 dé cip nudc téi binh phan
ung 2. Sau dd, nudc dugc cép t61 mirc nudc trong d6 16p dém 3 dugc ngdm
hoan toan dé tao ra phan pha léng mong mudn 22. B& mat nude 18 clia phan pha

16ng 22 duogc ndm dugc dit & trén phéan trén cling ctia 16p dém 3.

Sau do, van thay dbi V1 dugc chuyén dé cho phép dudng cép khi L1 dugc
nbi théng véi duong dan khi sinh hoc phia trén L2. Khi sinh hoc khi khéng c6
oxy duoc dan tir ngudn cip khi sinh hoc 5 téi phan pha khi 21. Méi trudng bén
trong cua phan pha khi 21 dugc thay thé bai khi sinh hoc dé tao ra phan pha khi

mong muon 21.

Sau d6, duong dan cua van thay ddi V3 duogc chuyén dé cho phép
duodng tun hoan L43 duogc nbi thong voi dudng phan phéi nudc L4. Sau do,
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bom P1 duoc khéi dong va nude duoc tudn hoan trong so dd vong tuan hoan
gbm phan pha long 22, dudng tuan hoan L43, van thay dbi V3, duong phan
phéi nuéc L4, bom P1, dudng phun nuéc L41, 6ng phun nuéc 4, phan pha
khi 21, 16p dém 3, va phan pha long 22. Do vay, nuéc dugc phun tir nhiéu 15
ctia 6ng phun nudc 4, khi sinh hoc va nudc trong phén pha khi 21 dugc cho
tiép xuc khi 1ong, hydro sulfua c6 trong khi sinh hoc duoc hoa tan trong céc
giot nudc, va hydro sulfua da hoa tan va céc giot nudc dugc chuyén tir phan
pha khi 21 téi phan pha 1éng 22. Trong 16p dém 3, nuéc trong d6 hydro
sulfua duge hoa tan tiép xtic vdi vi sinh vat duoc hd tro boi chat don. Hydro
sulfua bi oxy hoéa nho phan tng cia vi sinh vat. Mot sé lugng luu huynh
chua duoc oxy hoa duge bién dbi thanh lvu huynh ran (S*). Luu huynh rén
dugc bam vao bé mit cta chét don. Do véy, luong luu huynh duoc tach va
duoc loai bé. Khi sinh hoc duoc tién hanh khr lvu huynh duoc di tir phin
pha khi 21 téi dudng x4 L5 va dugc bom t61 thiét bi luu trit khi da qua xtr Iy
7. Sau khi luu trit tam thoi trong thiét bi luu trit khi da qua xu ly 7, khi sinh

hoc dugc str dung lam nhién li€u cho cac nodi hoi duge dot bang khi.

Thuec vy, tat ca hydro sulfua dugc oxy héa khong bi oxy hoa ddi véi axit

sulfuric va mot sb it duoc két tia lam don chit lvu huynh (chat rén) trén bé mit

ctia chit don. Du6i ddy, phan tmg két tia cta don chét luu huynh tir hydro

sulfua trong dung dich nudc s& dugec mo ta.

Hydro sulfua ¢ thé duoc phan huy trong dung dich nudc theo cong thirc

(1) dudi day.

H,S —2H + S + 2¢” (1)

Mt khéc, luu huynh dioxit (axit sulfuro) cé thé dugc phan huy trong

dung dich nudc theo cong thire (2) dudi day.

SO,+4H " +4e — S+2H,0 .(2)

Cong thirc phan tng (3) dudi duoc dan tir hai cdng thirc phan tng (1) va
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(2). Hydro sulfua dugc phan huy thanh don chét luu huynh (chét rin) va nudc
bdi chét oxy héa (Iuu huynh dioxit) theo cong thirc (3) & trén. Do vay, don chét

lwu huynh (S*) & dang rén dugc két taa.
2H,S+S0O, — 38* + 2H,0 ..(3)

Khoéang tréng trong khe ho trong chét don bi nghén béi don chét luu
huynh da két tia (S), dan dén lam giam dic tinh loai bé khi hydro sulfua va gia
tang ton that 4p sudt ciia binh phan tmg. Nghia 13, khi quy trinh khtr luu huynh
dwoc thuc hién nhiéu 14n, don chét luu huynh (S) bam vio va tich tu trén chét
don. Do vay, khoang tréng chung gitta cac chét don trd nén hep va gly tic & 16p
dém 3. Néu su tic nghén cua 16p dém 3 xay ra, thi tai trong ciia bom tudn hoan
P1 tang 1én va hiéu qua tiép xtic gitta vi sinh vat/hydro sulfua & 16p dém 3 giam
di. Do viy, hiéu qua cia quy trinh khir lvu huynh bj giam déng ké. Dé loai trix
su tic nghén cua 16p dém 3, quy trinh 1am sach dugc md ta dudi ddy dugce thuc
hién & loai bé don chét luu huynh (S) bam vao va tich tu trén bé mit ciia chat

don.
Quy trinh 1am sach dugc thuc hién theo cach sau.

O trang thai ma 16p dém 3 duoc ngadm trong nudc t6i do sau cua phan trén
cling cta 16p dém 3 nho su cip nude boi ngudn cép nuéde 11, va khi sinh hoc
duoc din tir ngudn cp khi sinh hoc 5 t&i phan pha khi 21 qua dudng din khi
sinh hoc phia trén L2, khi sinh hoc dugc di tur phﬁn pha khi 21 t6i duong lam
sach L6 va dugc thdi t6i nude cua phan pha 1dng 22 tir 6ng thdi khi 9 boi may
thdi 8 nhu bd phéan duogc tao két cAu dé cép khi, va chat don cta 16p dém 3 dugc

lam sach béi dong théng khi ctia khi sinh hoc dugc thdi (suc khi).

Hon nita, dudng dan cta van thay d6i V1 duoc chuyén d& cho phép
dudng cap khi L1 duoc nbi thong v6i duong dan khi sinh hoc bén duéi L3. Khi
sinh hoc tir ngudn cp khi 5 dwoc dua t6i phan dudi cta phan pha léng 22
(khoang tréng bén dudi 16p dém 3). Lugng khi sinh hoc dugc dan tir dudng dan
khi sinh hoc bén dudi L3 téi phan pha 1éng 22 c6 thé duge thiét 1ap ti lwong
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16n hon luong khi sinh hoc duoc théi tir 5ng thdi khi 9 ciia co céu lam sach téi
phén pha 1éng 22. Hiéu qua lam sach cua 16p dém 3 dugc cai thién mot cach dot
ngot boi cac hi¢u ing dé)ng van ctia khi dugc dan tir duong dan khi sinh hoc bén

dudi L3 va khi dugc théi tir dng thdi khi 9.

Theo phuong 4n nay, khong khi thira va oxy dugc ngan chan khong cho
cp t6i binh phan Gmg 2 béng cach str dung khi sinh hoc 1am khi dugc thoi. Theo
d6, cac nhuge diém do gia nhiét dong oxy vao qua trinh khir luu huynh khé
duoc 1ép dat ¢ giai doan tiép theo hoac su giam néng dd cta khi metan cta thiét

bi str dung khi sinh hoc co thé duoc ngan ngua.

Theo phuong 4n ndy, khi sinh hoc duge dua téi phan pha khi 21 qua
duong dan khi sinh hoc phia trén L2, khi sinh hoc duoc din dugc thdi vao trong
phdn pha léng 22 ciia phan duéi clia binh phan tng qua dudng lam sach L6 béi
su din dong ctia may théi khi 8, va chét don dugc 1am sach bang cach st dung
khi trong binh phan tmg 2 dé tuan hoan. Do vay, mot s6 hydro sulfua trong khi
sinh hoc ¢6 thé duoc hoa tan trong nudc duoc luu trit trong binh phan tmg va né
c6 thé dugc loai bo. Hiéu qua ndy cho phép chét don dugc lam sach trong khi

loai bo hydro sulfua c6 trong khi sinh hoc.

Theo phuong an nay, khi thuc hién viéc lam sach béng khi sinh hoc, nudc
duoc phun mot cach ddng thoi tir 6ng phun nuéc 4 qua bom tuan hoan P1 dé tao
ra dong huéng xubng ¢ 16p dém 3. Do viy, san pham d& bi bong va viéc lam

sach ¢6 thé duoc thuc hién mot cach hiéu qua.

Theo phuong an nay, khi 16p dém bi nghén béi su tich tu ctia don chét luu
huynh (S*), chét don c6 thé dwoc lam sach mdt cach hiéu qua ma khong can cép

oxy thira t&i binh phan Umg 2.
Phuong an tht hai

Duéi day, phuong 4n thir hai s& dwoc mé ta dua vao Fig.2. Lién quan dén

phuong 4n nay, phan mo ta phuong 4an thir hai tring véi phuong 4n thit nhét s&
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dugc bo qua.

Thiét bi khtr lvu huynh sinh hoc 1A ciia phuong 4n thir hai bao gém hé
théng nap khi 10, dudng tudn hoan th hai L42, va van thay dbi 4. Hé thong nap
khi 10 duoc bb tri & dudng phan phbi nude L4 giita bom P1 téi van thay dbi 4
va dan khong khi t6i nude tudn hoan chay qua dudng phan phdi nuéc L4. Oxy
dugc hoa tan trong nudc tuan hoan nho sy dan khong khi tir hé théng nap khi
10. Hydro sulfua bi oxy héa va duoc bién ddi thanh don chat luu huynh (S) do

tac dong cua vi khuén oxy hoéa Iuu huynh, dé duoc loai bo khoi khi sinh hoc.

Pudng tuan hoan thi hai L42 dugc phan nhanh tir dudng phun nudc L41
& van thay dbi 4 & phia hudng xubng ctia bom P1 va duoc nbi théng v6i phin
pha 16ng 22 ndm bén dudi 16p dém 3 (t6t hon 13, ngay bén duéi 16p dém 3). Mot
s6 nudc tudn hoan c6 thé dugc dua t6i phadn dudi cta binh phan tmg 2 qua

duong tuan hoan thtr hai 142.
Céc hiéu qua cia phuong an nay s€ dugc mo ta.

Trong subt quy trinh nay, bé mit nu6c 18 cia phin pha long 22 dugc dat
& trén phén trén cliing ctia 16p dém 3. Khi nuéc dong trong binh phan tng 2 dugc
phun tir dng phun nuéc 4 nho sy dan dong ciia bom P1, khong khi duoc dua t6i
nudc tudn hoan chay qua dudng L41 hodc L42 nhd hé thdng nap khi 10 dé hoa
tan oxy trong nuéc tudn hoan. Khi sinh hoc dugc dua t6i phén pha khi 21 cua
phan trén cua binh phan Gng duoc ting 1én boi may thdi ap suat 8 trong khi chay
qua dudng tudn hoan khi sinh hoc L6, va sau d6 khi dugc thdi tir 6ng thdi khi 9
t6i nudce clia phan pha léng 22 ctia phan duéi cia binh phan tng. Su thong khi
(suc khi) ctia 16p dém ctia 16p dém 3 gay ra boi khi thdi. Do d6, hydro sulfua co
trong khi sinh hoc dwoc hip phu trong nudc dé 1am sach duge luu trit & phén
dudi cua binh phan tng. Khi oxy dugc hoa tan trong nudc dugc cip bsi hé
théng nap khi 10, hydro sulfua d3 hoa tan bi oxy hda va dugc bién doi thanh don
chét luu huynh (S*) do hiéu qua cta vi khuin oxy hoéa luu huynh c6 trong dung

dich. Theo d96, Ivu huynh c6 thé dugc loai b khoéi khi sinh hoc.
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Theo phuong an nay, ngay ca khi don chét luu huynh dugc két tua va 16p
dém bi nghén, 16p dém co thé dugc lam sach trong khi thyc hién quy trinh khu
luu huynh khi sinh hoc.

Trong hé thdng nap khi 10 ctia phuong 4n nay, oxy & trang thai hoa tan
duoc clp téi binh phan tng 2. Do vay, khi sinh hoc dd qua xir Iy c6 thé duoc
ngan khong cho tron véi oxy va lép dém co thé duoc 1am sach mét cach hiéu
qua ma khdng anh huéng dén thiét bj khir luu huynh khé dugc lap & giai doan
tiép theo.

Phuong an thtr ba

Duéi day, phuong an th ba s€ dugc md ta dua vao hinh vé Fig.3. Lién
quan dén phuong 4n nay, phan mo ta phuong an thir hai tring v6i phuong an thi

nhét s& dugc bé qua.

Thiét bi khir luu huynh sinh hoc 1B ctia phwong 4n niy bao gdm cac 16p
dém hai tAng 31 va 32 trong binh phan g 2. Lép dém trén 31 duoc hd tro bsi
chi tiét do 13a va 16p dém dudi 32 duoc hd tro boi mot chi tiét d& khac 13b.
Tim xép cd cac do thdm nudc va khi, ludi hodc mang ludi dugce st dung cho
cac chi tiét d& 13a va 13b nay. Lép dém trén 31 va 16p dém dudi 32 duoc dit va
b tri cach déu nhau. Puong din khi sinh hoc trung gian 122 dugc nbi véi
khoang tréng gitta 16p dém trén 31 va céc 16p dém dudi 32. Khi sinh hoc trudc
khi khtr lvu huynh (khi sinh hoc khi khéng c6 oxy) duoc dua t6i khoang trong
trung gian qua dudng dan khi sinh hoc trung gian L22. Nghia 13, dudng dan khi
sinh hoc trung gian L22 1a mot trong hai duong dugc phan nhanh tir duong dan
khi sinh hoc phia trén L2 & van thay d6i 2. Pudng phan nhanh con lai L21 dugc
nbi théng voi phan trén ctia phan pha khi 21 14 duong dan khi sinh hoc phia trén,
tire 13, khoang dé phun nudc duoc dit cao hon so véi 16p dém trén 31 (mdt phan

ctia phan pha khi 21).

Co chu lam sach bao gém dudng 1am sach L6 14 dudng tuan hoan khi sinh
hoc, may thdi ap suét 8, va dng thdi khi 9. Puong lam sach L6 dugc bd tri gitta
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phan pha khi 21 nim & vi tri tot hon 16p dém trén 31 va phan pha long 22 nam
bén dudi 16p dém dudi 32. Pau & phia cia phan pha 1ong cta duong lam sach
L6 duoc ndi v6i dng thdi khi 9. Ong thdi khi 9 gdm dng duc 16 c¢6 nhiéu 16 va
duoc bb tri gin nhu theo chiéu ngang ngay bén dudi 16p dém dudi 32. May thoi
ap suét 8 duoc ldp vao noi thich hop ctia dudng lam sach L6. Ap suét ctia khi
sinh hoc tir phan pha khi 21 dugc ting 1én bing cach din dong may thdi ap sut
8 va duoc dua téi 6ng thdi khi 9, va khi sinh hoc duge théi vao trong nude cla

phan pha 16ng 22 tir dng thdi khi 9.

Trong phuong 4n nay, vi du vé cac 16p dém hai tang nhu cac 16p dém da
dugc minh hoa, tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6. S6 lugng 16p dém
c6 thé duoc tang 1én mién 1a ton thét 4p sudt trong binh phan tmg dugc cho phép

de co cac 16p ba, bon, ndm, va siu tang.
Céc hiéu qua cua phuong 4n nay s€ dugc mo ta.

Puong dan ctia van thay d6i V3 dugc chuyén dé cho phép dudng cép
nuée L11 duoc ndi thong véi duong tudn hoan L43. Sau d6, bom P2 duogc khoi
dong va nude dugc luu théng theo thir tu 13 ngudn cép nude 11, dudng cip nudce
L11, van thay dbi V3, va dudng L44 dé cip nudc téi binh phan tng 2. Sau dé,
nuée duge cip toi mire nudce trong d6 16p dém dudi 32 duoc ngadm hoan toan dé
tao ra phan pha léng mong mudn 22. B& mit nudc 18 ctia phin pha léng 22
duoc ndm dwoc dit & trén phan trén cling cua 16p dém duéi 32. Trong trudng
hop nay, khoang tréng trung gian giita 16p dém trén 31 va 16p dém duéi 32 1a
khoang trong hd ma khéng duoc ngdm vao trong nudc va 13 mét phan cta phan

pha khi 21.

Sau d6, van thay d6i V1 dugc chuyén dé cho phép dudng cdp khi L1
duoc nbi thong vai dudng din khi sinh hoc phia trén L2. Khi sinh hoc khi khong
¢6 oxy dugc din tir ngudn cip khi sinh hoc 5 t6i phan pha khi 21. Mai trudng
bén trong clia phan pha khi 21 dugc thay thé béi khi sinh hoc d tao ra phan pha

khi mong mubn 21.
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Sau d6, dudng din cua van thay ddi V3 dugc chuyén dé cho phép duong
tudn hoan L43 dugc ndi thong véi dudng phan phdi nude L4. Sau d6, bom P1
duge khéi dong va nude duoc tudn hoan trong so d6 vong tudn hoan gém phan
pha 16ng 22, dudng tudn hoan L43, van thay ddi V3, dudng phan phdi nudc L4,
bom P1, dudng phun nudc L41, dng phun nudc 4, khoang tréng phun nuéc cta
phan pha khi 21, 16p dém trén 31, khoang trdng trung gian, 16p dém dudi 32, va
phan pha 16ng 22. Do vay, nudc duoc phun tir nhiéu 18 ctia éng phun nudc 4, khi
sinh hoc va nuéc trong phan pha khi 21 dwoc cho tiép xuc khi 16ng, hydro sulfua
c6 trong khi sinh hoc dugc hoa tan trong cac giot nudc, va hydro sulfua da hoa
tan va cac giot nudc dugc chuyén tir phan pha khi 21 téi phan pha léng 22.
Trong céc 16p dém hai ting 31 va 32, nudc trong dé hydro sulfua duoc hoa tan
tiép xtic v6i vi sinh vét duoc hd trg bdi chit don. Hydro sulfua bi oxy héa nho
phan mg cda vi sinh vat. Mot sb luong luu huynh khong bi oxy hoa dugc bién
d6i thanh luu huynh rén (S). Pon chit lvu huynh duge bam vao bé mat cta chét

don. Do vay, tAt ca lugng luu huynh dugc tach va duoc loai bo.

Thuc vay, thiét bi 1B ctia phuong 4n nay 1a hé thdng cho phép khi sinh
hoc chay tur phia dudi cta 16p dém va do do lugng luu huynh dugc tich tu &
phan duéi ciia chit don dwoc ting 1én. Ngoai ra, trong cac két qua cta cac thi
nghiém kiém tra ctia cic 16p dém hai tAng 31 va 32 duoc thuc hién béi céc tac
gia sang ché, khoang 80% don chét luu huynh (S*) duoc tich tu & phia cta 16p
dém dudi 32. Pidu nay duogc coi 1a do su tiép xtic ctia ndng do cao cia hydro
sulfua luu thong véi 16p dém & giai doan thap hon va viéc 1am giam don chét
Iwu huynh (S*) tich tu trén bé mit ctia 16p dém trén téi phin dudi bang cach

phun nudc.
Quy trinh [am sach dugc thuc hién theo céach sau.

Khi 16p dém duéi 32 bi nghén, nudc duoc d6 vao dinh cta phén trén cla
16p dém dudi 32 va khi sinh hoc dugc chdy vao trong binh phan Gng 2 qua
dudng dan khi sinh hoc trung gian L22. Nuéc duge phun tir dng phun nudce 4 ti
16p dém trén 31 qua bom P1. Quy trinh khtr lvu huynh dugc thuc hién trén 16p

-29.



21667

dém trén 31. Khi trai qua qué trinh khtr luu huynh mét phan tuin hoan & phan
dudi cta binh phéan tmg 2 qua dudng tudn hoan khi sinh hoc L6 va may thdi ap

suét 8. Viéc tao bot cho phép 16p dém dudi 32 duge lam sach.

Khi cac két chu nay dugc st dung, 16p dém bi nghén cé thé duoc 1am
sach ma khong can cap khong khi thira ti binh phan tng 2 va quy trinh khir luu
huynh c6 thé dugc thue hién doc theo 16p dém trén.

Theo phwong an nay, khi don chét Iuu huynh (S) duge két tia va 16p dém
bi nghén, 16p dém c6 thé dwoc lam sach trong khi thuc hién quy trinh khir luu
huynh khi sinh hoc.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi khir luu huynh sinh hoc (1) cho khi sinh hoc bao gdm:

ngudn cip khi sinh hoc (5) cung cép khi sinh hoc dugc sinh ra boi quy

trinh 1én men metan;

binh phan tmg (2) c6 phin pha léng (22) bao gém 16p dém (3) giit vi sinh
vat lam phén hdy luong luu huynh cé trong khi sinh hoc nhd sy phan tng vi

sinh vat, va c¢6 phan pha khi (21) ndm bén trén phéan pha long (22);

co cAu cp nuée (11, P2, L11) cAp nudc t6i binh phan tng (2) sao cho it

nhit mot phan cua 16p dém (3) ¢ trang thai ngam;

dudng dan khi sinh hoc phia trén (L2) dugc b tri gitta ngudn cip khi sinh
hoc (5) va phan pha khi (21) cta binh phan tmg (2) va dan khi sinh hoc truéc
khi khtr luu huynh t61 phan pha khi (21); va

dudng dan khi sinh hoc bén dudi (L3) dugc bb tri gitra ngudn cép khi sinh
hoc (5) va phan pha 1déng (22) nim bén dudi 16p dém (3), 4p dung viée thdi khi
sinh hoc trude khi khtr luu huynh véao trong nuédc cua phan pha 10ng (22), nho
d6 lam sach 16p dém (3) bdi dong thong khi cia viéc thoi khi sinh hoc.

2. Thiét bi khtr luu huynh sinh hoc (1) theo diém 1, khac biét & chd, thiét bi nay

con bao gom:

dudng 1am sach (L6) dugc bd tri gitta phan pha khi (21) va phan pha long
(22);

b6 cAp khi (8) duoc bd tri & duong 1am sach (L6); va

bng duc 16 (9) duoc lap vao dau cta duong 1am sach (L6) sao cho éng nay

duogc bd tri & phan pha 16ng (22) bén dudi 16p dém (3);

trong do, & trang thai ma 16p dém (3) dugc ngadm trong nudc tdi do sdu
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ctia phan trén clng cua 16p dém (3) nho sy cAp nudc béi co chu cap nude (11,
P2, L11) dugc tao két chu dé cép nudc, va khi sinh hoc dugc dan tir nguén cép
khi sinh hoc (5) d&n phan pha khi (21) qua dudng dan khi sinh hoc phia trén
(L2), khi sinh hoc dugc di tir phan pha khi (21) téi duong lam sach (L6) va dugc
théi tir dng duc 18 (9) t6i nude cua phin pha 1dng (22) boi bd cip khi (8), va 16p
dém (3) duoc lam sach bdi dong théng khi caa khi sinh hoc dugc thi.

3. Thiét bi khir luu huynh sinh hoc (1) theo diém 1 hozc 2, khac biét & chd, thiét

bi nay con bao gom:

co cdu phun (4) phun nudc vao khi sinh hoc dwoc dua t6i phan pha khi
(21);

dudng phun nuée (L4, L41) c6 bom (P1) dé cip nudc téi co cAu phun (4);

va

dudng tudn hoan thtr nhit (L43) duoc bd tri gitta day cta binh phan tng
(2) va dudng phun nudc (L4, L41), di qua nude cua phan pha long (22) toi
dudng phun nuéce (L4, L41), va tudn hoan nudc gitta dudng phun nudc (L4,

L41) va binh phan tng (2).
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