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(57) Sdng ch& dé cap t6i phuong phdp va cum thiét bi (10, 100) dé nap chat luu
chta amoniac vao trong duo’ng dan khi xa (22) cia nha may dot chia du‘o’ng chat
lwu thi nhat (40) c6 thé két ndi dugc trong két n6i luu thong duoc véi nguodn chat
luu chita amoniac (14), duong chat luu thi hai (42) trong két n6i lvu thong duge
v6i nguon chat luu pha loang (12) va khéi diéu khién (38,380) dé diéu khién
nhiéu thanh phén van ctia kh6i van (30), méi thanh phén trong cic thanh phin
van ¢6 dau vao tht nhat (34, 340) trong két néi luu thong duge véi dudng chit
luu thi nhat, dau vao tht hai (32, 320) trong két n6i luu thong dugc véi dudng
chat luu thit hai va diu ra (36, 360) trong két ndi luu thong duoc véi kénh ddu ra
(48, 480) duoc két noi t6i duong din khi xa (22), trong d6 céc thanh phan van
duoc két noi song song dé ddu ra cia mdi thanh phin clia cic thanh phan van 12
¢ trong két noi luu thong duge véi kénh dau ra chung (48, 480), trong d6, khéi
diéu khién dugc 1am tuong thich dé diéu khién timg thanh phan trong cdc thanh
phan van dé€ duy tri dudng chidy mé tir dau vao thit nhat (34, 340) hodc ddu vao
thit hai (32, 320) t6i ddu ra (36, 360) dé nap ludng ctia hoac 1a chat luu chia

amoniac hodc la chat luu pha loang thong qua thanh phan van t6i kénh ddu ra
(48, 480).
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Linh vye k¥ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap toi cum thiét bi va phuong phép nap chét luu chira amoniac vao
trong dudng dan khi xa ctia nha may d6t nhu duoc dé cap toi trong cc yéu cau bao hod
1 va 11. Cu thé, séng ché dé cap t6i cum thiét bi dé nap chét luu chtra amoniac vao
trong duong dan khi xa ctia nha may dét chira dudng chét luu thir nht ¢6 thé két ndi
dugc trong két ndi luu thong duge v6i ngudn chét luu chira amoniac, dudng chat luu
thr hai trong két ndi luu théng duge v6i ngudn chét luu pha lodng va khéi diéu khién
dé diéu khién nhiéu thanh phan van, mdi thanh phan trong c4c thanh phin van c6 diu
vao thtr nhét trong két ndi luu thong duge véi dudng chat luu thi nhat, diu vao thi hai
trong két ndi luu thong duoc véi dudng chit luu thir hai va ddu ra trong két ndi luu

thong dugc véi dudng dan khi xa.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc lam gidm céc phét thai cua nito oxit (NOy) tir cac khi x4, trude khi ching
duoc giai phong ra khi quyén da trd thanh mot cha d& duoc quan tdm thao luédn trong
linh vuc lién quan t6i cac khia canh moi trudng cla viée tao ra nang lugng bang cach
d6t nhién liu. Do viéc phat thai NO, lién quan t&i cac van dé& moi truong khac nhau
nén viée tbi thiéu hoa lwong NO, dugc gidi phong tir cac nha méy ddt ngay cang duoc
quan tam.

Phuong phap thuong dugc sir dung dé 1am giam cac mirc NO, trong céc khi x4 1a
cach dua tac nhan lam gidm nhu amoniac hoic tién chit amoniac vao trong cac khi xa.
Céc vi tri khac nhau dé phun céc tc nhan lam giam, dic biét 1a amoniac da duoc dé
xuét, vi du, trong céc tai lidu sang ché s US 5,820,838, US 5,462,718, US 4,756,890,
US 5,342,592 va GB 1 514 529. Céc tai liéu nay dé xuét viéc dua tdc nhan vao trong
10, vao trong kénh gifta 10 va by phén tach hat, vao trong bd phan tach hat hoic vao

trong ong din ki xa.
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Tai liéu sang ché s WO 91/17814 Al d& xuat viéc phun, vi du, hdn hop cua
amoniac va nuéc nhu 13 cc giot chit 1ong nhé dugc phan tan trong thanh phan khi,
nhu khong khi, vao trong khi xa & toc d9 siéu am dé dat dwoc phan bd cua cac hat co
cdc kich thuéce hiéu qua dé lam gidam NO, mot cach déng déu trong vung nhiét do hiéu
qua.

Tai liéu séng ché US 2010/0154690 A1 boc 1o phuong phép phun tidc nhan lam
gidm, nhu amoniac, vao trong ndi chung cét cua nha méy ddt rac st dung chit day l1a
khi, nhu hoi nuéc hogc khong khi. Tac nhén lam gidm va chét déy duoc két hop trong
bo phan phan phdi, ma tir d6 chét ddy duoc din véi cac lwong mong mudn théng qua
nhiéu dudng phun va céac voi phun twong tng vao trong ndi chung cit.

Vén dé véi cac tac nhan dua trén amoniac c6 thé 13 viéc né lam tic nghén cac voi
phun hoic cac thiét bi khdc ma amoniac duoc nap qua do. Trong mdt s6 trudng hop,
quy trinh d6t can phai dugc dimg lai dé 1am sach céac voi phun. Ciing kho diéu khién
ludng ctia amoniac dé lam giam cdc viéc phat thai NO, mot cach hiéu qua ma khong
tao ra viéc that thoat amoniac trong céac didu kién dbt khac nhau, vi dy, trong cac diéu

kién tai khac nhau hoéc khi st dung cac nhién liéu khéc nhau.

Muc dich ctia sang ché nay 1a dé tao ra cum thiét bi va phuong phap dé nap chét
lru chira amoniac vao trong dudng din khi x4 ciia nha may dét ma trong d6 it nhat 13

mot phan cua cdc van dé duge chi ra ¢ trén s& duge giam thiéu.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét cum thiét bi dé nap chét luu chra amoniac
vao trong dudng dan khi xa ctia nha méy d6t chira dudng chat luu thi nhét ¢ thé két
nbi duge trong két ndi luu thong duge véi ngudn chét luu chira amoniac, duong chit
luu thr hai trong két néi luu théng duge voi ngudn chit Iuu pha lodng va khédi diéu
khién dé didu khin nhiéu thanh phin van, mdi thanh phin trong cdc thanh phan van
c6 ddu vao thtr nhét trong két ndi luu thong duoc véi dudng chit luu thir nhit, dau vao
thtr hai trong két ndi luu thong dwoc voi dudmg chat lwu thir hai va du ra trong két ndi
luu thong duge véi kénh dau ra dugce ndi véi duong din khi x4. Khéc biét & chd, sang
ché ¢6 cac thanh phn van duoc ndi song song sao cho mdi thanh phén trong céc thanh

phan van 14 & trong két ndi luu thong dugc véi kénh dau ra chung, trong d6 khéi didu
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khién dugc lam thich ung dé didu khién timg thanh phén trong cac thanh phin van dé
duy tri duong luu thong mé tir ddu vao thir nhat hodc dau vao thit hai dé nap ludng cta
chit Iyu chira amoniac hogc chét luu pha loing thong qua thanh phén van t6i kénh diu

ra chung.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phép nap chét luu chira
amoniac vao trong duong dan khi xa ctia nha méay dbt, phwong phép bao gdm budc
dua chit lwu chira amoniac tur ngudn chat lvu chira amoniac va duong chét luu thu
nhét, dua chét luu pha lodng tir ngudn chét luu pha lodng vao dudng chét luu the hai
va diéu khién cac thanh phan van véi khéi diéu khién, mdi thanh phan trong c4c thanh
phan van c¢6 dau vao thir nhit trong két ndi luu thong duoc véi duong chit Iuu thi
nhét, dau vao thtr hai trong két ndi lvu théng duge voi dudng chét luu thi hai va déu
ra trong két ndi luu théng dwoc véi kénh dau ra duoc ndi voi dudong dan khi xa. Khac
biét & chd, phwong phéap c6 cac thanh phan van dugc ndi song song sao cho mdi thanh
phan trong cac thanh phin van 1a & trong két ndi luu thong duoc voi kénh dau ra
chung, va béi budc didu khién tirng thanh phan trong cac thanh phan van béi khéi didu
khiér_l dé duy tri dudng luu thong mé tir dau vao thtr nhat hodc diu vao tha hai dé nap
ludng ctia chét luu chtra amoniac hodc chét luu pha lodng thong qua thanh phén van

t6i kénh dau ra chung.

Dic diém chinh cta sang ché 1a trong khi van hanh nha may ddt, ludng chit luu
lién tuc, t6t hon néu vé& co ban 1a khéng d6i s& duogc tai qua cum thiét bi nap, va cu thé
hon la qua tung thanh phan trong c4c thanh phan van. Phu thudc vao trang thai cta
cum thiét bi nap, dong ctia hozc 1a chit luu chira amoniac hodc chét luu pha lodng s¢&
di qua tirng thanh phan trong céc thanh phan van. Khi cac dong tir cac thanh phin van
doc lap duoc két hop trong kénh dau ra chung, thi luéng chét luu lién tuc, tdt hon néu
vé co ban la khéng dbi, s& dugc tao thanh. Dong chét lru duge két hop sau d6 s€& duoc
phun vao dudng dan khi xa, & d6 dong lién tuc cta chat luu sé chdy qua cum thiét bi
nap, nhung ndng do ctia chit luu chira amoniac trong dong chét luu dugc két hop s&

thay dbi.

O day, sang ché dé xudt giai phap dé nap chét luu chira amoniac vao trong dudng

dan khi x& ctia nha may dét. Phuong phap nap chat Iuu chira amoniac chira budc diéu
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khién nhiéu thanh phan van dé diéu khién ti 1¢ cta ludng chira chét luu chira amoniac
va ludng cia chét luu pha loding trong kénh d4u ra chung. Sang ché con dé xuét cach
chinh xac va tin cdy dé diéu khién lwong chét Iuu chira amoniac can duoc phun vao
trong dudng dan khi xa. Cu thé hon, sang ché d& xuét cach dé diéu khién lwong chit
Iuu chita amoniac bang cach diéu khién ndng d6 cta chét luu chira amoniac trong
ludng chét Iuu lién tuc, vu tién néu vé& co ban la khong dbi, duge phun vao trong
duong din khi xa. Ngoai ra, do ¢ ludng lién tuc cta chit léng qua hé thdng va qua
ting thanh phén trong cac thanh phan van nén rai ro vé viéc tic nghén hé thdng hoic

tdc ngh&n phan bat ky nao ctia hé thdng s& dugc giam mot cach déng ké.

Theo phuong an thyc hién duge uu tién cla sdng ché, timg thanh phan trong céc
thanh phan van chira van ba chidu. Do d6, dau vao thi nhét cua ting van trong c4c van
ba chiéu la trong két ndi luu thong dugc véi dudng chét luu tht nhét, diu vao thi hai
cla ting van trong cic van ba chiéu 1a trong két nbi luu thong duoc Vel dudng chit
lvu thtr hai va dau ra cia timg van trong cdc van ba chiéu 1a trong két ndi luu thong

dugc véi kénh dau ra chung duoc két noi téi duong dan khi xa.

S& c6 loi néu tfrhg thanh phan trong cac thanh phan van c6 thong lugng riéng. Do
d6, ludng dinh trude ciia hodc 1a chit Iuu chira amoniac hozc chét luu pha lodng s€
dugc nap mot cach lién tuc qua tirng thanh phan trong céc thanh phan van t6i duong
dan khi xa. Cu thé hon, khi timg chét lvu 1a & ap sut dinh trude, thong luong riéng s&
quyét dinh ludng ciia hodc 1a chit luu chira amoniac hodc 1a chit luu pha logng qua
thanh phéan van. Theo phuong 4n thuc hién duge wu tién cia sang ché, mdi duong
trong cac dudng chit luu thir nhét va tht hai dugc tao ra véi bom dé duy tri 4p suét

chét luu dinh trude trong cac dudng chit lvu thir nhét va thir hai mot cach tuong Ung.

Noi chung, cac thong lugng riéng cia cac thanh phan van riéng ré cta nhiéu
thanh phan van c6 thé giéng nhau, nhung sé& c6 loi néu cac thong luong riéng nay khac
nhau. Theo phuong 4n thyc hién duge wu tién clia sing ché, timg thanh phén trong céc
thanh phan van trong cum thiét bj nap nay co6 céac thong lugng ri€ng khac nhau. Theo
mdt phuong é4n thyc hién duoc dic biét vu tién cla sang ché, cum thiét bi chita N
thanh phén van duoc danh s 1a 1, 2, 3,..., N va ¢6 céc thong luong riéng twong dbi 1a
1,2,4,.., 200,
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Néu N 13, vi duy, 5, thi c4c thong lugng riéng tuong d6isglal, 2,4, 8va16. Néu
céc thong luong twong dbi thé hién céc ludng chét luu theo lit/gid ( 1/h), thi ludng két
hop s& 12 31 I/h. Ludng tng cong cua chit luu bao gbm cac ludng c6 dinh luong 1 s
nguyén M bét ky tir 0 d&n 31 Vh cua chit luu chira amoniac. Phan con lai cta ludng,
dinh lugng 1a (31 — M) I/h, 14 cta chét luu pha lodng. Trong vi du duoc mo ta & trén,
dd phén giai cua viéc diéu khién ludng 1a 1 I/h. Mot cach ty nhién 13, d6 phan gidi ¢6
thé duoc lua chon mot cach tu do, vi du, du trén quy md ciia nha may. Do d6, dd phan

giai c6 thé, vi du 14 0,5 1/h hoc 2 l/h.

Theo phuong an thuc hién dugce wu tién cia sang ché, chit luu chira amoniac 1a
dung dich amoniac trong nuée, cé ndng d6 amoniac 1a tir 0% dén 25%, va chit lyu pha
lodng 1a nuéc. Thong thuong, chét luu chira amoniac 13 dung dich amoniac 25% trong
nuéc, do d6 cum thiét bi nap theo sang ché tao ra dung dich cua amoniac trong nuéc &
ndng do c6 thé diu khién dugc tr 0% dén 25%. Chét luu chira amoniac theo cach
khéc c6 thé 1a téc nhan lam giam NOx khéc, nhu dung dich uré trong nudc hosc dung

dich amoniac chita cic hoa chat khac.

Khi st dung sang ché nay, thong thuong, luong bd sung cia chét luu pha loang,
nhu nuéce s& duge phun véo trong dudng dan khi x4. Tuy nhién, luong téi da cta chét
luu pha lodng dugc nap vao trong dudng dan khi x4 trong diéu kién bét ky chi nhiéu
nhit ¢6 thé bang lugng t&i da cia chét luu chira amoniac cin dugc nap vao trong
dudng dan khi xa. Do d6, c6 kha nang chon lugng nap chét luu va chét luu pha loang,

nhu nudce, dé chit luu pha lodng khéng lam anh hudng tGi qua trinh chay.

Mit khéc, chit luu pha loang tao ra wu diém cua viéc hoat dong nhu 1a bd mang
ctia amoniac. Do thuc té 14 tdng ludng chét lwu it nhat v& co ban 1a khong dbi nén viéc
xam nhap va su phan b cia chét lwu chira amoniac vao trong duong dan khi xa vé co
ban 1a khong d6i khi lwong amoniac dugc nap vao trong dudng din thay déi. Do do,
c6 thé thu duoc su phan bé tdt ciia amoniac trong cac didu kién bét ky nao, tham chi
khi can lwong amoniac twong dbi thap. Do d6, c6 thé giam thiéu viéc nap mot lugng
du amoniac, von lién quan téi tro bay va/hodc amoniac gdy hai ro ri ra mdi trudong.
Trong mot sb trudng hop, c6 kha ning thiét ké cac voi phun va quy trinh nap ma

khong can st dung chét ddy dang khi nhu hoi nuée hoic khi.
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Bing cich st dung sang ché nay, ti 1é cua lugng chét lwu chira amoniac dugc
phun vao trong khi x4 va ti 1& ctia cdc ludng ctia chét luu chira amoniac va chét luu pha
lodng co thé duoc didu khién mot cach hiéu qua, vi du, dua trén cac diéu kién dét hoac
cac diéu kién tai ciia nha may dét.

Theo phuong 4n thuc hién ctia séng ché nay, cdc phuong tién két ndi cho phép bd
tri tam thoi dudng chat Iuu thir nhét trong két ndi luu thong duge v6i ngudn chét luu
pha lodng dugc b tri gitta cic dudng chit luu thir nhét va thi hai. Céc phuong tién két
nbi cho phép lam sach dudng chét luu thir nhét boi chét luu pha lodng bing cach tam
thoi bd tri duong chét luu thir nhat trong két ndi luu thong duge véi ngudn chét luu
pha lodng. Cu thé hon, khi chét luu pha lodng dugc cho phép chay vao trong dudng
chét Iuu thi nhat, chit luu pha lodng s& lam sach dudng chét luu thi nhét, diu vao tht

nhét cia nhi€u thanh phan van va dau ra cua nhiéu thanh phan van.

Quy trinh nay tao ra cdch hidu quéa dé duy tri duong chit luu thtr nhét sach va lam
gidm viéc &n mon hoic lam tic nghén do chét luu chtra amoniac. Viéc lam sach, hoac
theo céch khac 1a rira sach duong chét luu thir nhét, diu vao tha nhit ctia nhiéu thanh
phan van va ddu ra cia nhiéu thanh phan van c6 thé dugc sip xép dua trén céac chu ky
thoi gian dinh trude. Viée 1am sach ciing c6 thé duge sip xép dé phan ung véi vige

thay doi cac tdi van hanh cla nha may dot d€ ngan viéc lam tic nghén.

Céc phuong tién két nbi cho phép thay dbi tam thoi dudng chét luu thir nhét
trong két nbi luu thong duoc véi ngudn chit luu pha lodng sé& c6 loi néu chira van ba
chidu duoc sip xép trong dudng chét luu thir nhit. Sau do, van ba chidu néi chung la
dugc sép xép trong phin du dong ctia dudng chét luu thir nhét trong két néi luu thong
duoc voi ddu vao thtr nhét cta van ba chiéu, dudng chét luu tht hai trong két ndi luu
thong duge véi dau vao thir hai ctia van ba chiéu va phan cudi dong cta dudng chit

luu thr nhat 1a & trong két ndi luu thong duge véi dau ra cta van ba chiéu.

Céc phuong tién két néi c6 thé duoc két ndi t6i dudng chét Iuu tht nhit hoic &
dau dong ctia bom dugc sip xép trong dudng chit lwu tht nhit hodc & gifta bom va
nhiéu thanh phan van. Ciing c6 kha nang c6 hai phuong tién két ndi, mot & dau dong
clia bom va phuong tién két ndi thtr hai & gitra bom va nhiu thanh phin van. Cac

phuong tién két ndi gitta bom va nhidu thanh phén van c6 thé dugc sir dung dic biét dé
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lam sach cac phan xu6i dong ctia dudng chat luu thi nhat va cac dau vao thit nhat cia
nhi€u thanh phéan van boi chat luu pha lodng. Cac phuong tién két ndi & dau dong ctia
bom mdt cach twong tng c6 thé cling dugc st dung dé 1am sach bom va cac phan dau

dong cua dudng chit luu thi nhét.

Theo mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché, khdi diéu khién 12 mot phan ctia hé
thdng diéu khién phan tan (distributed control system - DCS). Sau d6, khong cén phai
¢6 thao tac tai chd dé diéu khién viéc giam NO,, nhung khéi diéu khién, va viéc van
hanh ctia timg thanh phén trong cac thanh phan van c6 thé dugc didu khién tir xa boi
DCS.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét nha méy dbt bao gdm it nhit mot cum thiét
bi ¢ nap chit Iuu chira amoniac vao trong dudng din khi x4 ctia nha may dét, nhu
dugc mo ta trong bét ky phwong 4n thuc hién nao & trén. Nha may d6t c6 thé, vi du, 1a
ndi chung cét tdng s6i, nhu ndi chung cit ting s6i tudn hoan, hodc ndi chung cit ting

tao bot, ndi chung ct PC hoic 1o dét.

Thong thudng, nha méay dbt chira nhidu hon mot cum thiét bi dé nap amoniac
nhu dugc md ta & trén. No6i chung, cac cum thiét bi nay nap chét luu chira amoniac vao
trong cic phin khac nhau cia duong din khi xa. Vi du, ndi chung cét tAng s6i tuin
hoan c6 thé bao gdm cac cum thiét bi tach biét dé nap amoniac vao trong phan phia
trén cta 10, kénh gifta 10 va b phén tach hat, b phan tach hat va duong dan khi xa &

phia cudi dong ctia bd phén tach hat.

Nhidu cum thiét bi nap amoniac s& c6 loi néu c6 cac ngudn chit luvu chaa
amoniac va chét luu pha lodng chung, céc dudng chit lvu thtr nhét va thir hai chung, 1a
nhanh cta cic cum thiét bi nap riéng &, va cac bom chung dé duy tri 4p suét chét luu
dinh trude trong cac dudng chat luu thir nhét va thir hai. S& c6 loi néu mdi nhénh cta
dudng chét Iuu thir nhit chira cac phuong tién két ndi cia riéng né téi dudong chét luu
thtr hai dé lam sach cum thiét bi nap tuong tng, nhu duge md ta & trén. Cum thiét bi
nay tao ra uu diém 14, vi du, mot cum thiét bi nap amoniac ¢6 thé duge lam sach tai
thoi diém khi cac cum thiét bi nap amoniac khac dang hoat déng. Tuy nhién, c6 thé
cling c6 cac phuong tién két nbi & phia ddu dong ctia bom chung dé cho phép lam sach

tit ca cac cum thiét bi nap amoniac mot cach déng thoi. Theo cach khac, c6 thé ¢ kha
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nang ma nhi€u cum thiét bi nap amoniac 1a doc 14p véi nhau theo nghia 1a ching c6, vi
dy, cdc nguodn chat luu chira amoniac cua riéng n6 va con c¢é thé 1a cac chat luu chira

amoniac khéc nhau.

Phin mo t4 ngédn gon trén, cling nhu cdc muc dich, cic dic diém va cac vu diém
khac cua sang ché s& dugc hiéu ddy di hon nhd viéc tham khéo t6i phan md ta chi tiét
dudi diy cua cac phuong an thuc hién hién dugc wu tién nhung chi d€ minh hoa theo

sang ché nay, khi két hop vdi cac hinh vé kém theo.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa mot cach so luge cum thiét bi dé nap chét luu chra amoniac vao

trong dudng dan khi x4 ctia nha may dbt theo phuong 4n thuc hién cia sang ché.

Fig.2 minh hoa mot cach so lugc nha may dbt voi cum thiét bi dé nap chét luu
chira amoniac vao trong dudng dan khi x4 clia nha may ddt theo phwong an thuc hién

cua sang che.
Mo ta chi tiet sing ché

Gian dd so luogc trén Fig.l minh hoa mdt cach so lugc cum thiét bj 10 dé nap
chat Iuu chira amoniac vao trong duong dan khi x4 22 ctia nha may dt theo phuong
an thuc hién cua sang ché. Cum thiét bi chira duong chét luu tha nhit 40 trong két ndi
luu thong duge véi ngudn chét luu chira amoniac 14 va dudng chét luu tht hai 42
trong két ni luu thong dwgc véi ngudn chét luu pha loang 12 ¢6 thé, vi du, 1a nuée.
Chét Iuu chira amoniac thuong 1a dung dich amoniac trong nuéc trong d6 ndng do
amoniac duoc uu tién 1a tir 0% dén 25%, hodc thdm chi duoc vu tién hon 1a vé co ban
14 25%. Cum thiét bi 10 con chira khdi didu khién 38 dé diu khién nhiéu thanh phin
van 30.1, 30.2, 30.3, 30.4, 30.5 cta khéi van 30. Nhiéu thanh phan van 30.1, 30.2,
30.3, 30.4, 30.5 duoc két ndi song song sao cho tirmg thanh phan trong cac thanh phin
van ¢6 dau vao thir nhit 34 trong két ndi luu thong dugce véi dudng chét luu thir nhat
40, dau vao thtr hai 32 trong két ndi luu théng dugc voi duong chét luu ther hai 42 va
dau ra 36 trong két ndi luu thong duge véi kénh diu ra chung 48 duoc két nbi t6i

duong dan khi xa 22.
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Khéi didu khién 38 duoc lam thich g dé didu khién tirng thanh phan trong céc
thanh phén van 30.1, 30.2, 30.3, 30.4, 30.5 dé duy tri dudng luu thong md chi tir mot
trong cac dau vao, tic la hodc tir dAu vao tht nhit 34 hodc tir diu vao tha hai 32, to1
dAu ra 36. Do do, ludng ctia chit luu chira amoniac hodc chit luu pha lodng dugc nap
thong qua thanh phdn van t6i kénh diu ra chung 48 va dudng dan khi xa 22. S& ¢6 loi
néu timg thanh phin trong cac thanh phan van 30.1, 30.2, 30.3, 30.4, 30.5 1a van ba
chiéu.

Nhiéu thanh phan van 30.1, 30.2, 30.3, 30.4 va 30.5 c6 thé ¢6 cac thong lugng
riéng, hodc danh dinh khac nhau. N6 ¢6 nghia 13, gia st chét luu chtra amoniac va chat
luu pha lodng clng & tai 4p suét dinh trude, tirng thanh phan trong céc thanh phan van
nap ludng dinh trudc cta chét luu chira amoniac hodc chét luu pha lodng thong qua
thanh phan van téi duong din khi x4 22. Theo mot phuong an thuc hién, ting thanh
phan trong cac thanh phan van 30.1, 30.2, 30.3, 30.4 va 30.5 ¢6 cic thong lugng riéng
khac nhau. Vi du, thanh phé‘m van thir nhét, tht hai, tht ba, thr tur va thir nam 30.1,
30.2, 30.3, 30.4 va 30.5 c6 céc thong lugng twong tng 1a 1, 2, 4, 8 va 16 /h. Do d6,
nhiéu thanh phin van c6 thé diéu khién ¢ 1¢ cta ludng ctia chét luu chira amoniac va
ludng ctia chét luu pha lodng trong kénh dau ra chung 48, nhung ludng téng clia chét

luu qua céc thanh phan van va qua kénh dau ra chung 48, ludn 1a 31 I/h.

Vi du, gia st ring cac didu kién yéu cau, dya trén kinh nghiém hodc trén cac do
dac cu thé, ring chét luu chira amoniac cin phai dugc nap vao dudng dan khi xa véi
toc d6 1a 3 I/h. Sau do, thanh phan van thi nhét 30.1 dugc diéu khién d& mé duong luu
thong tir dudng chét lwu thi nhét 40 t6i kénh dau ra 48. Do d6, thanh phén van thi
nhét tao ra ludng 1 I/h cta chit luu chira amoniac t6i kénh diu ra 48, Mot cach tuong
tmg, thanh phan van thtt hai 30.2 duge didu khién dé mé duong luu théng tir duong
chit luu thir nhat 40 t61 kénh dau ra 48, va do d6 no tao ra ludng 2 Vh cta chét luu
chira amoniac t6i kénh dau ra 48. Pdng thoi, cac thanh phan van thi ba, thir tu va tha
ndm 30.3, 30.4 va 30.5 duogc didu khién dé mo dudng luu thong tir duong chét luu thir
hai t6i kénh diu ra 48, tao ra ludng téng 12 28 1/h chét luu pha loang t6i kénh dau ra.

Trong vi du nay, d§ phén giai cia viéc diéu khién ludng 12 1 I/h. Mot cach tw nhién I3,
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d6 phan giai co thé dugc lya chon mot cach tu do, vi du, du trén quy mé cia nha mdy.

Do d6, do phan giai 6 thé, vi du 12 0,5 I/h hodc 2 Ih.

Kénh dau ra chung 48 s& ¢6 loi néu duoc tao ra v6i van déu ra 50, s& tét hon néu
1a van bat-tit, s& md& hodc dong dudng luu thong téi dudng dan khi x4 22. Phan cubi
clia kénh dau ra 48, nam trong dudng dan khi xa 22, s& co loi néu duogc tao ra véi
nhiéu phuong tién phun nhu cdc voi phun thong thudng 52 dé phan b mot cach hidu
qua hdn hop clia chit luu chira amoniac va chét luu pha lodng vao trong ludng khi xa
trong duong dan khi xa 22. Amoniac hoat ddng nhu 1a tac nhan lam giam céc oxit nito
NO,.

Duodng chit lvu thir nhat 40 c6 thé duge tao ra voi bom 44 dé duy tri 4p sudt dinh
trude clia chit lvu chira amoniac trong dudng chét lwu thir nhét 40. Mot cach tuong tu,
dudng chat Iuu thir nhét 42 c6 thé dugc tao ra véi bom 46 dé duy tri ap suat dinh trude

ctia chét luu pha loéing trong dudng chit luu thi hai 42.

Gifta cac duong chét luu thir nhét va tha hai 40, 42, s& c6 loi néu cac phuong tién
két nbi 60, 70 dugc sap xép dé cho phép tam thoi sip xép dudng chat luu thi nhat 40
trong két ndi luu thong dugc véi ngudn chét luu pha lodng 12. S& c6 loi néu cac
phuong tién két nbi chira van ba chiéu 60, 70 duge sap xép trong dudng chit luu thu
nhit 40 dé ¢o phén déu dong cta duong chét luu thtr nhit 40 trong két ndi chit luu véi
d4u vao thtr nhit 64, 74 clia van ba chiéu, dudng chét luu thit hai 42 trong két ndi chét
luu v6i dau vao thi hai 62, 72 ciia van ba chidu va phan cubi dong cua dudng chat luu
thtr nhat 40 13 & trong két ndi chat luu véi dau ra 7 6, 66 cua van ba chiéu. Nhu duoc
chi ra trén Fig.1, cac phuong tién két néi thir nhat 60 dugc dinh vi & phia dau dong cua
bom 44 cia dudng chit luu thir nhit 40 va cac phuong tién két ndi thir hai 70 duge
dinh vi & phia cudi dong cta bom 44 cia duodng chit luu thir nhat 40 va phia ddu dong

clia nhiéu thanh phi‘m van 30.1, 30.2, 30.3, 30.4 va 30.5.

Céac phuong tién két ndi thir hai 70 c6 thé duoc st dung dé 1am sach nhiéu thanh
phan van 30.1, 30.2, 30.3, 30.4 va 30.5 ctia khéi van 30, dic biét 1a cic du vao the
nhét 34 ctia nhidu thanh phin van ciing nhu phan cudi dong cua dudng chét luu thir
nhit 40 bing chét luu pha lodng. Diéu nay c¢6 thé duge thuc hién bang cach sip xép

dudng chét luu thir nhét trong két ndi luu thong duge véi ngudn chit lvu pha lodng 12.
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Cu thé hon, bang cich dong dau vao thir nhit 74 va mé dau vao tha hai 72 cia cac
phuong tién két ndi thtr hai 70, chét luu pha lodng tir dudng chit luu thtr hai 42 dugc
cho phép chay vao trong phan cudi dong ctia dudng chét luu thir nhit téi cac ddu vao
thir nhat 34 cua khéi van 30. Cac phuong tién két ndi thir nhat 60 mot cach tuong ung
6 thé duge sir dung dé 1am sach phén déu dong ctia dudng chét luu tht nhét 40 cling
nhu bom 44 trong dudng chét luu thir nhét 40 bing chét luu pha lodng. Thong thuong,
cum thiét bi 10 dé nap chét luu chira amoniac vao trong duong din khi xa gbm mot
phuong tién trong cac phuong tién két ndi thir nhét va tht hai 60, 70, nhung ciling ¢6

thé c6 cé hai phuong tién két ndi thir nhét va thir hai, nhu dugec chi ra trén Fig.1.

Viéc van hanh ctia khdi van 30, tirc 1a nhidu thanh phén van 30.1, 30.2, 30.3, 30.4
va 30.5, s& ¢6 loi néu dugc diéu khién theo viéc van hanh phé bién bét ky nao dé lam
giam viéc phét thai NO, t6i mirc mong mudn bing cach diéu khién khéi didu khién boi
tin hiéu diéu khién, wu tién 12 dva trén logic nhi phan. S& ¢6 loi néu nhiéu thanh phin
van 12 mot phéan ctia hé théng diéu khién phan tan (distributed control system -;DCS),

d¢é diéu khién nhiéu thanh phan van tir xa béi hé thdng didu khién phan tan.

Gian dd so luge trén Fig.2 minh hoa m{t cach so lugc nha may dbt 78 véi cac
cum thiét bi 10, 100 dé nap chét luu chira amoniac vao trong duong dan khi xa 22 cua
nha may ddt theo phuong én thyc hién ctia sing ché. Cac cum thiét bi tha nhét va thir
hai 10, 100 nhu dugc chi ra trén Fig.2 chu yéu twong ng v6i cum thiét bi 10 trén
Fig.1. C4c s6 tham chiéu ctia cum thiét bi thit nhat 10 trén Fig.2 tuong Gmg véi cac sb
tham chiéu cia cum thiét bi 10 trén Fig.1, va cac s6 tham chiéu cua cum thiét bi tht
hai 100 dugc tao thanh béng cach nhan céac s tham chiéu cta cum thiét bi 10 trén

Fig.1 véi 10.

Cac cum thiét bi thir nhit va tha hai 10, 100 cb cac nguén ciia chét luu chua
amoniac 14 va va chit luu pha lodng 12 chung, cac dudng chit luu thir nhat 40 va thir
hai 60 chung, 12 nhénh cta cac cum thiét bi nap riéng r&, va cdc bom chung 44, 46 dé
duy tri ap sut chit luu dinh trudc trong cac dudng chét luu thir nhit va thi hai. S& ¢6
loi néu mdi nhéanh cua dudng chat Iuu thir nhit chira cac phuong tién két ndi 70, 700
cua riéng né téi dudng chit lyu thi hai 60 dé& lam sach cum thiét bi nap tuong ung,

nhu dugc mod ta & Fig.1. Tuy nhién, cling c6 cac phuong tién két ndi 60 & phia dau
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dong ctia bom chung 44 trong dudng chét luvu thir nhét 40 dé cho phép lam sach ca céac

cum thiét bi nap 10, 100 mot cach ddng thoi.

Kénh dau ra 480 cta cum thiét bi nap thit hai 100 thuong duge két ndi t6i duong
dan khi x4 22 tai vi tri khac v6i kénh ddu ra 48 ciia cum thiét bi nap tht nhat. Cac vi tri
két ndi c6 thé, vi du & cac chidu cao khac nhau trong kénh khi xa, tai cac vi tri khéc
nhau ndm trong doan ctia dudng dn khi x4 hogc & cac doan khac nhau ctia dudng din
khi xa. Bang céach sir dung céc hé théng nap amoniac van ning ndy, c6 thé tdi wu hoa
mot cach chinh x4c viée nap amoniac trong céc didu kién van hanh khac nhau cta nha

may dét.

Nho phan mo ta trén, c6 thé thdy r6 rang 14 cum thiét bi va phuong phap dé nap
chét luu chira amoniac vao trong dudng dan khi x4 ctia nha may dét 1a c6 kha nang ap
dung cho nhiéu ting dung va nhiéu muc dich khac nhau. Ciing can hiéu ring thim chi
qua cac hinh v& minh hoa cdc phuong 4an thuc hién véi khdi van ¢6 nim thanh phan
van song song, nhung trong thuc té, s§ cac thanh phén van song song c6 thé thay dbi.
Mic du sang ché duge md ta & trén theo cach lam vi du ciing véi phan dugc coi 14 cac
phuong an thuc hién duge wu tién clia sang ché, nhung cén hiéu ring sang ché khong
bi han ché vao cac phuong 4n thuc hién dd duge boc 16, ma ndé nhidm muc dich bao
ham ca cac két hop hoic céc bién ddi khac cua céc dic diém cua nd va nhidu ung dung
khac cling nam trong pham vi bao hd cua sang ché duge xac dinh trong cac yéu ciu

bao hd kéem theo.
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Yéu cdu bio hd

1. Cum thiét bi (10, 100) dé nap chit luu chira amoniac vao trong dudng din khi xa
(22) ctia nha may ddt chua duong chit luu thi nhét (40) c6 thé két ndi duoc trong két
ndi Iuu thong dugce véi ngudn chét lwu chira amoniac (14), dudng chét Iuu thi hai (42)
trong két ndi luu théng duge voi ngudn chét luu pha lodng (12) va khéi didu khién
(38,380) dé diéu khién nhidu thanh phin van (30.1, 30.2, 30.3, 30.4, 30.5, 300.1,
300.2, 300.3, 300.4, 300.5) cta khdi van (30), méi thanh phin trong cac thanh phin
van c6 dau vao thir nhit (34, 340) trong két ndi luu thdng dugc véi dudng chét luu thi
nhét, d4u vao tht hai (32, 320) trong két ni luu thong duge véi dudng chét luu tha
hai va dau ra (36, 360) trong két ndi luu thong duge véi kénh dau ra (48, 480) dugc
két ndi toi dudng dan khi xa (22), khac biét & chd, cac thanh phén van duoc két nbi
song song dé d4u ra ciia mdi thanh phan ctia c4c thanh phan van 14 & trong két néi luu
thong dugc v6i kénh dau ra chung (48, 480), trong d6, khéi diéu khién duge lam tuong
thich dé didu khién ting thanh phan trong céc thanh phén van dé duy tri dudng chay
mg tir dau vao thir nhat (34, 340) hodc ddu vao thir hai (32, 320) t6i diu ra (36, 360) dé
nap ludng clia hodc 14 chét luu chira amoniac hodc 1a chét lvu pha lodng thong qua
thanh phén van t6i kénh dau ra chung (48, 480).

2. Cum thiét b theo diém 1, khdc biét & chd mbi thanh phin trong cac thanh phin
van chira van ba chiéu.

3. Cum thiét bj theo diém 1, khédc biét & chd, mdi thanh phin trong céc thanh phin
van ¢6 thong lugng riéng dé nap ludng dinh trude cia chét luu chira amoniac hoc chit
luu pha lodng thong qua thanh phin van t&i duong dan khi xa.

4. Cum thiét bi theo diém 3, khac biét & ch€~), mdi thanh phén trong céc thanh phan
van ¢6 thong luong ri€éng khac nhau.

5. Cum thiét bj theo diém 4, khac biét & chd,khdi van (30) chira N thanh phdn van
duoc danh sd 1a 1, 2, 3,..., N va c6 céc thong lugng riéng twong déi1a 1, 2, 4,..., 20D,
6. Cum thiét bi theo diém 1, khéc biét & chd mdi duon trong cac duong chét luu tht
nhét va tht hai (40, 42) dugc tao ra v6i bom (44, 46) dé duy tri 4p suét chét luu dinh

trude trong cc dudng chit luu thir nhit va tht hai mot cach tuong Ung.
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7. Cum thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, gifta cac dudng chét luu thir nhét va
thir hai (40, 42) 1a cac phuong tién két ndi (60, 70, 700) cho phép tam thoi sép xép
dudng chit luu thi nhét(40)trong kétnéiluuthﬁng dwoc véi ngudn chét luu pha
loang (12).

8.  Cum thiét bi theo diém 7, khéac biét & chd, cac phuong tién két ndi chua van ba
chiéu (60, 70, 700) duoc sip xép trong dudng chét luu thi nhét (40) dé c6 phén dau
dong cta dudng chét lvu tht nhit (40) trong két néi luu thong duge véi dau vao thu
nhat (64, 74, 740) cta van ba chidu, duong chit luu tht hai (42) trong két ndi luu
thong dugc véi dau vao thtr hai (62, 72, 720) ctia van ba chiu va phan cubi dong cia
dudng chét luu thtr nhét (40) 1 & trong két ndi luu thong duoc véi dau ra (76, 66, 760)
ctia van ba chiéu.

9. Cum thiét b theo diém 1, khac biét & chd,khdi diéu khién (38, 380) la mot phin
clia h¢ thng diéu khién phan tan (distributed control system - DCS).

10. Nha may dbt, khac biét & chS,nha may c6 it nhit mot cum thiét bi dé nap chit luu
chtra amoniac vao trong dudng din khi xa (22) ctia nha may ddt theo diém bt ky
trong s cac diém tir 1 dén 9 néu trén.

11. Phuong phép nap chat luu chtra amoniac vao trong dudng dan khi xa (22) cua
nhd mdy dét bao gdm budc dua chét luu chita amoniac tir ngudn chit luu chua
amoniac vao dudng chét luu thir nhat, dua chét luu pha lodng tlir ngudn chét luu pha
loang vao dudng chat luu thir hai va didu khién nhidu thanh phan van (30.1, 30.2, 30.3,
30.4, 30.5, 300.1, 300.2, 300.3, 300.4, 300.5) ctia khdi van (30) v&i khéi didu khién
(38, 380), mdi thanh phén trong c4c thanh phdn van c6 ddu vao thtt nhit (34, 340)
trong két nbi luu thong dugc véi dudng chat luu thir nhét, ddu vao tht hai (32, 320)
trong két ndi luu thong duoc véi duong chét luu thir hai va dau ra (36, 360) trong két
ndi luu thong dugc v6i kénh dau ra (48, 480) dugc két ndi toi duong dan khi xa (22),
khéc biét & ch5, c4c thanh phan van duogc két ndi song song dé mdi thanh phén ciia cac
thanh phan van 1a & trong két ndi lwu théng dwoc voi kénh dau ra chung (48, 480), va &
buéc diéu khién ting thanh phin trong cac thanh phin van boi khéi diéu khién dé duy
tri duong chdy mé tir ddu vao thir nhit (34, 340) hodc ddu vao tht hai (32, 320) t6i diu
ra (36, 360) dé nap ludng ciia hodc 12 chit luu chira amoniac hozic 14 chét luu pha

loAng thdng qua thanh phan van t6i kénh dau ra chung (48, 480).
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12.  Phuong phap theo diém 11, khéc biét & chd, chét Iuu chira amoniac 1a dung dich
“amoniac trong nuéc va chat luu pha loang la nudc.

13. Phuong phép theo diém 11, khac biét & budc didu khién nhidu thanh phin van dé

diéu khién ti 18 cua ludng chira chit luvu chira amoniac va ludng chét luu pha loang

trong kénh d4u ra chung (48, 480).

14. Phuong phép theo diém 13, khac biét & ch, nhiéu van chtra N thanh phén van

duoc danh sé 1a 1, 2, 3,..., N va c6 céc thong lugng riéng trong dbilat,2, 4,..., 2D,

15. Phuong phép theo diém 11, khac biét & ch5/ budc duy tri 4p sudt chét luu dinh

trudce trong mdi dudng trong céc dudmg chat Ivu thir nhét va tht hai (40, 42) duoc thuc

hién bdi bom (44, 46).

16. Phuong phép theo diém 11, khdc biét & budc lam sach ddu vao thit nhat (34, 340)

va dudng chat luu tht nhét (40) bing cach tam thoi sip xép dudng chét luu tht nht

trong két ndi luu thong dugce véi ngudn chét luu pha loang (12).

17.  Phuong phép theo diém 11, khac biét & budc didu khidn nhiu thanh phn van

v6i hé thong diéu khién phén tan (distributed control system - DCS).
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