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(57) Sdng ché dé xudt hé thong cdp day kim loai (F) d&n mdy (100) thong qua bo
cdp day (1), day nay dugc cdp v6i do cang khong ddi va mong mudn dugc phat
hién boi cam bién do cang (25), bo cdp (1) c6 it nhat mot bo phan quay (14, 15)
dugc dan dong boi bo dan dong (16, 17) clha né ma day kim loai duoc quan
khoang mot vong quay hoac mot phan vong quay va phu hop dé cap day dén
mdy véi do cang duoc thiét lap truée dudi tic dong ciia bo kiém sodt (18). Thiét
bi phat hién s6 lugng day cdp dugc dé xuat va duge n6i v6i bo kiém sodt (18) dé
tao ra bo kiém sodt véi dit lieu s6 luong ciia bo ndy, bo kiém soat (18) can thiép

vao dén bo phan quay (14, 15) dé giit s6 lugng day cdp it nhit trong tri s6 tham
chiéu.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi cip day kim loai dén méy theo phan

dau cua céc diém yéu cau bao hd doc 14p tuong ung.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Céc phan gi6i thidu cla céc diém yéu ciu bao hd nay c6 thé dugce tim thiy trong
tai liéu EP 0 926 090.

Nhiéu quy trinh c6ng nghiép (quy trinh ché tao cac dong co dién, céc cudn day,
v.v..) di biét ma doi héi viéc quin day kim loai trén bd phan vét Iy ma c6 thé co cac
hinh dang khac nhau, dwgc 1am bing cac vét liéu khac nhau va 1a mdt phin cta san
phérn hoan thién ho#c chi duoc sir dung & bude san xuit.

Céc thiét bi cip day duoc sir dung trong cic quy trinh ndy ma c6 thé cdp day kim
loai dén may véi do cang khong dbi. Cac thiét bi hoac b6 cép nhu vy bao gém mot
hodc nhiéu banh xe hoic puli ma mdt hodc nhidu cudén diy dugc quén trén sau khi
duogc 14y 16n tir cudn diy d& ma chung duoc g& quin tir d6. DAy nay tdt hon 13 dugc
quin thanh nhiéu cudn dé ngin khong cho day nay bi truot trong bude cép.

Céc puli nhu vay dugce ddt ¢ tinh trang quay nho cac dong co dién cua n6d dugce
kiém soat bai bd phén ra 1énh va kidm soéat dién tir ma dwoc cai dit tdc o quay phu
thudc vao do cing cua day dwoc phat hién béi cam bién tai (hoic cam bién d6 cing
khac), d& duy tri trj s d6 cang trong pham vi thiét 1ap cb dinh hodc phu thude vio tinh
trang van hanh cta day.

Day dugc cép trén puli, ma dy ndy dugc cudn trén d6 khong cé bat ky su truot,
bo phan kiém soat dién tir khong thé chi duy tri 40 cing khong ddi trong cac bude van
hanh khac nhau ciia may ma con do do chinh xac tuyét ddi, sd luong day chp (LWA);
didu nay c6 nghia 13, vi dy, clia cdc cam bién Hall dugc lip bén trong hoic bén ngoai
doéng co, bd ma hoa dugc gén vao dong co hodc cam bién khac phu hop dé phét hién
s6 vong quay dugc thuc hién bsi dong co nay.

Viéc kiém so4t @6 cing vi vay la cdt yéu trong cdc quy trinh néu trén dé dam bao
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tinh khéng ddi va chét lwong cta san phim hoan thién.

Do cing dugc 4p vao diy cé thé con 1am cho day bi kéo va do d6 1am giam tiét
dién cta day. Thuc té ndy, cling nhu su thay dbi cac dic tinh co hoc (céc kich thudc)
clia ddy, con dan dén sy thay dbi v& dién tré tng thé cia ban than san phim, dién tro
R cia ddy thuec té 13 ty 18 thuan v6i d6 dai cia day va ty 18 nghich véi tiét dién cua day,
nhu dugc chi ra theo dinh luat Om tht hai.

Trong mot s§ quy trinh quén, vi du d& san xuét cac cudn day dién, cbt yéu khong
chi cip day voi do ciang khong dbi, ma con phai dam bao c6 cing sb lwong day dbi véi
mdi san pham hoan thién (cudn day), 13 mot doi hoi thiét yéu dbi véi san phdm hoan
thién dé co trj s6 trd khang (dién trd) mong mudn.

Cu thé 13, trong quy trinh san xuét cac cudn diy dién, viéc dam bao cing sb
luong (LWA) cua day cip dbi véi mdi cudn trong quy trinh san xuét c6 nghia 14 su
tiéu chudn hoa quy trinh san xudt va lam ting chét lwong va kha ning l3p lai cia san
phim hoan thién. Viéc xé4c dinh va kiém soét sé lwong (LWA) phuong tién cip day
ngoai viée c6 thé tao ra cac cudn dy, ma hoan toan gidng nhau, trén méay da vi tri.

Thong thudng, trén cac may nay, do cing ciia ddy (dwoc g& quén tir cudn day boi
bd clp) duogc thiét 1ap (theo lién két dang bang) phu thudc vio dudng kinh cia diy.
Pay la tri sb khoi du t6t, nhung khong tinh dén cac lyc ma sat & d4u ra cta bd cép,
ma thye té 13 gy ra su thay ddi d6 cing thuc nho d6 day dugc quin mot cach hiéu qua
trén bd phan va con giy ra sy thay ddi cac dic tinh vé dién cua san phim hoan thién.
RS rang rang, cac su thay ddi do lyc ma s4t nhu vay c6 thé bién thién trong qué trinh
san xudt (vi du duéi dang két qua cda sy tich bui), hodc tir vi tri nay dén vi tri khac,
khién qua trinh san xuét ddng nhét, 1ap lai 13 khong thé c6 trén thyc té.

Céc loai thiét bi cip khac nhau (hoic cac thiét bi cép don gian) cu thé ddi véi cac
day kim loai da biét va cho phép thuc hién sy kiém soat, cac thiét bi nay bao gém cac
bd clp co khi hoan toan va cic bd clp co dién, tuy nhién, cic bd ndy cé cic nhuge
diém khac nhau.

Céc thiét bi didu khién do cang co hoc vi du phai dugc didu chinh va kiém soat
bing tay tily timg vi tri va sudt toan b quy trinh. Diéu nay tao nén mdt "hé thdng
kidm soat viéc cAp vong hd" ma khong thé khic phuc céc 15i bét ky c6 trong quy trinh

(su thay ddi ctia d6 cing dau vio cla dy kim loai dén tir cudn day, sy huy hoai hodc
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su diéu chinh kém cua mdt trong sb céc 10 xo, su tich tu bui bén trong phanh day dau
vao, v.v.).

Ngoai ra, trong bd cép thudc loai d4 néu, cn tao ra mdt d§ cidng van hanh, sao
cho khong tao ra cac do cing khac nhau trong budc quén, budc van hanh va budc tai.

Cudi ciing, bd cdp co khi hoan toan khong cho phép, vi 1a thiét bi don, toan bd
pham vi cing ma cac day kim loai n6i chung dugc cdp dén may. S6 céac thiét bi cép do
d6 13 cin hodc mot vai trong s chiing phai dugc thay d6i v& mit co hoc dé c6 thé véan
hanh & loai day bat ky.

Céc thiét bi hodc cic bd cip co dién, khong gidng cac thiét bi co khi don thuln,
c6 dong co dién ma puli quay bi rang budc vao d6 va didy dén tir cudn diy quén
khoang it nhit mot vong quay trén d6 sau khi di qua phanh day ni va trudc khi va
cham céanh tay co khi di ddng phu thudc vao céc 10 xo giam chan. BO phén kiém soat
dién tir, cling nhu kiém soat su van hanh ctia dong co, ¢ thé do vi tri cta c4nh tay va,
phu thudc vao vi tri nhu vy, lam ting hodc 1am giam t6¢ d6 clia dong co va sau do6 1a
tbc do cap day (thuc té sir dung canh tay dé kiém so4t viéc tiang tdc va viec phanh).

Céc bd clp nay ciing c6 cac nhugce diém cua céc thiét bi co khi chi yéu duoc dé
cap & trén trong d6 ching tao ra dé sir dung canh tay di dong dé cang day va van hanh
dudi dang “vong hé” ma khong c6 su kiém soat thuc té san phdm cudi clng.

Cudi cling, cac thiét bi phanh dién tir da biét trong d6 ciing nhu canh tay di dong
khéi phuc cling tao ra cho cam bién tai (hodc bd phat hién do cang tuong duong khac)
duogc dit & ddu ra ctia bd cip, bd kiém soét cta thiét bi nay bang cach st dung tri s6 do
cing dugc phat hién dé didu chinh viéc phanh so bd noi chung 13 & ddu vao canh tay
bu. Mot giai phdp nhu vy duge md ta vi du trong tai liéu EP 0424770.

Tuy nhién, thdm chi néu giai phap nhu vay giai quyét mot s6 vin dé cua thiét bi
néu trén, giai phap nay c¢6 cac nhuge diém da dang: vi dy, mic du van hanh trén vong
kin, thiét bi néu trén trong trudng hop bét ky khong thé cip day & do cing thap hon do
cing ctia viéc g& quén tir cudn déy trong d6 bd phén nhu vay chi ¢6 thé ngin can day
va do do6 lam tang d6 cang nay.

Don yéu ciu cip bing sang ché Italy s6 MI12011A001983, bdc 16 thiét bi ma c6
thé cip day kim loai, do do cing cia day nay va khién day nay phu hop (lam giam

hodc 1am ting) véi tri s6 thiét 1ap trudc, c6 thé 14p trinh dugc, thong qua viée kidm
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soat cAp vong kin. Theo phuong phap nay, thiét bi khong chi c6 thé phanh day, ma con
cip day véi do cang thip hon (va khong nhitng cao hon) xubng do cing g& quin tr
cudn day ngudn twong tng.

Thiét bi da biét nhu vay khién cho c6 thé thiét 1ap cing do cang cip ciia day dbi
véi toan bd quy trinh ma day ndy phu thudc vao d6 hoic khac biét dé co cac do cang
khac nhau trong céc budce van hanh khac nhau cia may (quén, véan hanh, tai); vi€c nay
theo phuong thirc tw dong hoan toan hodc thong qua giao dién véi may.

Thiét bi hogc bd cip nhu vay, mic dit ¢6 chic ning t6i wu, kiém soat va didu
chinh d9 cing cta diy kim loai néi chung duge cp trude khi ddy roi khoi thiét bi nay.
Tuy nhién, c6 thé xay ra viéc do ciang cua day kim loai thay ddi sau khi roi bo cép
trong khi di chuyén dén may, cu thé 13 vi du do mot sé hanh trinh co hoc néi chung 1a
da biét duéi dang cac dudng din ddy ma c6 muc dich, nhu da d& cp, dé din huéng
day tir bd cAp dén diém trong d6 may thuc té xir Iy day nay. Do d6, c6 sy thay dbi gitra
do cdng clia day di ra tir by cdp va do cing cua diy gin diém xur ly do céac lyc ma sat
xuét hién trong khi di chuyén. Su thay dbi nay do d6 c6 thé gdy ra cac thay ddi vé mit
vat ly & day cép (tiét dién va d dai) va sau d6 thay ddi tri s6 dién tr& ciia sin phdm
cudi cing.

Trong c4c diéu kién nhu vay, b clp da biét, thiét bi dugc dé cép & trén, khong
thé can thi€ép mot cach ddc 1ap dé ngin chin cac nhuoc diém dugce dé cép ¢ trén; thiét
bi ndy do d6 khong thé b dép mot cach ty dong tinh trang dién ra & ddu ra cua thiét bi
ndy mot cach chinh xé4c béi vi né & ngoai vong kiém soat. Ngoai ra, sy thay dbi vat ly
c6 thé cia ddy 1 tinh trang ma khong x4y ra mgt cach thuong xuyén va vi vy khong
thé du doan (nhung c6 thé thay dbi qua thoi gian): xem xét vi du lyc ma sat gy ra boi
hanh trinh co hoc (viéc ddn huéng day) ma c6 thé thay ddi pham vi téc dong phu thudc
vao, vi du, luong ddu nhon trén day hodc dong lai trén d6 khi day truot.

Theo cach twong tu, su thay dbi vé do cing g& quén cia diy & diu vao cia bd
cép c6 thé gdy ra su thay dbi cc dic tinh vat ly cia day (tiét dién, d6 dai, dién trd), do
do6 gy ra cac thay dbi vé tri s§ dién trd cua san phdm cudi cung; viéc nay ngoai trir
viéc cép day véi d6 cing khong ddi, hién tuong néu trén & ngoai vong kiém soéat do
cing véan hanh bai bd cip.

Nhuoc diém tuong tw ¢6 thé dwoc giy ra boi cac dung sai san xuét cia ban than
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ddy dugc st dung trong quy trinh san xuit.

Tai liéu US2009/178757 md t& phuong phap diéu chinh do cing cia day cép ting
cling cua 16p. Phuong phap nhu viy mo ta hé théng quén day ma duge quin tir cudn
day 1én méy thong qua bd cip. My, ma 13 bs quén, nhan day cép ma duoc cip véi do
cdng di dinh va mong mudn dugc kidm soat bdi cam bién do cang nbi véi bd kidm
soat.

B0 cép bao gdm c4c bd phan quay dugc din dong béi bd din dong cia né ma
day cap quén trén d6 thanh mot hogc nhidu cudn day trude khi t6i mdy. Trong khi cip,
tdc do cép ctia ddy & déu ra cua cac bd phan quay duoc kiém soat, dit lidu tdc do duoc
st dung boi b kiém sodt dé ra 1énh cho céc bd din dong cac phin tir nhu vay dé kidm
soat d§ cing cua day.

Giai phap nay khong mb ta ciing khong dé xuét viéc kiém soat sb lurong day hoac
day cap kim loai cip dén may cling khong duy tri s§ lvong nhu vay & tri s6 khong dbi

trong khi cip.

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a dé xuét phuong phép va hé théng ma cho phép viée
kiém so4t t6i vu do cing va sb luong day cip dén may ma xu ly day nay, khong quan
tam dén dic tinh cua cac day kim loai duoc cdp, cling nhu trong trudng hgp ddy mao
dan.

Cu thé 13, mot muc dich cla séng ché 1a d& xuét hé théng thudc loai dugc dé cap
ma khién cho ¢6 thé duy tri sb lugng day cip dén may, may nay xir ly day ddng déu dé
b dép cac dung sai co hoc cia bd phén nay (thudong 13 161 quin nhya) ma day duogc
quén trén do.

Muc dich tiép theo cla sang ché 1a tao ra hé théng thudc loai d3 néu ma c6 thé bu
dap su xut hién cta céc lyc ma sét co hoc gdy ra boi cac b) phén ma diy di qua trén
dudng di ctia ddy dén may, cac luc ma sat ma c6 thé thay dbi tir bd phén nay dén bo
phén khéc va tir vi tri nay dén vi tri khac cua day trong hanh trinh cta day.

Cac myc dich nay ciling nhu cdc myc dich khéc, s& 13 18 rang dbi véi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh v k¥ thudt, dat duoc béi hé théng cép day kim loai

dugc g quén tir cudn day tuong tmg dén may théng qua bd cip day, may nay vi du la
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méay quén phi hop dé tao ra cac cudn diy thong qua it nh4t mdt dAu van hanh, day
duoc cép v6i dd cang mong mudn, cam bién do cing dé phat hién do cang cia day
dugc d& xudt, bo cp c6 it nhét mot by phan quay duge din dong bdi bd din dong cia
n6 trén d6 day kim loai dugc quén, khoing mét phin vong quay hodc mot sb vong
quay va phul hop dé cip day dén may, bd kidm soat dé kiém soat viéc cAp day véi do
cing da dinh dugc d& xuit, bd kiém soét nay dugc d& xuét dé tac dong trén b phan
quay dé didu chinh d6 cing cua day dé duy tri d6 cing nay khong dbi it nhét trong tri
s6 tham chiéu dugc thiét 14p trude va/hoic 14p trinh dwoc, thit bj phat hién sb lugng
day duoc cép dén may va dugc ndi véi bd kiém soat duge dé xuit, thiét bi phét hién
ndy cung cip cho bd kiém soat dir liéu thich hop dé cho phép bd kiém soat nay phat
hién sb lugng day cip da néu, khac biét & chd, bd kiém soat ndy can thiép bing cach
diéu chinh trj s6 d9 cing tham chiéu duogc thiét 14p truéc hodc dugc 14p trinh dé duy tri
sb lugng day cép & tri s6 tham chiéu thiét 18p trudce, tu xac dinh va/hodc 1ap trinh duoc

va phuong phap cép day kim loai dén may.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé hiéu rd hon vé sang ché, cc hinh v& sau dugc kém theo, chi nhim lam vi du
ma khong gidi han, trong d6:

Fig.1 thé hién hinh chiéu dimg dudi dang gian dd cta hé théng cdp day kim loai
theo sang ché;

Fig.2 thé hién hinh chiéu, véi tiét dién theo duong 2-2 trén Fig.1, ciia hé théng
trén Fig.1.

MO ta chi tiét sang ché

Tham khéo céc hinh v& néu trén, thiét bi cép cac day kim loai ma, dé 1am vi dy,
12 thiét bi dugc md ta trong tai licu MI2011A001983, dugc trinh bay trong ban md ta
ndy. R& rang ring, bd cip, thiét bi c6 thé thudc loai da biét khac bat ky ciing nhu thiét
bi nay d& xult phuong tién kidm soat va diéu chinh mét cach tich cuc do cing cia day
kim loai nhu dugc md ta tir trude & phin dau clia ban mo ta nay. B6 cip trén cac hinh
v& dugc thé hién mot cach tdng thé boi sé chi dAn 1 va bao gdm than hodic v6 2 c6 mit

trude 3 va cac mit bén 4 va 5. Cac mat bén dugce lam kin bdi céc chi ti€t bao, mot
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trong s& chiing (chi tiét ctia mit 4) khong dugc thé hién trén Fig.2 d& c6 thé nhin bing
mit vao phin trong cua than 2.

Céc b phén song song 7 va 8 dugc thé hién trén mit trude 3 hoic két hop vao d6
va nho ra tir d6 (bt ddu tir phin thip hon ctia than 2 trén Fig.1), mang con ldn duoc
tao ranh 9 hogc 10 twong tmg quay mot cach tu do trén chét dugc 18p ¢ dinh vao bo
phén tuong ung. Mdi con 1an 9, 10, t6t hon 12 dugc lam bing ceramic, ¢6 muc dich xé4c |
dinh qu§ dao ciia ddy kim loai F tir cudn day (khong dwgc thé hién trén hinh v&) dén
thiét bi 1 va tir 46 dén may 100 ma tao cac cudn ddy F nhu cudn ddy dugc thé hién boi
sb chi din 200 ching han. Thuc té 12 c4c con lin dwoc 1am bing ceramic (hodc vit liéu
6 hé sb ma sat thip trong duong) c6 muc dich giam thiéu lyc ma sat giira day va con
lan, gidm thiéu kha ning lam dut day khi tiép xuc.

Théan 2 bao gdm phanh diy 12 ma day F két hop vé6i phanh ndy & diu ra ctia con
lan 9 va phanh nay c6 nhiém vu én dinh day & ddu vao cta thiét bi va lam sach day
bang céch sir dung cac dai ni thong thudng (khong duge thé hién trén hinh v&) d& loai
bé cac cin parafin c6 thé (dén tir budc v& van hanh tir trwde). Day nhu vay, ra khoi
phanh dy 12, gip puli thit nhit 14 ma déy ndy dugc quén trén (khodng mot phén vong
quay hodc khoang mét sb vong quay) truée khi di tiép t6i puli thi hai 15, ca hai puli
nay dwgc chuyén dong boi chinh céc dong co dién 16 va 17 cua chung (mdt cach
tuong tng) két hop véi than 2 va duoc kidm soat va ra 1énh trong qua trinh van hanh
clia chiing béi b kiém soat 18 ciing két hop véi than nhu vay.

Canh tay khoi phyc di dong hodc bd bu 20 dugc rang bude vao d6 va cb, tai ddu
ty do 21, hanh trinh cho day F, t6t hon 14 qua con lin 22 (cling dwgc 1am bing ceramic
hodc vét liéu twong ty), ma day F nhu vay tiép can khi ra ngoai puli 15 (va di qua ctra
sO 2A cta than 2). Canh tay di dong nhu vay duge bd tri bén trong than 2, sau mit 3
cua thén.

Day di tlr con 1&n 22 (hodc bd phén hanh trinh twong duong, cb dinh) qua ctra sd
2 va sau d6 trén cam bién do cing 25, vi du cam bién tai, cling duoc ndi véi bd kiém
soat 18 tir d6 day ra ngoai dé di trén con lan 10 va dwoc cip dén may.

B kiém soat 18 c6 thé do do cing ctia ddy thong qua cam bién 25 va didu chinh
tdc d6 quay cia céc puli 14 va 15, tdc dong trén cac ddng co 16 va 17 tuong Gng, va

do d6 kiém soat va khién do cing ctia day phi hop véi tri s6 duoc thiét 14p trude cb
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thé 14p trinh duoc (vi du phu thudc vao cac bude van hanh da dang ma diy F & may
100 trai qua), dugc thiét 1ap & bd 18, ma c6 thé 1a bd vi xit Iy va ¢6 (hodc két hop véi)
bd nhé trong d6 mot hoic nhiéu dit liéu do céng dugc luu trit dudi dang bang, vi du
tuong ng véi cac bude van hanh & trén.

Trj sb d cang duge thiét 14p trudc nhw vdy c6 thé 16n hon hodc nhé hon do cing
g& quéan cua day tir cudn day.

Than 2 con mang b phéan hién thi 33 dwoc didu khién bai bd 18 nho d6 cac didu
kién v4n hanh ciia thiét bi (d6 cang dugc do, dd cang thiét 1ap truée, toe do cap, v.v..)
duoc hién thi. BO phén hién thi nhu vay ciling thé hién céc thong s van hanh, ma ¢
thé dugc thiét 1ap bing cach sir dung ban phim 34.

Than 2 con d xuét (khong duoc thé hién trén céc hinh v&) c4c bd phan ndi thong
qua d6 bo clp c6 thé dugc nbi dién, giao tiép v6i thit bi qua bus truong tiéu chuin
hogc riéng (RS485, CANBUS, ETHERNET...) @ doc tinh trang ctia bd cp (d6 cing
dugc do, toe do, cac diéu kién canh bao c6 thé) hodc 14p trinh viéc van hanh cia bd
cép (d6 cang van hanh, ché d6 van hanh, ... ). Than nhu vay cling d& xudt diu vao ¢
hiéu dién thé tir 0 dén 10V mot chidu d 14p trinh d6 cing van hanh & ché d6 twong tu
va du vao khéi dong-dimg dé chi bao cho thiét bi ring mdy c6 & ché d van hanh hay
khéng, cling nhw mot hodc cac dau vao k§ thut sé thong qua d6 dé 1ap trinh cac do
cing van hanh khic nhau theo cic budc van hianh da dang ctia may (quén, vin hanh,
tai,...).

ft nhit mdt bo phan 50 ¢6 thé do dwdng kinh cta day F va/hodc bd phan 60 c6 thé
do tri sd trg khéng (hodc dié€n trd) clia san phém hoan thién bao gém day F (vi du cudn
day dién) duoc ndi véi thiét bi cip 1 va cu thé 13 véi bd 18. Ngoai ra, thiét bi 170 dé
13p trinh bo phén nhu vay, dé doc dit liéu ctia bd phan nay hodc giao tiép véi bd phén
nay dé can thiép xem c6 mong mudn thay dbi ché d6 van hanh cua bd cip 1 c6 thé
duoc ndi véi bo phan nhur vy hay khéng, & ché do khong day (Wi-Fi) hodc thong qua
viéc ndi vat Iy.

Cu thé hon, bd phén 50, dugc giao di€én mdt cach truc tiép hodc gidn tiép véi bd
18, dugc dit & diém bét ky gitta thiét bi 1 va may 100. P4y 13 bd phén dé do duong
kinh ctia diy F nhu calip dién ttr, vi du quang hoc hoic laze, thiét bi lam sach dién tir

hodc bd phan tuong tu.
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Xét dén bd phén 60, by phan nay 1a by phat hién dién trd hodic trd khang, vi du
bd phét hién Om cua cudn day thu duoc tir ddy F. BO phan 60 nhu vay, giéng nhu bd
phén 50, dugc giao dién mot céch tryc tiép hoic gian tiép v6i bd 18. Viée ndi nhu vy
c6 thé dugc thye hién qua kénh giao tiép bit ky gitra bd 18 va b phan (50 hoic 60),
nhu vi dy bus trudng ching han (RS485, CANBUS, MODBUS, PROFIBUS, ...) hoic
cac dau vao cu thé duoc bb tri trong hai chi tiét (d4u vao turong tu tir 0 dén 10V, du
vao tir 4 &én 20 mA, cac ddu vao sé,...).

Trong khi cip vao may, da biét rang day kim loai, néu phai chiu d§ céng qua cao,
bi "cang ra" va do d6 do cing nhu vay thay dbi duong kinh cua ddy. Vi duong kinh
thay doi lam thay ddi cac dic tinh (cu thé Ia dic tinh v& dién, nhw dién tré suit ching
han) cta ban than day cfing nhu s6 lugng diy cip vao may 100.

Dé ngan ngira nhuge diém nhu véy, nhuge diém lién quan dén do cdng qua muc
ctia day F, sang ché @& xuét viéc clp voi do cing khong d6i boi thiét bj cp 1 bang
céch kiém soét cac dong co 16 va 17, dé diéu chinh khi cin do cing cia day bing bd
cép 1 dé dat dugc do dong déu trong viéc cép ddy. Hai cam bién (khong dugc thé hién
trén hinh v&) dugc két hop véi cac dong co 16 va 17 ma phat hién tdc dd va/hoic sb
vong quay hoic phan rit nhd cia cac dong co ndy (nhu cac cim bién Hall dugc lép cb
dinh bén trong hodc bén ngoai mdi déng co ching han, cac bd ma hoa duogc két hop
v6i hai cam bién hodic céc cam bién twong duong khac ban than chiing 13 da biét). Cac
bd phan nhu viy duoc ndi véi bd 18 ma, trén co s& dit liéu nhin duge bdi cac cam
bién nhu vy, phat hién s6 luong day cAp tir cac puli 4 va 5.

Bo 18, do d6 tiép tuc cip day dén mdy véi do cing khong dbi trén co s& tri sb
thiét 1ap da dinh, tac dong trén cac dong co 16 va 17 thay ddi téc dd quay cua chung
(va do d6 thay ddi tdc d¢ cta cac puli 14 va 15) néu tri sb do cing cta day cip léch véi
tri s6 thiét 1ap. Bo 18 tiép tuc do s lugng day cép (LWA) va so sanh tri sé nhu vay
voi tri s6 thiét lap d4 dinh, van hanh dua trén tri s6 d6 cang thiét 1ap, c6 thé didu chinh
tri s6 nay dé dat dugc do ddng déu v& sb lwong day cp vao may.

Tri s6 da dinh v& sb lugng day cép c6 thé 1a tri sb thiét 1ap trude hoic tri sb tu
phat hién; tri s6 ny c6 thé trong truong hop bét ky duge thay dbi bang cach sir dung
ban phim 34 hoic thong qua thiét bi 170.

RS rang rang, viéc kiém soat da néu vé sd lwong day dugc cap (hodic LWA), ma
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xé4c dinh vong kiém soét th hai theo vong kiém so4t thtt nhét vé viée cap day véi do
cing khong ddi, ciing c6 thé dugc thyuc hién béi bd kiém soét khac, duge ndi mot cach
rd rang v6i bd phan dugc dé cap & trén 18.

Kha nang hiéu chinh theo mét hoic nhiéu pham vi hi€u chinh, vi du phu thudc
vao d9 cing dugc thiét 1ap, trong do6 céc sai sb c6 thé cia LWA phat hién dugc bu dép,
cling dugce dé xuét. S& lwong day cdp (LWA) c6 ngoai pham vi da néu khong, khi tin
hiéu 16i va canh bao ddi véi tin hi¢u ciia may 100 va/hodc cta bd van hanh trong diéu
kién cép bét thuong (chiu cac sy ¢d nhu céc puli bi ket, cac con 1an 25 bi mé, v.v..) tao
ra.

Bo 18 rd rang 13 c6 thé ghi nhé xu hudng cang va viéc do LWA ciia mdi cudn
duoc tao ra dé dam bao hoan thién kha nang truy tim nguén gbc cua cac cudn duge tao
ravéséluqngcﬁachﬁng.

R rang ring, viéc phat hién cac dic tinh (va cu thé 13, trong trudng hop tai diém,
sd lwong day cép) c6 thé dwoc thuc hién & dAu ra cia bd cép 1 thong qua céc cam bién
(vi du cac puli kiém soat su quay va sb vong quay gifra bd cip 1 va may 100 nhu vay)
duqcnéivéib©18cﬁab©cép

Nho sang ché, do d6 c6 thé cép day dén may voi do cing chinh x4c va khong ddi
dé duy tri 46 cing nay it nhit trong trj s& dugc thiét 1ap trude, c6 thé 1ap trinh dugc va
so sénh dugc v6i mau tham chiéu, trj sb twong ing vé s6 lugng day cip LWA.

Diéu nay c6 nghia 12 thiét bi ma sang ché d& cap dén co thé dong vong diéu chinh
th hai bang cach sir dung thong tin nhan dugc boi cac cam bién két hop véi cac dong
co 16 va 17 hodc thdng qua cc bd phan phat hién sd lwong day cip duoc bd tri & diu
ra ctia bd cip 1.

Vi dy, viéc gidm s lugng ddy nén dugc phat hién khong, bo 18 tiép nhén dit licu
trong Ung va van hanh trén cac dong co 16 va 17, theo céac thuét toan diéu khién d3
biét P, PI, PD, PID hodc thut toan didu khién dwoc dinh huéng truong (Field Oriented
Control - FOC), ting téc hoic giam tdc cac dong co nay, dé thay dbi tri sb do cidng
tham chiéu cta ddy (lam giam 6 cang) sao cho thay dbi twong tmg (lam ting) vé sd
lugng day cép, 1én dén trj sb thiét 14p trude c6 thé duoc phét hién. O d6 cing méi nhu
vily, v6i s6 lugng day nay, ddy do d6 dugc cip dén may.

Thiét bi 1 c6 thé dam bao d¢ kin ctia vong didu chinh thtr hai ndy va cAp ddy ma
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khong thay ddi cic dic tinh vat Iy cua day (d6 dai, tiét dién, dién tré,...). Thiét bi nhu
véy, dé dam bao tri sb v& sb lwong day cdp mong mudn, diu chinh d6 cang cua day
kiém so4t momen cia hai dong co 16 va 17 ma di chuyén céc puli 14 va 15 ma day
duge quén trén d6. Do d6, thiét bi ndy c6 thé dam bao do cang (duoc kiém soat thong
cam bién 25) clia diy & ddu ra 16n hon hodic nhé hon do cing trong khi g& quén tir
cudn diy bang cach kiém soat téc do cua hai dong co 16 va 17 dé c6 thé duy tri sb
lwgng day cdp mong mudn & diu ra cia bd cp 1.

RS rang ring, bd clp 1 (va cu thé hon 1a bd cép dugc thé hién trén céc hinh v&
mad duge md ta & don yéu ciu cip bang sang ché Italy s6 MI2011A001983) ciing c6
thé, théng qua vong kiém soat va diéu chinh cta bd cép, didu chinh d6 cing cua day F
& dAu ra tir bd cAp nay dé khién d6 cing khong dbi va bang véi tri s ¢6 thé 1ap trinh
dugc, nhung trong truong hop bt ky dé cho phép dong déu v sb lugng day cip, sb
lwgng nhu vay phit hop véi tri s6 dugc thiét 1ap trude.

Mot phuong 4n cla sang ché da duoc mé ta; tuy nhién cic phwong an khac
(ching han nhu phuong 4n trong d6 bd 18 hodc cam bién 25 khong dugc két hop &
than 2) c¢6 thé dugc thuc hién mién 14 van trong pham vi bdo hd cta bd yéu ciu bao hd
sau.

Vi duy, bo cép 1 6 thé 1a mot trong sb cac bd cép day kim loai khac nhau dugc
Kkét hop & may 100 c6 sb luong d4u van hanh c6 thé tao ra mot lac sb lugng cac cudn
day 200 mdi cudn véi it nhdt mot day c6 cac dic tinh vét 1y gibng voi cac dic tinh vat
Iy ctia cac ddy cia cic cudn day khac va mdi cudn diy cé cing sb lugng day véi cac
cudn day khéc.

Trong trudng hop nhu vay, tit ca cic bd cip 1 dugc ndi véi bd kidm soat don
(ma c6 thé: & bén trong mét trong s6 cac bd cip nhu vay ching han nhu, vi du, bd 18;
thiét bi 170; hodc bd duoc lip vao trong may 100 ching han) ma thay d6i do cing cta
mdi day cp béi cac bd cip da dang va sb luong cia diy nay huéng dén may 100. Bo
kiém so4t néu trén so sanh do cing va sd lugng duge phét hién bdi mdi bo cép 1 véi
diém thiét 1ap théng thudng cia tit ca cac day; trong trudng hop c6 su thay dbi gita tri
sb6 do cang hoac sb lugng dugce phat hién va tri s6 thiét 18p twong Ung, bd kiém soat tac
dong t6i bd cp cia diy cu thé nho d6 sy thay ddi dd dwoc phéat hién va theo cach

gidng nhu cach dwoc mé ta ddi véi bd cip 1 trén Fig.1 va Fig.2, tic dong trén céc
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dong co 16 va 17 cta puli 14 va 15 dé diéu chinh tri s6 do cang hoac s6 lugng cua day
dé khién trj s6 do cang nhu vy phi hop véi tri s thiét 14p mong muén.
Giai phép nhu viy ciing ndm trong pham vi bao ho ciia cac diém yéu clu béo ho

Sau.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng cip day kim loai (F) duoc g& quin tir cudn ddy twong tmg dén may (100)
thong qua bo cép day (1), méy (100) ndy vi du 12 may quin phii hop dé tao ra cac cudn
day (200) thong qua it nhit mot du van hanh, day dugc cép véi do cing mong muén,
cam bién 9 cang (25) dé phat hién do cing ciia day duoc d& xult, bd cép (1) c6 it nhat
mot bd phén quay (14, 15) duwoc din dong bdi bo din dong (16, 17) cia né trén d6 day
kim loai dugc quin, khoang mét phan vong quay hoic mot sb vong quay va phi hop
dé cp day dén may, bo kiém soét (18) dé kiém so4t viéc cp day vdi 49 cang da dinh
dugc d& xuét, bo kim soét (18) nay dwoc d& xuét dé tac dong trén b phén quay (14,
15) dé diéu chinh do cing cua day (F) dé duy tri d6 cing nay khong ddi it nhét trong tri
s tham chiéu duge thiét 14p trude va/holic 1ap trinh dugc, thiét bi phat hién sé lugng
day (F) dugc cip dén méy (100) va dwoc ndi véi bd kiém sodt (18) duoc dé xudt, thit
bi phét hién nay cung c4p cho b kiém soat dit liéu thich hop dé cho phép bd kiém soat
ndy phat hién sé lugng ddy cip da néu, khac biét & chd, bo kiém soat (18) niy can
thiép bé‘mg cach diéu chinh tri s& do cdng tham chiéu duoc thiét 1ap truée hodc duogc
1ap trinh dé duy tri s6 lugng day cép & tri s6 tham chibu thiét lép trudce, ty xac dinh
va/hodc lap trinh duoc.

2. Hé thong theo diém 1, khac biét & chd, thiét bi phat hién 1a cam bién phi hop dé
phét hién dd 16n, twong Gng véi sy quay ciia by phan quay (14, 15) nhu tde d0, hodc sb
lugng vong quay hogic mot phin vong quay rt nho chéng han.

3. Hé théng theo diém 2, khac biét & chd, cam bién 1a cam bién Hall, duoc két hop véi
bd dan dong (16, 17) ctia bd phéan quay (14, 15).

4. H¢ théng theo diém 3, khac biét & chd, cam bién 12 bd ma hoéa dwoc két hop véi bd
dan dong (16, 17) ctia bd phan quay (14, 15).

5. H¢ théng theo diém 1, khac biét & chd, thiét bi phat hién dwgc két hop véi bo phéan
quay dugc dit & gita bd cép (1) va may (100), thiét bi phat hién phd hop dé phat hién
do 16n twong ung véi vong quay ciia b phan quay nhu téc do quay hodic sd luong
vong quay hodc mdt phin vong quay rat nhé ching han.

6. Hé théng theo diém 1, khac biét & chd, thiét bi phat hién (50, 60) it nhit mdt dic

tinh vat ly cta day (F) dugc dit & du ra ciia bd cip (1) va duoc ndi v6i bd kiém soat
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(18) duge dé xuit, va phit hop dé cung cép cho bd kiém soét véi dit liéu ciia mdi dic
tinh vét Iy dugc phat hién, dic tinh vat Iy dwoc kiém soat nay 13 it nht mot dic tinh vé
kich thuéc nhu duong kinh cta day (F) va/hodc dic tinh dién cta ddy ching han, bd
kiém soat (18) da néu can thiép vao bo phan quay (14, 15) dé didu chinh do cang clua
day nén dic tinh dugc phat hién khéc vdi tri s thiét 14p trude va‘hodc 1ap trinh duogc.
7. Hé théng theo diém 6, khac biét & chd, thibt bi phat hién dic tinh vt 1y 1a it nhét
mot trong sb bd phan dé do ddc tinh kich thuéc cia ddy, nhu dudng kinh day chéng
han, vi du calip dién quang hoic laze, thiét bi 1am sach dién tir hodc thiét bi tuong tu,
va b phén d¢ do dién tré/tré khang ctia day (F) nhu bd phat hién Om chéng han, bo
phén nay dé do ddc tinh kich thuéc dugc dit giira thiét bi cAp (1) va may (100), bd
phén nay dé do dién tré cta day miat khac dwge dit & may (100) hodc pht hop dé do
ddc tinh vét Iy nhu vy cua day khi ddy nay dugc két hop véi san phim cubi cung.
8. Hé thong theo diém 1, khac biét & chd, bo kiém sodt (18) 6t hon 13 bd vi xit Iy va
phit hop dé diéu chinh mdmen dugc tao ra bdi bd dan dong (16, 17) trén bd phan quay
(14, 15) phu thudc vao sb lugng day cép dugc phat hién boi thiét bi phét hién, do céng
nay c6 thé 16n hon hodc nhé hon do cing g& quén cta dy tir cudn day tuong ng.
9. H¢ thdng theo diém 1, khac biét & chd, hé thdng nay bao gdm it nhit mot trong s6
cac bd phan dic trung sau:

b0 kiém soat (18) va thiét bi phat hién (50, 60) v& dic tinh vét Iy cta day dugc
két hop voi may (100);

thiét bi phat hién (50, 60) v& dac tinh vét Iy cta day duoc két hop véi may (100);

thiét bj phat hién (50) v& dic tinh vat Iy cta day dugc gén truc tiép vao bd cip;

b0 kiém soét (18) va cam bién do cing (25) dugc két hop v6i b cip (1);

bo ca‘ip (1) thudc loai co dién;

bd ca‘ip (1) thudc loai dién ti;
10. Hé théng theo diém 1, khéc biét & chd, hé théng nay bao gdm nhiéu bd cép (1) phu
hop dé cAp nhiéu day kim loai dén may (100), may nay bao gdm nhidu diu vin hanh,
mdi dau nay van hanh trén hang gém nhiéu day, bo kiém soat duoc ndi voi cac bo cép
(1) duge dé xuét va phit hop dé tiép nhan dir liéu dugc cAp t6i may béi mdi bo cip va
so sanh dit liéu ndy véi tri s tu x4c dinh va/hodc duge thibt 18p trude 1ap trinh dugc,

bd ndy can thiép vao bd phan quay ciia mdi bo cdp nén dir liéu nhén dwgc khéc véi tri
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s6 dugc thiét 1ap trude va/hodc 1ap trinh dugc dé lam ph hop véi né.

11. Phuong phép cip day kim loai (F) dugce g& quén tir cudn day dén may (100), viéc
cép nay thyc hién béi hé théng theo diém 1, phuong phép ndy bao gdm cac bude 14y
day ra khoi cudn day, cip day dén bo cip (1) coa day (F) phu hop dé gui day dén may
Vv6i d6 cdng mong mubn dugc phat hién bdi cam bién do cing (25), cam bién nay dugc
nbi v6i bd kidm soat (18) ma kiém so4t va ra lénh cép day véi dd cing khong ddi, it
nhdt mdt bo phén quay (14, 15) phu hop dé lién két véi ddy duge két hop véi bd chp
duge d& xuit, trong d6 viéc phét hién sb lugng day (F) cép dwoc dé xuét thong qua
thiét bj phét hién s6 lugng day nhw vay dugc ndi véi bo kiém soét (18) va phit hop dé
cung cép dén bo kiém soat dit liéu dugc phat hién, bd kiém soat (18) ra 1énh va kiém
soét viéc cAp day thong qua viéc can thi€p trén bo phan quay khi di liéu nhu vay khac
so v6i tri s tham chiéu dugc thiét lap truéc va/hodc 14p trinh duoc, khac biét & chd,
phuong phép nay d& xuit b kiém soat (18) diéu chinh tri sb do cing tham chiéu dugc
thiét 1ap trude hodc duogce 1ap trinh @& duy tri sb lugng day dugc clp & tri s tham chiéu

duoc thiét 14p trude, ty xac dinh va/hodc 1ap trinh dugc.
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Fig. 2
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