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Linh vyc ky thuat dwge dé cap

Sang ché nay dé cap t6i hé théng tach nudc tir khong khi.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Viée cung cép nudc udng di chét luong trén thé giéi hién nay la khong du.
Theo cac danh gia chinh thirc khoang 1.500 triéu nguoi trén Trai dAt khong dugc udng
nuéde du chét luong. Sau mdi 8 gidy lai c6 mot tré con chét do udng nudc da bi nhiém
khuén.

C6 mdt nhu clu cép thiét dé tao ra nudc uéng cho nhéan loai, dic biét 1a & cac
vung kho can. D& bu lai su thiéu hut nudc mua, cac cong nghé khac nhau dé duge dua
ra. O cac ving b bién, nude duge thu tir nudce bién véi gia thanh cao do qua trinh
chung cAt nhiéu giai doan hodc thdm thiu nguoc.

Nuéc duogce san xuat trén quy md cdng nghiép thuong doi hoi dau tu 1én vé co
s& ha ting, van hanh cling nhu nang luong. Cac hé théng nay khong thé duoc str dung
trong ndAt lién, noi ma khdng c6 sin nude bién hodc nuéc min. Nudce thu duge tir quy
trinh san xudt quy mo 16n phai duoc phan phdi boi hé thdng cac ong din, lam tang chi
phi 1én mudi 14n so voi chinh quy trinh san xuft nuée. Ngoai ra, nudc cd thé bi nhiém
ban hoac tham chi 1a mAt mat mot phén tai cac diém dut v& cta dudng éng hodc céc
hu héng khéac trude khi nd dén dugc vai nguoi sit dung cudi cung. Hé théng nay 1a
khong thich hop cho phan 16n ving d4t lidn ¢6 cu dan sdng thua thot.

D6 4m khong khi 12 mot ngudn nuéce sach tiém ning, Tiém nang nay hién chua
duoc biét dén do con nguoi khong nhan biét dugc cac luong 16n nude duge chira trong
khong khi mong & dang ctia hoi nude. Dudi cac diéu kién thong thuong, mot km khéi
khong khi chira di nudce dé tao thanh mét con séng dai 1.000m, rdng 15m va sau 1m.
Luong nudc nay (15.000.0001) la twong duong voi nhu cdu nude uéng hang ngay cho
5 triéu nguoi. Co ngu?)n cung khong gidi han cua khong khi Am trén trai dit. Tham chi
& cac dia diém khd nhu sa mac Sahara, vdi dd 4m trung binh 1a 30% d6 am tuong ddi
(RH), mdi km khdi khong khi ¢6 thé chira mot con song dai 1.000m, réng 3m va séu
1m. D6 4m khong khi duge lam moi lién tuc boi gio tu dai duong va do d6 sé& khong bi

can kiét. Khong khi chtra luong nudce 16n hon mudi lan so vGi lugng nude cuia cac con
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song trén trai dat va 1a ngudn nudce sach khong gidi han trén trai dat. Tt ca cac nudce
trén luc dia déu duogc tao ra tir sy ngung tu ctia d6 4m khong khi.

C6 nhiéu nd luc duge tao ra dé thu duge nude tir khong khi. Nudc ¢ dang hoi
c6 ham lugng nang luong cao hon nhiéu so v6i nude & thé 1dng va sy ngung tu cla nd
14 qua trinh téa nhiét manh. Viéc thu hdi nude tir khong khi d& dugc thir bang cach 1am
lanh, nén khi va hip thu trén cac chat hip thu rin, hip thu trong cac chét hip thu long
va céc phuong phap khac da dugc trinh bay trong tai lidu.

Céc phuong phap st dung céc vat liéu hit 4m dang 1ong hodc rin duge mé ta,
vi du, trong tai lidu My sb 2.138.689, tai lidu My sd 2.462.952, tai litu My s
4.146.372, tai lidu My s§ 4.185.969, tai lidu My sb 4.219.341, tai lidu My
4.285.702, tai lidu My sb 4.304.577, tai lidu My s6 4.342.569, tai lidu My
4.345.917, tai lidu My s6 4.374.655, tai litu My s& 6.588.225, tai liéu My s
20050103615, tai liéu Phap s6 2.813.087, tai lisu WO s6 09966136, tai lisu WO s6
106649.
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Nhiét tr mat troi thuong duge st dung cho viée giai hép cua nudc. Do nhiét
bay hoi clia nuée 13 550kcal/kg, nén viée sir dung cic ngudn ning lwong khéc 1a qua
t6n kém.

Nhiéu tic gia sing ché cb ging thu hdi ning lugng trong qué trinh nay. Tuy
nhién, diéu ndy van doi héi viéc lép 3t bd sung va 1am ting chi phi. C6 mot thuc t& bi
bo qua 14 & céc dia diém thiéu nudc, ning lugng mit troi lai sdn ¢6 va mién phi, trong
khi lai thiéu hut vé& vén.

Khong mét phuong phap nao trong céc phuong phdp néu trén thanh cong trong
viéc san xudt nude sach trén quy mé dang ké cho ngudi nghéo. Céc 1y do chinh 1a tht
ca cac phuong phap di duoc kiém tra 13 dét, phirc tap va doi hoi ddu tu 16n vao co sd
ha tAng va ning luong, tao ra hiéu sudt thip. Nguoi sir dung cudi ciing, dic biét 1a &
céc nude nghéo, khong thé mua duge nudc ubng dit tién kiéu nay.

Con ngudi can c6 phuong phép thich hop d& thu nude sach tir khong Kkhi.
Phuong phép nay phdi don gidn va tin cdy. N6 nén van hanh dugc trong cac don vi
nho, phi tip trung cho céc lang hoic thim chi 13 cho cic hd gia dinh ma khéng cin cac
hé théng dng dit tién. N6 cling khong nén doi héi phai st dung ning lugng héa thach.
N6 c6 thé duge bao tri mot cach d& dang, thdm chi bai nguoi chua duge dao tao va

dugc xay dung tai chd nhd céc vat liéu d& dang sin cé. Ngoai ra, phuong phép nay
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cling khong nén 1am 6 nhidm mai trurdng, ngay ca trong trudng hop c6 18i hogc tai nan.
N6 ciing khong duoc gdy nguy hiém cho ngudi st dung, ngay ca trong trudng hop ¢6
151 nghiém trong trong khi sir dung hé théng. Phuong phap ciing phai d& hiéu véi
nguoi chi ¢é trinh d§ tiéu hoc. N6 cling nén dugc van hanh trén, hodc gﬁn v&i cac vi tri
st dung nudc, theo céch c6 thé loai bd duge nhu cdu vé duong dng khong can thiét va
lam giam gi4 thanh co sé ha tAng.

B4t ngo 13, tac gia sang ché da thanh cong trong viéc tao ra phuong phap va céc
cAu tric dugc chi ra dudi day.

Bén chit ky thuit cia sing ché

C6 nhu cAu cdp thibt & tim ngudn nudc thay thé, thuan tién va c6 gia thanh ré
cho loai ngudi. C6 su cép thiét tuong tu trong viéc cung cép nudc cho nhu ciu nong
nghiép.

Dé giai quyét van dé ndu trén, sing ché & xudt hé théng tach nudc tir khong
khi, hé théng ndy bao gdm phin hip thu va phan giai hép, trong d6 phan hip thu néu
trén bao gdm bé mit c6 mot 16p moéng chit 1ong hit 4m dang chay tiép xuc truc tiép
vi khong khi, 16p mong chét 1ong hut 4m nay s& hap thu hoi nudc tir khong khi ¢ tao
thanh dung dich da hydrat héa; phan giai hdp néu trén bao gdm két cAu dang banh kep
@8 tach nude khoi chit 1ong hat 4m trong dung dich da hydrat hoa néu trén, két cdu
dang banh kep bao gbm:

a) tAim hoic 16p dugc gia nhi€t, duoc gia nhiét dén nhiét d6 trén nhiét d6 mai
trudng;

b) khoang khong hoic tAim duoc nhdi vat lidu xSp hodc dang soi, cho phép dung
dich da hydrat héa chay va phan bb gin nhu ddng ddu doc theo 16p di gia nhiét nay;

¢) 10p vat lidu, cho phép nude di qua nhung ngin can dong chit 1éng hit 4m di
qua; |

d) tAm hodic 16p dugc lam mat, nhiét o cta tAm nay dugc lam gidm so va&i nhiét

d6 cua tAm hoic 16p duoc gia nhiét, cho phép nudc dugc tich ra & thé 16ng.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1: 1a so d0 thé hién qu4 trinh giai hép nude tir glyxerol va tir LiCl.
Fig.2: 12 so dd thé hién qua trinh hap thu nuéc bdi glyxerol va bai LiCL.
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Fig.3: 12 hinh v& thé hién hé thdng hip thu nudce véi khung day phoi gap duoe.

Fig.4: 13 hinh vé& thé hién duong cép glyxerol.

Fig.5: 1a hinh v& minh hoa thiét bi thu hdi nude st dung anh sdng mit troi.

Fig.6: la hinh v& minh hoa thiét bi thu hdi nuée sir dung ngudn nhiét chung.

Fig.7: 14 hinh v& minh hoa hé théng thu hdi nuée hoan chinh theo sang ché.

Fig.8: 14 hinh v& minh hoa md dun thu hdi nudc thu gon.

Fig.9: 1a hinh v& thé hién cac kénh chay trong mé dun thu hdi nudc.

Fig.10: 1a hinh v& thé hién két cdu d& cho bén muoi tdm md dun.

MG ta chi tiét sang ché

Cdc phwong tién va phwong phdp dé thu muede tie khong khi

Luong nudc trong khong khi thay dbi theo cac diéu kién tir mot phan ctia 1ml
t&1 hon 30ml cho mdi mét khdi khong khi trong cac viung nong, 4m. Cach hiéu qua
nhit d& tach nudce 13 hap thu hoi nuée vao trong chét 1ong hut 4m. Quy trinh nay xay ra
tu phat va khong cn phai chii dong thay thé cac khdi khong khi 16n ma doi hoi cac ket
chu dét tidn va cin ddu tu 16n. Céac chit hap thu long c6 kha nang lién két nude 1én va
¢6 thé duoc dich chuyén dé dang. Ching hép thu hoi nuéc mdt cach chon loc va khong
hép thu céac chét bAn hoac chit gdy 6 nhiém khac trong khéng khi.

Chat long hit Am duoe hidu 1a chit 1ong hip thu nuéce bt ky. N6 c6 thé 1a chat
1ong bét ky hodc cac dung dich nudc clia cac chit rén. Cac chét nay, vi du 1a cac mubi
v6 co nhu liti clorua, liti bromua, canxi clorua, kali axetat va cac chét khac. Ciing thich
hop d& sir dung 1a cac chét hitu co, dac biét 1a cac ruou dihydroxylic, trihydroxylic nhu
etylen glycol, glyxerol va cac chit khac. Tuy nhién, danh sach nay khdng gi6i han
pham vi yéu ciu bao hod cua sang ché do nhidu chét hat 4m khéc cing c6 thé duge su
dung.

Dic biét duoc uwu tién la glyxerol, con dugc biét dén véi tén goi la glyxerin. Tén
[UPAC cua n6 1a propan-1, 2, 3-triol. Glyxerol 1a san phrflm tu nhién, ¢o ai luc cao voi
nudec.

Uu diém 16n cha né 1a no6 khong doc, thdm chi nd thuc su ¢6 thé an dugc.
Glyxerol thu dugc v6i cac thé tich 1én dudi dang cht thai clia qué trinh san xuét nhién
liéu sinh hoc tir ng6. Do d6, gia thanh cta n6 1a rét thip. Dusi céc diéu kign t6i uu, n6

c6 thé lién két véi lugng nude nhidu hon khdi luong ctia chinh no. Tbe @6 hép thu hoi
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nudc va giai hap 1a cao. Do 4p sudt thim thdu ctia cac dung dich glyxerol 14 cao trong
gidi han lam viéc cta no, nén khong xay ra qua trinh phan hiy sinh hoc do céc vi sinh
vat, ngay ca sau nhiu thang tiép xdc vi moi truong. Pang ngac nhién 1a dung dich
ngot nay lai khong hap dan con tring. Mot uu diém 16n khéc cta glyxerol la trong
truong hop bi tran ra hodc cac tai nan, n6 vAn & trén bé mat cho t&i con mua tiép theo.
O dang dugc pha lodng, n6 s& bi phin huy sau d6 béi céc vi sinh vat trong dt.
Glyxerol bi ro ri khong phai la chit giy 6 nhiém ma la chét dinh dudng va ngudn ning
luong va cacbon cho céc vi sinh vat c6 mat trong dat. Cudi cing n6 s& bi phan huy
sinh hoc thanh cacbon dioxit va nude. Do do, glyxerol ¢ thé duoc str dung ngay ca &
quy md rat 16n ma khong gy hai cho méi truong.

Piéu nay khéng dung véi liti clorua va cac mudi khoang khac, ma sau khi ro ri
van nam lai trong dat, trén d6 cay c¢di khong thé moc dugc va sau mua, chung van ton
tai vinh vién trong nudc ngam nhu 1a chét gdy 6 nhiém nguy hiém.

Dé loai bo su can thiét cua viéc phai dich chuyén cac khbi khong khi ton kém
va phic tap, wu tién la d8 khong khi tiép xuc véi chit hip thu nuéc thich hop trén bé
mat d& dang sin c6. Sy tiép xtic khong khi khdng bi bt budc theo céch bat ky; chi 1a
su tuan hoan tu nhién cua cac khéi khong khi nhu st dung hién tuong dbi luu khong
khi va gio.

B& mit tiép xtc khong khi thuan tién c6 thé 16n va d& dang c san. Mot vi du ve
bé mit tiép xtc nay cé thé 1a tuong cua nha, mot phdn ctia mai, suon ddi, bé mit clia
ao ndng, va tuong tu. Bé& mit nén 13, néu c6 thé, & trong béng ram hodc dugc che phu
thuén tién dé ngan khong cho nhiét clia mat troi lam giam hi€u qua hép thu nudc. Mai
che 13 khong can thiét khi viéc hép thy nuée dugc thye hién vao budi dém.

Sy hép thu vao budi dém 13 dic biét thich hop trong cac ving rat kho, ngay ca
1a & Sahara, tai d6, 6 4m tuong d6i cia khong khi c6 thé 1én t&i 100% va dan dén su
ngung tu tu phat trén cac bé mat lanh. Khi dung dich hydrat hoa ctia glyxerol c6 thé
dugce bao quan mdt cach thuén tién, vi du trong cac bé chira 16n, cac thung, cac bé bé
tong, cac ao hodc cac ranh trong dat va duoc 16t béng cac tAm nhua thich hop, viée
tach nudc sau dé c6 thé duge dién ra mot cach hiéu qua trong sudt ca ngay. Viéc tach
qué trinh thu hdi nuéce thanh hai giai doan thé hién céc wu diém 16n theo vi tri str dung

cu thé.
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DPé minh hoa va so sanh ndng sudt thu nudc ctia glyxerol va liti clorua, thi
nghiém sau dugc thuc hién:

4g glyxerol 50% hodc liti clorua 20% (ca hai ndng do tuong (mg véi trang thai
bdo hoa mdt nira cla chét hép thu nudc tuong ing) duoc rai ra trén tAm soi bong ¢6 bé
mat c6 kich thudc 25cmx25¢cm va do day 1a 0,4mm va duge dat trong ti G khong khi
tinh & nhiét d6 60°C. Sy thay d6i khéi lugng xay ra dudi dang ham sb theo thoi gian.
Céc két qua duoc thé hién trén Fig.1 thé hién rang nudc duoce gidi phong nhanh hon tir
glyxerol. Diéu nay khong phai 1a bét ngd do glyxerol ¢6 4i lyc véi nude thap hon LiCl.

Sau do, cac tAm dugc lam kho trén ddy duogc treo ¢ nhiét d6 20,1°C trong phong
véi khong khi tinh va voéi do 4m tuong d6i RH 1a 66%. Sy tang khéi lugng duoc ghi
lai. Cac két qua thu dugce duoc thé hién trén Fig.2. Véan tdc ban dau cua su hép thu
nude 1a tuong tw cho ca hai trudng hop. LiCl hép thu lugng nude 16n hon. N6 ¢6 nang
sudt cao hon mot chat. Tuy nhién, nhu da dugc dé cap ¢ trén, & néng dd cao LiCl co
d6 nhét cao va nd khdng thé dugc str dung & trang thai nay trong cac hé théng lap dat
thuc té.

Téc d6 hip thu nudc trong khong khi tinh 1a thdp hon nhiéu so véi trong giod.
Gi6 lam tang hp thu nude dang k&. Céc lugng nude duoc van chuyén bai gio 1a 1on.

Duéi cac didu kién thong thuong, lugng hoi nude di qua ctra mo ¢6 kich thude
khoang 2mxlm voi chuyén dong nhe cta khéng khi 0,5m/s trong 24 gio, la tuong
duong véi thé tich ctia 1.3001 nude.

LiCl cling nhu cac mudi hat 4m khac 1a rat an mon va trong thoi gian dai, diéu
ndy c6 thé dan t¢i viée &n mon hé thdng lap dat. Nguoc lai, glyxerol 1a khong an mon
va nho kha nang lién két nude cta nd, no thuc sy lam giam kha nidng an mon.

Thiét bi hp thu don gian c6 thé duoc 1am bang gian phoi quén 4o gip lai duoc
¢6 sin va c6 thé mua duoc véi gia dudi 100USD hodc ¢o thé tu 1am duoc dé dang nhu
duge thé hién trén Fig.3. V6i day 60m bé mat hap thu 120m* sit dung 16p don hogc
240m? str dung 16p kép co thé duoc tao ra véi vai binh thuong lam bing bbng hodc vat
liéu thich hgp khac.

Fig.3 thé hién mot vi du vé hé théng lap dét hap thu don gian. Glyxerol c6 ddc
(khoang tir 92 dén 99%) trong binh chira 1, dugc dat tai vi tri nao do trén cao, chay
qua ong 2 dugce ¢ dinh doc theo cac duong 3 cia gian phoi 4. Fig.4 thé hién hinh vé

chi tiét hon, trong do, bng 5 kéo dai xuyén qua phin md& dang éng 6 duogc tao thanh
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boi vai soi 8. O cac khoang céch cach nhau thich hop, éng 5 dugc cit hodc dugc bim
18 @& cho phép glyxerol roi xudng vai. Vét rach manh dugc tao ra cho bng silicon hosc
bng cao su sé& tao thanh kénh mé nhay véi ap sudt cho dung dich glyxerol. Vai soi
duoc ¢ dinh vao vi tri biang cach khau, dinh ghim, kep hodc bang cac phuong tién
khac 7. Uu tién 1a cat vai soi 8 thanh cac dai c¢6 do rong khoang tir Secm dén 10cm va
dai tir 2m hozic 4m. Céc dai nay lam giam mot cach dang k& cac luc tic ddong 1én két
cdu dugc tao ra béi gid. Cac dai nay duge ¢b dinh xung quanh dng phén phdi glyxerin
va ru xuéng thanh md&t hoédc nhiéu lop. Céc dau dudi duoc ¢b dinh vao coc day hodc
coc chinh giita boi cac day thing, ddy hoéc cac vét li€u tuong tu.

Diéu nay ngin ngira su dich chuyén qua muc cua cac dai vai trong gi6. Dung
dich glyxerin dugc lam giau nude co thé duoc thu gom mdt cach don gién trén tAm
nhua 16n. Nén cua tAm 9 ¢6 thé duoc tao ra béng cach loai bo dat bén dudi bd phan
hép thu cta gian phoi quan 4o nhu dugc thé hién trén Fig.3. Theo cach khac, nd ¢6 thé
duoc tao ra tir vat liéu khac. Cac nén thich hop c6 thé cling duoc tao ra tr d4 hodc tur
cac vat liéu ré tién tuong tu cd thé tim duoc tai chd. Cac bé chira ¢b dinh cho glyxerol
duogc hydrat hoa co6 thé duoc tao thanh tir cac thanh va day bé tong. Bé mit nén duoc
xi Iy véi 16p bao vé dé han ché sy thim chét long vao trong két clu bé tong va, do do,
bao vé két cAu ndy, 1am giam sy hao hut glyxerol va tao thuén tién cho viéc lam sach
va bao dudng.

C6 nhidu cach hidn nhién dé bién déi cac bd phan nay dé thu duge thiét bi hap
thu thoéa mén yéu clu.

Dua trén céc thi nghiém trén quy md nho dugc thyc hién, tinh toan duoc ring
trong diéu kién tudn hoan khong khi di voi hé théng lap dat rat don gian véi bé mit
hip thu 1a 120m?, sir dung 16p vai don, khoang 2501 nudc c6 thé duge thu trong 24 gio
va, véi kidu 16p vai kép c6 thé thu duge khoang 5001 nude. Lugng nude ndy cd thé dép
tmg nhu cau nuéc ubng cho cong ddng tir 100 t6i 200 ngudi.

Céc day ciing c6 thé duoc cb dinh theo nhiéu cach khac. Vi dy, ching c6 thé
duoc ¢b dinh gitta cac tuong, cac toa nha, cdc cdy, cac coc gd hoic kim loai, da hodc
cac dang tuong tu. Mai ranh thu thap chét long phai dugc tao ra véi 16p 16t kin nude

thich hop.
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Céc két cdu thu nuéc 16n hon nhidu ¢ thé dugc tao ra béi nhidu cach khac
nhau, dugc 1am cho phu hgp véi céac diéu kién tai chd va dé dang nhén thirc dugc boi
ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vue.

R rang 14 giai doan hdp thu nudc trong glyxerol cé thé dat dugc véi chi phi rét
thdp v&i cac thiét bi cyc ky don gian. Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
cling c6 thé dé dang xay dung chung.

Yéu té chi phi chinh c6 thé 1a vai hap thu. Vai bong tién dung méi hodc vai soi
nhuya c6 thé duge mua véi gia vai USD cho mdi mét vudng. Tuy nhién, chi cc dai cla
n6 13 cin thiét nén né c6 thé duge tao thanh tir vai soi da str dung hodc duge tai ché
mot cach thich hop vai chi phi khdng dang ké.

Céc day, éng va cac tAm nhua cho cac 16p 16t thuong 1a hang héa c6 gia thanh
thap c6 sin & khép noi. Cac két cAu hép thu c¢6 dinh co thé dugc tao thanh tir cac ludi
thép hoac thép khong gi.

Nhiéu vét liéu 16t khac nhau c6 thé duoc st dung. N6 c6 thé, vi du la tam
polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat (PET), PVC, polycacbonat, polyamit,
PTFE va cac vt liéu duoc flo héa twong tu, cac vai dét hodc khong dét dugc ngam
tam phu hop, giéy dugc ngdm tdm phu hop va dang twong ty. Cac tAm kim loai mong
cling ¢ thé duoc str dung. VAt liéu lam céc tAm 16t 1a khdng quan trong. N6 chi can ¢
dd 6n dinh co hoc cAn thiét va tao ra bé mat 1a kin dé han ché mit mat dung dich nuéc-
glyxerol. Khi dd chura cua glyxerol dugc hydrat hoa dugc dap tng bdi cac phuong tién
khac, thi 16p 16t tré nén khong can thiét nita.

Yéu té chi phi thit hai la gia ca cta glyxerol, hién dang ¢ khoang 1USD cho
mdi kg hop chét ¢ do tinh khiét 99%. Tuy nhién, glyxerol dugc phéan I1ap nguyén chét
la khéng can thiét va san pham thd tir 50 dén 80% c6 gia gin nhu la cho khong.
Glyxerol theo cac lugng tinh bing tdn mua tai nha may c6 gia tir 0 dén 70USD cho
m3i 1.0001 & M§. Gi4 thanh cudi cing gin nhu phu thuge vao chi phi van chuyén t6i
vi tri st dung. Glyxerol 1a san phdm phu ctia nhiéu qua trinh héa hoc, vi du trong san
Xuét xa phong, va c6 thé thu duoc thuong xuyén tir cac ngudn tai chd.

Céc luong 16n cua glyxerol duge s dung trong viéc san xudt thuc phém (bot
nhdo, dd ngot, dd udng). Glyxerol cling thudng duoc sur dung lam chét hydrat hoa t6t

trong nhiéu san pham my pham va do do, n6 1a san c6 rong rai.
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M6t wu diém 16n cua su hép thu nudce vao glyxerol 1a tinh chon loc cao cua no.
Trong céc hé théng ngung tu lam lanh, phén 16n cac tap chét trong khéng khi nhu cac
chit thom, céc vi sinh vat, bui va cac chét 6 nhidm khéac déu duoc ngung tu véi nudc.
Trong hé théng duoc boc 16 & ddy, glyxerol, do tinh chon loc cao clia n6 véi cac phan
tir nude va dic diém ua nude cla nd, lam giam tdi da viée hap thu cdc phén tir ki nude
lam 6 nhiém khong khi. Tinh chon loc cao cta glyxerol dbi v6i nude da duge dam
bao, nude duoc thu hdi s& co mic dd tinh khiét cao.

Trong céac hé théng ngung tu dugc lam lanh, chit luong nuéc 1a twong tu voi
san phdm ngung tu swong tai chd va do dé, nude nay phai tiép tuc duogc loc.

Thu hoi mede tir dung dich glyxerol dwoc hydrat hoa

Céc sang ché da biét d& thu nudc tir khong khi 1 cac hé thong phirc tap va dat
tién yéu cAu nhiéu ning luong va thiét bi phirc tap. Cong nghé theo sang ché nay la rat
don gian va c6 gia thanh thip. N6 ¢6 thé dugc tao ra tir cac vét ligu s&n ¢ tai chd va
khong yéu cdu co cAu va kién thuc dic biét ¢ van hanh va bao dudng no.

Thanh ph?m chinh 1a két cdu dang banh kep duoc thé hién trén Fig.5, dugc tao
thanh bai tAm duogc gia nhiét cta vat liéu dan nhiét 10, vi du 16p mong kim loai nhu
nhom, déng, thép, thép khong gi hodc loai khac dugc tao ra trén it nhat mot mat véi
16p hép thu 4nh sang 11 d8 bién ddi modt cach hidu qua ning luong mit trdi thanh
nhiét. Cac 16p hép thu anh sdng nay c6 thé duoc tao thanh tir, vi du 16p cacbon den son
bén ngoai dugc bd sung trong nhiéu ché pham xit hodc ché phdm mau sin c6 trén thi
trudng. Lop crom den da duoc biét vé do hép thu anh sang rt cao cua no. N6 1a 16p
hp thy anh séng tét véi kha nang phat sang rat thap. Céac 16p kim loai hap thy anh
sang dugc tao ra hién nay nhu TiNOX®, sén c6 trén ca nhom va déng duoc san XUt
bdi Almeco-Tinox GmbH, Munich, Germany.

Cac lop hép thu anh sang ré hon va co chét luong ¢ thé chép nhén dugc co thé
thu duoc mot cach don gian bang cach phun mét 16p bén ngoai mau den, t6t hon la
nham, sin c6 rong rdi. Pugc uu tién 13, tdm kim loai rit mong c6 d6 day tir khoang
0,05mm dén khoang 1mm. Céc tAm mong nay co uu diém 1 c6 tdc d6 truyén nhiét cao
va c6 gia thanh ré. Tuy nhién, cac tAm mong nay khong bén vé mit co hoc va do d6 uu
fién 12 str dung tim c6 dd day tir 0,1mm dén 0,5mm. Céc tAm ti vét liéu khong phai 1a
kim loai cling c6 thé duoc sir dung. Trong 16p mong, do dan nhiét bi gidm mot chut

khong anh huong nhiéu lim t6i su truyén nhigt.
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Trén mit dudi cta két cAu dang banh kep 14 16p vét lidu 12, c6 thé thdm nuée
va/hodc hoi nudce, nhung hoan toan khong thidm glyxerol. O ddy, né con duogc goi 1a
rao chin glyxerol. Viéc loai bo hoan toan glyxerol trong truong hop clia mang
xenlophan va kha nang thim tdt cua né ddi véi nude dd duge md ta trong tai liéu khoa
hoc (Biswas et al. (2000) “Dehydration of Glyxerol-Water Mixtures Using
Pervaporation: Influence of Process Parameters”, Separation Science and Technology,
35:9, 1391-1408).

Vat liéu nay, vi dy, 1a 16p mong xenlophan c6 d6 day nam trong khoang tlr 2
dén 200micron. Puoc uu tién la cic tdm c6 do day nam trong khoang tir 5 dén
25micron. Lép nay cang mong cang t6t, tuy nhién, cén phai cén than do dd bén co hoc
clia mang chén xenlophan nay. Dé tang cuong do bén, mang nay c6 thé dugc trg gitp
boi vat lieu 13 khéc, ma khong can thiét phai chan dudng di ctia glyxerol. Céc vt lidu
thich hop 1a cac soi dét va khong dét, ni, cac mang x6p dugce tao thanh tr cac polyme
khéac nhau, nhu 16p méng cua cac tdm polyuretan c6 16 mg. Cac vét liéu trg giup thich
hop cling 1a céc 1op thiy tinh sgi dugc lam bn dinh, cac bd loc, cc tim méng sin co
trén thi trudong tir cac nha cung cp.

Ngoai xenlophan, cac mang khic, ma chdn duong di cua glyxerol nhung cho
cac phan tir nudc chdy qua, cling ¢o thé dugc sir dung mdt cach hién nhién. C4c vi du
14 cac din xuit cta xenluloza, nhu cac xenluloza dugc acetyl héa (vi du, xenluloza
triaxetat). Céac vat li€u khac da biét 1a cac vat liéu mang hiéu qua trong thdm thau
ngugc nhu cac polyamit, cling ¢6 thé 1a hiéu qua.

Céc mang thich hop cho muc dich nay 1a, vi dy, cac 16p ePTFE trén cac dé
polyester nhu mang Tetratex® 6538 1,5micron hodc mang 6536 lmicron dugc tao ra
boi Donaldson Filter Components Ltd, England.

Ciing dé dang tao ra cac 1ép chon loc gdm céc vai khéc nhau, dugc lam cho ki
nuée hodc tham chi 14 sidu ki nuée nho xir ly. Nhiéu loai cht xit chdng nude cho vai,
quan 4o, gidy, da va cic dang khéc 1a d& dang c6 san. Cac vai thich hop dugc san xuét
trén quy mo 16n cho quin a0 dugc cung cép boi nhidu cong ty nhu GORE-TEX®,
Sympatex® va cac cong ty khéc.

Dic diém quan trong cta 16p chin glyxerol la né khong cho phép pha long di

vao trong két cau ki nude cua vat liéu, nhung nude o dang hoi co thé ty do di qua no.
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Theo cach khac, c6 thé tao ra cac vat liéu ki nudc tir vat liéu ban dau khong ki
nude bang cach bién dbi hoa hoc bé mat ctia chiing boi cac phuong phép thich hop da
biét d6i v6i ngudi c6 hidu bidt trung binh vé linh vye. Mot vi du duge dé cép la viée
tao kha nang ki nudc lau bén cho vt liéu khac & dang to hodc soi béng cach xur ly voi
metyltriclosilan va cac silan hoat dong dugc thé khac nhu dugc md ta trong tai liéu
(don yéu cAu cép bang doc quyén sang ché My s6 US 2007/0264437 Al cla
Zimmermann va cong su).

Mot kha nang khac 1a phu bé mat cua 16p tach xbp béi paraxylen duoc thé hoac
khong dugc thé da dugc polyme hoa (con duge biét 12 Parylene®) nhu duwgc md ta
trong don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché My s6 US 2002/0189455 Al. Lop phi
nay 1a bén, khong dét va c6 ca tinh chit ki nudc va ki dau. N6 ¢6 thé duoc san xudit
trén quy mo lon.

Lép silic dioxit dugc tao két cAu nano ki nudc cling thich hgp, n6é dugc tao ra ¢
quy mo cong nghiép. Vi du la Degussa fumed AEROSIL® R974. Trong céc 16p duogc
nén, no cé céc tinh chit 1am hang rao cach ly va chan chét 1ong tuyét véi trong khi van
tao ra tde do thdm cao cho hoi nudc.

Séang ché nay khong bi han ché vao céac vi du duoc trinh bay trén day vé viée
lua chon va bién ddi cac mang vi 16p bat ky khac cho phép tach nude tir chét long
duoc hydrat hoa cling s& 1a hi¢u qua trong hé théng dugc md ta & trén.

Lé6p chin glyxerol cling dong vai tro la chit cach nhiét. Khi hao hut nhiét do
khuéch tan dugc han ché, c6 thé dat dugc cac nhiét do cao hon cho dung dich glyxerol
dugc hydrat hoa. Didu ndy gitp tang tdc d bay hoi va ting td¢ do tao thanh nudc.

Dung dich cta glyxerol dugc hydrat hoa 14 chay gifta 16p dugc gia nhiét va 16p
chin glyxerol. Pé lam cho dong chay déu qua toan bd khong gian ¢ san ma khong tao
thanh cac kénh va cac ludng, khong gian & gitta duge nhdi ddy 16p chira vat liéu dang
soi hodc vat liéu Xép 15. C6 thé dat duogc cac tinh chét phéan phéi tdt v6i cac vai nhung
day hodc véi cac vai duogc dét long 1é0 khac c6 thé tich 15 tréng 16n.

Céc tAm ni khong dét dugc tao thanh tu cac soi thuy tinh hodc s¢i nhua cling ¢6
thé duoc sit dung. V& co ban vét lidu bt ky cho phép chét long chay twong d6i tw do
va hoat dong mao dAn manh 1a thich hgp. Puoc uu tién 1a, cac vt liéu hat nudc manh
nhu bdng hat nude ¢co chét luong tuong ty nhu bong duge sir dung trong y t& dé che

phu cac vét thuong. Nhiéu vai duoc tao thanh tir s¢i téng hop ¢6 thé duoc 1am cho hut
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nude. Piu nay lam tang viéc phan tan dung dich dong déu trén va gilta cac mat cia
két cu dang banh kep.

Lop chin glyxerol tiép xuc truc tiép hodc gian tiép véi 16p hd trg cach ly 16,
v6i bé mat bo lam mat 17.

Bé mit bo 1am mat 17, tdt hon 13, dugc tao thanh bai tAm kim loai ¢ nép gép
moéng ma hoi nuéc di bio hoa ngung tu trén do va chdy ra ngoai boi trong luc hodc
hoat dong bom qua dng thich hgp hogc dudng bng 18 vao trong bd phin chia nuéce
tinh khiét. Céc kim loai khac va thdm chi 1a cac chit khong phai 14 kim loai c6 thé c¢6
chte nang 1am bé mat bd lam mat. Nhét thiét 1a n6 phai tiép xuc voi 16p chan glyxerol
va kin, néu khong, hoi nuéc ¢6 thé thodt ra méi truong va san luong clia hé thong s& bi
giam. Nudce duge ngung tu sau do chay tir b phan ngung ty vao binh chira. B6 phan
chira nude tét hon, nén duoc dat tai mic thp hon dudi két cau dang banh kep (vi du,
duoc chon dudi dat). Cot nudce chay ra s&, nho ap sudt thily tinh ctia n6, lam giam 4p
sudt trong thiét bi ngung tu. Diéu nay sé& lam ting dong hoi nude qua 16p chan glyxerol
va lam giam nhe diém soi ctia nudc, nhd d6 tang ndng do clia hoi nude & trang thai can
béng tai nhiét do dd cho. Mat khac, khi b phan chita dugc chdn trong dét, nuée thu
dugc s& dugc gilt mat trong sudt thoi gian bdo quén.

Ap suét bi giam trong két cdu dang banh kep cho phép khéng khi bén ngoai ép
1én két cAu dang banh kep va, do do, gilt tat ca cac 1ép lai voi nhau ma khong cAn cac
phuong tién co khi khac. Dong chiy cua glyxerol dugc hydrat héa trén mat kia cta
mang chin glyxerol nén dugc gift twong duwong dudi ap sult giam mot chut boi sy han
ché dong chay vao cua glyxerol dugc hydrat hoa. Didu nay ngin nglra hién tuong nd
md dun va su tao thanh ap sudt qua muc trén 16p chan glyxerin.

B6 lam mat 17 c6 thé duogc tao thanh tir cac két cAu c6 cac dang khac nhau. Két
cAu duoc thé hién trén Fig.5 chi 1a mot trong nhiéu dang ¢4 thé va khéng gi6i han
pham vi yéu cAu bao hod cta sang ché.

Viéc lam mat xay ra nho su tiép xic véi khong khi hodc gié xung quanh 19
trong moi trudng ty nhién. Nhiét do cta bé mat 1am mat bén ngoai s& thdp hon mot
cach ty nhién so vdi nhiét 4o cua bé mat dugc gia nhiét va, do dd, sy ngung tu nuée s&
xay ra mot cach hiéu qua. Hau hét thoi gian déu c6 su chuyén dong khong khi thich
hop xung quanh bd lam mét nho gié va tham chi khong c¢6 gio thi hién twong ddi luu

nhiét tu nhién cling co thé du dé loai bo nhiét ngung tu. Mat lam mat s& ludn & trong
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béng rdm clia cac phan phia trén ctia két cau dang banh kep duoc mo ta & trén. Cach
véan hanh nay 1a rat tiét kiém so véi cac phuong phap khac c6 su tudn hoan cudng burc
khong khi [am mat.

S& ¢6 loi néu tang nhiét d0 ctia mat dugc gia nhiét béng cach tao ra mdt hoac
nhiéu 16p cach ly dugc thé hién trén Fig.5.

Tac dung cach ly thu dugc béng cach tao ra it nhAt mdt hodc nhidu ngédn cd sy
dbi luu va tudn hoan khong khi bi han ché. O dang don gian nhét, khoang nay bao gdbm
khung 20 dugc che phil mat trén bang tdm vat lidu trong sudt 21. Vat liéu nay c6 thé 1a
tAm kinh hodc tAm hoic mang nhua trong subt. Thay tinh la dn dinh vé& mit co hoc va
1a vat liéu bén viing hon, tuy nhién, né dé dang bi v& va kha dét. C6 nhiéu loai mang
nhua trong suét c6 thé dugc sir dung thay cho thily tinh. V4t liéu nén di bén ving dudi
blrc xa mat tro1 va trong sudt nhét c6 thé.

Cac vat liéu mang thich hgp 1a polypropylen, polyeste, polyetylen tereptalat
(PET), polycacbonat, cac vat liéu duoc flo héa nhu etylen propylen duogc flo hoa
(FEP) va cac vat liéu khac. N6 phu thudc vao cac diéu kién tai chd cu thé dé xem vat
liéu nao 1a thich hop nhit. Ngoai ra, tb hop ctia 16p thuy tinh & phia truéc va mang
tbng hop trong 16p cach ly thir hai 6 thé 1a thich hogp. Thuy tinh trong truong hop nay
tao ra tdc dung bao vé vé mit co hoc tdt hon va dé dang lau ria néu can trong khi
mang nhya lai c6 gia thanh thip.

C6 su thoa hiép cu thé phai dat duge. M3i 16p cach ly déu lam tang hiéu qua
cta viéc cach ly, nhung ddng thoi lai gidm nang suét cia birc xa mit trdi 22. Giai phap
¢6 lgi nhat trong nhidu truong hop chi 1a mot t6i ba 16p cach ly. C6 thé hiéu dugc 1a hé
thdng s& hoat dong ma khong c6 16p cach ly nao nhung san luong nudc s€ thip hon.
Phan tich vé chi phi va lgi ich phai dugc thuc hién trudce quyét dinh cubi cling.

T4t ca cac phén néu trén clia két cu nay va quy trinh dugc boc 16 & day co thé
dugc dit mot cach thudn tién vao trong khung 23, tao ra d6 6n dinh co hoc can thiét.
Tuy nhién, cdc giai phap khac cling c6 thé duge du kién.

Khi cdc ngudn ning lugng khéc 1a co s&n, vi du c6 ngudn dién tir cc tAm pin
mat troi hodc nang luong tir cac ngudn khac, chung cling c6 thé duoc st dung. Trong
truong hop nay, nhu duoc thé hién trén Fig.6, diy xo4n d6t néng 24 c6 cong suét nhit

dinh duoc ¢b dinh trén tim duoc gia nhiét hoic tham chi duge tich hop vao bé mit
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duoc gia nhiét. Dé han ché hao hut nhiét, bo phan gia nhiét nay s& dugc cach ly béi 16p
cach nhiét thich hop 25.

Nhiét cliing co thé, theo cach khac, duogc cép bdi nudc nong dugce tao ra bdi
nang lugng mat troi hodc cac nguén nhiét khac. Vi dy, nudc nong co thé duoc tao ra
rat ré boi cac tAm c6 16p kép mau den duge dit trén mai nha, suon ddi, cac tang da, cac
dun cat va dang tuong tu. Gifta hai 16p lam bing mang nhwa mau den dugc phoi dudi
mit trdi, c6 thé thu duge nhiét do qua 100°C. Do d6, day c6 thé 14 ngudn ning lugng
dugc quan tam, ré va doi dao dé thu hdi nudc tir glyxerol dugc hydrat hda.

So db thé hién mot két clu c6 thé c6 cta sang ché duge boc 16 & day c6 thé thdy
dugc trén Fig.7.

Binh chira voi dung dich glyxerin c6 dac véi khoang 95% glyxerol 26 duoc dat
& vi tri trén cao nao do, (vi du trén mai nha). Glyxerol duge dé chay véi toc do dong
¢6 kiém soat duoc diéu chinh, vi du béi kep hodc van 27 trén céc tAm vai 28 nhu duoc
thé hién trén Fig.4.

Trong subt qué trinh chay, glyxerol hép thy nudc tir khdng khi 4m duoc mang
tGi boi gid hodc hién tuong d6i luu khong khi 29 va nho giot vao trong binh chira 30.
Tu binh chira, glyxerol dugc hydrat hoa chay boi trong luc hodc bom vao trong cac két
cAu tach nude 31 d duoc mo ta & trén. Dung dich glyxerol duoc gia nhiét, vi dy, boi
mit troi 32 t6i nhidt dd ¢6 thé 1én t6i 80°C hogc tham chi 1a cao hon. Diéu nay lam cho
nude duge chia trong dung dich glyxerol duge hydrat héa bay hoi. Hoi s& di qua 1op
chin glyxerol 33 va ngung tu trén bé mit lanh cta thiét bi ngung tu 34. Tu thiét bi
ngung tu, nuéc da ngung tu chay vao trong binh chira thu nude tinh khiét 35.

Dung dich glyxerol ¢6 ddc chay tir mé dun tich nude 31 va dugc thu vao bd
phén chira 36. Sau d6 né dugc truyén nguoc tro lai binh chira 26, bing céach thii cong
hoac bang bom.

Khi ¢6 nhin cong ré thi khong can phai 6 céc bd sung thém cho hé thong. Tuy
nhién, rd rang la tat ca cac dong chay c6 thé duoc tu dong hoa cao va duge didu khién
bang cach sur dung bom, cac van sao cho viéc tham gia cua con nguoi la khong can
thiét. K&t hop voi cc bd cam bién birc xa mat troi, cac nhiét ké va dm ké va céc thiét
bi do gi6, hé théng c6 thé dugc didu chinh tu dong rét hidu qua va dau ra duge t6i uu
hoéa str dung cac bd vi xit ly va cac chuong trinh thich hop. Diéu nay lam ting chi phi

van hanh va bao dudng nhung c6 thé tiét kiém nhan luc.
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Mb dun thu hoi mede tich hop nhé gon

Theo mdt phuong 4n thuc hién khéc cta séng ché, nhw dugc thé hién trén Fig.5,
¢6 thé thu duge nhd két cdu hop bing thu hdi nuéc nhu dwgce thé hién trén Fig.8 va
Fig.9:

B0 phéin dang banh kep dugc tao thanh bdi hai tAm kim loai (vi du tdm nhém c6
do day tr 0,1lmm dén 0,5mm), trén d6 céc ridnh doc, tdt hon 1 céc rinh hinh sin 37
duoc tao ra. BPuong kinh trong ctia céc rénh cé thé dugc chon trong mot khoang rong.
Theo vi du ndy, chung c6 dudng kinh trong 1a 1,5mm. Céc kich thuéc cudi cling clia
céc tAm duoc tao rinh nay co thé 13, vi dy, 50cmx50cm.

Céc rénh c6 thd dugc tao thanh d& dang bing cach dua tim kim loai vao gifta
hai xi lanh ma trén d6 cac tiét dién rang dbi dién dugc tao thanh béng may. Tiét dién
rang chay song song véi truc xi lanh. Céc tiét dién thich hop thuong duge tao thanh
bing méy trong qué trinh san xuAt hang loat banh ring hoic cac banh xe c6 ring va 1a
da biét d6i voi ngudi ¢ hidu bidu trung binh vé linh vue.

b3 biét réng, cac tiét dién c6 céc dang hodc hinh dang khac nhau (vi du hinh
parabol hodc hinh tam giac) cé thé duoc st dung trong pham vi yéu ciu bao ho coa
sdng ché. Cling c¢6 thé sir dung tdm kim loai phéng va tao céc kénh bing cac phuong
tién khac trén mit trong ciia mo dun. ‘

Bé& mit lwon séng 1a dic biét thich hop, do né tao ra sy can trd it nhit dbi voi
dong chay cua glyxerol dugc hydrat hoa va dong chdy ctia nuéc dugc ngung tu. Két
cAu nay cling loai bd mét cach higu qua cac bot khi ma chung tao thanh tai lac bét dau
hoic trong sut qué trinh khir nudc.

Bé mit luon song lam tang kha ndng hép thu cta blrc xa mat troi béng cach han
ché sy phan xa ctia n6, dic biét 14 tai cic gbc ti thip ciia tia sing. B& mit truyén nhiét
cling dugc gia tdng va sy truyén nhiét 13 cao hon so v&i trong cc két ciu phing. Su
gon séng cling 1am tdng mdt cach dang ké d6 6n dinh co hoc ctia bé mit theo nghia 14
c4c rdnh va, do d6, cAn phai str dung it vat liéu hon dé duy tri d6 ctmg tuong duong
clia tAm nay.

TAm duoc tao rinh duge lép khit véi mang chén glyxerol 38, dugc gén keo tai
c4 hai ddu cung 39 cua tAm duoc tao rAnh nhu duge thé hién trén Fig.8 va chi tiét hon
trén Fig.9. Céc dAu cia cac tAm duoc tao ranh 41 duge tao thanh cac 6ng 40 va dugc
bit kin.
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Céc ranh dAu tién va cudi cung trén mdi tAm duoc tao ranh 42 ciing dugc gén
keo dé han ché viéc ro ri cua ca glyxerol dugc hydrat hoa va nude duge ngung tu trong
két cdu duoc lap dat.

Ong silicon cé duong kinh phu hop (khong dugc thé hién) duoc gin keo vao ca
hai ddu cua dng 40 cua tim duoc tao rinh bén dudi va tao thanh clra vao cho dung
dich glyxerol dugc hydrat hoa di vao & mot méat va cira ra cho glyxerol ¢6 dac chay ra
trén mat kia.

Cac phan ho dang ong dbi dién khdng dugc st dung 43 cling ¢ thé duoc bit
kin béi, vi du 12 keo silicon. Loai keo bét ky c6 kha nang két dinh t5t v6i két cdu kim
loai ciling cé thé duoc s dung. Cac keo silicon théng thuong nhu céc loai duge su
dung d2 bit kin cac tAm kinh cia cira sd, bé c4, thiét bi vé sinh va dang tuong tu, s€
dugc uu tién hon.

Chi ¢6 hai phan hé duoc yéu cau cho ctra vao va cilra ra glyxerol va mot phan
hé 14 clra ra cho nudc ngung tu. Tuy nhién, cling ¢6 thé gén dng silicon vao trong tat
cac cac két cau dang 6ng va kep chung lai. Sau d6, ching co6 thé, vi du, duoc sir dung
dé 1am sach hoic thao rira m6 dun, néu can.

Dung dich chita glyxerol chay trong céc ranh, dugc tao thanh boi tAm trén cla
14 kim loai duoc tao rinh, v6i cac rdnh dugc tao ra vudng goc voi céc ranh cua tAm
duoc tao ranh bén dudi va duge ¢b dinh va bit kin vao cac canh c6 dang hinh 6ng tron
cta tAm duoc tao ranh bén dudi. Viée bit kin dugce thuc hién theo cach ma cé hai ngan
duoc tao thanh bdi hai tAm kim loai dugc tao rdnh, duoc ngan cach boi mang chan
glyxerol, khong thong nhau va ciing duge dong kin dbi véi khong gian bén ngoai.

K&t cAu cta hai tAm duoc tao rinh dugc md ta, c6 cac ranh vudng gbéc véi nhau,
tao thanh hai bd kénh m¢ va lam ting mot cach dang ké d6 bn dinh co hoc cua két cdu
dang banh kep nay. Ngay bén dudi bé mat cla tAm duogc tao rinh mau den phia trén,
duoc chiéu sang béi mit trod, 1a cac dong chay cta dung dich glyxerol va trong khong
gian phia dudi, bén dudi mang chdn glyxerol, va trong céac ranh, vuong goc voi cac
rinh cta tAm duoc tao rénh phia trén, 1a cac dong chay cla nude duge ngung tu. No
tao thanh két cdu c6 dng dau ra (khong duge thé hién) duoc gén keo vao trong éng
hinh tron 44.

Theo phuong 4n thyc hién duge uu tién, md dun nay dugc lép boi cac khung

ma céc bd phan cach nhiét trong tu nhu cac bd phén trén Fig. 5 dugc ¢b dinh trén do.
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Nguoi ¢é hiéu biét trung binh vé linh vuc s& thiy nhiéu kha nang khac nhau dé thuc
hién nhu vay. Su tich hop két clu dang banh kep dugec mo ta & trén vao cac khung cé
céc 16p cach nhiét 1am cho hé théng bén viing vé mat co hoc. Mat khéc, né ciing lam
cho két cdu duoc mo ta sdn sang duoc sir dung riéng.

Nhiéu hop hdp bang duoc gia ¢ co hoc nay ¢o thé dugc dat trén cac két cau
kim loai tuong tu nhu két cdu duoc thé hién trén Fig.10. Trong vi du nay, 48 m6 dun
duoc dat canh nhau. Diéu nay tao ra nang suit tao nude déng ké.

Nhu duoc md ta & trén, hé théng dang banh kep cling nén dugc van hanh dudi
ap sudt thip hon m6t chut so véi ap sudt khi quyén. Diéu nay giup ép ca hai mit cua
dang banh kep voi nhau mét cach tu nhién, sao cho khong cln céc két cAu d& bd sung.
Su chénh 1éch ép suét thuan loi c6 thé d& dang dat duoc bé'lng cach thay d6i ap suét
thily tinh nho thiét 14p muc gitra céc kénh ddu vao va du ra. Didu ndy 1a rd rang doi
voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vy,

Ndng sudt véi mé dun khong duoc 18i wu héa trong cdc diéu kién trong phong
thi nghiém

Dua trén nang luong dugc cung cép boi mat troi cho mdi mét vudng bé mit,
luong t8i da ctia nude duoc tao ra cho mdi 10 gio 1a khoang 14,41, Trong thuc té, con
s6 nay sé thip hon. Duéi cac diéu kién nhan tao trong phong thi nghiém, san lugng
nuée dat duge trong mudi gidr trong hé théng khong duge t61 wu hoa 1a khoang 7,81,
San lugng mong mudn s& 14 thdp hon, dic biét néu hé thdng la tinh va khéng theo
hudng chiéu clia mit troi. Cac hé théng dudi theo mat troi 13 san cé, tuy nhién, do chi
phi bé mit & cac ving kho can néi chung 1a rat thip nén s& tit kiém hon néu tang bé
mat tim tao nudc dé bu lai hao hut cua niang luong mit trdi do khong dubi theo hudng
ning.

Nuoc udng tai cdc vi tri st dung dwoc thu ti khong khi nho cac két cdu duwoc
mé ta ¢ ddy

Viéc thu nudce udng tir khong khi bdi cac két chu theo sang ché c6 thé giai quyét
dugc ddng thoi nhiéu vin dé l6n:

- Tao ra nudc udng ngay ca & cac dia diém tai d6, khong sdn co ngudn
cung cdp nude khac. Piéu nay cho phép tiép cén cdc ving méi ma trude ddy con

nguoi khong thé sdng duoc.
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- Dép tmg nhu ciu tai chd v& ngudn nudce udng chét lugng cao cho dan sd
ndng thon 1én trén toan thé gidi. Do d6, lam giam ti 18 chét cao do str dung nuéc bi 6
nhiém.

- Tao ra chét luong nudc cao nhit do két hop hai budce chon loc nude cao,
quy trinh hydrat hda glyxerol va quy trinh chung cit. Diéu nay loai bo céc tap chit hoa
hoc, co hoc va vi khuan mdt cach hiéu qua.

- Khéng yéu cau cac 6ng cép nude khoang cach xa gay tén kém qua mirc
& céc nude ngheo va l1a kho khan & gitr sach va cin chi phi bao dudng va stra chita

cao.

Khong dit va chi yéu cau cac dich vu khdng phire tap.

- Khong doc hai cho nguoi st dung va moi truong.

Trir khi hé théng bi ph4 v, vé nguyén tic la hé théng s& cung cp nudc cb chat
luong khong bi 6 nhiém khéng thé thu dugc bang cac phuong phap khac. Cac khuyét
tat va ro ri trong hé théng dé dang duoc nhan dién bdi vi ngot cua glyxerol dugc tron
v&i nude tinh khiét trén voi nudc déu ra. Tham chi trong trudng hop d6 nude ubng
cling khong nguy hiém cho ngudi st dung. Su nguy hiém ctia qua trinh sinh truéng
tiép ctia cac vi sinh vat trong nudce nay la tuong tu nhu trong cac nude ngot khac trong
cac chai mo.

Thuc té, nudc uéng duoc tao ra bdi hé théng duoc mo ta & day khong chira
mubi hoa tan vén 12 mot nhuge diém cho nguoi st dung do céc thanh phan vi luong
nay thuong dugce cung clp v6i mot luong du thira trong thuc an. Diéu nay ciing duoc
x4c nhan trong tai liéu “Guidelines for Drinking-water Quality” Vol. 1, 3rd ed., 2004
cua TS chuc y té thé gisi.

Viéc sir dung nude duoc tach tir khong khi dé canh tdc béi cdc két cdu dwoc thé
hién ¢ day

Do hé théng theo sang ché nay la rdt don gian va tao ra nudc sach, khéng cé
mudi véi gia thanh thip nén nd cling c6 thé duoc st dung lam ngudn nude trong ndng
nghiép. Cac tinh todn v&i nang sut trung binh 1a 51 nuéc cho mdi mét vudng cua cic
tim duoc md ta & ddy dua ra lugng nudc mua hang ndm tuong duong VOl
1.825mm/m?. Lugng nay tuong (mg vd&i luong nude mua clia cac vung mua nhiéu trén
trai dAt. RAt nhidu cdy trong co thé sinh trudng trong cac ving ma tai do, luong nudc

mua hang nam thap hon 500mm. Do do, mdi mét vudng clia tdm tao nudc theo sang
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ché nay c6 kha nang tudi tiéu nhiéu mét vudng ddng rudng. Néu nude duge tach tir
khong khi s& dugc cdp bd sung vao lugng nude mua cla ving twong ung néu trén thi
sau d6 bé mat cta dét c6 thé canh tac dugc cho mdi mét vudng ciia tAm s& tdng tham
chi la nhiéu hon nita.

Thong thudng, cac cdy sir dung it hon 3% nude dugc cip cho qua trinh chuyén
hoa cta chung. Phin 16n nuéc, thuc t€ 13 toan bd nudc bé mit, bay hoi vao trong
khong khi va khong duoc sir dung cho cdy trong.

Do do, viée tudi tiéu khong can duoc thuc hién trén bé mat hodc gin bé mit
dat, nhung néu co thé s& thip hon khoang 30cm duéi bé mit. Tai d6, né s& cé sin cho
ré clia cy va nd s& khdng bi hao hut mot cach truc tiép vao khi quyén do su bay hoi.

Thuc vat st dung nhiéu nude cho sy thoat hoi nuéc. Thuc vat duoc phoi ra
dudi birc xa manh cua mat troi; tuy nhién cac la cta chung phai dugce gitt tai nhiét do
¢6 thé chiu duge vé mat sinh 1y hoc. Thuc vat st dung nude dé ngan nglra viéc lam
nong 14 ctia ching. Chung lam bay hoi nuéc qua cac khi khéng trén 14 ctia chung. Do
luong nhiét bay hoi 16n, khoang 550kcal/l, nude tao ra tdc dung lam mat dac biét git
cho nhiét d6 14 ¢ trong gidi han chiu duoc.

Co thé séng chi c6 thé tdn tai trong gidi han nhiét d6 thich hop. Néu, vi du nhiét
d6 clia co thé ngudi vugt qua 43°C, thi ching ta s& chét. Mac du thue vét c6 thé chiu
duoc cac nhiét d6 tdi da cao hon nhung nguyén tdc chung nay van ding. Trén mot
nhiét d6 nhét dinh, cac protein va céc thanh phén thiét yéu khac trong céc té bao sdng
bi bién chét va té bao s& chét. Khoang thoi gian 1am néng quéa mirc gdy chét nay co thé
chi kéo dai vai phut véi cac hau qua khong thé dao nguoc. Néu thuc vat mubn sbéng sot
thi phai san c6 nudc lam mat, it nhéit & mot me do nao dé va khong bi gidn doan.

Cé nhiéu khu vuc 16n voi luong mua du, nhung van kho can do luong mua
duoc phan bé rit khong ddng déu. Trong subt céc thoi ky kho han, thue vat khong the
diéu chinh nhiét d6 ctia chung va chét. Céac thuc vat bi kho va tham thuc vat bién mét.

Tinh trang ndy co thé thay d6i hoan toan, néu thdm chi chi mot luong nhé cua
nudc va cac cht dinh dudng cé sin trong cac thoi ky quan trong. Piéu nay s& cho
phép thuc vat séng sot.

Véi tac dung nay, nude thu duge tir khong khi co thé dugc phan bé trong dat &
d6 siu khoang 50cm nho hé théng cac éng dugc bam 18 gia thanh the“ip duoc tao thanh

tir vat lidu thich hop, vi du polyetylen va dang tuong tu. Uu diém chinh 13, trai véi
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viée lam téc cac 6ng nay boi cac mudi va cac tap chét trong dng tudi tidu thong
thuong, sy téc khong x4y ra trong truong hop str dung phuong phap dugce bdc 16 & day
do nude duge tach tir khong khi khong c6 mudi va cac tap chat khac.

B tri toi wu ciia hé théng tudi tiéu ding nudc tir khong khi nay, vi du, s& 1a dai
clia cac tAm cung cip nuée dugc tiép nbi boi cac lubng duoc tudi tidu. B tri nay sé
loai bd su can thiét clia cac duong bng dai va cho phép 1am mat bang khi & cac mat
dudi cia cac tim nay.

Céc bé mat hép thu nudce cling co thé duoc dat gﬁn hodc bén dudi céc thm. C6
cac lua chon khéc nhau dé chon, céc lua chon nay cé thé duoc thuc hién dé dang va 1a
da bidt déi véi nguoi ¢ hiéu biét trung binh v& linh vue. Mot uu diém quan trong 14,
nho sy don gian va thuan tién v& mat k§ thuat dé xdy dung va bao dudng hé thong va
cac két clu theo sang ché, nén cu dan dia phuong s& khong gap phai vAn @& khi tim
hiéu va 1am cho né trd nén phu hgp. Viée di chuyén glyxerol da khir nuée c6 thé duoc
thuc hién bang cach thi cdng hodc bang bom, néu cac pin mat trdi, cac méy phat dién
ding gi¢ hodc céc ngudn dién khéc 1a sin ¢6. Nhiéu bom thich hop 1& c6 san trén thi
trudng voi rét nhiéu loai kich ¢& cling nhu cong sudt bom khac nhau.

Trén cac bé mat dugc tudi tiéu, co thé tréng, vi du la cac cdy 0 liu, cac cay nho
hoic cac cdy khac. Diéu nay ¢ nghia 1 cac bé mit 16n, ma trén d6, khong c6 gi moc
duoc trir ¢o, s€ tré nén co thé canh tac duoc.

Ngoai viéc bd sung ngudn cép nudc lién tuc boi sang ché duoc boe 16 & day,
cac phuong phéap thich hop khac cling ¢ thé duoc thuc hién dé han ché su thoat hoi
nudce cua thuc vat. Vi dy, bong ram co thé lam giam manh thém nhu cAu vé nudc cla
thire v4t d& lam mat bing cach lam thodt hoi nude. Céc giai phap ¢6 thé, nhu che nang
cay trong bang cac dai hodc bang cla cic mang dugc dat phia trén vung canh tac aé
lam giam nhiét tir mat troi, 1a co thé tai thoi diém hién nay véi chi phi thép va la da
biét d6i véi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc.

Viéc st dung & quy mo 16n kha nang duoc d& xuat & day dé giai quyét thiéu hyt
lugng mua tam thoi nho sang ché nay sé bién dbi cac bé mat dit rong 16n khong dugc
sit dung thanh cac trang trai ¢ thd canh téc. Nhu c6 thé thdy, quy trinh nay c6 kha
nang giai quyét khong chi véAn dé thiéu hut nudc hién tai ma con c6 thé cung cdp thém

dinh dudng cho con ngudi va dong vat trong tuong lai.
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Uu diém chinh cta phuong phép dugc bdc 16 1a nude duoc tao thanh tir khong
khi khong chtra, tham chi la cac lugng nho cua mudi va do do, ching khong gy nguy
hiém do viéc tich tu mudi tir nude tudi tiéu s& lam cho dat can cdi.

Mot dic diém rat tich cuc khac ctia quy trinh duge boe 16 1a viéc cung cép nudc
1a tinh lién tuc trén co s& hang ngay. Diéu nay s& gitp thuc vat sbng sot trong céac thoi
ky kho6 han va do d9 sé tao ra thay ddi tich cuc cho canh quan. Céc ving rong lén cua
trai dAt c6 thé tré nén sinh séng dugc.

Sir dung nude thu dugce boi cdc phuong tién cua cdc cdu triic va quy trinh dwoc
trinh bay & ddy dé canh tdc khong ding ddt

Loi ich 16n nhét trong tuong lai ciia nudc thu duge boi cac két cAu va cac
phuong phap dugec mé ta ¢ ddy dugc mong doi trong linh vuc canh tac khong dung
d4t. Viéc canh tac khong ding dét 1a phuong phap hién dai tréng cdy trong moi
trudng, ma hoan toan khong thich hop véi cac cich canh tac truyén théng, Viéc canh
tac khong dung d4t con duge biét téi nhu 14 thuy canh. Trong viéc canh tac khong
dung dat, cac cay dugc trdng v6i ré duoc dat trong céc binh chira kha nho dong kin ma
trong d6 nudc véi cac mudi dinh dudng dugc hoa tan duoc thém vao theo cach ¢o
kidm soét. Cac cay khong bi han ché bai nude va chét dinh dudng va, do dé, ching 16n
nhanh hon va tao ra san lugng cao hon so voi vige trong cay truyén thong.

Nhu duogc mo ta boi Merle H. Jensen trong Hortscience, vol. 32(6), October
1997, mdt cdy ca chua phat trién trong binh chtra v6i lugng nude nho hon mot lit s&
tao ra 12,8kg ca chua chét lugng cao qua thoi gian 1a sau thang. Nguoi co hidu biét
trung binh v& linh vuc s& biét rang c6 cac loai canh tac khong dung dét khac nhau.
Giéi  thiéu vé chu d& nay co thé tim théy duoc trén Internet:

http://en. wikipedia.org/wiki/Hydroponics. Thong tin dugc két hop & day lam tai lidu

tham khao.

Hai wu diém chinh cua viéc canh tac khong dung dét 1a c6 san luong cao hon
nhidu va thuce té, né co thé dugc sur dung & céc dia diém ma tai do, viéc canh tac trong
d4t hodc viée lam vuon l1a khong thé thuce hién. Viée canh tac khong ding dat chi doi
hoi khoang 5% lugng nude can cho ndng trai thong thudng dé tao ra cung mot san
luong lwong thuc. Ngoai ra, dinh dudng can thiét duoc giam dén khoang 25%. Do do,

viéc canh tac khong dung dét 14 hoan hao cho cac ving thiéu hut lugng mua.
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Ngoai ra, cac vung kho can ndi chung nhén dugc lugng buc xa mét troi lon hon
hai l14n burc xa mat troi thich hop dé quang hop so véi ving trung tdim Chau Au va Bic
My§. Do d6 chung thadm chi 1a thich hop hon cho viéc canh tac khong dung dat.

Viéc san xudt nuée tinh khiét tir khong khi theo sang ché nay, & cac dia diém,
trong d6, cho dén nay khong c¢6 ngudén nuéc khac sin c6, ¢ md ra mot vién canh hoan
toan méi va rong 16n cho viée san xudt thuc pham trong cac ving kho can khé canh
tac trén trai dit. Do do, sang ché duoc bdc 16 & ddy khong chi c6 thé dong gbép vao
viéc loai bd su khan hiém ctia nudc uéng, ma con ¢6 thé mé ra mot nguén thuc phém
chua ting c6. Cac khu vuc rdng lon trd nén c6 thé sinh séng duoc cho dan sb thé gioi
ngay cang phat trién.

Céc cai tién chinh vé cac diéu kién tréng cdy noi chung, ma dac bi¢t la cac cay
duoc trdng trong cac didu kién khong dung dat voi cac phuong tién tudi tiéu theo cac
cAu triic dugc boc 16 & day, co thé dat dugc béng cach che chan céc cay béng cac bd
loc chuyén dung, cho phép truyén qua chi mot phan ctia phd buc xa mit troi can thiét
cho qua trinh phat trién va quang hop cla cay. Diéu nay c6 nghia la chi phan do cua
phd s& di qua 16p loc va céc buic xa c6 cac budc song khac s& duge phan xa.

Bo loc nay s& lam giam manh luong nudc cin dé thoéat hoi nudc ma cac thuc
vat cdn dé diéu chinh nhiét do cta chiing. Mat khac, qua trinh quang hop s& khdng bi
can tré va tdc do tang trudng sé 1a t6i da. Khong nghi ngo gi, didu nay s& tao tac dong
tich cuc dé ting ning suit cdy trong. Su tang san lugng thém mét béc bién do da dugc
quan sat thay trong viéc canh téc khong dung dat (vi du, trong viéc trong ca chua).
Viée che chén ¢6 chon loc ¢6 thé cai thién, thim chi 1a nhiéu hon vi cung luong nude
¢6 thé duoc str dung cho nhiéu cdy hon.

Cong nghé ngay nay cho phép san xut cac tim mang mong tir cac vat liéu khac
nhau véi lugng 16n va gid thanh rat ré. C6 thé san xuit cac mang mong phirc hop aé
chung c¢é duge cac tinh chit quang hoc nhu duge md ta ¢ trén. Cac phuong phéap dé
dat duoc la da biét. C6 thé theo doi gidi thidu vé linh vuc nay trén Internet tai dia chi

http://en.wikipedia.org/wiki/Filter (optics). Noi dung ctia nd dugc két hop & day lam

tai liéu tham khao.
Kha ning dédng quan tdm khéc cla viéc san xuat cic tam loc c6 céc tinh chat
quang hoc thich hgp 14 viéc tao ra bé mat mang boi cic 16p ludng sdc voi cac tinh chat

phéan xa thich hgp. Chung dugc sir dung rdng réi cho viéc san xudt san phdm dugc goi
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la cac dén chum lanh. Viéc ung dung cua cac 16p dudi micron tao thanh tir cac vat liéu
khéc tao ra su nhiéu xa theo cach ma mot sb ph?m cua phé duoc phan xa va mot )
phin khac di qua ma gan nhu khong bi can trd. Céc 16p ludng sic la da biét tir cac
mang nhua mau dugc stir dung dé goi qua, v.v..

Viéc san xudt cac 16p ludng séc 1a da biét ddi voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc. Thong tin gidi thiéu vé linh vuc bd loc ludng sic ¢6 thé tim théy trén

Internet & dia chi http://en.wikipedia.org/wiki/Dichroic_filter. Noi dung ciia nd dugc

két hop & ddy lam ti liéu tham khao.

Str dung cac két céu va phuong phip duoc trinh bay dé lam giam van dé hiéu
Ung nha kinh gdy ra bdi, ngoai cac yéu t6 khéc, su ting ndéng do ctia CO; trong khi
quyén.

Viée sir dung & quy md 16n phuong phap va cac két cAu duge mo ta & ddy, ma
tao ra nuéc sach tir khong khi mot cach don gidn véi gia thanh rat thép, 6 thé dem lai
giai phap bét ngd cho van dé hiéu umg nha kinh, do ndng do cacbon dioxit ngdy cang
tang trong khi quyén.

C6 mot thuc té da biét réng cac thuc vat hép thu anh sang mat trdi uu tién trong
vung quang phé hép thu cla chat diép luc. Thuc vét khong hép thu dang ké buc xa
trong phan 4nh sang hdng ngoai khéng nhin thdy clia quang phd mat troi. Phén nay clia
quang pho la khoang mot nira ndng luong mat troi toi bé mat trai dat. Pidu nay dugc
thdy 16 trén cac hinh anh vé tham thuc vét dugc chup boi cac mdy anh IR. Cac tham
thuc vat xuét hién & dang mau tréng tuyét, thé hién su phan xa gén nhu toan bd phﬁn
nay cua quang phé mat tréi. Thyc vat cling phan xa phan 16n 4nh sang mau xanh 14
cdy va mot phén anh sang xanh lam va 4nh sang vang, ma cfing xudt hién 1a mau xanh
14 cly dbi voi mét ngudi.

Do dic diém nay, cac thuc vat phan xa lai cac phz‘”m 16n cla birc xa mat troi, ma
néu khong phén nay s€ duoc bién ddi thanh nhiét trén mit dat. Su tang nhiét do cla
moi truong nay s€ lam bay hoi nudc ngam va lam néng khong khi & trén do. Két qua
la luong mua s& giam va vung nay s€ tré nén kho can hon, va thdm chi la khdng con
thich hop dé trong trot. Két qua cudi cling s& lam sa mac héa ving nay.

bé giai quyét van dé tang nhiét do cla tréi dat, cac nha khoa hoc va céc chinh
tri gia muén lam giam ndng do cacbon dioxit trong bau khi quyén. Nhiém vu nay la

kho khan va ton kém. Chung ta da biét rang cacbon dioxit 1a ngudn cacbon duy nhét va
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doc nhit cho toan bé thirc #n cia ching ta do CO, cung cép tit ci céc nguyén tir
cacbon trong dudng, md, cac protein, tém lai 14 trong tit cac cac phan ti sinh hoc thiét
yéu cho doi sdng cia chung ta.

Céc két cAu méi duge mb ta trong sang ché nay va phuong phép st dung cta
chung cho phép 14n dau tién 14y nudc tai céc dia diém, tai d6, nudc khéng c6 sin hoic
chi cé céc lugng han ché.

Nuéc c6 thé duge st dung dé trdng cay, ma c6 téc dung nhu 14 bd phan xa sinh
hoc clia birc xa mét troi qua mirc va déng thoi 1am tAm chén, n6 bao vé d6 4m cua dét
khoi bi bay hoi. B6 dm duogc sir dung boi cac cay dé thoat hoi nuéce va lam mat 14 cta
chiing cling lam giam céc nhiét d6 cuc bo. Trong hiéu tmg day chuyén néu trén, khong
khi trén viing ndy s& lanh hon va ¢6 xu huéng béo hoa nuéc nhiéu hon. Piéu nay tao ra
mua nhiéu hon. Didu ndy mot 1an nita lai tao ra phan hdi tich cyc dé thic ddy sy phat
trién ctia cdy cdi hogic cy trong trong vung nay.

Néu quy trinh nay dugc thuc hién & cac dia diém gén diém can béng cua viéc
thiéu hyut nuéc mua thi mot luong cung cp nuéce turong d6i nho nhung lién tuc cé thé
dao nguoc sy thay dbi khi hau tiéu cuc va 1am cho ving ndy xanh trd lai. Cé nhiéu dia
diém nhu véy tai bién gidi cac ving kho cin. Tai ddy, cac quy trinh nay c6 thé duoc sir
dung.

Két qua cudi ciing c6 thé 13 giam nhiét do téng thd. Pdng thoi, cac bd mit 16n
clia dia ciu c6 thé duoc st dung cho cdy tréng va cung cip dinh dudng va khong gian
sdng cho hang triéu cu dan.

Mic du cac phuong 4n thuc hién khéc nhau clia sang ché nay dwoc mo ta dudi
dang céc vi du, 1 rang 1a cac bién thé va cac phuong é4n thich hop s& xay ra v6i nguoi
¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat. Tuy nhién, cin hidu ring cac bién thé va

céc phuong 4n thich hgp nay van nim trong pham vi yéu cdu bao ho cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng tach nudc tir khong khi, hé théng nay bao gdm phin hip thu va phin
giai hap, trong do:

phén hép thu néu trén bao gbém bé mat c6 mét 1ép mong chit 1ong hut 4am dang
chay tiép xuc truc tiép voi khong khi, 16p mong chat 1éng hut 4m nay s& hap thu hoi
nude tir khong khi dé tao thanh dung dich da hydrat hoa;

phén giai hép néu trén bao gdm két cAu dang banh kep dé tach nudc khoi chat
16ng hut 4m trong dung dich da hydrat héa néu trén,

két cdu dang banh kep nay bao gdm:

a) tAm hodc 16p dugc gia nhiét, dugc gia nhiét dén nhi€t do trén nhiét do moi
truong;

b) khoang khong hodc 16p dugc nhdi vat liéu xép hodc dang so¢1i, cho phép dung
dich da hydrat hoa chay va phan b6 gan nhu ddng déu doc theo 16p da gia nhiét nay;

¢) 16p vat liéu, cho phép nudc di qua nhung ngén can dong chét 1ong hut 4m di
qua;

d) tAm hodc 16p duge lam mat, nhiét do cua tam nay duoc lam gidm so v&i nhiét

6 cia thm hodc 16p dugc gia nhiét, cho phép nudc duge tach ra ¢ thé long.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 chét long hut 4m 1a glyxerol.

3. Hé thdng theo diém 1 hodc 2, trong dé chét 1ong hut 4m néu trén dugc phan bd va
duoc cho chay nho trong luc qua vat liu xép hodc vét liéu dang s¢1i nay.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 niang luong cin thiét dé tach nude khoi dung dich
hat 4m thu duoc léy tr birc xa mat troi.

5. Hé théng theo diém 1, trong d6 chét 10ng nay chay dugc nho bom.

6. H¢ théng theo diém 1, trong d6 tdm hodc 16p duge gia nhiét néu trén duoc tao
thanh tr tAm hodc 16p kim loai, va dugc gia nhiét béng cach hép thu birc xa mat
troi.

7. HE théng theo diém 1, trong d6 su hao hut nhiét tr tAm hoic 16p duoc gia nhiét
giam di nhd mt hode nhidu 16p céch nhiét, ma chi 1a cac 16p hép thy anh séing t0i
thiéu.

8. H¢ théng theo diém 1, trong do tam hodc 16p dugc gia nhiét néu trén duoc cach ly

béng cic tAm vét liéu trong subt, duoc d& & khoang cach tir 0,1mm dén 50mm
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bang cac khung cach ly lam tir g, polystyren bot hodc céc vat liéu cach ly khac
hoac td hop clia chung.

Hé théng theo diém 1, trong d6 16p vat liéu cho phép nude di qua nhung ngan can
dong chat 1ong hut 4m di qua 1a mang lam tr vat liéu ki nudc hodc siéu ki nudc.
Hé théng theo diém 1, trong d6 16p vat liéu cho phép nude di qua nhung ngan can
dong chét long hit 4m di qua dugc tao ra tir xenluloza tai ché hoac cac dan xuét
cta no.

Hé théng theo diém 1, trong d6 16p vat liéu cho phép nudce di qua nhung ngén can
dong chit 1ong da hydrat hoa di qua 1a mang PTFE xbp, duoc gia c¢b bang vit lidu
h6 tro thich hop.

Hé théng theo diém 1, trong d6 tAm hodac 16p dugc gia nhiét va tAm hoac 16p duge
Jam mat duoc tao ra ¢ cac kénh hodc céac rénh tao thudn lgi cho dong chay cua
dung dich da hydrat héa trén bé mit duge gia nhiét cua tdm hodc 16p dugc gia
nhiét va loai bd nudc ngung ty trén bé mat dugc 1am mat cua tdm hodc 16p duoc
lam mat, trong khi ca hai chét long déu duge tach bang 16p vat liéu cho phén tu
nuéc di qua nhung ngan khong cho dong chét long hat 4m di qua.

Hé théng theo diém 12, trong d6 hudng cua cac rdnh hodc cdc kénh gitra cac bé
mat dbi dién duoc quay, sao cho sau khi ¢ dinh ching véi nhau, thi su 4n dinh co
hoc cua hé thng nay sé tang.

Hé théng theo diém 1, trong d6 su giam nhiét d dugc tao ra boi sy chuyén dong
khong khi nhiét ty nhién hodc gi6 va su buc xa nhiét.

Hé thng theo diém 1, trong d6 hoi nuéc duge tach tir khong khi trong cac khong
gian déng kin, dan t6i sy giam d6 4m tuong dbi ctia khong gian dong kin nay.

Hé théng theo diém 15, trong d6 viéc tach hoi nuéc dugc két hop véi viéc lam bay
hoi nude tir bé mat duge lam dm bang nudc khac trong khdng gian déng kin, do
d6 nho nhiét bay hoi nuée, nhiét d6 thu dugc trong cung khong gian dong kin nay
giam xudng.

Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm céc dng tudi tidu duge
b tri thAp hon mat dt toi thieu la Scm.

Hé théng theo diém 1, trong d6 nudc thu hdi duoe duge bd tri gin véi ciy sao cho

nuée cé thé duoc hip thu bdi cay nay dé hd tro qua trinh sinh truong cta cay.
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 8
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Fig. 9
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Fig. 10
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