(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

DRI
021659

/ (19) Cong hoa xa hoi chii nghia Viet Nam (VN)  (11) [l
/ CUC SG HOU TRI TUE 1
(51)7 COSL 79/04, B32B 15/08, 15/092, CO8K  (13) B

5/03, 7/18, CO8L 63/00, 69/00, B32B

15/20, 17/04, 27/04, CO8L 63/04, 63/02,

CO8G 59/08, 59/30, 59/40, 73/06, COSL

25/06, CO8K 3/36, 7/20, B32B 17/02

(21) 1-2012-02337 (22) 06.01.2011
(86) PCT/JP2011/050096 06.01.2011 (87) WO02011/083818  14.07.2011
(30) 2010-003362 08.01.2010 JP
(45) 25.09.2019 378 (43) 25.10.2012 295
(73) MITSUBISHI GAS CHEMICAL COMPANY, INC. (JP)
5-2, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan
(72)  Michio Yaginuma (JP), Takaki Tsuchida (JP), Emi Fukasawa (JP)
(74) Cong ty TNHH Ban Ca (BANCA)
(54) CHE PHAM NHUA, CHAT TAM TRUGC VA TAM CAN MONG PHU LA KIM

LOAI

(57) Sdng ché& dé cap dén ché phdm nhua este xyanat cho bing mach in nhiéu 16p

cho céc ting dung séng cao tan ma c6 do bén nhiét t6t va cdc dic tinh dién moi

va ma c6 thé thu duge cdc sin phdm didc c6 hinh dang bé mat ngoai tot, chat tdm

trude dugc diéu ché sir dung phuong phép tuong ty, va tém can méng phi 14 kim

loai. Ché phdm nhya chia (a) nhua este xyanat c6 hai hodc nhiéu nhém Xyanat

trong phan tir, (b) nhua epoxy bisphenol A c6 hai hoac nhiéu nhém epoxy trong

phén tir, (c) nhua epoxy novolak c6 hai hodc nhiéu nhém epoxy trong phan ti,

(d) oligome polycacbonat brom héa, (e) polyme thap clia styren va/hodc styren

dugc thé, (f) cdc hat silic oxit hinh cdu cé dudng kinh hat trung binh 3pm hoic

nho hon, va (g) chat lam 4m va phan tan.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé& cap dén ché pham nhya ding cho vit liéu bang mach in, chét
tAm trudc ding ché phdm nay, va tAm can mong. Cu thé hon, sang ché dé cﬁp
dén ché pham nhua c6 thé tao ra cic san phém dtc c6 dang bé mit tét, c6 dd bén
nhiét sau khi hip thu 4m va c6 cac dic tinh dién moi tdt, va diic biét thich hop

lam cac vat liéu bang mach in nhiéu 1dp trong cac trng dung séng cao tan.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Mot yéu cau gan day ddi voi thiét bi diu cubi luu trir théng tin bao gdm
may tinh c4 nhan va may chi va thiét bi truyén din nhu bd dinh tuyén Internet va
thiét bi truyén din quang 1a phai xt Iy & téc d6 cao va dung lugng 16n dir liu.
Pé dap ting yéu ciu nay, phai thuc hién gia ting tdc do va gia ting tin sd cua cac
tin hiéu dién tir. Do xu hudng nay, nhim dap tng yéu ciu vé tin s cao, cac tAm
can méng ding cho cic bang mach in duge ding trong céc thiét bi nay cin phai
c6 hing sé dién méi thdp, ham tang ton tht dién méi thp, dac biét 1a phai c6
ham tang tén that dién moi thap. Mt khac, cac chit han khong chira chi ¢6 nhiét
dd néng chay cao di dugc ding tir quan diém vé cic vin dé bao vé mdi trudng,

va tam can méng dung cho bang mach in cling can phai c¢6 d§ bén nhiét cao hon.

Cho dén nay, nhwa polyphenylen ete (vi du, don sang ché Nhat Ban s
112981/2005) va nhwa xyanat este (vi duy, don sang ché Nhiat Ban sb
120173/2005) duge dung lam vat liéu tAim can mong cho céc tmg dung séng cao
tdn. Tuy nhién, nhya polyphenylen ete c6 khdi lwong phan tir twong ddi 16n. Do
d6, nhua polyphenylen ete cé cac dic tinh chay khong dat yéu cau trong qué
trinh dic va do do co su gidi han 16n, ddc biét 1a trong cédc bang mach nhiéu 16p,

dit ra mot vin dé tir cac quan diém thuc té. Nhua xyanat este ¢6 d§ nhdt nong
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chay thap va c6 kha nang duc tbt nhung cé phin khéng dat yéu cau trong cac yéu
cdu vé hing sé dién moi thdp va ham tang tén thit dién moi thip. Ngoai ra, trong
diéu kién st dung chét han khong chira chi, ma cin phai xir Iy & nhiét do cao, cin
phai c6 vat liéu c6 d6 bén nhiét cao. Do d6, tAm céan moéng dung nhya xyanat este
can phai c6 cai tién vé d6 bén nhiét.

Mit khac, silic oxit dugc bd sung vao ché phém nhyua 1am chit don vo co dé
déng thoi thu dugc d6 bén nhiét cao va ham tang tdn that dién moi thép (xem, vi
du, don sang ché Nhat Ban s6 75012/2008 va don sdng ché Nhat Ban sé
88400/2008). Su bd sung silic oxit voi lwong 16n hon luong cho vao ché phdm
nhya da biét dit ra mot van dé 1a xuét hién hinh dang bén ngoai khong déng déu

clia san pham duc do sw phéan tan kém gifta nhya va silic oxit.
CAc tai liéu vé tinh trang k§ thuat
Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban s6 112981/2005
Tai liéu sang ché 2: Pon sang ché Nhat Ban s 120173/2005
Tai liéu sang ché 3: Pon sang ché Nhat Ban sb 75012/2008
Tai liéu séng ché 4: Pon sang ché Nhat Ban sé 88400/2008

Cong bd don sang ché Nhat Ban s§ 2008/075012 (A) boc 16 ché phim nhua chira
(a) nhua epoxy brom hoéa, (b) nhya este axit xyanic, (c) polyme khéi luong phan tu
thdp cua styren va/hoidc styren dugc thé, (d) oligome polycacbonat brom hoa va (e)
silic oxit hinh cdu, trong d6 ty 1¢ dwong lwong cta nhom xyanat so v6i nhém epoxy
trong ché phdm nhua nay 13 nim trong khoang tir 2,5 dén 4,5. Coéng bd don sang ché
chau Au s EP2113534 (A1) boc 16 ché phim nhwa nén hop chét vinyl chira hop chit
vinyl cudi (a) oligome phenylen ete hai chic ning c6 ciu tric polyphenylen ete, nhya
este Xyanat loai naphthol aralkyl (b), nhya este xyanat bisphenol A (c), chét lam chim

chéay brom héa (d) va chat don vo co (e).
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Bin chit ky thuit ciia sing ché

Céc téc gia clia sang ché da tim ra ring viée két hop ché phim nhua chira nhua
este Xyanat, nhua epoxy, nhya nhiét déo dic trung, cac hat silic oxit hinh ciu, va chét
lam 4m va phén tan 1am c4c thanh phin khong thé thiéu dugc trong mot khoang luong
cu thé (theo céc yéu ciu bao ho sau day) c6 thé tao ra cac tAm céan méng phu 14 kim
loai ¢6 hinh dang bén ngoai bé mit tét cho san phém ddc va céac dic tinh dién moi va

d6 bén nhiét tét. Sang ché dugc thue hién dua trén su phét hién nay.

Do d6, muyc dich ctia sing ché 1 tao ra ché phim nhra este Xyanat dung trong cac
bang mach nhiéu 16p cho céc tng dung song cao tan ma thé hién do bén nhiét va céc
dic tinh dién moi tét va c6 thé thu dugc céc san phém duc c6 hinh dang bén ngoai bé
mit t6t, chit tim trude duoc didu ché ding ché phdm nay, va tAm can mong phu 14

kim loai.

Theo mdt khia canh ciia sang ché, sdng ché dé cap dén ché phim nhua chira: (a)
nhya este xyanat c6 hai hoic nhiéu nhém xyanat trong phan t; (b) nhya epoxy
bisphenol A c6 hai hodc nhiéu nhém epoxy trong phén tr; (c) nhya epoxy novolak c6
hai hoic nhiéu nhom epoxy trong phan ti; (d) oligome polycacbonat brom hda; (¢)
polyme thdp clia styren va/hoic styren dugc thé; (f) cac hat silic oxit hinh cdu c6
dudng kinh hat trung binh 14 3um hoic nho hon; va (g) chit lam 4m hoidc chét pha‘m
tan, trong d6 polyme thip cua styren va/hoidc styren dugc thé (e) 12 hop chit khong
phan nhénh hodc nhya thu dugc b%mg cach polyme héa mot trong sd hai hodc nhiéu
hop chit vinyl thom dugc chon tir styren, vinyl toluen, o-metylstyren va c6 khéi luong
phan ti trung binh ctia polyme 13 tir 178 dén 800, s6 lwong trung binh cac vong thom
1a tir 2 dén 6, tdng luong vong thom 14 tir 2 dén 6 khong it hon 50% trong luong, va
nhiét @6 sdi 1a 300°C hoiic cao hon, chit lam 4m va phén tan (g) duoc chon tir dugc

chon tir polyuretan bj bién ddi.

Tét hon 13, trong mot phuong 4n ciia sing ché, chit lam 4m va phén tan (g) duoc
chira v6i lugng tir 2 dén 7% trong lugng tinh trén trong lugng cac hat silic oxit hinh
cau (f) c6 dudng kinh hat trung binh 13 3 pm hodc nhé hon.
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Tét hon 13, cac hat silic oxit hinh cdu (f) c¢6 duong kinh hat trung binh 1a 3um
hodc nho hon duge chira véi lugng tir 25 dén 65 phan trong luong tinh trén 100 phin

trong lugng ctia thanh phan nhya rén trong ché phdm nhya.

Tét hon 13, trong mot phuong 4n cia sang ché, nhua este xyanat (a) dugc chira
v6i lugng tir 25 dén 65 phan trong luong tinh trén 100 phin trong lugng cua thanh

phén nhya rin trong ché phdm nhura.

Tét hon 13, trong mot phuong 4n cla sang ché, nhya epoxy bisphenol A (b) dugc
chira v6i lugng tir 5 dén 40 phén trong luong tinh trén 100 phin trong luong ctia thanh

phén nhya rin trong ché phim nhya.

Tét hon 13, trong mot phwong 4n cia sang ché, nhwa epoxy bisphenol A (b) chira

nhya brom hoa.

Tét hon 13, trong mét phuong 4n cia sang ché, nhya epoxy novolak (c) dugc
chira véi lugng tir 5 dén 30 phin trong lugng tinh trén 100 phén trong lugng ctia thanh

phén nhya rin trong ché phdm nhura.

Tét hon 13, trong mdt phuong 4n cta sang ché, oligome polycacbonat brom hoa
(d) duge chira véi lugng tir 3 dén 25 phan trong lwong tinh trén 100 phin trong lugng

ctia thanh phan nhua rén trong ché phdm nhura.

Tét hon 13, trong mot phuong 4n cla sang ché, polyme thip ciia styren va/hoic
styren dugc thé (e) duoc chira v6i luong tir 3 dén 20 phén trong lugng tinh trén 100

phén trong luong ctia thanh phin nhya rén trong ché phim nhya.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé cap dén chét tAm trude chira: vét liéu nén;
va ché phém nhua duge thim vao hodc phu 1én vt li¢u nén, va tim cén mong phu 14
kim loai chira san phdm diic dat méng ciia mot chit tAm trude hodc mot chdng hai
hozic nhiéu chét tAm trude va 14 kim loai dugc bd tri trén mot bé mat hodc hai bé mit

cta chat tam trudc hodc chong chat tam trudec.
Céc chat tam truge thu tir ché pham nhuya theo séng ché va tam can mong phu 14
kim loai thu dugc bang cach hdéa cliing chat tam trudce c6 cac déc tinh dién moi va do
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bén nhiét t6t va tao ra hinh dang bén ngoai tbt cho san pham dtc va, do d6, thich hop
cho céc vit liéu bang mach in nhiéu 16p ding cho céc tmg dung song cao tan, ddn dén

su hitu ich rat cao trong cdng nghiép.

MO ta chi tiét sing ché

Ché phim nhwa theo séang ché chira cic thanh phan khéng thé thiéu duoc (a) nhya
este Xyanat ¢6 hai hodc nhiéu nhém xyanat trong phén tir; (b) nhyua epoxy bisphenol
Ac6 hai hodc nhiéu nhém epoxy trong phén tir; (c) nhya epoxy novolak cé hai hodc
nhiéu nhém epoxy trong phén tir; (d) oligome polycacbonat brom héa; (e) polyme thép
clia styren va/hoic styren duoc thé; (f) céc hat silic oxit hinh ciu c6 dudng kinh hat
trung binh 1a 3pm hogc nhé hon; va (g) chit 1am 4m va phan tan, trong d6 polyme thip
clia styren va/hodc styren dugc thé (e) 1a hop chit khong phan nhanh hodc nhya thu
dugc bing cach polyme héa mot trong sb hai hodc nhiéu hop chéit vinyl thom dugc
chon tir styren, vinyl toluen, o-metylstyren va c6 khéi lugng phan tir trung binh cia
polyme nay 14 tir 178 dén 800, sb lwong trung binh cac vong thom 13 tir 2 dén 6, téng
lugng vong thom tir 2 dén 6 khong it hon 50% trong Iwgng, va nhiét do so6i 1a 300°C
hodc cao hon, chat 1am 4m va phan tan (g) dugc chon tir polyuretan bi bién ddi. Cac

thanh phan cu thanh ché phdm nhua s& dwoc md ta.
<Nhuya este xyanat (a)>

Nhua este xyanat (a) diing trong sang ché khong bi gi6i han dic biét mién [a n6 la
hop chét chira hai hoic nhiu nhom xyanat trong mdi phan ti. Cac vi du cu thé cia nd
bao g6m 1,3-dixyanatobenzen,  1,3,5-trixyanatobenzen,  bis(3,5-dimetyl-4-
xyanatophenyl)metan, 1,3-, 1,4-, 1,6-, 1,8-, 2,6- hodc 2,7-dixyanatonaphthalen, 1,3,8-
trixyanatonaphthalen, 4,4’-dixyanatobiphenyl, bis(4-xyanatophenyl)metan, 2,2-bis(4-
xyanatophenyl)propan, 2,2-bis(3,5-dibromo-4-xyanatophenyl)propan, bis(4-
xyanatophenyl)ete, bis(4-xyanatophenyl)thioete, bis(4-xyanatophenyl)sulfon, va nhua
este xyanat thu dugc béng su phan Ung cla cic nhya novolak khic nhau nhu nhya

novolak phenol va nhya novolak naphthol v4i xyanogen brom héa. Nhya este xyanat
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¢6 thé dugc dung riéng ré hoic trong hdn hop véi hai hodc nhidu nhya nay. Cac hop
chét xyanat este (a) dugc wu tién bao gdm 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan, bis(3,5-
dimetyl-4-xyanatophenyl)metan, phenol novolak xyanat este, va naphthol aralkyl

novolak xyanat este, va cac chat tién polyme cia ching.

T6t hon 13, ham lugng cia nhua este xyanat (a) trong ché phdm nhya 13 trong
khoéng tir 25 dén 65 phan trong luong, t6t hon nita 13, trong khoang tir 35 dén 50 phan
trong lugng, tinh trén 100 phan trong lugng cua thanh phin nhwa rin trong ché phim
nhya. Khi ham lugng ctia nhya este xyanat (a) 14 & mirc gidi han dudi hodc 16n hon,
nhiét do chuyén pha thuy tinh ¢6 thé dugc cai thién va, & cung mdt thoi diém, cac dac
tinh dién c6 thé dugc cai thién, do 13, tang ton tht dién moi c6 thé giam di. Khi ham
lwgng ctia nhya este xyanat (a) 14 & mirc gi6i han trén hodc nho hon, su bién chét trong
c4c tinh chit ciia vat liéu sau khi hip thu d6 im, dic biét 13 su bién chét trong do bén
nhiét hit 4m, c6 thé mat di. Su thé hién & day “thanh phin nhya rén trong ché phdm
nhwra” ¢6 nghia 13 thanh phin cu thanh ché phim va khac véi cac hat silic oxit hinh
cdu, chit 1am 4m va phan tan, va dung mdi tir ché phAm nhya. Cum tir “thanh phan

nhwa rin trong ché phim nhya" nhim chi thanh phan nay.
<Nhuya epoxy bisphenol A (b)>

Nhua epoxy bisphenol A (b) ding trong sang ché khéng bi giéi han dic biét mién
14 n6 12 nhya epoxy bisphenol A chira hai hoic nhiéu nhém epoxy trong mdi phén ti.
Tt hon 13, trong séng ché, nhua epoxy bisphenol A brom héa duge chira nhw nhya

epoxy bisphenol A (b).

T6t hon 13, ham lugng ciia nhya epoxy bisphenol A (b) trong ché phadm nhya 1a
trong khoang tir 5 dén 40 phén trong lugng, t6t hon nira 13, tir 10 dén 30 phin trong
lwong, tinh trén 100 phin trong lugng cta thinh phin nhya rén trong ché phdm nhua.
Khi ham lugng ctia nhya epoxy bisphenol A (b) 1a & mirc gidi han dudi hodc 16n hon,
cac dic tinh dién c6 thé duogc cai thién, d6 13, tang ton thit dién moi co6 thé giam di.

Khi ham lugng ctia nhya epoxy bisphenol A (b) 1a & mirc gidi han trén hodc nhd hon,
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cac tinh chit cua vat liéu sau khi hép thy d6 4m, dic biét 1a @6 bén nhiét hut 4m, c6 thé

duogc cai thién.
<Nhuva epoxy novolak (c)>

Nhua epoxy novolak (c) ding trong sang ché khong bi gioi han dic biét mién 1a
né 1a nhya epoxy novolak chita hai hogc nhiéu nhém epoxy trong mdi phén tir. Cac vi
du cu thé ciia chiing bao gdm nhua epoxy novolak phenol, nhya epoxy novolak phenol
brom hoéa, nhua epoxy novolak cresol, nhya epoxy novolak bisphenol, nhya epoxy
novolak phenol aralkyl, nhya epoxy novolak biphenyl aralkyl, nhya epoxy novolak
naphthol aralkyl, nhua epoxy novolak chira photpho, nhya epoxy xyclopentadien, va
nhya epoxy bi bién ddi isoxyanat. Trong sb ching, nhya epoxy novolak phenol, nhya
epoxy novolak phenol brom hoa, va nhya epoxy novolak cresol 1a dugc wu tién. Nhua
epoxy novolak c6 thé dugc ding riéng r& hoic trong hdn hop ctia hai hoic nhiu nhya
nay.

Tét hon 13, ham luong ctia nhwa epoxy novolak (c) trong ché phim nhya trong
khoang tir 5 dén 30 phn trong lwong, t6t hon nira 13, tir 10 dén 20 phén trong lwong,
tinh trén 100 phin trong lwong cia thanh phin nhua rin trong ché phim nhya. Khi
ham lugng ctia nhua epoxy novolak (c) 14 & mc gidi han dudi hodc 16n hon, céc tinh
chét clia vat lidu sau khi hip thu do 4m, dic biét 13 do bén nhiét hat 4m, c6 thd duoc
cai thién. Khi ham lugng nhua epoxy novolak (¢) 1a & mirc gidi han trén ho#ic nhé hon,

céc ddc tinh dién c6 the dugc cdi thién, d6 13, tang ton tht dién mdi co thé gidm di.

Ché phim nhya theo sdng ché c6 thé chura nhya epoxy khic vgi nhya epoxy (b)
- va (¢). Cac vi du cy thé vé nhya epoxy nay bao gdm nhya epoxy F bisphenol, nhya
epoxy metan trisphenol metan, nhwa epoxy phenol nhiéu chirc ning, nhya epoxy
naphthalen, va nhya epoxy bisphenyl. Nhyra epoxy c6 thé ding riéng 1& hoic trong ﬁSn

hop v6i hai hodc nhidu nhwa nay.
<Oligome polycacbonat brom héa (d)>

Oligome polycacbonat brom hoa (d) ding trong sang ché khong bi giéi han dic

biét mién 13 né 1a oligome chira nguyén tir brom c¢6 ciu tric polycacbonat. Tuy nhién,
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trong sang ché, khéi lugng phan tir ciia oligome polycacbonat brom hoa (d) khong bi

gi6i han dic biét nhung t6t hon 14 tir 500 dén 3000 theo khéi lwong phan tir trung binh.

Ham lugng ctia oligome polycacbonat brom héa (d) trong ché phdm nhya khong
bi gidi han dic biét nhung t6t hon 1a trong khoang tir 3 dén 25 phin trong lwong, tbt
hon nita 1 trong khoang tir 5 dén 20 phan trong luong, tinh trén 100 phén trong luéng
cia thanh phéri nhya rin trong ché phim nhya. Khi ham luong cia oligome
polycacbonat brom héa (d) 13 trén mirc gi6i han dudi, hing sb dién méi va tang ton
thit dién moi c6 thé giam di. Khi ham lwong cua oligome polycacbonat brom héa (d)

1a thép hon mirc giGi han trén, sy giam do bén nhiét ¢6 thé mét di.
<Polyme thip cta styren va/hoic styren dugc thé (e)>

Polyme thip ciia styren va/hodc styren duge thé () duge dung trong sang ché 1a
hop chit khong phan nhénh hodic nhya ma thu dugc bing cach Polyme hoa mot hodc
nhiéu hop chét vinyl thom duoc chon tir styren, vinyl toluen, o-metylstyren va tudng
tu va ¢6 khdi lugng phén tir trung binh cta polyme tir 178 dén 800, sb lugng trung
binh ctia cic vong thom tir 2 dén 6, tong luong vong thom tir 2 dén 6 khong it hon

50% trong lugng, va nhiét do so6i 1a 300°C hoac cao hon.

Ham lugng ctia polyme thdp cta styren va/hodic styren dugc thé (e) trong ché
phim nhya khong bj gi¢i han dic biét nhung tét hon 1a trong khoang tir 3 dén 20 phin
trong lugng, t5t hon nita 14 trong khoang tir 5 dén 15 phn trong lugng, tinh trén 100
phan trong lugng cta thanh phin nhya rén trong ché phim nhya. Khi ham lugng cua
Polyme thép (e) 12 trén mirc gi6i han dudi, hing s6 dién méi va tang tdn thit dién moi
c6 thé giam di. Khi ham lugng ciia polyme thip (e) 12 & mic gii han trén hodc nhd
hon, cac tinh chét cua cac vat liéu sau khi hép thu do 4m, dic biét 12 do bén nhiét hat

4m, c6 thé duoc cai thién.
<C4c hat silic oxit hinh ciu (f)>
Céc hat silic oxit nong chay hinh cdu va céc hat silic oxit téng hop hinh ciu ¢cb

thé dugc d& cap nhu céc hat silic oxit hinh cau (f) dugce ding trong sing ché. Cac hat

silic oxit hinh cau c6 thé dugc dung riéng r& hodc trong hon hgp cuia hai hodc nhi€u hat
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ndy. Puong kinh hat trung binh cta céc hat silic oxit hinh cau (f) 12 khong 16n hon
3um. Cac hat silic oxit hinh ciu (f) c6 dwong kinh hat trung binh 1 tir 0,1 dén 1 um la
thich hgp hon.

Ham luong ciia céc hat silic oxit hinh cdu (f) trong ché phidm nhua 1a khong bi
gi6i han dic biét nhung tdt hon 1a trong khoéng tir 25 dén 65 phin trong luong, t&t hon
nita 13 tir 35 dén 50 phan trong lugng, tinh trén 100 phan trong lwong cua thanh phén
nhya rén trong ché phdm nhya. Khi ham luong cia céc hat silic oxit hinh cdu (f) 1a &
muc gidgi han thép hoic 16n hon, cac dic tinh dién c6 thé duoc cai thién, d6 13, tang tdn
thit diénh méi c6 thé giam di. Khi ham lugng cua céc hat silic oxit hinh ciu ®las
mutc gi¢i han trén hoic nhé hon, ché phidm nhuya cé kha ning khoan gia cong va cac
tinh chat dong tdt trong san phdm dac. Khi duong kinh hat trung binh cia céc hat silic
oxit hinh ciu 13 16n hon 3um hoidc khi ham lugng céc hat silic oxit hinh cu 13 trén
muc gidi han trén cua khoang di xac dinh & trén, ché phém nhua bi céc vin dé nhu
gdly cac mili khoan c6 dudng kinh nho trong str dung hodc sy hu hai trong céc tinh chét
dong trong san phim dic. Khi ham luong cta céc hat silic oxit hinh ciu 12 duéi mirc
gi6i han duéi cia khodng dd xac dinh & trén, cac dic tinh dién bi giam di, d6 13, tang
tén that dién mai c6 thé tang lén.

Céc hat silic oxit hinh ciu dugc dung trong sang ché c6 thé dugc xir ly bé mit.
Viée xir Iy bé mit bat ky c¢6 thé duoc ap dung nhu viée xi 1y thudng dung chung trong
cac tmg dung tim can méng. Cac vi du vé chiing bao gdm viée xtr Iy epoxy silan va xt

ly aminosilan.
<ChAt 1am 4m va phan tan (g)>

vi du Chat 1am 4m va phan tan (g) ding trong sang ché dwoc chon tir polyuretan
bi bién ddi. Chit 1am 4m va chit phan tin c6 thé dugc dung riéng r& hoic trong hon
hop ctia hai hodc nhidu chit nay. C4c chit ddng tring hop ¢6 khdi luong phén tir cao
dwa trén ciu tric uretan c6 sb lugng cdc nhém cé ai luc d6i v6i thudc nhudm ma c6
thé dugc hip phu trén bé mit cia cac chit don dé ngin ngira su két hop giita cic chit
don va chit 1am 4m va phan tan c6 thé bi vuéng vao nhau dé ngin ngira sy ling xubng
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ctia chit don. Céc chit 1am 4m va phén tan c6 sin trén thi trudng co thé dugce st dung,
va cac vi du vé chiing bao gdm Disperbyk 161, va 184 san xuét boi Bik-Chemie J apan
K.K. Chét 1am 4m va phan tan nhu dugc md ta & trén c6 thé dwoc dung riéng r& hoac

trong hdn hop ciia hai hoic nhiu chét nay.

Tét hon 13, ham lwong ctia chit 1am 4m va phan tan (g) trong ché phdm nhura 14 tir
2 dén 7% trong lugng ctia ham lugng cta cac hat silic oxit hinh cdu (f) chua trong ché
phim nhya. Khi ham lugng cta chit 1am 4m va phén tan (g) 12 ¢ muc gi¢i han dudi
hodc 16n hon, sy phan tan cua céc hat silic oxit hinh cu va nhua trong ché phém nhya
c¢6 thé dugc ting cudng, gop phin ngin chin sy duc khong déu. Khi ham lugng cta
chit 1am 4m va phén tan (g) 1a & mirc gidi han dudi hodc nhd hon, ¢c6 thé ngin chin sy
giam d9 bén nhiét.

<Céc thanh phin khac>

Néu can thiét, chit tang tdc Iuu héa ¢6 thé duge thém vao ché phém nhua theo
sang ché. Chit ting tSc luu héa khong bi giéi han dic biét mién 13 n6 dugc biét dén
rong rii va thuong dugc sit dung. Cac vi du thong thudng cia chung bao gdm cac
mubi kim loai cta déng, k&m, coban, niken va tuong tu, imidazol va cac hop chét qﬁa
chiing, va cdc amin béc ba. Dac bi€t hon, kém octylat va chét tuong tu cé thé dugc

dung.
<Quy trinh diéu ché ché pham nhya>

Ché phdm nhya theo sang ché c6 thé dugc didu ché bing cach trdn céc thanh
phan trén véi nhau. Cac phuong phéap thong thuong duoc cong ching biét dén c6 thé
duoc thong qua. Ché phdm nhwa c6 thé dugc didu ché, vi dy, bing cach thém lan lugt
nhya este Xyanat (a), nhya epoxy bisphenol A (b), nhua epoxy novolak (c), oligome
polycacbonat brom héa (d), polyme thip ciia styren va/hoic styren dugc thé (e), cac
hat silic oxit hinh cdu c¢6 dudng kinh hat trung binh khong 16n hon 3um (f), va chét

Jam 4m va chét phén tan (g) vao dung méi va khudy hdn hop cén thén.

Dung mo6i stt dung trong diéu ché ché pham nhwa khong bi giéi han dic biét mién

12 n6 ¢6 thé hoa tan hdn hop ciia nhua elsie xyanat (a), nhya epoxy bisphenol A (b), va
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nhura epoxy novolak (c). Céc vi du cu thé ciia chiing bao gdbm axeton, metyl etyl keton,
metylxellosolve, propylen glycol metyl ete va cdc axetat cia ching, toluen, xylen, va
dimetylformamit. Dung méi c¢6 thé dugc ding riéng ré& hoic trong hdn hop cua hai

hodc nhi€u dung moi.
<Chat tam trudc>

Chét tAm trudce theo sang ché bao gff)m vat liéu nén va ché phém nhua duoc thém
vao hodc phil 1én trén vét liéu nén. Cac vat liéu nén d3 duoc biét dén rong rdi dung
trong cac vat liéu khac nhau cho céc bang mach in c6 thé duoc dung nhu vt lidu nén.
Céc vi du v& chiing bao gdm cic sgi vO co nhu E-glass, D-glass, S-glass, T-glass, va
NE-glass va céc s¢i hitu co nhu polyimit, polyamit, va polyeste. V4t liéu nén, tuy
nhién, khong chi giéi han & ching va ¢6 thé duge chon hop 1y phu thudc vao céc tng

dung va céc tinh chit dugc du tinh.

Vit liéu nén c6 thé 13, vi du, trong vai dét va vai khéng dét. Do day cua vat lidu
nén khong bi gi6i han dic biét nhung thong thuong 13 khoang tir 0,02 d¢én 0,2mm. Céc
vét lidu nén da duoc xir ly bé mit bing céc chét lién két silan hodc twong tu hoic dugc

wu tién xir Iy mé vat Iy tir quan diém d6 bén nhiét hit 4m.

Phuong phéap didu ché cia chit tim trude theo sang ché khong bi giéi han dic
biét mién 14 chét tm trude c6 thé thu dugc bing hén hop ctia ché phim nhua chia
nhua este xyanat (a), nhya epoxy bisphenol A (b), nhua epoxy novolak (c), oligome
polycacbonat brom héa (d), polyme thdp cta styren va/hodc styren dugc thé (e), cac
hat silic oxit hinh ciu c6 duong kinh hat trung binh khong 16n hon 3pm, va chit 1am
Am va phén tan (g) vai vat ligu nén. Vi du, chét tAm trude co thé duoc didu ché be‘fmg
céch thAm ché phém nhua vao vt liéu nén hodc phu ché phém nhua 1én vt liéu nén va
sau d6 gia nhiét vat liéu nén di dugc thAm vao hozc phii 1én thanh nhua ban luu héa
vao giai doan B. Su ban luu héa vao giai doan B ¢6 thé duoc thyc hién, vi du, b.%mg
cach gia nhiét ché pham nhua dugc thim vao hodc phil 1én vat liéu nén trong may sy

& tir 100 dén 200°C trong vong tir 1 dén 30 phut. Tét hon 13, lugng ché phim nhua
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(bao gdm céac hat silic oxit hinh ciu) trong ché pham nhya 13 trong khoang tir 30 dén

90% trong luong trén vat liéu nén.
<T4m cén mong phu 14 kim loai>

T4m can méng phii 14 kim loai theo sang ché thu dugc bing cach can mong san
phidm duc sir dung chit tAm truge. Dac biét 13, mot chit tAm trude hodc hoiac mot
chdng c6 hai hodc nhiéu chit tm trude dugc didu ché, va 14 kim loai nhu ddng hoic
nhom duoc sép xép 1én mot bé mit hodc ca hai bé mit cia chit tAm trude hodc chéng
cac chét tAim trude phu thudc vao muyc dich du tinh, sau d6 1a can méng san phém duac.
L4 kim loai dugc dung khong bi gidi han dic biét mién 14 né c6 thé sir dung trong vét
liéu bang mach in. Uu tién c4c 14 ddng da duoc cong ching biét dén nhu cac 14 dong
cudn tron va cic 1a ddng dién phan. Tt hon 13, d6 diy cua 14 kim loai 1a tir 3 dén

70pm, t&t hon nira 1a tir 5 dén 18pm.

Céc diéu kién ding dé san xuét tim can moéng thong thudng va tAm can mong
nhiéu 16p cho bang mach in c6 thé 4p dung nhu cc didu kién cua céc san phim duc
can méng. Céc diéu kién chung 13, vi dy, ding may ép nhiéu ting, may ép chan khong
nhiéu téng, dac lién tuc, hodic may dac hép, nhiét do tr 150 dén 300°C, ap sut tir 2
dén 100kgf/cm?, va thoi gian nung tir 0,05 dén 5 gid. Viée ché tao tAm can mong bing
cach dic can méng dung két hop chit tim trudc voi bang mach c6 16p bén trong dugce
san xudt riéng r& 1a cling kha thi.

Vi du thie hién siang ché

Sang ché dugc minh hoa thém bing cac vi du va céc vi du so sanh sau déy. Tuy
nhién, sang ché khong coi 1a bi giéi han béi cac vi du nay.

<Ché tao tim can méng phu ddng & hai mat >

Vidul

Tron két hop véi khudy tién Polyme ciia 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan
(CA210, san xuit béi Mitsubishi Gas Chemical Co., Inc.) (40 phan trong lugng), 14

phin trong lugng cta nhya epoxy bisphenol A brom héa (Epiclon153, san xuét boi
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DIC), 15 phin trong luwong ctia nhwa epoxy bisphenol A brom hoa (DER515, sén xue"lt
bdi Dow Chemical Japan Ltd.), 12 phan trong lwong ctia nhya epoxy novolak cresol
(N680, san xuit boi DIC), 9 phén trong luong ciia oligome polycacbonat brom hoa
(FG8500, khdi luwgng phan tir trung binh 3000, ham lwong Br 58%, san xuét béi Teijin
Chemicals Ltd.), 10 phin trong lwong ciia polystyren khdi lwong phén tir thip
(PICCOLASTIC A-5, san xuét béi U.S. Eastman Chemical Company), 55 phan trong
lugng clia cac hat silic oxit tong hop hinh cdu (SC2050, dwdng kinh hat trung binh
0,5um, san xuit boi Admatex), 1,5 ph?m trong lugng cua chit 1am 4m va phan tan
(Disperbyk-161, san xuét bi Bik-Chemie Japan K.K.), va 0,02 phén trong lwong cia

kém octylat d& thu véc-ni.

Do d6, pha lodng véc-ni bing metyl etyl keton, va thim véi E-glass diy 0,08mm
bang véc-ni da pha loang. Gia nhiét vai E-glass duoc thdm & 160°C trong 8 phut dé thu
chit tim trude c6 ham luong ché phdm nhua 12 54% trong lugng. Sau d6, dat 8 miéng
chit tm truéc 1én nhau, va dit 14 kim loai dién pham 18um 1én trén va thip hon bé
mat cua chf‘)ng chit tim trudce, sau d6 nén trong cac diéu kién nhiét do 200°C, ap suét
tiép xuc 30kgf/em?, va thoi gian nén 160 phit d& thu tAm c4n moéng pha ddng & hai

mit diy 0,8mm.
Vidu?2

Tron két hop v6i khudy chit tién polyme cia 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan
(CA210) (45 phan trong luong), 16 phan trong lugng cia nhua epoxy bisphenol A
brom hoéa (Epiclon153), 8 phan trong lwong ctia nhwa epoxy bisphenol A brom hoa
(DER515), 15 phén trong luwgng ctia nhwa epoxy novolak cresol (N680), 9 phén trong
lugng cia oligome polycacbonat brom héa (FG8500), 7 phin trong luong cla oligome
a-metylstyren (Crystalex 3085, khéi lwong phan tir trung binh: 664, san xuét bsi U.S.
Eastman Chemical Company), 45 phn trong lwong clia céc hat silic oxit tbng hop
hinh cdu (SC2050), 1 phan trong lugng cia chat 1am 4m va phan tan (Disperbyk-184,

san xudt boi Bik-Chemie Japan K.K.), va 0,02 phén trong luong ciia kém octylat dé
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thu véc-ni. Thu dugc tAim can mong pht ddng & hai mat diy 0,8mm bing phwong phap

tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc dung véc-ni vira dugc di€u ché & trén.
Vidu3

Piéu ché véc-ni bang phuong phap tuong tu nhu trong vi du 2, ngoai trir, trong
didu ché véc-ni, Disperbyk-161 (san xuét bai Bik-Chemie Japan K.K.) dugc dung thay
cho Disperbyk-184. Thu dwgc tAm cin moéng phéi dong hai mit diy 0,8mm bang
phuong phép twong tw nhu trong vi du 2, ngoai trir viéc diing véc-ni vira dugc diéu ché
O trén.

Vidu4

Piéu ché véc-ni bing phuong phap twong tw nhur trong vi du 3, ngoai trir thay dbi
luong tron cua chit 1am 4m va phén tan tir 1 dén 3 phan trong luong. Thu dugc tim
c4n moéng phii ddng hai mit diy 0,8mm bing phwong phép twong tw nhu trong vi du 3,
ngoai trir viéc dung véc-ni vira dugce diéu ché & trén.

Vi du tham chiéu 5

Piéu ché véc-ni bing phwong phap twong tu nhu trong vi du 2, ngoai trir 2 phﬁn
trong lugng ctia Disperbyk-116 (san xuét boi Bik-Chemie Japan K.K.) dugc ding nhu
chit 1am 4m va phén tan thay cho 1 phin trong lugng ctia Disperbyk-184. Thu duoc
tAm c4n mong phu déng hai mit diy 0,8mm bing phwong phép tuong tu nhu trong vi

du 2, ngoai trr vi€c dung véc-ni vira dugce diéu ché & trén.
Vidu6

Tron két hop vé6i khudy chét tién polyme cia 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan
(CA210) (50 phén trong lugng), 10 phin trong lugng clia nhwa epoxy bisphenol A
brom héa (Epiclonl53), 5 phin trong lugng ctia nhwa epoxy bisphenol A (Epikote
828EL, san xudt boi Japan Epoxy Resins Co., Ltd.), 15 phan trong lwong ciia nhya
epoxy novolak phenol brom héa (BREN-S, san xuit béi Nippon Kayaku Co., Ltd.), 10
phan trong lugng ciia oligome polycacbonat brom héa (FG8500), 10 phén trong lugng
cta polystyren khdi lugng phén ti thip (PICCOLASTIC A-5), 25 phan trong lugng
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cia c4c hat silic oxit néng chay hinh cdu (FB-3SDC, duong kinh hat trung binh 3pum,
san xudt boi Denki Kagaku Kogyo K.K.), 0,5 phan trong luong cta chit lam 4m va
phan tan (Disperbyk-161), va 0,02 phan trong luong cta kém octylat dé thu véc-ni.
Thu dugc tAm can méng phi ddng hai mat dy 0,8mm bing phuong phap twong tu

nhu trong vi du 1, ngoai trir vi¢e dung véc-ni vira dugc di€u ché & trén.
Vidu7

Tron két hop vé6i khudy chét tién polyme ctia 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan
(CA210) (35 phan trong lugng), 5 phan trong lugng cta nhya epoxy bisphenol A brom
héa (Epiclon153), 5 phin trong lugng cia nhya epoxy bisphenol A brom hoéa
(DER515), 25 phén trong lugng ctia nhya epoxy novolak cresol (N680), 20 phén trong
luong ctia oligome polycacbonat brom héa (FG8500), 10 phan trong lugng cia an
oligome a-metylstyren (Crystalex 3085), 60 phan trong lugng clia cac hat silic oxit
téng hop hinh ciu (SC2050), 2 phan trong lugng cta chit lam 4m va chét phén tin
(Disperbyk-161), va 0,02 phén trong lwong ctia kém octylat d& thu véc-ni. Thu tAm can
moéng phii ddng hai mit diy 0,8mm bing phwong phép tuong ty nhu trong vi du 1,

ngoai trir vi€c dung véc-ni vira dugce di€u che & trén.
Vidu 8

Tron két hop v6i khudy chét tién polyme 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan
(CA210) (50 phan trong lwong), 17 phén trong lugng cta nhwa epoxy bisphenol A
brom hoa (Epiclon153), 8 phan trong lwong clia nhya epoxy bisphenol A (Epikote
828EL), 10 phin trong lwong ciia nhya epoxy novolak phenol brom héa (BREN-S), 5
phin trong lugng ciia oligome polycacbonat brom héa (FG8500), 15 phén trong lugng
cta polystyren khéi lugng phan tir thdp (PICCOLASTIC A-5), 45 phin trong lugng
cta cac hat silic oxit tbng hop hinh cau (SC2050), 1 phan trong lugng cia chit 1am 4m
va phén tan (Disperbyk-184), va 0,02 phin trong luong ctia k&m octylat dé thu véc-ni.
Thu tim c4n moéng pht ddng hai mit diy 0,8mm bing phwong phap tuwong tu nhu
trong vi du 1, ngoai trir viéc ding véc-ni vira dwoc diéu ché & trén.

Vidu so sanh 1
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Tron két hop véi khudy chét tién polyme ciia 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan
(CA210) (40 phan trong luong), 14 phén trong luwong cta nhua epoxy bisphenol A
brom hoda (Epiclon 153), 15 phin trong lugng clia nhya epoxy bisphenol A brom héa
(DER515), 12 phén trong lugng ciia nhwa epoxy novolak cresol (N680), 9 phéan trong
luong ciia oligome polycacbonat brom hoéa (FG8500), 10 phidn trong lwong cua
oligome o-metylstyren (Crystalex 3085), 55 phan trong lwong ciia cic hat silic oxit
tdng hop hinh cau (SC2050), va 0,02 phin trong luwong ctia kém octylat dé thu véc-ni.
Thu tAdm can moéng phu ddng hai mit diy 0,8mm bing phuong phép twong tw nhu

trong vi du 1, ngoai trr vi€c dung véc-ni vira dugce dicu che & trén.
Vi du so sanh 2

Tron két hop voi khudy tién polyme ciia 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan
(CA210) (50 phén trong lugng), 20 phan trong lugng cta nhya epoxy bisphenol A
brom hoéa (Epiclonl53), 10 phan trong luong cia nhwa epoxy bisphenol A
(Epikote828EL), 10 phan trong lwong ciia oligome polycacbonat brom héa (FG8500),
10 phin trong lugng cua polystyren khéi lwong phan ti thdp (PICCOLASTIC A-5), 60
phén trong lugng ciia cac hat silic oxit tbng hop hinh cdu (SC2050), 2 phin trong
lugng cta chit 1am 4m va phén tan (Disperbyk-161), va 0,02 phan trong lugng cia
kém octylat dé thu véc-ni. Thu tim cé4n mong phii déng hai mit ddy 0,8mm bing
phwong phap twong tw nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc ding véc-ni vira dugc didu phé
& trén.

Vi duy so sanh 3

Tron két hop voi khudy chét tién polyme ciia 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan
(CA210) (37 phin trong lwong), 25 phin trong lugng ciia nhyra epoxy novolak phenol
brom hoa (BREN-S), 23 phan trong lugng cia nhya epoxy novolak cresol (N680), 10
phin trong luong cia oligome polycacbonat brom héa (FG8500), 5 phan trong lugng
cta oligome o-metylstyren (Crystalex 3085), 50 phin trong lugng ciia cac hat silic
oxit hinh ciu (FB-3SDC), 1 phin ctia chit 1am 4m va phan tan (Disperbyk-184), va
0,02 phdn trong lugng ciia k&m octylat d& thu véc-ni. Thu tim can méng phu dong hai
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mit ddy 0,8mm bing phwong phéap tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc dung

véc-ni vira dugc di€u ché & trén.
Vidu so sanh 4

Tron két hop voi khudy chét tién polyme cua 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan
(CA210) (50 phan trong lugng), 17 phén trong lugng cta nhwa epoxy bisphenol A
brom héa (Epiclon153), 5 phén trong lugng ctia nhya epoxy bisphenol A (Epikote
828EL), 8 phin trong lugng clia nhya epoxy novolak phenol brom hoéa (BREN-S), 10
phén trong luong cua oligome polycacbonat brom héa (FG8500), 10 phin trong luqng
ctia polystyren khéi lwong phan tir thip (PICCOLASTIC A-5), 0,5 phin trong lugng
ctia chit 1am 4m va phén tan (Disperbyk-161), va 0,02 phén trong lugng cia kém
octylat dé thu véc-ni. Thu tim can méng pht ddng hai mat ddy 0,8mm bing phuong

phép tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc dung véc-ni vira dugc diéu ché & trén.
Vidusosanh 5

Tron két hop véi khudy chét tién polyme ctia 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan
(CA210) (40 phén trong lugng), 8 phin trong lwong clia nhua epoxy bisphenol A brom
héa (Epiclon153), 22 phin trong luong cia nhwa epoxy bisphenol A brom héa
(DERS515), 15 phin trong lugng clia nhyra epoxy novolak cresol (N680), 10 phin tréng
lugng cuia oligome polycacbonat brom héa (FG8500), 5 phan trong luong cua
polystyren khdi lwgng phan tir thdp (PICCOLASTIC A-5), 80 phén trong luong cia
silic oxit nghién c6 duong kinh hat 1a 4,9um (FS-20, san xuit boi Denki Kagaku
Kogyo K.K.), 2 phén trong lugng clia chit 1am 4m va phén tan (Disperbyk-161), va
0,02 phén trong lwgng ctia kém octylat dé thu véc-ni. Thu tAm c4n méng phu ddng hai
mit diy 0,8mm bang phuong phap tuong tw nhu trong vi du 1, ngoai trir viée ding

vée-ni vira duge didu ché & trén.
Vidu so sanh 6
Tron két hop vé6i khudy chét tién polyme cia 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan

(CA210) (45 phan trong lugng), 15 phin trong luong ctia nhua epoxy bisphenol A
brom héa (Epiclon153), 17 phin trongllggng cua nhya epoxy bisphenol A brom hoa
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(DERS515), 8 phén trong luwgng ciia nhya epoxy novolak phenol brom héa (BREN-S),
15 phén trong lugng cua oligome a-metylstyren (Crystalex 3085), 40 phdn trong
lwong ctia céc hat silic oxit néng chay hinh ciu (SC2050), 1 phan trong lwong ctia chit
lam 4m va chét phan tan (Disperbyk-184), va 0,02 phén trong luong cia kém octylat
dé thu véc-ni. Thu tim can méng pht dbng hai mit diy 0,8mm bing phuong phap

tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir vi€e dung véc-ni vira dugc dicu ché & trén.
Vi duso sanh 7

Tron két hop voi khudy tién Polyme cia 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan
(CA210) (30 phén trong lugng), 8 phin trong luong cta nhya epoxy bisphenol A brom
hoéa (Epiclon153), 15 phén trong luong cia nhya epoxy bisphenol A (Epikote828EL),
12 phén trong lwgng cia nhwa epoxy novolak cresol (N680), 35 phin trong lugng cua
oligome polycacbonat brom héa (FG8500), 55 phin trong luong cia cac hat silic oxit
néng chay hinh ciu (SC2050), 1 phin trong luong cia chit lam 4m va phén tén
(Disperbyk-161), va 0,02 phin trong luong ciia k&m octylat d& thu véc-ni. Thu tim
méng phi ddng hai mit diy 0,8mm bing phuong phdp tuwong ty nhu trong vi du 1,
ngoai trir viéc diing véc-ni vira duge diéu ché & trén.

Vi duso sanh 8

Didu ché véc-ni bang phuong phéap twong tw nhu trong vi du 3, ngoai trir thay ddi
lwong tron clia chit 1am 4m va phan tén tir 1 d&én 4 phin trong lwong. Thu tim cén
méng pht ddng hai mit diy 0,8mm bing phuong phap twong tu nhu trong vi du 3,
ngoai trr vi€c dung véc-ni vira dugc diéu ché & trén.

Vidusosanh 9

Piéu ché véc-ni bing phuong phép twong tw nhu trong vi du 3, ngoai trir thay dbi
luong tron cla chit lam 4m va phén tan tr 1 dén 5 phén trong lugng. Thu tAm can
moéng phii dong hai mat diy 0,8mm bang phwong phap twong ty nhu trong vi du 3,
ngoai trir vi€éc dung véc-ni vira dugc didu ché & trén.

<Gia tri>
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(1) Nhiét d6 chuyén pha thiy tinh

Xéc dinh nhiét d6 chuyén pha thiy tinh cta nhwa thu dugc bing phuong phéap
DMA theo JIS C 6481 (n=2).

(2) Céc dac tinh dién moi

Loai bo 1a ddng trong tAim mong phit ddng diy 0,8mm bang cach khic, va tir d6
cit tAm can mong pha ddng c6 14 ddng bi loai bé thanh ¢ 110 x 1,0mm. Xéc dinh céc
dic tinh dién moi cia miu & 1GHz bing phuong phép cong hudng cia hdc
[NETWORK ANALAYZER 8722ES, san xuit bdi Agilent] (n = 6). Thudng coi cac
san phdm c6 tang tn thit dién moi khong 16n hon 0,0065 ¢6 thé chép nhén dugc trong

khi cac san phém c6 tang tdn thit dién moi 16n hon 0,0065 khong chép nhan dugc.
(3) T-288 (Thoi gian phén 16p)

Xéc dinh T-288 theo IPC TM-650 nhu sau. Didu ché miéng thir nghiém phu 14
dong day 18um (Smm x 5mm x 0,8mm). Thyuc hién quy trinh sau day véi thiét b
TMA (EXSTAR6000TMA/SS6100, san xuit bai SII NanoTechnology Inc.). Nung
miéng thir nghiém & 288°C véi téc do ting nhiét dd 10°C/phit. Sau khi nhiét do dat
dén 288°C, giit nhiét do & 288°C. O tinh trang ndy, x4c dinh khoang thoi gian tir khi
nhiét d6 dat dén 288°C dén thoi gian sy phéan 16p x4y ra (n = 2). Thuong coi khi thoi
gian phén 16p khong it hon 10 phit, cic san phdm c6 thé chip nhan dugc trong khi,
khi thoi gian phén 16p it hon 10 phut, cAc san pham khong chdp nhan duge (NG).

(4) 6 bén nhiét hut 4m

Didu ché miéng thir nghiém ma dugc loai bo 14 ddng trong khu vyc khong 16n
hon mdt nira cta khu vuc bé mit cia mau c6 kich ¢ 60mm x 60mm bang céach khic
va Xt Iy trong may thir nghiém ndi ap sudt (loai PC-3, san xuét bdi Hirayama
Manufacturing Corporation) trong cc diéu kién nhiét d6 121°C, 4p suit khi quyén
2atm, va thoi gian xir Iy 3 gid, va dwoc nhing trong chit han & 260°C trong 30 gidy.
Sau d6 kiém tra miéng thir nghiém bing mét thuong dé thiy mot thay dbi xudt hién.

Lip lai thir nghiém tuong tu (n = 4), va danh gia dugc d bén nhiét hut 4m dya trén ty
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1¢ s6 lugng céc thir nghiém trong d6 c6 xay ra su phong rop, d6 13, ty 18 cia sb luong

cac thir nghiém trong d6 x4y ra su phdong rdp /sé lugng céc thir nghiém.
(5) Gay miii khoan

Dit 14 ddng diy 12pum 1én ca hai mat ciia mot chdng ¢6 8 chét tAm trude duge tao
thanh ctia vai E-glass diy 0,1mm va c6 ham luong nhya 54% trong luong dé didu ché
tAm can méng phi ddng diy 0,08. Didu ché mot tAm can mong clia miéng thir nghiém
nay (510mm x 340mm x 0,8mm), va dat tAm entry (LE800, do déy 0,070mm, san xuét
b&i Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) 1én miéng thir nghiém ndy. Tao thanh
5,000 15 thing bing may khoan NC (H-MARK-20V, san xuit béi Hitachi Via
Mechanics, Ltd.) & mic d¢ 0,2mm trong céc diéu ki€én mii khoan (MD J492B, 0,105 x
1,6mm, san xuit bdi UNION TOOL CO.), téc do quay 160krpm, va téc do din tién
1,2m/phiit. Panh gia duge cac miéng thir nghiém 1a c6 thé (0) khi khong c6 su giy
mili khoan xay ra trong sy hinh thanh 5000 13 thiing trong khi d6 danh gia dugc cac
miéng thir nghiém 1a khong chip nhan dugc (x) khi ¢6 su gdy miii khoan xay ra trong
su hinh thanh 5000 16 thiing.

(6) San pham duc khong bang phéng

Sau khi khic 14 ddng vao tAm cin méng, kiém tra tim c4n moéng bing mét thuong
dé thay san phidm dic khong bang phing (cac vét dong chay). Panh gia tAim mong la
chip nhin dugc (©) khi khong quan sat thdy san phim dic khong bing phing trong
khi d6 dénh gid tim moéng 1a khong chdp nhan duoc (x) khi quan sét thdy san phim
duc khong bing phing (n = 3).

Céc gia tri thu dwoc cia cic hang muc gid tri tir (1) dén (6) nhu thé hién trong

Béang 1 va 2.
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Nhu d4 18 rang tir gia tri thu duge thé hién trong bang 1 va 2, tim can mong (vi
dutirl dén 4 va tir 6 dén 10) tao thanh béng cach st dung nhya este xyanat (a), nhya
epoxy bisphenol A (b), nhua epoxy novolak (c), oligome polycacbonat brom héa (d),
polyme thp ciia styren vi/hodc styren dugc thé (e), cac hat silic oxit hinh céu. co
dudng kinh hat trung binh khéng 16n hon 3um (f), va chit 1am 4m va phén tan (g) 1a
t5t hon so véi cac tAm cdn méng (vi du so sanh tir 1 d&n 7 va vi du tham chiéu 5) tao
thanh bing céach str dung ché phdm nhua khong chira bat ky mot hodc hai hodc nhiéu

thanh phéan d¢ bén nhiét va cac dic tinh dién moi, cling nhu bé mit cia sdn pham duc.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim nhua chira:

(a) nhua este xyanat c6 hai hodc nhidu nhém xyanat trong phan tir;

(b) nhyra epoxy bisphenol A ¢6 hai hodc nhiéu nhom epoxy trong phén ti;
(c) nhya epoxy novolak c6 hai hozic nhiéu nhém epoxy trong phén tir;

(d) oligome polycacbonat brom hoa;

(e) polyme thép cta styren va/hoic styren dugc thé;

(f) cac hat silic oxit hinh cdu c¢6 dudng kinh hat trung binh 13 3pum hodc nhé

hon; va
(2) chit 1am 4m va phan tan,

trong d6 polyme thip cia styren va/hoic styren duoc thé (e) 1 hop chit khong
phan nhanh hoic nhya thu dugc béng cach polyme héa mot trong s hai hoiic nhiéu
hop chét vinyl thom duge chon tir styren, vinyl toluen, a-metylstyren va cé khdi luong
phén tir trung binh sb cia polyme nay 14 tir 178 dén 800, s6 lugng trung binh cac vong
thom 14 tir 2 dén 6, tong lugng vong thom tir 2 dén 6 khong it hon 50% trong lugng, va

nhiét d6 so61 1a 300°C hodc cao hon, va
chét 1am 4m va phén tan (g) duge chon tir polyuretan bi bién ddi.

2. Ché phdm nhua theo diém 1, trong d6 chat 1am 4m va phén tan (g) dugc chira véi
luong tir 2 dén 7% trong lugng tinh trén cac hat silic oxit hinh cu (f) c6 dudng kinh

hat trung binh 1a 3um hodc nhé hon.

3. Ché phim nhya theo diém 1 hoic 2, trong d6 céc hat silic oxit hinh ciu (f) c¢6 dudng
kinh hat trung binh 14 3pum hoic nhé hon duge chira v6i lwgng tir 25 dén 65 phan trong

lwong tinh trén 100 phin trong lwong ctia thanh phan nhua ran trong ché phdm nhya.
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4. Ché phim nhua theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nhua este
xyanat (a) dugc chira v6i lugng tir 25 dén 65 phin trong luong tinh trén 100 phin

trong lugng ciia thanh phan nhya rin trong ché phdm nhura.

5. Ché pham nhua theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 nhua epoxy
bisphenol A (b) dugc chira véi luong tir 5 &én 40 phén trong luong tinh trén 100 phin

trong luong ctia thanh phan nhua rin trong ché phdm nha.

6. Ché phdm nhura theo diém 5, trong d6 nhyra epoxy bisphenol A (b) chira nhya epoxy

bisphenol A brom héa.

7. Ché pham nhya theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 6, trong d6 nhyra epoxy
novolak (c) duoc chira v6i lugng tir 5 dén 30 phan trong lugng tinh trén 100 phan

trong luong ctia thanh phan nhya rin trong ché phdm nhua.

8. Ché phdm nhuya theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong dé oligome
polycacbonat brom héa (d) duoc chira v6i lugng tir 3 dén 25 phin trong luong tinh

trén 100 phin trong lwong ciia thanh phan nhua rén trong ché phdm nhua.

9. Ché phim nhua theo diém bt ky trong sb cic diém tir 1 dén 8, trong d6 polyme
thip ctia styren va/hoic styren duoc thé (e) dwge chira véi lugng tir 3 dén 20 phan
trong lugng tinh trén 100 phﬁn trong lugng cta thanh phé”m nhuya rin trong ché phém
nhua.

10. Chét tAm trude chira: vat liéu nén; va ché phém nhua theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 9 duoc thim vao hoic pht 1én vat lidu nén.

11. TAm c4n méng phu 14 kim loai chira sin phdm dic cin méng clia mot chit tim
trudc hodc mot chEA)ng ¢6 hai hodic nhiéu chit tAm trude theo diém 10 va 14 kim loai
duogc tao ra trén mot bé mit hodc ca hai bé mit cua chéit tm trudce hoidc ché)ng chét

tam trudc.
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