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Linh vuce ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cép dén phuong phép lam ting tinh én dinh ctia dung dich Bayer dé

kidm soat qua trinh két tiia cac hop chét chira nhém tir dung dich nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Qua trinh san xudt nhém oxit tir quing chira nhém oxit, nhu bauxit, dugc thuc
hién theo cdch thoéng thudng nhit 13 st dung quy trinh Bayer. Theo quy trinh nay,
quing chtra nhdm oxit trudc hét duge cho tiép xtc v6i dung dich aluminat xut tai sir

dung & nhiét do cao, theo quy trinh thudng dugc goi la niu quing.

Sau khi ndu quing, 4p suét clia huyén phii ddc chita bun d6 khong tan trong dung
dich natri aluminat (cOn dugc goi la dung dich xanh 14 céy) duoc giam téi ap suét khi
quyén bang mdt diy céc bé giam ap. Sau d6, bun d khong tan duge tach ra khoi dung
dich natri aluminat. D6i khi, nguyén li€u tho c6 thé duogc loai bo trong cic xyclon thd
dugc goi 1a biy cat, trong khi phan chu yéu ctia nguyén liéu nay duoc két ling trong
céc bé ling nghiéng c6 bd sung chét két tu. Bun d6 duoc liy ra duéi dang dong day
ctia bé ling va sau d6 thudng dugce rira theo chu trinh rira dong ngugce dé thu hdi hop
chit xat va nhom oxit hoa tan. Thong thudng, dong chay tran con chira huyén phit min
cua cac hat bun dé chira sét oxit, sét hydroxit, silic oxit va chét tuong tu, va dé loai b
cac hop chét nay ra khoi san phdm nhom oxit, dong chay tran ndy thudng duge cho di

qua mdt hodc nhicu bd loc.

Dung dich chay tran da lam trong dugc lam lanh trong thiét bi trao dbi nhiét dé
lam ting mc 4§ quéa bdo hoa clia nhém oxit hoa tan. Diéu nay lam thic ddy qué trinh
két tha nhom tri-hydroxit (gibsit), trong quy trinh Bayer, dung dich nay con dugc chy
mAm tinh thé nhom tri-hydroxit. Nhom tri-hydroxit két tha dugc tach ra khéi dung
dich aluminat xt, mdt phﬁn nhdm tri-hydroxit dugc tai st dung lam mam tinh thé va
phén con lai duge thu hdi duéi dang san phim. Dung dich aluminat kiém con lai duge

tai tudn hoan d¢ tiép tuc nau quing chira nhdm oxit.



21650

Pé két tia nhom oxit mdt cach hitu hiéu va hidu qua vé chi phi, tj 1& ndng do
nhom oxit so v&i tdng ndng do kidm (ttc 14 ty 16 A/TC) cao 1a cin thiét dé tao ra dung
dich qué bdo hoa. Tuy nhién, hiéu qua ndy giam di khi nhdm oxit hoa tan bat ky bi két
tha trude (va trong) qua trinh loc; didu nay con 1am giam thoi gian & trang théi hoat
dong cua bd loc, bé chira va dudng 6ng, anh huong ti€u cuc dén chi phi van hanh va
thu hdi nhom oxit va soda. Do d6, phin 16n céc nha mdy tinh luyén v4n hanh trong
khoang dugc wu tién cta ty 16 ndng d6 nhém oxit véi tdng ndng do kiém, néu ty 18 cao
hon khoang nay thi viéc loc s& gdp khoé khdn hodc nhém oxit bi tén hao trong thiét bi
ndu quing, bé laing hodc bé rira (hodc hé théng dudng bng cip liéu cho cac bé) tré nén

qué tdn kém, va lugng tn hao dong hozc chi phi bao dudng ting 1én.

Dextran, 12 mot polysacarit bao gdm cac phén tir glucoza mach nhanh lip lai, da
dugc mb ta 1a dé st dung trong quy trinh Bayer. Cu thé hon, dextran 13 mot glucan lién
Kkét véi a-D-1,6-glucoza c6 cac mach bén lién két & vi trf 1-3 vé6i cac don vi mach
chinh ctia polyme sinh hoc dextran. Mirc d phan nhanh 1a khoang 5% va céc mach
nhanh thudng c6 chiéu dai 1-2 don vi glucoza. N6i chung, dextran c¢6 c4c phan doan
khac nhau, tuy thudc vao trong lugng phan tir. Trong nganh dugc, cac phin doan
dextran c6 trong lwong phan tir trung binh nim trong khoang tir 1000 dén 2 tridu

Dalton 14 phd bién.

Patent Canada sb 825234 mé ta viéc st dung dextran hodc dextran sulfat 1am
chét keo tu va chét tro loc dé chiét nhém oxit trihydrat ra khoi dung dich kiém. Tai liéu
nay ciing cho ring dextran hoic dextran sulfat “c6 trong lwong phén tir cang cao cang
t6t” 1a duge vu tién. Tai liéu nay ciing cho ring “dextran hogc dextran sulfat c¢6 trong
lwong phén tir thip hon khoang ¥ triéu khong 1a chét keo tu nhom oxit trihydrat hiéu

qua, va cling khong 1a chat tro loc hi¢u qua”.

Patent M§ s& 5091159 mb ta quy trinh trong d6 dextran tan trong nudc 6 trong
lugng phan ti it nhit 50000, va tét hon 12 ndm trong khoang tir 500000 dén 10 triéu,
duoc bd sung vao dong chay tran clia (céc) bé ling trudc khi cho di qua may loc ép
Kelly. Lugng duoc bd sung ciia chit ndy nim trong khoang tir 0,05 dén 15 mg/l. Viéc
bd sung dextran dwoc cho 1a dé 1am ting tdc dd loc trong may loc ép Kelly, didu nay
lai din dén 1am ting ning sudt nhom oxit. Pidu tha vi 14 trong quy trinh ndy, dextran

dugc st dung ngoai chét trg loc ‘thudc loai voi’ truyén thong.
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Patent My s& 5387405 mé ta “viéc cai thién d trong cuia dung dich Bayer”,
trong d6 dong chay tran clia bé ling dugc bd sung ca polyme sinh hoc hydrat cacbon,
nhu dextran, va chét trg loc trudce khi loc. Dextran ndy c6 trong lugng phéan ti it nhét
10000, va tét hon 1a it nhat 50000, va tdt nhét 13 it nhét 1 tridu. Dextran ndy dugc bd
sung voi lugng it nhit 0,1 mg/l. Chét trg loc c6 thé 13 voi t6i, canxi oxit va chat twong
tu. Ty 1€ trong luong cua dextran véi chét tro loc nim trong khoang tir 1:25 dén
1:2500.

Patent My sb 5716530 mb ta viéc bd sung polysacarit hodc “polyme sinh hoc”
tan trong nudc voi lugng nim trong khoang tir 0,05 dén 15 mg/l vao dong chay tran
ciia bé léng trude khi loc béng bd loc cat riéng dé cai thién hiéu qua loai chét ran. Tt
hon néu polyme sinh hoc 13 polysacarit do vi sinh vét tbng hop, polysacarit nay c6 thé
1a “dAn xuét dextran” hodc “dextran sulfat”. Polyme sinh hoc dugc st dung c6 trong
lwong phén tir “it nhat 50000 mic di trong lwong phén tir nim trong khoang tir 500000

dén 10 tri€u la dugc uu ti€n”.

Patent M§ s6 6740249 mo ta viéc st dung chit xir Iy dung dich Bayer, chét xir Iy
nay 13 hdn hgp cua tinh bdt va mot polysacarit khac. Polysacarit nay c6 thé 13 dextran
hodc nhidu hop chit khéac. Polysacarit ndy c6 thé c6 mit voi lugng tbi da 1a 10ppm,
nhung t6t hon 1a 5ppm. Tt hon néu ty 1€ polysacarit v6i tinh bot nam trong khoang tir
9:1 dén 1:9. Tinh bot dugc st dung dé 1am giam lugng polysacarit can sir dung, va do

do6 1am giam chi phi ctia quy trinh.

Patent M§ s6 7192568 md ta quy trinh san xuét chét trg loc tricanxi aluminat
(TCA), trong d6 vdi toi duge bd sung “chét hoat dong b& mit”, chét hoat dong bé mat
nay c6 thé 1a dudng hoic polysacarit, ngodi cac chit khéac. C6 rét it thong tin chi tiét vé
ban chit cu thé ciia chit hoat dong bé mit trir thong tin v& natri gluconat, trong d6
natri gluconat duge bd sung vao bé t6i voi dudi dang dung dich 400 g/l trong nudc &
ty 18 sao cho ndng d6 chit niy 1a 390 mg/l trong (c4c) bé t61 voi hodc 110 mg/l trong

thiét bi 1am ngiu vai t6i.

Ngoai viéc st dung lam chét trg loc, dextran con duge mo ta 1a dé str dung trong
bé ldng (con duoc goi 1a thing ling) va bé rira dé thuc ddy qué trinh keo tu bing cach

lam giam ndng do chét rin cta dong chay tran, 1am ting tdc do sa ling va ty trong chit
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ran cta dong day cua bé. Patent My s6 5008089 md ta viéc sir dung dextran va polyme
anion tdng hop cho bé ling va bé rira thong qua viéc bd sung riéng r&, t6t hon 1a bd
sung dextran trudc khi bd sung polyme anion tdng hop. Patent M s& 6726845 md ta
viéc st dung dextran Kkét hop v6i tinh bt va chét keo tu téng hop tan trong nudc, tbt
hon 14 dextran dugc bd sung riéng r& va sau khi di bd sung hdn hop ctia tinh bdt va
polyme tdng hop. Ca hai tai liéu nay déu dua ra cac khoang trong lwong phén tir khac

nhau clia dextran, nhung trong luwong phén ttt >500000 Dalton 1a dugc uu tién.

Mot sb tai liéu duge md ta trén ddy (patent My sb 5008089, patent My s
6726845) md ta viéc bd sung dextran vao dong cép cho bé ling va bé rira 1a co loi
trong viéc lam gidm su tao cdn sa léng. Su tao cédn sa léng duoc Roach va Cornell mo
ta 12 cAn c6 mit cac hat bun (Roach and Cornell, Scaling in Bayer Plants, Light
Metals, 1985, TMS) va lién két chit két tha gibsit dé tao thanh can. Patent Uc sb
199895203 md ta viée st dung dextran trong dung dich Bayer dé 1am giam téc d6 tao
can trong bé léng va bé rira. Tac gia sang ché cho ring su gidm cn khong phai 1a do
tinh 6n dinh cta dung dich ting 1én, “dextran khong c6 tic dung lam 6n dinh dung
dich”, do khong xac dinh dugc lwgng nhdm oxit tén hao tir dung dich nay. Pung hon
1a tac gia sang ché cho ring su giam luong cin 13 do su giam lugng hat gibsit trong
dong chay tran va dextran c6 tac dung 1am mét 6n dinh hoat tinh ctia céc hat bun trong
dong chay tran thong su viée hép thu trén bé mit cia nd. Su giam ty 1€ tao cdn c6 thé
lién quan nhiéu hon dén viéc cai thién qué trinh keo tu dd md ta & trén (patent My 56
5008089, patent M§ s& 6726845 B1) va su giam ndng dd chit ran trong dong chay tran
nhu dwgc Avotins va cac ddng tac gia thong bao (Avotins et al, The Effect of
Flocculants on Thickener Scaling, Fifth International Alumina Quality Workshop,
Bunbury 21-26.3.1999, 448-455). Dextran dugc st dung la “dextran cé trong lugng
phén tir cao thich hgp véi trong luwgng phén tir cao hon 500000 Dalton”, nhung dextran
ty trong thip c¢6 trong luong phén tr nim trong khoang tir 60000 dén 90000 hoic
150000 dén 200000 ciing c6 thé dugc sir dung.

Mic di luc ddu dextran dugc ban luan 13 chét trg loc, hién nay chét nay dugc mo
t4 1a “chét trg loc kim soat cin” (Kildea et al, “Scale Control and Prevention of
Hydrate Precipitation in Red Mud Filters”, Light Metals, 2000, trang 105-110) dung

trong qué trinh loc @& lam ting tinh 6n dinh cta dung dich. Polysacarit va polyol
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(Wang et al, “A Novel Chemistry for improved Aluminate Scale Control In Bayer
Process”, Light Metals 2009) da dwgc mo ta 13 ¢6 tic dung 1am ting tinh 6n dinh ctia
dung dich va dugc sir dung dé 1am giam qua trinh tw két tia (vi du, WO/2009/085514,
W0/2009/067606, W0O/2009/067606 A3 va US 2009/0130006 Al), qua trinh tu két
tia duge mo ta 1a 1am tn hao nhom oxit ra khéi dong chay tran cta bé ling trong giai
phap da biét. Tuy nhién, thuit ngit ndy dugc st dung véi nghia rong hon trong quy

trinh Bayer d& chi sy tdn hao bét ky ctia hop chét chita nhdm ra khéi dung dich.

Cu thé, W0/2009/085514 md ta cac nhugc diém di quan sat duge cla viée st
dung dextran 1am chét trc ché qua trinh tu két taa trong dung dich Bayer trong khi boc
16 viée stir dung mot chit trong s6 gébm arabic, gom tir cdy me, gdbm gati hodc hdn hop

cua chung véi lugng téi 200ppm.

W0/2009/067606 A3 va US 2009/0130006 Al va Wang et al, “A Novel
Chemistry for improved Aluminate Scale Control In Bayer Process”, Light Metals
2009 md ta tinh ndng dugc cai thién clia cac polyol (khac nhau vé ngudn gbc monome,
trong lwong phan tr va cu tric) so véi dextran (khong dwa ra khoang trong luong
phén tir), nhung ciing cho rang dextran c6 thé duge sit dung 1am don vi monome é tao

ra chit 6n dinh dung dich Bayer.

Nalco Australia Pty Ltd dd mo ta viéc st dung san phim dextran Nalco 85711™
lam chét tro loc kiém soat cin (Kildea et al, “Scale Control and Prevention of Hydrate
Precipitation in Red Mud Filters”, Light Metals, 2000, 105-110), va mdc du céc tac gia
khong chi ra khoang trong luong phén tir, san phim twong tw dugc md ta trong patent
My s6 6726845 1 c6 trong lwong phan tir 16n hon 500000 Dalton.

No6i chung, cin hiéu ring tac dung trc ché qua trinh két tinh (va két taa) bosi cac
polyme phu thudc vao trong lugng phén tir, va trong lwong phén tir ti wu dbi véi tac
dung @c ché nay thay dbi tily thude vao polyme va chit rin két tinh/két tha. Su anh
huéng cua trong lwong phan tir dén tinh n dinh cua dung dich da dugc mé ta dbi voi
polyol (W0O/2009/067606 A3 va US 2009/0130006 A1), nhung khong dugc Kildea va
cac ddng tac gia md ta ddi voi dextran (Kildea et al, “Scale Control and Prevention of
Hydrate Precipitation in Red Mud Filters”, Light Metals, 2000, 105-110) méc du cac

trng dung 1am chét trg loc dé 1am gidm cin sa ling va cai thién qué trinh keo tu di chi
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rd khoang trong lwong phan tir; tirc 1a dbi voi dextran, cac tmg dung nay da chi rd
trong lugng phan tir 16n hon 500000 Dalton 14 dugc uwu ti€n. Dextran & “dang tu
nhién” cuia né co trong luwong phén tir khoang 2000000 Dalton, nhung co6 thé duoc diéu
ché & dang cac phan doan c6 trong lugng phan tir khdc nhau bing cach loc qua mang
hodic bing cac quy trinh tdng hop st dung enzym lya chon (Hellman NN, Tsuchiya
HM, Rogovin SP, Lamberts BL, Tobin R, Glass CA, Stringer CS, Jackson RW, and
FR Senti, (1954). “Controlled Enzymatic Synthesis of Dextran”. Industrial and
Engineering Chemistry. 47 (8), cac trang 1593-1598).

Patent M§ s6 5106599 mo ta viéc sit dung polysacarit mach théng, nhu dextran,
lam chét phu gia, trudc khi b sung hodc ddng thoi v6i viée bd sung mam tinh thé, dé
lam ting lugng nhom oxit trihydrat két tha ra khoi dung dich nudc cai Bayer, nhu bang
céch tang kich thudc tinh thé. Trong lugng phan tir cia polysacarit mach thing 1én dén

40000000 dugc md ta 1a dugce vu tién, véi luong st dung lén dén 1000ppm.

Péi v6i muc dich ciia sang ché, tac gia sang ché coi dextran c6 trong lwgng phén
ttr thdp 12 dextran cé trong lugng phan ti nhé hon hodc bang 500000 Dalton va
dextran khong c6 dinh nghia cu thé v& trong lugng phan tit 13 dextran & dang ty nhién

cua no ¢o trong luong phén tir khoang 2000000 Dalton.

Phan ban luén néu trén dé giup d& dang hiéu dugc sang ché. Tuy nhién, can hiéu
rang phin ban luin nay khong phai 13 sy cong nhan hodc thira nhan rang diéu bét ky
duoc noi t6i 1a mot phan cua kién thirc chung phd bién & Uc hoic qudc gia bat ky khac

vao ngay uu tién.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay sé hidu dwogc ring sang ché
duoc md ta & day co thé dugc thay dbi va cai bién ngoai cac phwong én da dugc mo ta
cu thé. Cn hidu ring sang ché bao gbm tit ca cac thay ddi va cai bién nay. Sang ché
con bao gém tAt c& cac budc, diu hiéu, thanh phén va hop chit dugc néi t6i hodc duge
chi ra theo cach chung va riéng trong ban md ta, va thanh phén bit ky va tit ca céc
thanh phén hodc hai hodc nhidu budc hoidc dAu hiéu bt ky trong sb cac budc hoic ddu

hiéu néu trén.

Pham vi sang ché khong chi gi6i han & cac phuong 4n cu thé dugc md ta & day.

Céc phuong 4n nay chi nhim muc dich minh hoa sang ché.
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Céc san phadm, thanh phan va phuong phép twong duong vé chirc ning rd rang la

thudc pham vi cua sang che.

Toan bd phin boc 1§ ciia tht ca céc tai lidu cong bd (bao gdm patent, don yéu cau
cép patent, bai bao, sb tay phong thi nghiém, sch, hodc tai liéu khéc) dugc trich din ¢

day duoc dua vao bang cach vién dan.

Trong ban md ta, néu nglt canh khong yéu cau khéc, thudt ngit “bao gom” sé&
dugc hiéu 1a dé chi viéc bao gom sO nguyén hodc nhém sO nguyén dd néu nhung

khong loai trir s6 nguyén hodc nhém sd nguyén bat ky khac.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap lam ting tinh 6n dinh cta dung dich Bayer,
phwong phap nay it nht bao gbm bude:

cho dung dich Bayer tiép xtic v6i dextran c6 trong lwong phan tir thip vé6i lugng

tinh theo phén triéu (ppm).

Sang ché con dé xuit phuong phap kiém soat qui trinh két tha hop chit chira

nhom ra khdi dung dich Bayer, phuong phap nay it nhét bao gdbm budec:

cho dung dich Bayer tiép xuc véi dextran c6 trong lugng phén ti thip véi lugng
tinh theo phan tridu (ppm) dé ngan chin hoic 1am gidm qua trinh két tha hop chét chua

nhom ra khdi dung dich Bayer.

‘Thue_“lt ngit “lam ting tinh 6n dinh ciia dung dich Bayer” hodc “lam tang tinh 6n
dinh ctia dung dich” hodc “bn dinh dung dich” hodc “lam 4n dinh dung dich” can dugc
hiéu 12 dung dé chi viéc 1am giam kha ning ctia gibsit hodc hgp chét chira nhém khéc
két tha ra khoi dung dich Bayer trong khoang thdi gian da chi rd dic trung cho qué
trinh nay. Pidu nay c6 thé c6 nghia 12 ngin chin hoan toan hogc gin nhu hoan toan
qué trinh két tua gibsit (hodc qua trinh két tia hop chit chira nhém khéc), hodc lam
giam qué trinh két tia gibsit hogic hop chit chira nhom khéc (tc 13 1am giam tée d6
két tha), trong thoi gian lvu va phu thudc vao thoi gian luu trong bé hoic dudong dng

hodc quy trinh trong nha may tinh luyén.
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C6 loi néu phuong phép theo sang ché cho phép ngin chin ca qua trinh tao mam

két tinh va qu4 trinh 16n 1én cia tinh thé.

Luong dextran c6 trong lwong phén tir thip c6 thé 1a du dé ngan chin qué trinh

két tia hop chit chira nhom trude va/hoic trong qua trinh loc dung dich Bayer.

Thuat ngit “dextran c6 trong lugng phan tir thdp” cAn dugc hidu 14 dé chi dextran
¢6 trong luong phan tir nhé hon 500000 Dalton, tdt hon 12 nhé hon 200000. Theo mdt
phuong 4n cia sang ché, dextran cé trong lwong phan tir nam trong khoang tir 1000
dén 200000 Dalton, theo mét phuong an khéc, trong lugng phéan tir nim trong khoang
tir 10000 dén 200000 Dalton, va theo mot phuong 4n khac nita, trong luong phan tir
nim trong khoang tir 100000 dén 200000 Dalton.

Sang ché con d& xuit phuong phép kiém soat qué trinh két tia hop chét chira

nhom ra khéi dung dich Bayer, phwong phap nay bao gdm céc buéc:

cho dung dich Bayer tiép xtic v6i dextran c6 trong lugng phan tir thap vé6i luong

tinh theo phan tridu (ppm);
loc dung dich Bayer; va
lam két tia hop chit chira nhom.

Theo d6, dextran ¢6 trong lugng phén tir thip c6 thé dugce bd sung v6i lugng theo
phén triéu du dé ngan chin qué trinh két ttia hop chét chira nhém trudc va trong budce
loc dung dich, trong khi cho phép két tiia c6 kiém soat hop chét chirta nhom & bude

tiép theo sau budc loc.

Budc cho dung dich Bayer tiép xtc véi dextran c6 trong lugng phan tir thip vé6i
lwong tinh theo phin tridu (ppm) c6 thé duge thuc hién trong thodi gian du dé 1am ting
tinh 6n dinh cta dung dich Bayer. Theo d6, dung dich Bayer c6 thé dugc cho tiép xuc
v6i dextran c6 trong lwong phén tir thip trong thoi gian ndm trong khoang tir 0,01 dén
24 gid. Can hidu ring thoi gian nay c6 thé bi anh hudng boi vi tri trong chu trinh

Bayer ma & d6 dextran c6 trong lugng phéan tir thip duoc bd sung vao.

Phuong phép nay cé thé bao gbm budc bd sung nhidu hon mét lwgng dextran
hoic cac dextran c6 trong lwong phan tir thip vao dung dich Bayer.
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Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can hiéu ring lwong dextran c6
trong lwong phén tir thip dugc bd sung vao s& phu thude vao viée duy tri tinh 6n dinh
cua dung dich hodc huyén phu dic can xt ly. Do d6, luong dextran cé trong lugng
phan tir thdp duoc bd sung vao s& thay dbi trong timg tng dung, nhung c6 thé dugc
xac dinh dé dang boi chuyén gia cé trinh d6 trung binh trong linh vuc nay dya vao céc

thong so clia sang ché.

Khi néi téi luong bd sung tinh theo ppm trong ban mo ta nay, can hiéu ring
luong nay dé chi lugng dextran hoat tinh nhd hon 15ppm (khac v6i sén phim c6 thé
chtra mot phan dextran hoat tinh). Theo mot phurong 4n clia séng ché, luong dextran c6
trong luong phan tir thip dugc bd sung nim trong khoang tir 0,15ppm dén 15ppm.
Theo mot phuong 4n khéc ciia sang ché, lwong dextran c6 trong lugng phén tir thap
duoc bd sung nim trong khoang tir 0,15ppm dén 7,5ppm. Theo mdt phuwong an khac
ctia sang ché, lugng dextran cé trong luwong phén ti thip dwoc bd sung nim trong
khoéng tir 0,15ppm dén 3ppm. Theo mot phuong 4n khac cla séng ché, luong dextran

¢6 trong lwong phan tit thip dugc bd sung nim trong khoang tir 0,15ppm dén 1,5ppm.

Dextran c6 trong luong phén tir thip c6 thé dugc bd sung vao dung dich cép cho
thiét bi bat ky, hodc & giai doan bit ky cia quy trinh Bayer tlr giai doan xa dén hét giai
doan loc. Do d6, dextran c6 trong lwong phén tir thip co thé dugc bd sung & diém bt
ky cha chu trinh 1am trong nhu dung dich chay tran cta bé ling, bé diéu 4p, hodc dung

dich cta bé hinh chit D, nho d6 1am ting tinh dn dinh cta dung dich trude khi loc.

“B& hinh chit D” can dugc hiéu 12 bé hoic dd chira trong d6 dung dich chay tran

tir bé ldng duoc giit trong thoi gian luu ngén, thuong 13 0,5 gio dén 2 gio trude khi loc.

Theo cach khéc, hodc ngoai ra, dextran c6 trong luong phan tur thap c6 thé duoc
bd sung & giai doan bat ky tir nudc hd vao dong chiy tran cua bé rira thir nhét, dong
day cta bé rira, dong cip cho bé rira hodc dong bét ky di vao hodc di ra khoi chu trinh
lam trong ndy, nh¢ d6 lam tang tinh n dinh cta dung dich. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vurc nay s& hidu duoc rang viéc chon thoi didm bd sung va

lwong bd sung lién quan t6i xu huéng (ddng hoc) clia qua trinh két tha gibsit.

Dextran c6 trong lugng phén tu thip c6 thé duge bd sung véi lugng néu trén vao

dong cip cho bé ling hoic bé rira bao gdm huyén phi dic, dung dich, dudng dng, bng
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cép liéu, va bd phén tuong tu. Do d6, dextran c6 trong lwong phén t thép c6 thé dugc
bd sung & mot hodc nhidu bude bét ky cia quy trinh, bao gém trudc, hoic trong bé xa,
bé ling hodc 6ng cip liéu cho bé rira hodc éng cép lidu, dong cua bé léng hodc bé rira
(dong chay tran, dong day cia bé, dong pha lodng thtr cip, dudng dng din chét keo
tu/hda chit), trong mdt hodic nhidu bé hinh chit D, éng cip liéu cho bd loc, va/hoic

trong mot hodc nhiéu dong phu bat ky, c6 thé cp cho qué trinh loc.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, bude cho dung dich tiép xtic véi dextran cé
trong lwong phén tir thap voi lwong tinh theo ppm xay ra trude budc tich huyén phi,
thuong bao gébm bin do, ra khéi huyén phir dic. Trong céc trudng hop nay, dextran c6
trong lugng phén tir thip c6 thé duge bd sung vao éng cp lidu cua bé xa, bé ling,

hodc dong trong 6ng cip liéu.

Theo mdt phuong an khéc ctia sang ché, bude cho dung dich tiép xtc vé6i dextran
c6 trong luong phén tir thdp v6i lwong tinh theo ppm xay ra trong giai doan rira clia

quy trinh Bayer.

Dextran ¢6 trong lwong phén ti thip c6 thé duge bd sung vao dung dich & nhiét
d6 cuia qua trinh loc va/hodc dé lang hodc rira ctia dung dich Bayer théng thudng. Theo
d6, dextran c6 trong lugng phén tir thip c6 thé duoc bd sung vao dung dich c6 nhiét do
50°C va cao hon, thudng 13 80-110°C, nhung cin hiéu ring dextran c6 trong lwong
phan tir thip c6 thé dugc bd sung vao dung dich & nhiét do thay ddi trong pham vi

rong cda chu trinh Bayer thong thuong.

Céc khia canh khéac cia sang ché s€ duge md ta bang céch vi du khong lam gidi

han pham vi sang ché dua vao cac vi du va hinh v& sau day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc md ta bang cach vi du dua vao hai phwong 4n clia nd va céac

hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 12 so d quy trinh céng nghé thé hién cich c6 thé st dung phwong phap

theo sang ché trong chu trinh Bayer;
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Fig.2 12 bang thé hién sy anh hudng ctia dextran c6 trong lugng phén tir khac
nhau dn tinh én dinh cua dung dich, dugc xac dinh bing AA/TC sau 4 giy ddi véi
dong chay tran cua bé ling/dung dich ctia bé hinh chit D;

Fig.3 12 db thi thé hién su thay ddi ty 16 A/TC theo thdi gian do st dung céc
dextran c6 trong luong phan tir khac nhau cing véi mAm tinh thé gibsit @& chiing minh
sw khac nhau giita qué trinh tao mam két tinh va qué trinh 16n 1én cda tinh thé theo

trong lugng phén tu; va

Fig.4 1a dd thi thé hién su thay dbi ty 1& A/TC do sit dung lugng khac nhau cua

dextran c6 trong lugng phén t thip cho bé rira.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phap lam ting tinh bn dinh cta dung dich Bayer
bang cach bd sung dextran c6 trong lugng phén tir thip v6i lugng tinh theo ppm & mot
hodc nhidu vi tri trong quy trinh Bayer, d& 1am ting tinh 6n dinh ctia dung dich nay,
nhd d6 1am cho hop chét chita nhom (nhu gibsit trong mot s6 truong hop) khong két
tha (tac 13 con it nhit mot phén trong dung dich) & céc giai doan hodc vi tri khong
mong mudn cta quy trinh va dé kiém soat giai doan hoic vi tri xay ra qua trinh két tha

nhdm oxit.

Phuong phép theo mgt phuong an cia sing ché dugc str dung trong quy trinh
Bayer sir dung kiéu loc bét ky @& loai bo tap chit khéng mong mubn ra khoi dung dich
(chtra hop chét nhom oxit hoa tan). Lugng dextran c6 trong lwong phén tir thdp dugc
bd sung vao dung dich & vi tri gitta dong chéy tran cua bé ling va giai doan loc, tbt
hon 13 dugc bd sung vao céc bé hinh chit D nhu dugc ban luan duéi ddy. Lugng bd
sung va ndéng d6 (thudng 1a nho hon hoidc bang 15ppm, thdng thuong, luong dextran
cé trong lugng phén tu thip dugc bd sung ndm trong khoang tir 0,15 dén 3ppm, tdt
hon 13 tir 0,15 dén 1,5ppm) tly thudc vao nhidu yéu t6, dic biét 1a ¢ 1am ting tinh 6n
dinh ctia dung dich.

Fig.1 thé hién so dd chu trinh Bayer don gian hoa dugc thé hién bang sb chi dan
10. Theo Fig.1, thiét bi nghién 12 tao ra bauxit da nghién 14, bauxit nay dugc loai

silicat trong thiét bi phan tmg 16, sau d6 ndu kiém trong diéu kién gia nhiét trong bé

-12-



21650

niu quing 18. Huyén phu dic 20 tao ra dugc lam lanh bang cach cho di qua bé xa 22,
sau d6 huyén phu dic da lam lanh 23 dugc cép cho bé ling 24 & d6 chét keo tu dugc
bd sung vao dé 1am sa ling va tach chét rin. Dong chay tran da lam trong 26 dugc cho
di vao bé hinh chit D 28, tir d6 dung dich dugc cho di qua bd loc 30. Trén Fig.1 khong
thé hién mot sé so d6 chu trinh trong d6 dong chay tran cua bé rira thir nhit c6 thé di

thang dén bé hinh chir D ma khong di qua bé 1ing.

Dong day 32 ciia bé ldng 24 c6 thé van chtra cac hop chit nhém hitu ich, va duge
cho di qua mot diy cc bé rira 34.1, 34.2, 34.3, 34.4. Bé rira th nhit 34.1 con duoc
cAp boi bé kiém hoa 36 ma trong d6 dong chay tran 38 tir bé rira thir hai 34.2 di qua bé
nay (vi tri cia bé kiém héa 36 trong chu trinh rira c6 thé thay dbi theo nha may tinh
luyén). Dong day 40 cia mdi bé rira dugc cip cho mdi bé rira tiép theo (bé rira 34.1
dén 34.4) dé rira tiép. Dong day 42 cta bé rira cudi cing 34.4 dugc cip cho bé siéu
ling (khong dugc thé hién trén hinh v&) trude khi thai vao khu vuce cin va hd (khong
duoc thé hién trén hinh v&). Theo mét sé phuong an nhét dinh, sb bé rta c6 thé nhiéu
hon so vé6i sb bé rira d3 néu, tiy thude vao yéu cau vin hanh va chit lwong ciia bauxit.
Dong chay tran 44 ctia mdi bé rira duoc cip lai cho bé rira 34 trude d6, trong khi bude

rira cudi cung c6 nudc rira bd sung 46 lay tir ho.

Theo quy trinh 10 cta sang ché, dextran c¢6 trong lwong phén i thip c6 thé dugc
bd sung & mot hodc nhidu bude bat ky cta quy trinh, nhu trude, hoic trong bé niu
quang 18, bé x4 22, huyén phu dic 20, dudng bng 23, dong chay tran cia bé ling 26,
bng cép lidu cho bé ling (khéng dugc thé hién trén hinh v&), dong déy ctia bé lang 32,
trong (cac) bé hinh chit D 28, hoic trong bé rira 34 bét ky hodc cac duong dng 40, 44
(dong day hodc dong chay tran) hoic qua bd phén loc 30. Viée bd sung dextran co
trong luong phén ti thdp dugc thé hién trén so @6 bang sé chi din 48, va ciing c6 thé
duge bd sung theo cac dong bd sung nhu dong pha lodng thir cip va dong bd sung hoa

chét xir ly.
Vi du thye hién sang ché

Céc vi du khong 1am gi6i han pham vi séng ché sau déy, trong d6 mdi vi du bao

gom mot sO thir nghi€m, nham gidp hi€u dugc cac thong sd phan ing clia sdng che.
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Vidy 1

Fig.2 dwa ra bang cho thdy sy khéac nhau 3 rét gitta dextran c6 trong lugng phan
tr cao (>500000 Dalton), va thip (<500000 Dalton) tir hai ngudn san xuit khac nhau
ding dé lam tang tinh én dinh ctia dong chay tran ciia bé ling hodc dung dich ciia bé
hinh chit D. Dextran c6 trong luong phén tir thip 13 chit 6n dinh dung dich tt hon so
vO1 cac san phém c6 trong lugng phéan tir cao hon hién c6 da biét (Kildea et al, “Scale
Control and Prevention of Hydrate Precipitation in Red Mud Filter”, Light Metals,
2000, 105-110).

Vidu2

Fig.3 thé hién su khic nhau gitta dextran c6 trong lugng phén ti cao (>500000
Dalton), va thap (<500000 Dalton) véi lugng gibsit c6 mit 1a 0,8 g/1 cho thdy sy khac
nhau gifta qué trinh tao mam két tinh va qua trinh 16n 1én clia tinh thé gibsit trong dung
dich nuéc cai (con duge goi 1a dung dich qué bdo hoa hodc dung dich xanh 14 cdy),
didu ndy 1a ding v6i dung dich bét k¥ tir khi xa dén sau khi loc. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay s& biét ring mirc do qué bado hoa va do do tbc d6 tao
mam két tinh va qua trinh 16n 1én cla tinh thé gibsit s& thay ddi trong quy trinh Bayer
tiy theo ndng d9 va nhiét do ciia dung dich. Trong vi du ndy, dextran c6 trong lugng
phén tir thip khong chi ngén qu4 trinh tao mam két tinh, ma con ngin qu4 trinh 16n 1én
cua tinh thé, khac véi dextran cé trong lwong phén tit cao (nhu dugc thé hién trén
Fig.2).

Vidu3

Fig.4 thé hién hidu qua phu thudc lidu lugng clia dextran c6 trong lugng phén tir
thip trong viéc 1am 6n dinh dung dich cta bé rira, trong d6 dung dich nay lodng hon va
& nhiét d6 thip hon so v6i dung dich & cdc vi tri truéc d6 clia quy trinh nhu bé x4, bé
ling, bé hinh chit D va bo loc. Rd rang 1a dong chay tran cia bé rira (washer overflow:
WOF) c6 bd sung 0,75ppm dextran c6 trong lwong phan ti nhé hon 500000 Dalton 1a
4n dinh hon WOF khong chtra dextran. Mic du néu bd sung dextran nay véi luong
1,5ppm thi WOF vAn én dinh hon.
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Két qua va thao luan

Céc két qua cho thdy sy khac nhau 3 rang gitra trong lugng phan tit va sy anh
huéng dén qué trinh tao mam két tinh va qua trinh 16n 1én cla tinh thé. Piéu nay
chiing t6 kha nang cla dextran co6 trong lugng phén tu thip 1am ting rd rét tinh dn dinh
ctia dung dich va do d6 1am giam qua trinh két tiia hop chét chira nhdm trong hoic trén

bé lang, bé rira, bd loc, moi trudong trong b loc va duong 6ng.

Sau nhidu thir nghiém, tic gia sang ché da phat trién phuong phap lam ting dang
ké tinh dn dinh cua dung dich Bayer dé tranh su két tia sém va khong mong mudn
(t@c 1a trude budce loc) cia nhdm oxit trong céc bé, duong 6ng va bd phan twong tu,
hodc trong cin, bing cach tdi wu héa trong lwgng phén tit thich hgp cla dextran dé uc
ché qua trinh tao mam két tinh va qu4 trinh 16n 1én cla tinh thé @ 1am giam su tén hao

nhom oxit ra khoi dung dich.

Khéc v6i viéc 1am 6n dinh dung dich Bayer bang cach st dung canxi oxit,
dextran c6 loi ich bd sung 13 dugc cung cdp & dang long, didu nay twong duong véi
viéc st dung don gidn va chi phi dAu tu thip. Diéu nay ciling anh hudng dén hiéu sut
do giam lugng tap chit trong san phim (ttc 13 lwong CaO trong sn phdm) hozc giam

lwong tap chét trong dung dich (ttrc 12 lugng cacbonat hodc clorua).

Céc thay dbi va cai bién ma ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay da

thay rd dugc coi la thudc pham vi cuia séng cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép lam ting tinh én dinh cta dung dich Bayer bing cach kiém soat su két

tila ctia cac hop chét chira nhém tir dung dich nay, phuong phép nay bao gbm budc:

cho dung dich Bayer tiép xtc véi dextran c6 trong luong phan tir thip voi lugng
tinh theo phan triéu (ppm) dé ngin chin hodc 1am gidm qua trinh két tha cac hop chit
chita nhom ra khoi dung dich Bayer trude va/hodc trong qué trinh loc dung dich Bayer,
trong d6 lugng dextran c6 trong lugng phan tir thdp tinh theo ppm 12 nhé hon khoang
15 ppm dextran hoat tinh va dextran nay c6 trong luong phan tir nhoé hon khoang
500000 Dalton, trong d6 dextran c6 trong lugng phén tir thip duoc bd sung vao dé lam
dac dong chay tran cua bé léng, bé didu ap, hodc dung dich trong bé hinh chit D, nho

d6 1am tang tinh 4n dinh ctia dung dich trude khi loc.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dextran c6 trong lugng phén tir nhé hon 200000
Dalton.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dextran c6 trong lwgng phén tir nim trong
khoang tir 1000 dén 200000 Dalton.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dextran c6 trong luong phén tir nim trong
khoang tir 10000 dén 200000 Dalton.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dextran c6 trong lugng phén tir ndm trong
khoang tir 100000 dén 200000 Dalton.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc budc:
loc dung dich Bayer; va
lam két tia cac hop chét chira nhom.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dextran c6 trong lwong phan tir thip duoc bd
sung vao véi lugng tinh theo ppm du dé ngan chin qua trinh két tia cac hop chét chira
nhdm trude va trong bude loc dung dich, trong khi cho phép két tha c6 kiém soét cac

hop chét chira nhom & budc tiép theo sau bude lgc.
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc cho dung dich Bayer tiép xtic v6i dextran
c6 trong lugng phén tir thip véi luong tinh theo ppm duge thyc hién trong khoang thoi

gian di dé lam ting tinh 6n dinh ciia dung dich Bayer.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 dung dich Bayer dugc cho tiép xtc v6i dextran
¢6 trong lwong phén tir thip trong khoang thoi gian ndm trong khoang tir 0,01 giv dén

24 gio.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc bd sung
nhiéu hon mot luong dextran hodc cac dextran c6 trong luwong phan tir thip vao dung

dich Bayer.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 lugng dextran c6 trong lugng phan tir thap
dugc bd sung nim trong khoang tir 0,15ppm dén 15ppm.

12. Phwong phép theo diém 1, trong d6 lugng dextran c6 trong lugng phan tir thip
duge bd sung nam trong khoang tir 0,15ppm dén 7,5ppm.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 lugng dextran c6 trong lugng phan tir thip

duge bd sung nam trong khoang tir 0,15ppm dén 3ppm.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 lugng dextran c6 trong lugng phén tir thap
duge bd sung nam trong khoang tir 0,15ppm dén 1,5ppm.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dextran c¢6 trong luong phén tir thép dwoc bd

sung vao dung dich & nhiét 46 khoang 50°C va cao hon.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 nhiét do cua dung dich nam trong khoang tir
khoang 80°C dén 110°C.
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1/3

Fig.1
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2/3

Dong chay tran ciia bé Iing /dung dich céia bé hinh chir D

Miu AA/TC sau 4 gio & 95°C
Mau tréng 0,048
+1,5ppm dextran cda nha cung clp A- 0,030
2000000 Dalton

+1,5ppm dextran ciia nha cung cép B- 0,026
2000000 Dalton

+1,5ppm dextran cia nha cung cip B 0,013

— 1000000 Dalton

+1,5ppm dextran cia nha cung cép B 0,000

—200000 Dalton

Fig.2
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3/3
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