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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap hiéu chinh hinh anh va, cu thé
hon 1a d& cap dén hé théng va phuong phap hiéu chinh hinh anh c6 thé phan tich céc
su chénh léch tuong dbi vé cac dic tinh cta nhidu bé& mit chiéu duoc bd tri trong rap
hat cho su da chiéu va hiéu chinh céc hinh anh dugc chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu dé
bu su chénh 1éch da phan tich vé céc dic tinh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thuong, dé tai tao cac hinh anh chéng han phim anh, quang céo, v.v..,
cac hinh 4nh hai chidu dugc chiéu 1én mét man chiéu dugce b tri trudce rap hat. Tuy
nhién, khan gia chi c6 thd xem céc hinh anh hai chiéu (2D) dué6i hé thong nhu vay.

Cac cong ngh¢ hinh anh ba chidu (3D) d& cung cip cho khan gia c6 cac hinh
anh 3D gan day da dugc phat trién. Cac cong nghé hinh anh 3D st dung nguyén ly cho
phép khan gia cam nhén hiéu tung 3D tham chi tir hinh anh phing khi cac hinh anh
khac nhau dugc dua vao cac mit trai va phai ciia khan gia va duoc két hop trong bd
ndo. Cu thé, hai may quay dugc trang bi c6 cac bd loc phan cuc khac nhau duge st
dung trong qua trinh quay phim, va cac kinh dugc trang bi c6 cac bd loc phén cyc
duoc deo boi khan gia dé cac hinh anh khac nhau duge dwa vao cac mit trai va phai
trong qua trinh xem phim.

Tuy nhién, cac cong ngh¢ 3D ¢o thé cung cap cho khan gia thdy hinh anh 3D,
nhung khan gia chi xem dugc céc hinh anh dugc tai tao trén man hinh duy nhét, diéu
ndy c6 thé 1am gidm sy thu hat & cac hinh anh. Hon nita, chiéu cta hiéu tng 3D ma
khan gia cam nhén dugc gidi han trong chiu ctia man chiéu don.

Hon nita, theo cac cong nghé 3D thong thuong, khan gid phai deo kinh dugc
trang bi cac bd loc phan cyc trong lic xem phim, didu nay c6 thé 1am cho khan gia
cam thay bt tién, va cac hinh anh khéac nhau duoc hién thi khong tu nhién trong céc
mét trai va phai, diéu ndy co thé 1am cho mot s6 khan gia nhay cam cam thy chéng
mit hodc budn nédn.

Do d6, hé théng duoc goi la “hé théng da hinh chiéu” c6 thé khic phuc céc van
@& cua hé théng chiéu thong thuong dya trén man hinh don da dugc dé xuét. “Hé
thdng da hinh chiéu” dé cap dén mot cong nghé trong d6 nhidu bé mit chiéu duoc sip

xép xung quanh khén phong sao cho cac hinh dnh ddng bd va noéi chung 1a duge thong
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nhit dugc tai tao trén nhidu bé mat chiéu, do d6 cung cép cho khan gia thay hiéu mg
3D va su thu hut.

Trong khi d6, hinh anh théng nhét can duoc tao ra trén toan bd bé mit chiéu dé
thuc hién “hé théng da chiéu”. Tuy nhién, cc hé thng chiéu théng thuong, 1a dé sir
dung thiét bi chiéu duy nhat, khong st dung bat ky cong nghé hiéu chinh dé tao ra
nhitng hinh anh thong nhét.

Do d6, ¢6 nhu cu phat trién mot cong nghé hidu chinh méi dé tai tao hinh anh
,dc;)ng nhét trén nhiéu mat chiéu va, dic biét 1a, cong nghé hiéu chinh dé tao ra hinh anh
ddng nhét ngay ca khi nhiéu bé mat chiéu c6 dic tinh khéac nhau.

Ban chét ki thuit ciia sing ché

Séng ché duoc tao ra nhim muyc dich khéc phuc céac van d& da md ta & trén
duge két hop voi k¥ thuat da bibt, va muc dich cia sang ché 1a dé xut hé thong hiéu
chinh hinh 4nh méi va phwong phép da chiéu c6 thé giam sy khong dong nhét ciia céc
hinh anh, hién tuong nay co thé xuét hién do su chénh léch twong ddi cua cac dic tinh
ctia nhiéu bé mit chiéu, do do tai tao hinh anh ddng nhét trén bé mit chiéu tong thé.

bé dat duge muc dich trén, hé théng hiéu chinh hinh anh theo phuong 4n cta
sang ché c6 thé bao gém: nhiéu bé mit chiéu duoc lép dat trong rap hat riéng biét; va
thiét bi chiéu chiéu cdc hinh anh 1én nhiéu bé mat chiéu, trong d6 cac hinh &nh dugc
chiéu boi thiét bi chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu dugc hiéu chinh dua trén céc sy chénh
1éch tuong dbi vé cac dic tinh cia nhiéu bé mit chiéu.

& day, hai hodc nhidu thiét bi chiéu c6 thé dugc bd tri trong rap hat.

Céc hinh anh dugc chiéu boi hai hogc nhiéu thiét bi chiéu c6 thé dugc hiéu
chinh dua trén su chénh l¢éch tuong dbi v& d6 mau, sy chénh 1éch vé& do choi, hodc su
chénh 1éch vé chét luong cia cac hinh dnh dugc chiéu 1&n cac bé mit chiéu.

Cac hinh anh dugc chiéu boi hai hogc nhiéu thiét bi chiéu co thé dugc hiéu
chinh dua trén su chénh 1€ch tuong dbi v& mau sic, sy chénh léch vé d6 chéi, su chénh
léch vé khoang céach, hodc su chénh léch vé do phan chiéu cua cac bé mit chiéu.

Heé thdng hiéu chinh hinh 4nh con bao gdm thiét bi quan ly hinh anh hiéu chinh
cac hinh anh dugc chiéu boi hai hodc nhiéu thiét bi chiéu va truyén cac hinh anh da
hiéu chinh dén cac thiét bj chiéu twong tng.

Thiét bi quén ly hinh 4nh c6 thé phén tich sy chénh 1&ch vé d6 mau, sy chénh

léch vé do choi, hodc sy chénh léch vé chat lugng cia cac hinh anh dugc chi€u lén
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nhiéu bé mat chiéu va higu chinh hinh anh cta thiét bi chiéu cu thé dé bu sy chénh
léch da phan tich v& dd mau, su chénh léch vé do chéi, hodc su chénh 1éch vé chét
lugng.

Hé th6ng hiédu chinh hinh anh ¢6 thé con bao gdm thiét bi tao hinh anh chup céc
hinh anh duoc chiéu 1én nhiéu bé mat chiéu, va thiét bi quan ly hinh anh ¢6 thé phan
tich su chénh léch vé o mau, sy chénh léch vé dd chéi, hodc sy chénh léch vé chat
luong c6 st dung thiét bi tao hinh anh.

Thiét bi quéan ly hinh anh ¢6 thé phan tich sy chénh 1éch v& mau sic, su chénh
1éch vé& do choi, sy chénh léch vé chit lugng, sy chénh léch vé khoang céach, hodc
chénh 1éch vé& do phan chiéu cia cac bé mit chiéu va hiéu chinh hinh anh cua thiét bi
chiéu cu thé dé bu sy chénh 1éch da phén tich v& mau sic, su chénh léch vé do choi, su
chénh léch vé chét luong, su chénh 1éch vé khodng céach, hodc chénh 1&ch vé do phan
chiéu.

H¢ théng hiéu chinh hinh anh c6 thé con bao gém thiét bi tao hinh anh chup céc
hinh 4nh cia nhiéu bé mat chiéu, va thiét bi quan 1y hinh anh c6 thé phan tich sy chénh
1éch v& do mau, su chénh léch vé do choi, hodc su chénh léch v& do phan chiéu co st
dung thiét bi tao hinh anh.

Hé théng hiéu chinh hinh anh c6 thé con bao gdm thiét bi do khoang cach do
khoang cach giita mbi bé mit chiéu va mdi thiét bi chidu va thiét bj quan Iy hinh anh
¢6 thé phan tich sy chénh 1éch vé khoang cach c6 sir dung thiét bi do khoang cach.

Thiét bi quan 1y hinh anh c6 thé bao gdm: bd phan quan 1y thong tin bé mit
chiéu quén ly thong tin vé céc sy chénh 1éch tuong d6i vé cac dic tinh cta cac bé mit
chiéu; va bd phan hiéu chinh hinh anh higu chinh c4c hinh anh dugc chiéu béi cac thiét
bi chiéu twong mg dya trén théng tin duge quan 1y béi bo phan quan 1y thong tin bé
mit chiéu. '

Nhiéu bé mit chiéu c6 thé dugc sip xép dé song song véi nhau va duge sép xép
xung quanh khéan phong cta rap hat.

Pé dat dugc muc dich trén, phuong phap hiéu chinh hinh anh theo phwong 4n
ctia sang ché c6 thé bao gdm cac budc: (a) tap hop, tai thiét bi quan ly hinh anh, thong
tin dic tinh ctia nhidu bé mit chiéu duoc 1ip dat trong rap hat riéng biét; (b) phan tich,

tai thiét bi quan 1y hinh anh, thong tin vé cac su chénh léch tuong ddi vé cac dic tinh
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ctia nhidu bé mit chiéu; va (c) hiéu chinh, tai thiét bi quan 1y hinh anh, cac hinh anh
duoc chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu dua trén thong tin da phan tich.

Thong tin dic tinh trong budce (a) ¢o thé bao gdm thong tin do mau, thong tin
dd choi, hoac thong tin chét luong cta cac hinh anh duge chiéu 1én céc bé mat chiéu.

Thong tin dac tinh trong budc (a) co th8 bao gbm thong tin mau sic, thong tin
do choi, théng tin khoang cach, hodc thong tin d§ phan chiéu coa cac bé mit chiéu.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac d4u hiédu trén va khac va cac vu didm cia sang ché s& trd nén rd rang hon
bang cach mo ta chi tiét cac phwong 4n minh hoa sang ché ¢6 tham chiéu dén cac hinh
vé& trong do:

Fig.1 1a so d6 khéi thé hién cu hinh cta hé thong hiéu chinh hinh anh theo
phuong én cua sang ché;

Fig.2 1a so dd khdi thé hién cAu hinh cta hé thong hiéu chinh hinh anh theo
phuong 4n khéac cua sang ché;

Fig.3 1a so d khdi thé hién cdu hinh cia thiét bi quan ly hinh anh dugc bao
gdm trong hé thong hiéu chinh hinh anh theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 dén Fig.6 14 céc so dd khéi thé hién cac vi du cia nhiéu bé mat chiéu; va

Fig.7 1a luu dd thé hién phwong phép higu chinh hinh &nh theo phuwong an ciia
sang ché.

MO ta chi tiét cac sang ché

Sau ddy, hé théng va phuong phap hiéu chinh hinh anh theo cic phuong 4n ciia
sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén céc hinh v& gin kém. Cac phuong
an dudi day duge dé xuét chi cho muc dich minh hoa dé cac chuyén gia trong linh vuc
k§ thuét nay co thé hiu tron ven tinh thin cua sang ché, nhung sang ché khong bi giéi
han theo d6. Hon nira, dugc hiéu r%lng tAt ca cac van dé & day dugc dat ra trén cac hinh
Ve gén kém dugc giai thich nhu sy minh hoa va co thé & céc dang khéc véi thuc té
thuc hién.

Trong khi d6, thuat ngir “bao gém” cac bd phén cu thé 1a “thuat nglt mé” don
gian chi c6 nghia la cac bd phan twong ung dugc biéu thi va khong nén dugc hiéu loai
trir cac bo phan bd sung khéc.

Hé théng hiéu chinh hinh anh theo phuong 4n cia sang ché s& dugc md ta co

tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 duéi day.
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Xem Fig.1 va Fig.2, hé théng hiéu chinh hinh anh theo phwong 4n ctia sang ché
¢6 thé bao gém nhiéu bé mat chiéu 300 duoc lép dat trong rap hat riéng biét, hai hodc
nhiéu thiét bi chiéu 200 chiéu cac hinh 4anh 1én nhiéu bé mit chiéu 300, thiét bi quan ly
hinh 4nh 100 hiéu chinh céc hinh anh dugc chiéu boi hai hodc nhiéu thiét bi chiéu 200
va truyén cac hinh anh dé hiéu chinh dén cac thiét bi chiéu trong ung 200, va hai hoic
nhiéu thiét bi tao hinh anh 400 chup céc hinh anh cua nhidu bé mat chiéu hodc cac
hinh anh duoc chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu.

Hon nira, hé théng hiéu chinh hinh 4nh theo phuong 4n cia sang ché c6 thé con
bao gém hai hozic nhidu thiét bi do khoang cach giita mbi bé mat chiéu 300 va mdi bé
mit chiéu 200.

Nhiéu bé mat chiéu 300 dugc b tri trong rap hat riéng biét dé thuc hién hé
thdng da chiéu. Nhidu hinh anh dugc chiéu bai hai hodc nhiéu thiét bi chiéu 200 dwgc
t4i tao trén nhidu bé mit chiéu 300. O déy, tt hon cac hinh anh dugc téi tao trén nhiéu
bé mit chiéu 300 duoc déng nhit v6i nhau. Hon nita, t6t hon cac hinh anh duoc tai tao
trén nhidu bé mit chiéu 300 thuong tao ra hinh anh dong nhit. Cu thé, trong khi cac
hinh anh khac nhau dugc tai tao trén cac bé mit chiéu tuong ung 300, t6t hon cac hinh
anh khac nhau tao ra hinh anh hgp nhét khi dugc nhin toan bd bé mit chiéu téng thé.
Trong khi do6, theo mdt vai phuong an, cac hinh anh tach biét co thé duoc tai tao trén
nhiéu thiét bi chiéu.

Hon nita, nhidu b& mit chiéu 300 c6 thé c¢6 cac dic tinh khac nhau khi duge két
hgp vé6i sy hiéu chinh hinh anh va, dédc biét 13, c6 cic dic tinh dudi ddy theo hai khia
canh.

Thir nhét 14 cac ddc tinh bén trong cua nhiéu bé mit chiéu 300. Nhu duoc st
dung & day, cac dac tinh bén trong biéu thi cac dic tinh bé mat cta cic bé mit chiéu
300 dugc phén tich & trang thai ma & d6 khong hinh dnh nao duoc chiéu 1én c4c bé mat
chiéu 300. Cac dic tinh bén trong c6 thé bao gE‘)m mau sic bé mat, do chéi bé mat, va
do phan chiéu bé mat cia mdi bé mat chiéu 300, khoang céach giita bé mat chiéu 300
va thiét bi chiéu 200, v.v..

Thir hai 1a cac dic tinh cla cac hinh anh dugc chiéu trén nhiéu bé mit chiéu
300. Cac dac tinh nay cda céc hinh anh biéu dién céac dic tinh cua céc hinh anh dugc

tai tao thuc su trén cac bé mat chiéu 300, khong phai la cac dic tinh bén trong cta céc
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bé& mit chiéu. Céc dic tinh nay cua hinh anh c6 thé bao gdm mau sic, do choi, chét
luong, v.v. cda hinh anh dugc chiéu trén mdi bé mat chiéu 300.

Trong khi do, nhidu bé mit chiéu 300 c6 thé bao gbm cac loai bé& mit chiéu
khac nhau chéng han cac man chiéu, céc btrc tuong, v.v.. O day, nhiéu bé mat chiéu
300 c6 thé bao gdm cac loai bé mit chiéu khac nhau. Vi dy, nhiéu bé mat chiéu 300 c6
thé bao gdm cac man chiéu va cac birc tuong, su két hop cla céc loai man chiéu khac
nhau, hodc su két hop ctia céc loai birc tuong khac nhau. Hon nita, ngay ca khi nhiéu
bé mat chiéu 300 bao g6m c4c bé mit chiéu ciia cing mdt loai, cac dic tinh dd mo ta &
trén cia cac b& mit chiéu 300 c6 thé khac biét nhau do céc sy chénh léch riéng biét
trong mdi trudng cua cac bé mat twong tng. Trong trudng hop ma ¢ cac sy chénh
1éch vé cac dac tinh thi ngay ca khi nhiéu bé mat chiéu 1a cac loai khac nhau hogc cung
mot loai, thi cac hinh anh khong ddng nhét c6 thé duoc tai tao trén nhidu bé mit
chiéu 300. Su tai tao cac hinh anh khong dbng nhat nay c6 thé giam sy thu hut cia
khan gia va hiéu ung 3D, diéu nay cé thé 1a su can tré sy hoat dong ctia hé théng da
chiéu. Do d6, cn thiét phai hidu chinh tinh khéng ddng nhat twong ddi cua cac hinh
anh, hién tugng nay co thé duoc xay ra do cac su chénh 1€ch vé cac dic tinh coa cac bé
mit chiéu tuong tng 300. Nhu s& dugc md ta sau ddy, su hi€u chinh tinh khong dong
nhét c6 thé dat dugc bang su phan tich thong tin va sy hiéu chinh cia thiét bi quan ly
hinh anh 100. |

Hai hodc nhidu thiét bi chiéu 200 n6i dén cac thiét bi chiu céc hinh anh lén
nhidu bé mit chiéu 300. Céc thiét bi chiéu 200 ¢6 thé c6 bd phan gia nhiét chang han
hé théng quang hoc, ¢6 thé chiéu cac hinh anh phéng to 1én céc bé mat chiéu, va c6 thé
dugc thuc hién theo cac cach khac nhau. Vi du, cac thiét bi chiéu 200 c6 thé duoc thuc
hién bing cach st dung éng tia catot (CRT), sir dung hién thi tinh thé 1éng (LCD),
bang viéc xir ly &nh sang s6 (DLP) ¢6 sir dung thiét bi phan chiéu vo cuc s6 (DMD),
bang tinh thé 1ong trén silicon (LCoS), v.v..

Hon nita, hai hodc nhidu thiét bj chiéu 200 chiéu cac hinh dnh khac nhau lén
nhidu bé mit chiéu 300 dap lai tin hiéu dong bd. O day, ot hon cac hinh anh duoc
chiéu béi hai hodc nhilu thiét bi chiéu 200 dugc ddng bd héa véi nhau sao cho hinh
anh dong bo duy nhét dugc tai tao trén bé mit chiéu téng thé. Theo d6, cac khén gia c6
thé nhan thiy hinh 4nh déng nhét & cac chiéu khac nhau cta cac bé mat chiéu twong

trng 300 thdng qua céc hinh anh dugc chiéu béi hai hodc nhidu thiét bi chiéu 200, va
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hiéu tng 3D va su cudn hat ma cac khan gia cam nhan c6 thé duoc tdng bdi sy nhan
thay nhu vay. Trong khi d6, cac hinh anh tach biét c6 thé dugc chiéu 1én nhiéu bé mat
chiéu, thay vi hinh anh dong nhét, phu thudc vao céc tinh huéng.

Hon nita, tdt hon céc hinh anh dugc chiéu boi hai hogc nhiéu thiét bi chiéu 200
duoc hiéu chinh dua trén cac sy chénh 1éch twong dbi vé cac dac tinh cta cac bé mat
chiéu 300. O day, cac sy chénh léch tuong dbi vé cac dic tinh cua cac bé& mat chiéu
300 c6 thé duge phén tich theo hai cach duéi day. Cu thé 13, (1) cac su chénh léch
tuong dbi vé cac dic tinh cua cac b& mat chiéu 300 c6 thé dugc phan tich, va (2) cac
su chénh Iéch tuong dbi vé cac dic tinh cua cac hinh anh duge chiéu 1én cac bé mit
chiéu 300 c6 thé dugc phéan tich. Theo do, sy hiéu chinh hinh anh dya trén cac sy
chénh léch twong déi v& cac dic tinh ciia cac bé mat chiéu 300 c6 thé dugce thyc hién
dua trén (1) & do cac su chénh léch tuong dbi vé cac dac tinh cla cac bé mit chiéu 300
(vi du, céc sy chénh 1éch tuong dbi v& mau sic, dod chéi, khoang cach, do phan chiéu,
v.v. cua cac bé mit chiéu) hoic (2) & d6 cac su chénh l&ch twong dbi vé cac dic tinh
ctia cac hinh anh duge chidu 16n cac bé mit chiéu 300 (vi du, cac su chénh léch tuong
dbi vé& do sic, do chéi, chat lugng, v.v. cua cac hinh anh dugc chiéu trén cac bé mit
chiéu).

Trong khi d6, hai hodc nhiéu thiét bi chiéu 200 c6 thé dugc két ndi dién véi
thiét bi quan 1y hinh anh 100 va dugc didu khién tich hop béi thiét bi quan ly hinh anh
100. Hon nita, hai hodc nhidu thiét bi chiéu 200 c6 thé duge két ndi song song véi thiét
bi quan Iy hinh anh 100 sao cho ca sy diéu khién tich hop va sy diéu khién riéng 1a c6
thé. Hon nita, hai hogc nhiéu thiét bi chiéu 200 c6 thé nhan céc hinh anh dé chiéu tir
thiét bi quan 1y hinh anh 100. G day, t6t hon cac hinh anh duge nhan béi cac thiét b
chiéu 200 da dugc hiéu chinh dua trén cic sy chénh 1éch tuong dbi vé céac dic tinh cia
cac bé mat chiéu nhu duge md ta & trén.

Trong khi d6 tdt hon s lugng clia cic thiét bi chiéu duoc bd tri 13 hai hodc
nhidu hon nhu dugc md ta & trén, chi mot thiét bi chiéu riéng biét co thé duoc bd tri
trong rap hat theo mot vai phuong an. Trong truong hop nay, mot thiét bi chiéu riéng
biét c6 thé bao gdm nhidu bd phan chiéu. Theo do, cac thiét bi chiéu riéng biét chiéu
c4c hinh &nh 1én tat ca cac bé mit chiéu bﬁng phuong tién cua nhiéu bd phéan chiéu.

Hai hodic nhidu thiét bi tao hinh anh 400 chup cac hinh anh ciia nhiéu bé mit

chiéu 300 (tirc 13, cac bé mat ma trén d6 khong hinh anh nao dugce chiéu 1€n) hodc cac
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hinh 4nh dugc chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu 300. Tét hon cac thiét bi tao hinh anh nay
400 duoc lap dat ddi dién véi nhidu bé mat chibu 300 va c6 sb luong ma c6 thé chup
cac hinh anh cta tit ca cac b& mit chiéu 300 duoc sap xép trong rap hat. Trong khi d6,
tdt hon sb lugng cia cac thiét bi tao hinh anh duoc b tri 12 hai hoidc nhiéu hon, chi
mot thiét bi tao hinh anh riéng biét 400 c6 thé dugc bd tri trong rap hét trong mot vai
truong hop. Trong trudng hop nay, thiét bi chiéu riéng biét c6 thé chup cac hinh anh
clia tit ca cac bé mat chiéu bing cach didu chinh gdc tao hinh anh.

Hon nita, hai hogc nhiéu thiét bi tao hinh anh 400 c6 thé bao gdm c4c phan tir
tao hinh anh, ching chup cac hinh anh ctia cac bé miat chiéu 300 hoic cac hinh anh
dugc chiéu 1én cdc bé mit chiéu 300, ching han thiét bi ghép dién tich (CCD), chat
ban dan kim loai oxit bu (CMOS), v.v..

Hon nita, hai hodc nhiéu thiét bi tao hinh anh 400 ¢6 thé duoc két ndi dién véi
thiét bi quan 1y hinh anh 100 va dwoc diéu khién tich hop bai thiét b quan ly hinh 4nh
100. Hon nita, hai hodc nhiéu thiét bi tao hinh anh 400 c6 thé dugc két ndi duéi dang
song song vé6i thiét bi quan Iy hinh anh 100 sao cho ca hai su didu khién tich hop va sy
diéu khién riéng 1a c6 thé. Hon nita, cac thiét b tao hinh anh 400 c6 thé truyén cac
hinh anh chyp dugc dén thiét bi quan 1y hinh 4nh 100 dudi su diéu khién ctia thiét bi
quan ly hinh anh 100.

Ngoai ra, hai hodc nhiéu thiét bi tao hinh &nh 400 c6 thé duge cdu hinh doc lap
¢6 hai hodc nhiéu thiét bi chiéu 200 hodc dugc ciu hinh tich hop thém vao d6. Cu thé,
xem Fig.1 va Fig.2, hai hogic nhiéu thiét bi tao hinh anh 400 c6 thé dugc cAu hinh nhur
14 c4c thiét bi dc 1ap nhu duge thé hién trén Fig.1 hodc dwge cAu hinh tich hop ¢6 hai
hogc nhiéu thiét bj chiéu 200 nhur dwoc thé hién trén Fig.2.

Trong luc do, cac hinh danh dugc chup bai hai hodc nhiéu thiét bi tao hinh anh
400 duoc phén tich theo cach tich hop, va cac sy chénh 1éch twong d6i vé cac dic tinh
chia cac bé mit chiéu dat duoc béng su phén tich nhu vay.

Hai hodc nhiéu thiét bj do khoang cach do khoang céch giita mi bé mat chiéu
300 va mdi bé mit chiéu 200. Hai hodc nhiéu thiét bi do khoang céch nay co thé co sb
lugng ma c6 thé do céac khoang céch giita tat ca cac b& mat chiéu 300 va tat ca cac bé
mit chiéu 200 duge bd tri trong rap hat va c6 thé duge lap dat tai cac vi tri khac nhau.
Hon nita, t6t hon mdi thiét bi do khoang cach dugc tao ra dudi dang tich hop v&i mdi

thiét bi chiéu 200 s& duoc do.
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Hon nira, hai hodc nhiéu thiét bi do khoang céch c6 thé do khoang céach theo
cac cach khac nhau. Vi dy, hai hodc nhidu thiét bi do khoang céach c6 thé do khoang
cach gifta b& mat chiéu 300 va thiét bi chiéu 200 bang cach phan tich thoi gian duoc
yéu cu dbi véi cac song siéu am dé duoc phat ra va dugc phan hdi, chu ky cua céac
song si€éu am, hodc su thay dbi bién d6. Hon nita, hai hoic nhiéu thiét bi do khoang
cach ¢6 thd do khoang cach bing cach chiéu xa cac anh sang hong ngoai va phat hién
cuong do cia anh sang dugce phan xa hodc sir dung tia laze, GPS, v.v.. Trong khi do,
hai hogic nhiéu thiét bi do khoang céch c6 thé do bang hai hodc nhiéu phuong phép do
siéu 4m, do bang tia hdng ngoai, do bang tia laze, va do bang GPS tai cung mot thoi
diém va, trong truong hop ndy, gia tri trung binh clia cac gid tri tinh todn dugc tinh
toan va duoc xac dinh nhu 12 khoang cach cubi cling.

Thong tin khoang cach dugc do boi hai hodc nhiéu thiét bj do khoang cach co
thé duoc st dung dé phéan tich chét lugng cua céac hinh anh dugc chiéu 1én cac bé mat
chiéu 300. Vi dy, néu khoang cac giita bé miat chiéu A va thiét bi chiéu a 16n hon
khoang cach giita b& mat chiéu B va thiét bi chiéu b, chat lugng ctia hinh anh duoc téi
tao trén bé mit chibu A c6 thé thép hon chét lugng cia hinh anh duoc tai tao trén bé
mat chiéu B ngay ca khi cac hinh anh c6 cling d6 phéan giai (trc 13, kich thuéc diém
anh don vi ctia hinh anh dugc chiéu 1én bé mit chiéu A c6 thé 16n hon kich thuéc diém
anh don vi ctia hinh anh dugc chiéu trén bé mit chiéu B). Do d6, sy hiéu chinh hinh
anh dugc thuc hién dé ning cao do phan giai cia hinh anh dwoc chiéu béi thiét bi
chiéu a, nhor d6 giam tinh khéng dong nhét gita cac hinh anh ctia bé mit chiéu A va bé
mit chiéu B.

Trong khi d6 sb lugng cuia cac thiét bi do khoang cach t6t hon 14 hai hodc nhiéu
hon, mot thiét bi duy nhit c6 thé duoc cu hinh dé do tit ca khoang cach (giita tat ca
cac thiét bi chiéu va tat ca cac bé mit chiéu).

Thiét bi quan 1y hinh anh 100 hiéu chinh c4c hinh dnh dugc chiéu béi hai hozc
nhiéu thiét bi chiéu 200 va truyén cac hinh anh da hiéu chinh dén cac thiét bi chiéu
tuong ung 200.

Thiét bi quan ly hinh anh 100 c6 thé duoc két nbi dién dén hai hodc nhiéu thiét
bi chiéu 200, hai hoic nhiéu thiét bi tao hinh anh 400, va hai hogc nhiéu thiét bi do
khoang cach dé nhan thong tin tir cac thiét bi twong ung va phén tich thong tin da nhan

theo cach tich hgp. Hon nita, thong tin da phan tich co thé dugc st dung cho viéc hiéu

-10-



21648

chinh hinh anh. Trong khi d6, t8t hon thiét bi quan ly hinh anh 100 dugc két ndi dudi
dang song song voi cac thiét bi trong tng, nhd d6 didu khién dugc cac thiét bi twong
ung dudi dang riéng biét hoac tich hop. Hon nita, thiét bi quan ly hinh anh 100 va céac
thiét bi twong tng c6 thé duoc két ndi théng qua ddy dan hoic khong diy din sao cho
thong tin dugc thu thap boi cac thiét bi twong ting c6 thé dugc truyén dén thiét bi quan
1y hinh anh 100 ho#c céc hinh &nh dugc hi€u chinh bi thiét bi quan ly hinh anh 100
¢6 thé dugc truyén dén cac thiét bi chiéu twong tmg 200.

Quy trinh & d6 thiét bi quan ly hinh anh 100 higu chinh cac hinh anh cta hai
hozc nhiéu thiét bi chiéu ngay by gid s& duge mé ta chi tiét. Thiét bi quan Iy hinh anh
100 thuc hién sy hiéu chinh hinh anh dwa trén cic su chénh léch twong ddi vé cac dic
tinh ctia nhidu bé mat chiéu 300. O ddy, thiét bi quan 1y hinh anh 100 c6 thé sir dung
cac su chénh léch twong dbi vé cac dic tinh coa nhidu bé mit chiéu 300 theo hai cach
sau: (1) cac su chénh Iéch tuong d6i v& cac dic tinh ciia nhidu bé mit chiéu 300 c6 thé
dugc st dung; va (2) cac su chénh Iéch tuong dbi vé cac dic tinh cua cac hinh anh
duge chiéu 18n nhidu bé mit chidu 300 c6 thé dugc sir dung.

Hai cach hiéu chinh hinh anh nay s& dugc mé ta chi tiét dudi day.

Dau tién, thiét bi quan 1y hinh 4nh 100 c6 thé hiéu chinh cac hinh anh dugc
chiéu béi hai hogc nhiéu thiét bi chiéu 200 dya trén cac su chénh 1éch vé cac dic tinh
ctia cac bé mit chiéu 300 chéng han sy chénh 1éch tuong dbi vé mau séc, sy chénh
léch vé dd choi, su chénh léch vé khoadng céch, su chénh léch vé do phan chiéu, v.v..
ctia cac bé mat chiéu 300. Trong trudng hop nay, thiét bi quan ly hinh anh 100 nhén
thong tin thu dugc béi hai hogc nhiéu thiét bi tao hinh dnh 400 va hai hodc nhiéu thiét
bi do khoang céach, phan tich thong tin da nhén, va st dung thong tin dd phan tich theo
su hiéu chinh hinh anh.

Su hiéu chinh hinh anh dua trén sy chénh léch v& mau sic cua cac bé mit chiéu
300 s& dugc md ta sau ddy. Pau tién, thiét bi quan ly hinh anh 100 nhan céc hinh anh
ctia cac bé mat chiéu (tic 13, cac bé mat ma trén d6 khong ¢6 hinh 4nh nao dugc chiéu
1én) tir hai hodic nhiéu thiét bi tao hinh anh va phén tich cc hinh anh da nhéan, nho d6
thu dugc thong tin do mau (bao gém mau sic va sic do) cia mdi bé mat chiéu. Khi
thong tin do mau cua mdi bd mat chiéu thu duoc, thiét bi quan 1y hinh anh 100 tinh
toan thong tin vé& su chénh léch vé d6 mau giita cac bé mit chiéu. Cu thé 13, thiét bi

quéan ly hinh anh 100 tinh todn thong tin vé su chénh léch tuong dbi vé& d6 mau gilta
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cac bé mat chiéu sau khi thiét lap bé mit chiéu quy chiéu riéng. Vi du, thong tin vé su
chénh léch twong dbi v& d6 mau duoc tinh toan theo cach nhu viy & d6 “bé mat chiéu
A ¢6 mtrc mau dé (R) 1a 50 cao hon mirc mau doé (R) cua bé mit quy chiéu, mirc mau
xanh 14 cay(G) 1a 40 cao hon mirc mau xanh (G) cia b& mat chiéu quy chiéu, va mirc
mau xanh da troi (B) cung mirc mau xanh da tro1 (B) cua bé mit chiéu quy chiéu”. Sau
khi thdng tin vé su chénh léch vé dd mau cia céac bé& mat chiéu teong tng dugc tinh
toan theo cach nay, cdc hinh anh dugc hiéu chinh dya trén thong tin dugc tinh toan
theo cach nhu vy dé “giam muc mau R cta hinh dnh dugc chiéu 1én bé mat A 1a 50,
giam mirc mau G 1a 40, va duy tri mirc mau B”, vi du. Do do, su chénh léch vé mau
sdc cua cac bé mit chiéu duge bu béng su hiéu chinh hinh anh, nh& do6 loai trir tinh
khong ddng nhét cta cac hinh &nh ma né co thé xay ra giita cac hinh anh trén céc bé
mat chiéu.

Sy hiéu chinh hinh anh dya trén sy chénh 1&ch vé dd chéi clia cac bé mit chiéu
300 s& duoc mo ta bay gio. DAu tién, hai hodc nhiéu thiét bi tao hinh anh 400 do do
choi ciia nhidu bé mit chiéu, 13 cac ddi tugng, va truyén thong tin do dugc dén thiét bi
quan 1y hinh anh 100. Khi thong tin do chéi cia cic bé mat chiéu dugc nhan, thiét bi
quan 1y hinh anh 100 tinh toan thong tin v& sy chénh léch dd chéi clia cac bé mit chiéu.
" Cu thé, thiét bi quan 1y hinh anh 100 tinh toén thong tin vé& sy chénh Iéch twong déi vé
d6 choi theo cach nhu vay & d6 “bé mit chiéu A 1a 50 nit sang hon bé mat chiéu quy
chiéu va bé mit chiéu B 1a 20 nit t8i hon bé mat chiéu quy chiéu”, vi du. Sau khi thong
tin vé su chénh 1éch do choi cua cac bé mat chiéu tuong ng dugc tinh toadn, cac hinh
anh duogc hiéu chinh dua trén thong tin theo cach nhu vay dé ‘giam do choi cua cac
hinh anh dugc chiéu 1én bé mit chiéu A vé mdt mirc nao d6 dé bu su chénh léch vé do
choi 50 nit va tang do chéi ctia hinh anh dugc chiéu 18n bé mit chiéu B dat mot muc
nao dé dé bu sy chénh léch vé do chéi 20 nit. Do d6, sy chénh 1éch vé d0 choi cna céac
bé mit chiéu dugc bu bang su hiéu chinh hinh &nh, nho d6 loai trir tinh khong dong
nhit ctia cdc hinh anh ma no c6 thé xay ra giita cdc hinh &nh trén cac bé miit chiéu.

Su hiéu chinh hinh anh dya va sy chénh léch khoang céach cua cac bé mit chiéu
300 bay gidr s& dwoc md ta. Du tién, céc thiét bi do khoang cach do khoang cach gitta
mdi bé mit chiéu 300 va mdi b& mit chiu 200 va truyén thong tin di do dén thiét bi
quén ly hinh anh 100. Khi thong tin khoang cach cua cac bé& mit chiéu dugc nhan, thiét

bi quéan 1y hinh anh 100 tinh todn thdng tin v& su chénh léch khoang cach clia cac bé
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mit chiéu. Cu thé, thiét bi quan 1y hinh anh 100 tinh toan thong tin vé su chénh léch
trong d6i vé khoang cach clia céc bé mit chibu sau khi thiét 1ap bé mit chidu quy
chiéu duy nhét. Vi du, thong tin vé su chénh léch tuong dbi vé khoang cach dugc tinh
toan theo cach nhu vy & d6 “khoang céach giira bé mit chiéu A va thiét bi chiéu chiéu
1én bé mit chiéu A 1a 2m dai hon khoang cach giita bé mat chiéu quy chiéu va thiét bi
chiéu chiéu 1én b mit chiéu quy chiéu, va khoang cach giira bé mat chiéu B va thiét bi
chidu s& chiéu 1én bé mat chiéu B 12 Im ngén hon khoang céch giita bé mat chiéu quy
chiéu va thiét bi chiéu s& chiéu 1én bé mat chiéu quy chiéu”. Sau khi théng tin vé su
chénh 1&ch khoang cach cua cac bé& mat chiéu duoc tinh toan, cac hinh anh dugce hidu
chinh dua vao thong tin da tinh toan theo cach nhu vay dé “tang d6 phan giai ctia hinh
anh dugc chiéu 1én bé mat chiéu A dén mot muc ndo d6 dé bu sy chénh léch vé
khoang cach 2m va gidm d§ phén giai clia hinh anh dugc chiéu 1én bé mit chiéu B vé
mot muc nao dé dé bu sy chénh léch vé khoang cach 1m”, vi du. Nho d6, cac hinh anh
duogc tai tao trén tit ca cac bé mat chiéu c6 cung kich thuée diém anh, do do tao ra cac
hinh anh théng nhét v6i ciing chét lugng.

Su hiéu chinh hinh anh dya trén sy chénh léch vé d6 phan chiéu cua cac bé mat
chiéu 300 bay giv s& duoc md ta. Dau tién, hai hoic nhiéu thiét bi tao hinh anh 400 do
@b phan chiéu ctia nhidu bé mat chiéu va truyén thong tin do dén thiét bi quan 1y hinh
anh 100. Khi thong tin do phan chiéu ciia cac bé mit chiéu dugc nhan, thiét bi quan ly
hinh anh 100 tinh toan thong tin vé sy chénh 1&ch do phan chidu cua cac bé mat chiéu.
Cu thé, thiét bi quan 1y hinh anh 100 tinh toan thong tin vé sy chénh 1éch twong déi vé
d6 phan chiéu sau khi thiét 1ap bé mit chiéu quy chiéu duy nhét. Vi dy, théng tin vé sur
chénh léch tuong dbi vé do phan chiéu dugc tinh toan theo cach nhu viy, cu thé “bé
mit chiéu A c6 d6 phan chiéu 10% cao hon do phan chiéu ctia bd mat chiéu quy chiéu
va bé& mit chiéu B c6 do phan chiéu 10% thip hon do phan chiéu ciia bé mit chiéu quy
chiéu”. Sau khi thong tin vé sy chénh 1éch d phan chiéu cuia cac bé mit chiéu twong
rng dugc tinh toan theo cach ndy, cac hinh anh dugc hiéu chinh dya trén thong tin da
tinh todn theo cach nhu vy dé “ting do choi ciia hinh anh duge chiéu 1én bé mat chiéu
A dat dén mot mtrc nao d6 dé bu sy chénh 1éch vé do phan chiéu 20% va giam do choi
ctia hinh anh duge chiu 16n bé& mit B vé mot mirc nao dé dé bu sy chénh 1éch vé do

phan chiéu 10%”, vi du. Do d6, sy chénh lIéch vé dd phan chiéu cua cac bé mat chi€u
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duge bu bang sy hiéu chinh hinh anh, nho d6 loai trir tinh khong d6ng nhét cia cac
hinh 4nh ma no c6 thé xay ra giita cac hinh anh trén céc bé mit chiéu.

Trong khi do, theo cac phwong an dd md ta & trén, trong qua trinh phén tich céc
su chénh 1&ch tuong dbi vé cac dac tinh cua cac bé mat chiéu (chéng han su chénh 1&ch
v& mau séc, su chénh l1éch vé d0 choi, su chénh léch vé khoang céach, sy chénh 1€ch vé
d6 phéan chiéu, v.v..), su phan tich dugc dya trén céc gia tri chénh 1éch tng véi cac dic
tinh ctia b& mit chiéu quy chiéu, va cac hinh anh dugc hiéu chinh dya trén cic gia tri
chénh 1&ch tuong déi. Tuy nhién, sy phén tich dugc thuc hién béi sang ché khong bi
giGi han bdi viéc s dung bé mat chiéu quy chiéu va c6 thé duge thuc hién theo cac
cach khéac nhau. Vi du, sang ché c6 thé tinh todn céc gié tri biéu dién (ching han cac
gia tri trung binh, cc gia tri gifta, cac gid tri ché d6, v.v...) tng v&i cac gia tri dic tinh
ctia nhiéu bé mat chiéu (chéng han mau sic, d6 choi, khoang cach, do phan chiéu,
v.v...), phén tich cic su chénh léch tuong dbi vé cac dac tinh dua trén cac gia tri biéu
dién da tinh toan, va hiéu chinh céc hinh anh dya trén thong tin da phan tich Ve cac sy
chénh 1é&ch vé cac dac tinh.

Béng c4ch dua ra mot vi du dé hidu rd hon sy md ta, thiét bi quan 1y hinh anh
100 dat dugc thong tin d0 mau cua cac bé& mat chiéu twong tmg va tinh toan gia tri
trung binh. Vi du, néu bé mat chiéu quy chiéu c6 mirc mau dé (R) 1a 30, bé mit chiéu
A ¢6 mirc mau dé (R) 1a 24, va bé mat chiéu B ¢6 mirc mau d6 (R) 1a 28, thiét bi quan
ly hinh 4nh 100 tinh todn gia tri trung binh (27,3) cta cdc mic mau do6 (R) cia tat ca
cac bé mat chiéu. Sau do, thiét bi quan ly hinh anh 100 hiéu chinh cac mirc mau R cua
tAt ca cac bé mit chiéu dua trén gia tri trung binh d3 tinh toan (27,3). Hon nita, thiét bi
quan 1y hinh dnh 100 hiéu chinh cic mirc mau xanh 14 cay (G) va mau xanh da troi (B)
theo cach tuong tu. Do do, sy chénh 1€ch v& mau sic cla cdc bé mit chiéu duogc bu
bang su hiéu chinh hinh anh dugc md ta & trén, nho d6 loai trir tinh khong dong nhét
ctia c4c hinh anh c6 ma no c6 thé xuét hién giita cac hinh anh trén céc bé mat chiéu.

Trong khi d9, theo cac phuong 4n da mo ta ¢ trén, thiét bi quan ly hinh anh 100
nhén cac hinh 4nh cua cac bé mit chiéu tir cac thiét bi tao hinh anh 400, phan tich cac
hinh anh da nhén, xac dinh cac trang thai cta cac bé mit chiéu, va xac dinh cac dic
tinh twong dbi cua nhiéu bé mit chiéu dua trén cac két qua xac dinh. Tuy nhién, sy xac
dinh c4c dic tinh twong ddi cta nhiéu bé mit chiéu khong bi gi6i han béi viée st dung

thong tin duoc nhan tir cic thiét bj tao hinh anh 400 va c6 thé duge thuc hién theo
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nhiéu cach khac nhau. Vi du, thong tin chi tiét vé tit ca cac rap hat (vi du, s6 luong cac
bé mat chiéu duogc bd tri trong mdi rap hat, mau sic, d6 choi, va do phéan chiéu cua
mbi bé mit chiéu, khoang cach giita mbi bé mit chiéu va mbi thiét bi chiéu chiéu hinh
anh 1én bé mit chiéu, v.v...) duge luu trir dudi dang co sé dit liéu tach biét sao cho cac
dac tinh tuong dbi cua cac bé mit chiéu co thé dugc xac dinh dua trén thong tin dugce
luu trit trong co s& dit liéu va sy hiéu chinh hinh 4nh ¢6 thé duogc thuc hién dua trén sy
x4c dinh cua cac dic tinh tuong dbi cua cac bé mit chiéu.

Tiép theo, thiét bi quan 1y hinh anh 100 c6 thé hiéu chinh cc hinh anh dugc
chiéu béi hai hodc nhiéu thiét bi chiéu 200 dya trén cac sy chénh léch vé cac ddc tinh
ctia cac hinh anh dugc chiu 1én céc bé& mit chiéu, chéng han su chénh Iéch tuong dbi
vé d6 mau, sy chénh léch v& dd choi, hodc su chénh léch vé chét luong. Tic 13, thiét bi
quan 1y hinh anh 100 ¢6 thé phan tich cac hinh anh dugc chiéu lén nhiéu bé mit chiéu
300 va bi méo va hiéu chinh céac hinh dnh nhu thé nao dé bu su chénh 1éch di phan
tich theo sy méo. .

Su hiéu chinh hinh anh dya trén sy chénh l¢ch tuong dbi v& d0 mau cia cac
hinh anh duogc chiéu 1én cac bé mait chiéu 300 bay gio s€ dugc mo ta. PAu tién, hai
hodic nhidu thiét bi chiéu 200 chiéu cac hinh anh thir nghiém cho sy phén tich dic tinh
1én nhidu bé mit chiéu 300. O day, tét hon 13, cac hinh anh thir nghiém duoc chiéu boi
céc thiét bi chiéu tuong tng 200 1a cac thiét bi twong tw nhau va sy chiéu cac hinh anh
thir nghiém dugc thuc hién trude khi khén gid nhin 1én man hinh chiéu. Sau do, thiét bi
quan 1y hinh anh 100 nhan cic hinh anh cua cac bé mit chiéu twong ung dugce chup
boi hai hodc nhidu thiét bi tao hinh anh va phén tich cac hinh anh da nhén, nho d6 thu
duoc thdng tin d§ mau cta céc hinh 4nh cia cac bé mit chiéu twong tmg. Khi thong tin
d6 mau cua cac hinh anh cua céac bé mit chiéu twong ung dat dugc, thiét bi quan ly
hinh anh 100 tinh todn thong tin dwa vao sy chénh léch vé d0 mau cua cac hinh anh
cia cac bé mit chibu twong tng. Cu thé, thiét bi quan 1y hinh anh 100 tinh toén thong
tin dwa vao sy chénh l&ch trong déi vé d6 mau cua cac hinh anh ciia cac bé mit chiéu
twong Ung sau khi thiét 14p bé mat chiéu quy chiéu duy nhit. Vi dy, théng tin vé su
chénh Iéch tuong dbi v& 46 mau duoc tinh toan theo cach nhu vay cu thé 1a “hinh anh
ctia bé mit chiéu A c¢6 mic mau dé (R) 12 10 cao hon mic mau d6 (R) cia hinh anh
clia bé mit quy chiéu, mirc mau xanh 14 cdy (G) 1a 20 cao hon mirc mau xanh 14 ciy

(G) cua hinh anh cta b& mat quy chiéu, va mirc mau xanh da trdi (B) 1a 30 thip hon
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mitc mau xanh da troi (B) ciia bé mit chiéu quy chiéu”. Sau khi thong tin vé sy chénh
léch vé& d0 mau cta cac hinh anh cua céc bé mat chiéu tuong Ung dugc tinh toan theo
céch nay, thiét bi quan 1y hinh anh 100 hiéu chinh cac hinh anh s& dugc chiéu thuc sy
(thay cho cac hinh anh thir nghiém) c¢6 st dung thong tin tinh toan theo cach nhu vay
dé “giam murc mau R cha hinh anh dugce chiéu 1én bé mit chiéu A 1a 10, giam muc
mau G 1a 20, va tang mic mau B 1a 30”, vi du. Do dd, sy chénh 1éch theo sy bién mau
gitta cac hinh anh cua cac bé mat chiéu dugc bu b%lng su hiéu chinh hinh anh, nh¢ d6
loai trr tinh khong ddng nhat ma no6 c6 thé xay ra gitta cac hinh anh trén cac bé mit
chiéu.

Su hiéu chinh hinh 4nh dua trén sy chénh léch tuong ddi vé do chéi cua cac
hinh anh dugc chiéu 18n cac bé mit chiéu 300 bay gior s& duge mo ta. Dau tién, hai
hogc nhiéu thiét bi chiéu 200 chiéu cac hinh anh thir nghiém cho sy phan tich dic tinh
1én nhidu bé mat chiéu 300. G day, tét hon cac hinh anh thir nghiém duoc chiéu béi
céc thiét bi chiéu twong g 200 14 cc thiét bi trong tw nhau va su chiéu cac hinh anh
thir nghiém dugc thyc hién trude khi khan gia nhin 1én man hinh chiéu. Sau d6, thiét bi
quan ly hinh anh 100 nhén céc hinh anh cua cic bé mit chiéu tuong tng dugce chup
boi hai hogc nhiéu thiét bi tao hinh anh va phan tich c4c hinh &nh da nhan, nhd d6 thu
duoc thong tin dd choéi cha cac hinh anh cua cac bé mit chiéu twong tng. Khi théng tin
d6 chéi cua cac hinh anh cua cac bé mat chiéu twrong tmg dat dugc, thiét bi quan ly
hinh anh 100 tinh toan thong tin vé su chénh 18ch do choi cua cac hinh anh cia cac bé
mit chiéu twong Gmg. Cu thé, thiét bi quan 1y hinh anh 100 tinh todn thong tin dya vao
su chénh 1éch tuong dbi v& do choi cua cac hinh anh coa cac bé mit chiéu tvong tmg
sau khi thiét 1ap bé mat chiéu quy chiéu duy nhit. Vi dy, thong tin vé su chénh léch
trong ddi vé& d0 chéi duoc tinh toan theo cach nhu vay cu thé 1a “hinh anh cta bé mit
chiéu A ¢6 dd chéi 1a 40 nit sang hon hinh anh ctia bé mit quy chiéu va hinh anh ctia
bé mat chiéu B c6 d6 chéi 1a 30 nit t51 hon hinh anh cua bé mat quy chiéu, vi du. Sau
khi thong tin vé su chénh léch vé d9 chéi cia céc hinh anh cua cac bé mit chiéu tuong
ung duogc tinh toan, thiét bi quan ly hinh anh 100 hiéu chinh c4c hinh anh s& dugc
chiéu thuc su (thay cho céc hinh anh thir nghiém) ¢6 st dung thong tin da tinh toan
theo cach nhu vay dé “giam d9 choi cia hinh anh dugce chiéu 1én bé mat chiéu A vé
mot mirc nao do dé bu su chénh léch vé @6 chéi 40 nit va tang d0 chéi ctiia hinh anh

dugc chiéu 1én bé mat chiéu B dat mot mirc nao dé d€ bu su chénh 1éch veé do choi 30
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nit”, vi du. Do d6, su chénh léch v& do choi (sw bién ddi) cta céc hinh anh cla cac bé
miit chiéu duge bu bing sy hiéu chinh hinh anh, nhos d6 loai trir tinh khong dong nhét
cta cac hinh 4nh ma no xay ra gitra cac hinh anh trén cac bé mit chiéu.

Su hiéu chinh hinh anh dya trén su chénh léch twong dbi vé chét lugng ctia cac
hinh 4nh dugc chiéu 1én cac bé mit chibu 300 bay gid s& dwgc md ta. Dau tién, hai
hozic nhiéu thiét b chiéu 200 chiéu cac hinh anh thtr nghiém cho su phén tich dic tinh
1én nhidu bé mat chiéu 300. O ddy, tdt hon céc hinh anh dugc chiéu boi cac thiét b
chiéu twong tmg 200 14 cac thiét bi gibng nhau va sy chiéu céc hinh anh thir nghiém
duoc thuc hién trude khi khan gid nhin 1én man hinh chiéu. Sau do, thiét bi quan ly
hinh anh 100 nhan cac hinh anh cta céc bé mat chiéu tuvong tmg dugc chup boi hai
hozc nhiéu thiét bi tao hinh anh va phan tich cac hinh anh da nhan, nhd d6 thu dugc
thong tin chit lugng clia cac hinh anh cia cac bé mat chiéu tvong tng, tot hon, thong
tin kich thudc cua cac diém anh don vi cia cac hinh anh dugc chiéu 1én cac bé mit
chiéu twong tng. Khi thong tin chét lugng cta cac hinh anh cua cac bé mit chiéu
tuong ung dat dugc, thiét bi quan ly hinh anh 100 tinh toan thong tin vé su chénh l1&ch
vé chét luong ctia cac hinh anh cta céc bé mit chiéu twong tmg. Cu thé, thiét bi quan
1y hinh anh 100 tinh toan thong tin dwa vao su chénh 1€ch tuong d6i vé chit luong cia
c4c hinh anh cta céc bé mat chiéu twong Gng sau khi thiét 1ap b& mat chiéu quy chiéu
duy nhét. Vi dy, thong tin vé su chénh léch twong ddi vé chét luong duge tinh toan
theo cach nhu vay cu thé 13 “hinh anh cua bé mit chiéu A c¢6 kich thuéc diém anh don
vi bang 2 14n kich thuéc diém anh don vi ctia b& mat chiéu quy chiéu va hinh anh cta
b& mit chiéu B ¢6 kich thuéc diém anh don vi bang 1/3 1an kich thuéc diém anh don
vi cia bé mait chiéu quy chiéu”, vi du. Sau khi thong tin vé su chénh léch vé chét
lugng cua cac hinh dnh cua cac bé mat chiéu quy chiéu duogc tinh toan, thiét bi quan ly
hinh anh 100 hiéu chinh céc hinh dnh s& dugc chiéu thuc su (thay cho cac hinh anh thir
nghiém) c6 st dung thong tin tinh toan theo cach nhu vy dé “giam do phan giai cua
hinh 4nh duoc chidu 1én bé mit chiéu A v& mot mirc nao d6 dé& giam kich thuéc diém
anh don vi xubng 1/2 lan va tang do phan giai cta hinh anh dugc chiéu 1én bé mit
chiéu B dén mot mac ndo do6 béng 3 14n”, vi du. Nho d6, su chénh léch vé chét lugng
(kich thude diém anh don vi) ctia cac hinh anh cua cac bé mat chiéu dugc bu bang su
hiéu chinh mau, nhd d6 loai trir tinh khong ddng nhit ma n6 cé thé xay ra gifta céc

hinh anh trén cac bé mat chicu.
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Trong khi do, theo cac phuong 4n dd mo ta & trén, trong qua trinh phéan tich céc
su chénh léch tuong ddi vé cac dic tinh cia cac hinh anh duoc chiéu 1én nhiéu bé mit
chiéu (chéng han sy chénh Iéch vé& mau séc, su chénh léch v& d6 choi, su chénh 1&ch vé
chét luong, v.v.. ), su phan tich dugc dua trén cac gia tri chénh 1éch ing véi cac dac
tinh cua bé mat chiéu quy chiéu, va cac hinh anh dugc hidu chinh dya trén cac gia tri
chénh Iéch tuong dbi. Tuy nhién, sy phén tich dugc thuc hién boi sang ché khong bi
gidi han bdi viée str dung bé mit chiéu quy chiéu va c6 thé duge thuc hién theo cac
cach khéc nhau. Vi dy, sang ché c6 thé tinh toan cac gid tri biéu dién (ching han cac
gia tri trung binh, cac gia tri gifta, cdc gia tri ché @0, v.v.. ) ing véi céac gia tri ddc tinh
ctia cac hinh anh duge chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu (ching han mau séc, d6 choi,
khoang céch, v.v.. ), phan tich cac sy chénh léch tuong dbi vé cac dac tinh dua trén
cac gia tri biéu dién di tinh toan, va hiéu chinh cc hinh anh dya trén thong tin da phan
tich vé cac su chénh léch vé céc dac tinh.

Thiét bj quan 1y hinh 4nh 100 ¢6 thé hiéu chinh céch hinh anh dya trén hai cach
hiéu chinh hinh anh da md ta & trén tai cing mot thoi diém. Cu thé, thiét bi quan ly
hinh anh 100 c6 thé thyc hién sy hiéu chinh giai doan tha nhét dya trén cac su chénh
léch vé cac dic tinh cla céc bé mat chiéu 300 va su hidu chinh giai doan thir hai dua
trén cac su chénh léch v& cac dic tinh ciia cac hinh anh dugc chiéu 1én cac bé mit
chiéu 300 va, trong trudng hop nay, tinh ddng nhét ctia cac hinh anh dugc chiéu 1én
cac bé mat chiéu 300 c6 thé con duge nang cao.

Hon nita, thiét bi quan ly hinh anh 100 c¢6 thé hiéu chinh c4c hinh dnh dya trén
thong tin dic tinh cia mbi bé mit chiéu 300. Cy thé, thiét bi quan 1y hinh anh 100 c6
thé hiéu chinh hinh anh duya trén cAu tric riéng, dién tich, hinh déng, v.v... cua mdi bé
miit chiéu, do d6 tao ra hinh anh dugc t6i wu hoa trén mdi bé mat chiéu. Vi du, thiét b
quan ly hinh anh 100 c6 thé thuc hién su hiéu chinh méo hinh anh dya trén cAu trac
riéng cla mdi bé mit chiéu hoic taing d6 phan giai cia hinh 4nh dya vao dién tich
riéng ctia mdi bé mit chiéu.

Hon nita, thiét bi quan 1y hinh anh 100 c6 thé duge thuc hién béi nhiéu thiét bi
dién tir khac nhau va c6 thé duoc thuc hién trong mot thiét bi dién tur duy nhét hoic
theo cach nhu vy mot vai thiét bi dién tt dugc két ndi v&i nhau. Vi du, thiét bi quan
1y hinh &anh 100 co thé dugc thuc hién trong mdt may chu don hodc theo cach nhu vay

hai hodc nhiéu may cht dugc két ndi véi nhau. Hon nita, thiét bi quan 1y hinh anh 100
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c¢6 thé duge thuc hién theo cach ma mdy chil va cac thiét bj dién tir khéc duoc két ndi
v6i nhau hodc dugc thuc hién trong cac khdi sb hoc khac may chu.

Xem Fig.3, thiét bi quan Iy hinh anh 100 ¢6 thé bao gdm bd phan quan 1y thong
tin v& mat chiéu 110 quan ly thong tin vé cac su thay ddi tuong ddi vé cac dic tinh cia
cdc bé mit chiéu, by phan chinh stra hinh anh 120 hiéu chinh c4c hinh anh duoc chidu
bdi cac thiét bi chiéu tuong Ung dya trén thong tin dugc quan ly béi bd phan quéan ly
thong tin bé mit chiéu 110, bd phén luu trit 130 Ivu trit cac hinh 4nh dugc hiéu chinh
boi by phan higu chinh hinh anh 120, va b phan didu khién 140 diu khién su hoat
dong cla thong tin dugc quan 1y boi bd phan quan 1y thong tin bé mit chibu, bo phén
hi€u chinh hinh 4nh, va bd phéan luu trix.

B0 phén quan ly thong tin bé mat chiéu 110 quan ly thong tin v& cc su chénh
léch twong d6i v& cac dic tinh cta cac bé mit chiéu 300. Cu thé, bd phin quan ly
thong tin bé mit chiéu 110 nhan théng tin dic tinh cia mdi bé mat chidu 300 tir hai
hogc nhiéu thiét bj do khoang cach va phan tich thong tin d nhén, theo cach d6 thu
dugc va quan ly thong tin v& cac sy chénh 1éch tuong ddi vé cac dic tinh clia cac bé
mat chiéu 300.

B phén hi€u chinh hinh &nh 120 hiéu chinh c4c hinh anh dugc chiéu boi cac
thiét bi chiéu twong tng 200 c6 st dung thong tin duoc quan ly bdi bd phan quan ly
thong tin bé mit chiéu 110. Cu thé, bd phan higu chinh hinh anh 120 nhan thong tin v&
cac su chénh léch twong d6i vé cac dic tinh cla céc bé mit chiéu 300 tir bd phan quan
Iy thong tin bé mét chiéu 110 va higu chinh cac hinh anh d& bu cac sy chénh léch vé
cac dac tinh.

Trong khi d6, bo phén quan ly thong tin bé mat chiéu 110 va bo phan hicu
chinh hinh anh 120 dugc ciu hinh dé thuc hién hoat dong quan ly thong tin bé mat
chiéu va hoat dong hiéu chinh hinh &nh ctia thiét bi quan ly hinh anh 100 va do d6
dugc mo ta ngén ngon dé tranh su mo ta ldp lai.

B0 phén Ivu trit 130 luu trir théng tin khéac nhau lién quan dén su hoat dong cua
thiét bi quan Iy hinh anh 100, bao gdm sy quan ly thong tin boi bd phan thong tin bé
mit chiéu 110 va cdc hinh anh duoc hiéu chinh bai bd phan hiéu chinh hinh anh 120.
B phan luu trit 130 ¢6 thé luu trit tam thoi hodc thuong xuyén théng tin nhu vay va

c6 thé duoc thuc hién boi cac thiét bj nhé khéac nhau.
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'B6 phan didu khién 140 didu khién céc bd phan khac nhau ciia thiét bi quan 1y
hinh 4nh 100, bao gébm bo phan quan 1y thong tin bé mit chiéu 110, bd phan hidu
chinh hinh anh 120, va bd phan luu trit 130. Bd phan didu khién 140 ¢6 thé diéu khién
cic hoat dong khac nhau cua thiét bi quan 1y hinh 4nh 100 va c6 thé duge thuc hién
trong cac khéi sb hoc khac nhau.

Trong khi d6, nhiéu bé mit chiéu 300 c6 thé duoc sép xép dé khong song song
v6i nhau. Theo k§ thuédt da biét, hinh anh dugce chiéu chi trén man chiéu dugc dit
truGe rap hat sao cho khan gia xem duoc hinh anh tai tao trén man chiéu hai chiéu
hodc cdng nghé 3D duge ap dung cho hinh anh duoc tai tao chinh né trén bé mit
phing. Nguoc lai, theo sang ché, nhidu bé mat chiéu 300 dugc sip xép ba chidu dé
khong song song v&i nhau, va theo cach d6 c6 thé tao cho khéan gia c6 dugc hinh anh
ba chiéu véi hiéu tng 3D cao va véi su cubn hit thong qua nhidu bé& mat chiéu 300
duogc sip xép ba chiéu ma khong ap dung cong nghé 3D cho chinh hinh anh do.

Hon nira, t6t hon nhiéu bé mit chiéu 300 dugc sip xép xung quanh khan phong
trong rap hat. Do d6, cac khan gia c6 thé cam thdy nhu ho dang & trong khong gian
dugc tao bdi hinh anh d@)ng nhét duoc tai tao trén nhiéu bé mit chiéu 300, va do d6
hiéu Gmg ba chiéu, sy 16i cudn, va thuc té 40 ma cac khan gia cam nhén c6 thé dugc tdi
da.

Hon nita, goc gitra nhiéu bé mat chiéu khong bi giéi han bdi mot géc cu thé, va
nhiéu bé mit chiéu c6 thé dugc sip xép tai cac goc khac nhau mién 1a cac khan gia c6
thé cam nhan dugc hiéu ung ba chiéu.

Ngoai ra, nhiéu bé mit chiéu 300 c6 thé duge sip xép lién k& nhau hodc cach xa
nhau va, tham chi trong trudng hop nay, tét hon nhidu bé mat chiéu 300 dugc sip xép
xung quanh khan phong.

Fig.4 1a so d6 thé hién mot vi du trong d6 nhidu bé mit chiéu dugc sip xép &
cac mat phia trugc, bén trai, va bén phai ing véi khan phong, Fig.5 1a so dd thé hién
mdt vi du trong d6 nhiéu bé mit chiéu dugc sép xép & cac mit phia trude, bén trai, bén
phai, va mit dinh ing v6i khan phong, va Fig.6 13 so d6 thé hién mét vi du trong d6
nhiéu bé mat chiéu duoc sép xép & cac mdt phia trude, bén trai, bén phai, mat dinh, va
mat day g véi khéan phong.

Tiép theo, phuong phéap hiéu chinh hinh 4nh dung cho su da chiéu theo phuong

an cua sang che bay gio s€ dugc mo ta co tham chicu dén Fig.7.
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Xem Fig.7, phuong phép hi¢u chinh hinh anh dung cho su da chiéu theo
phwong 4n cua sang ché c6 thé bao gbm budc thu thép, tai thiét bi quan 1y hinh anh,
thong tin déc tinh cta nhiéu bé& mat chiéu dugc lap dit trong rap hat riéng biét (S10).

O day, thong tin dic tinh co thé bao gdm thong tin mau sic, thong tin dd chéi,
hogc thong tin chét luong ciia cac hinh anh dugc chiéu 1én cac bé mit chiéu.

Hon nita, thong tin dic tinh c6 thé bao gdm thong tin mau sic, théng tin d6 choi,
thoéng tin khoang cach, hodc thong tin d phan chiéu ctia cac bé mit chiéu.

Sau budc (S10), thiét bi quan 1y hinh anh phan tich sy chénh léch tuong dbi vé
céc dac tinh ciia nhidu bé mat chiéu (S11).

Hon nita, sau budce (S11), thiét bi quéan ly hinh &nh hiéu chinh c4c hinh anh s&
duge chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu dya trén thong tin di phan tich (S12).

Trong khi d6, phuong phap hi¢u chinh hinh dnh c6 thé duogc thyc hién dudi
dang chuong trinh va sau d6 dugce luu trit trong phuong tién ghi ¢ thé doc ctia thiét bi
dién tir hodc truyén va dugc nhan thong qua mang truyén théng. Hon nita, phuong
phap hiéu chinh hinh anh c6 thé dugc thuc hién dudi dang chuong trinh va sau dé
duoc luu trir tam thoi hodc thudng xuyén trong cac thiét bi dién tir khac nhau.

Hon nita, phuong phap hi€u chinh hinh dnh dugc md td & trén theo séng ché vé
co ban ¢ thé ¢6 cac diu hidu gibng nhu hé théng hiéu chinh hinh anh theo sang ché.
Do d6, cac diu hidu dd md ta & trén duge két hop véi hé théng hiéu chinh hinh anh ¢
thé d& dang thich tng va duoc 4p dung cho phuong phap hiéu chinh hinh &nh.

Nhu dugc md ta & trén, theo sang ché, ngay ca khi c6 cac su chénh léch vé céc
ddc tinh gitra nhidu bé mat, vAn c6 thé tai tao hinh anh déng nhét trén bé mit chiéu
téng thé. Cu thé, co thé bu cac sy chénh léch vé cac dic tinh gifra cac bé mat bﬁng sur
hiéu chinh hinh anh, nh& d6 ti tao hinh 4nh ddng nhat trén bé mit chiéu tong thé.

Hon nita, sang ché co6 thé phén tich cac sy chénh Iéch vé cac dic tinh cia nhidu
b& mit chiéu (ching han sy chénh léch v& mau sic, su chénh 1éch vé d6 choi, sy chénh
léch vé khoang cach, v.v.. ) hodc céc su chénh léch vé cac dic diém cua céc hinh anh
duoc chiéu 1&n nhiéu bé mat chiéu (chéng han su chénh 1éch v& mau sic, su chénh 1éch
v& do choi, sy chénh léch vé chét lugng, v.v.. ) béng cach chup truc tiép cac hinh anh
va ¢6 thé thuc hién su hiéu chinh hinh anh dya vao thdng tin da phan tich. Do dé, ¢6

thé ning cao thém nita d§ chinh x4c hiéu chinh hinh anh, so vé1 su hi¢u chinh hinh 4nh
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dwa vao thong tin duge nhap vao tir ngudi sir dung hodc thong tin duge co so dir ligu
trudce.

Hon nira, sang ché c6 thé quan ly dudi dang tich hop cac hinh 4nh s& dugc
chiéu 1én nhidu bé mat chiéu bing phwong tién thiét bi quan Iy hinh anh. Do do, trong
qua trinh hiéu chinh hinh &nh cta thiét bi chiéu cu thé, thong tin v& thiét bi chiéu cu
thé va thong tin vé cac thiét bi chidu khac c6 thé duge xem xét cing mot thoi diém.

Trong khi sang ché dugc thé hién va duge md ta thong qua cac phuong an wu
tién cu thé, ngudi co kién thirc trung binh trong trong linh vuc k§ thudt nay s& hiéu
rang cac thay dbi khac nhau vé hinh dang va chi tiét c6 thé duoc tao ra & diy ma
khong vugt quéa khoi pham vi cia sang ché ma dugc xac dinh boi cac diém yéu cau
b@)hédikénLI)odé,phanlvicﬁaséngchéduqcxécdhﬂlkhéngbéisurnétéchiﬁét
cua sang ché ma boi cac diém yéu cau bao hd di kém, va tAt ca su chénh léch khac

thudc pham vi s&€ dugc phéi hop nhu duge bao gbm trong sang ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Hé théng hiéu chinh hinh anh bao gbm:
nhidu bé mit chiéu duoc 1ap dat trong mot rap hat riéng biét; va
thiét bi chiéu chiéu cac hinh anh 1én nhiéu bé mit chiéu,
trong d6 hai hodc nhidu thiét bi chiéu c6 thé duoc bé tri trong rap hat va céac

hinh anh dugc chiéu boi hai hogc nhiéu thiét bi chiéu duge hidu chinh dya trén sy

chénh léch twong d6i v&  d6 mau, sw chénh 1&ch vé& do chéi, hodc sw chénh léch vé
d6 phan chiéu cta cic bé mat chiéu.
2.H¢ théng hiéu chinh hinh anh bao gdm:
nhidu bé mit chiéu duoc 1ap dat trong mot rap hat riéng biét;
hai hogic nhidu thiét bi chiéu ma chiéu céc hinh anh 1én trén nhidu cac bé mat
chiéu, va
thiét bi quan 1y hinh anh phan tich ma hiéu chinh cac hinh anh dugc chiéu bai
hai hogc nhidu thiét bi chiéu va truyén céc hinh anh da higu chinh dén céc thiét bi
chiéu tuong tng,

trong d6 thiét bi quan 1y hinh anh phén tich sy chénh léch v& mau sic, sy chénh
léch vé d0 choi, su chénh léch vé khoang céach, hozc chénh léch vé do phan chiéu cua
cic bé mit chiéu va hiéu chinh hinh anh ciia thiét bi chiu cu thé dé bu sy chénh léch
da phan tich vé d6 mau, su chénh léch vé do choi, su chénh l1éch vé khoang céch, hoac
chénh 1éch v& do phan chiéu.

3. Hé théng theo diém 2, hé théng con bao gdm thiét bi tao hinh anh chup cé4c hinh anh

ciia nhidu bé mit chiéu, trong @6 thiét bi quan 1y hinh anh phén tich sy chénh léch vé

d6 mau, su chénh léch vé d6 choi, hodc su chénh l&ch vé do phan chiéu c6 st dung
thiét bi tao hinh anh.

4. Hé théng theo diém 2, hé théng con bao gdm thiét bi do khoang cach do khoang
cach gitta mdi bé mat chiéu va mdi thiét bi chiéu va thiét bi quan ly hinh anh
phén tich sy chénh 1éch khoang céach c6 st dung thiét bi do khoang cach.

5. Phuong phap hi€u chinh hinh anh bao gbm céc budc:

(a) thu thap, tai thiét bi quéan ly hinh anh, thong tin dic tinh ctia nhiéu bé mat
chiéu dugc lap dit trong rap hét riéng biét;
(b) phan tich, tai thiét bi quan Iy hinh anh, théng tin vé céc sy chénh léch twong

doi vé cac dac tinh cua nhi€u bé mat chiéu; va
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(¢) hiéu chinh, tai thiét bi quan 1y hinh anh, céc hinh anh duge chiéu I1én nhidu
bé& mit chiéu dua trén thong tin da phan tich,
trong d6 thong tin dic tinh trong budce (a) bao gdm thong tin mau sic, thong tin

dd chdi, thong tin khoang céch, hodc thong tin do phan chiéu cia cac bé mit chiéu.
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Thiét bi quan 1y hinh anh chinh stra thong tin ddc
tinh cta nhiéu bé mat chi€u dugc lap dat trong rap
hat riéng biét
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