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Linh vye ki thuit dwge dé cap
Séang ché lién quan dén hé thdng va phuong phap truyén thong, cu thé 13

@& cap dén hé théng va phuong phép nhan dang ngudn truyén.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong mang khong diy théng thuong, ching han mang LTE (Long Term
Evolution - phat trién 1au dai), thi mot thiét bi mang cu thd c¢6 th nhan duoc
cac tin hiéu truyén tir nhiéu thiét bi mang khéc. Vi du, mét tram gbc (Base
Station - BS) c6 thé nhan dugc cac tin hiéu truyén lén tir nhidu thiét bi nguoi
dung (User Equipment - UE). Do mdi tin hiéu truyén c6 thé bt ngudn tur
nhiéu bd phat, nén can phai ¢ mét lugng bao hidu nhét dinh d& phan biét mdi
bd phét tai bo thu. Vi duy, trong cic mang t& bao hién tai, BS ra iénh cho mdi
UE khi nao thi truyén va st dung cAc tai nguyén nio trong lic truyén, didu
ndy mic nhién nhan dang UE trong qua trinh truyén cta né. Vi du khéc, trong
cac mang 802.11 hién tai, thi c4c tram (station - STA) gin thém dia chi MAC
(Medium Access Control - diéu khién truy cdp phuong tién) duy nhét cta
ching vao mdi tin hidu truyén dé nh4n dang chinh minh dudi dang ngudn
truyén.

Céc mang tuong lai dugc mong doti 1a thé lai gita cac mang t& bao hién
tai va cic mang 802.11 hién tai, trong d6 hoat dong bao hiéu duoc giam nhiéu
nho hoat dong do céc tin hiéu truyén mot cach tu mu. Vi dy, thay vi viéc BS
truc tiép ra 1énh cho UE vé cach thirc thuc hién mdi 1an truyén, thi cac UE ¢6
thé dugc phép truyén mét cach doc 1ap trong c4c ving tai nguyén tan sb, thoi

gian va/hodc ma cu thé. Viéc do céc tin hiéu truyén mot cach tb mu cé thé
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yéu cau cac UE phai str dung loai bd nhan dang nhét dinh d& BS c6 thé nhan
dang dugc ngudn ciia mdi tin hidu truyén.

Mbt van dé véi viéc bao gdbm MAC ID (hay bd nhan dang tuong tu) vao
mdi tin hiu truyén 13 viéc phu tai tai nguyén bao hiéu c6 thé kha 16n so véi
dir liéu dugc truyén, nhét 1a trong trudng hop luong dir lidu duoc truyén 13
nhé. Vi dy, mot danh tinh (ID - identification) ngudn c6 thé dai 16 bit, 32 bit,
48 bit, 128 bit hogc tham chi dai hon, con dir liéu dén tir mot bd phat c6 thé
dai 20-30 bit (vi dy, chi sb nhiét d9). Ngay cé trong cic mang truyén th mu
hoic cic mang truyén khong can cip phép (tirc cac mang khong dung dén céac
théng diép diéu khién dé 1ap lich/cAp phép cho céc dit lidu truyén), thi mét
luong phu tai nhét dinh van dugc ding dé bao hiéu va nhan dang mot cach

tudng minh nguodn cia cac dit liéu truyén.

Ban chat ki thuét ciia sdng ché

Céc van dé nay va cac van d khac s& duoc giai quyét hodc dugce tranh,
va s& dat dugc cac uu diém ki thuit, nhd cc phuong an thuc hién wu tién cta
sang ché, von dé xuét hé thdng va phuong phap nhén dang ngudn truyén.

Theo mot khia canh, sing ché @& xuét phuong phép bao g6m budc nhan,
béi thiét bi mang thtt nhat, dit liéu truyén thir nhét bao gdm danh tinh (ID)
ngudn thir nhat tuong minh. ID ngudn thi nhit nay duoc bd sung vao danh
sich cac ID ngudn dang hoat déng. Thiét bi mang thér nhit nhan dit lidu
truyén thir hai. Dit liéu truyén thir hai ndy khong bao gdm ID ngudn thit hai
tudong minh. Thiét bi mang thir nhit x4c dinh ID ngudn tht hai nhe st dung
danh sach cic ID ngudn dang hoat dong nay.

Theo khia canh khac, sang ché dé& xut thiét bj mang bao gbm bd xir 1y
va phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh c6 chia chuong trinh dé bo
xtr Iy nay thuc hién. Chuong trinh ndy bao gém céc 1énh d& nhan dir licu
truyén thit nhét c6 bao gdm danh tinh (ID) ngudn thtr nhat twdng minh, bd
sung ID ngudn thir nhit ndy vao danh sich cac ID ngudn dang hoat dong,
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nhan dir liéu truyén thir hai, va xac dinh ID ngudn tht hai nho st dung danh
sach cac ID ngudn dang hoat dong ndy. Dit liéu truyén thir hai nay khong bao
gdm ID ngudn thir hai tudong minh.

Theo khia canh khac, sang ché dé xut phuong phép nhan dang ngudn
truyén bao gdm budc truyén, boi thiét bi mang thir nhat, dit liéu truyén thir
nhét bao gdm danh tinh (ID) ngudn tudng minh cia thiét bj mang thtr nhat
dén thiét bi mang th hai. Thiét bj mang thé nhét ciing truyén dit liéu truyén
thit hai, trong d6 dit liéu truyén thir hai niy khong bao gdm ID ngudn tudng
minh, dén thiét bi mang ther hai. ID ngudn nay dugc nhing trong dit liéu
truyén thtr hai nay.

Theo khia canh khéc nita, sing ché dé xuét thiét bi mang bao gdm bo xir
1y va phuong tién luu trit doc duge bing may tinh c6 chia chuong trinh dé bd
xtr Iy ndy thyc hién. Chuong trinh nay bao gém cac 1énh dé truyén, dén thiét
bi mang thtt hai, dit liéu truyén thir nhat bao gdm danh tinh (ID) ngudn tudng
minh, va truyén, dén thiét bj mang thir hai, dir liéu truyén thir hai, trong d6 dit
lidu truyén thir hai ndy khong bao gdm ID ngudn tudong minh nay. ID ngudn

nay dugc nhing trong dir 1iéu truyén thi hai niy.

MBS ta van tit cdc hinh vé

Sang ché s& dugc mb ta dudi day dua vao cac hinh v& kém theo dé cho
phép hiéu toan ven hon vé sang ché va cac wru didm cia sang ché, trong d6:

Fig.1 13 hinh v& thé hién so db khéi ctia mang theo céc phuong an khac
nhau;

Fig.2A va Fig.2B 1a hinh v& thé hién cic so d6 khéi cia céc loai goi
truyén vi du theo c4c phuong 4n khac nhau;

Fig.3 12 hinh v& thé hién luu d6 hoat dong ctia bd phét theo cic phuong
an khac nhau;

Fig.4 12 hinh v& thé hién luu db hoat dong ciia b thu theo céc phuong 4n

khac nhau; va
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Fig.5 12 hinh v& thé hién so db khdi cia nén tang dién todn ma c6 thé
duoc dung dé thyc hién, vi dy, cac thiét bi va cac phuong phép duge mé ta &

day, theo mot phuong an.

M0 ta chi tiét cac phwong an thire hién sang ché

Qua trinh tao ra va 4p dung cic phuong 4n cla sang ché s& dugc mb ta
chi tiét du6i day. Tuy nhién, cin hiéu ring sang ché c6 nhiéu ¥ tudng sang
tao ma co thé dugc thuc hién trong nhiéu hoan canh cu thé khac nhau. Céc
phuong 4n cu thé duoc mé ta & day chi nham thé hién nhimg cch thic cu thé
dé thyuc hién sang ché, chir khong nham giéi han pham vi cia sang ché.

Cac phuong an khac nhau s& dugc m6 ta dua vao ngit canh cu thé, cu thé
12 mang truyén théng khong day LTE. Tuy nhién, cac phuong an khac nhau
cling co thé dugc ap dung cho mang khong day hodc mang c6 diy hién tai
hoidc trong tuong lai bat ki khac ma trong d6 mot thiét bi mang nhén céc dit
lidu truyén tir nhidu ngudn. Mot sb vi du vé cic mang ndy bao gém mang
WiMAX (worldwide interoperability for microwave access - kha ning tuong
tac toan clu véi truy cép vi ba), mang WiFi, mang hoat dong theo tiéu chuin
IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers - vién ki thuat dién va
dién tir) 802.15, cac mang cam bién (vi dy, cac mang am thanh dudi nuéc),
mang Ethernet, v.v..

Fig.1 thé hién so db khéi ctia mang 100 theo cac phuong 4n khéc nhau.
Mot thiét bi mang (vi du, tram géc (BS) 102) nhan céc dit liéu truyén tir cac
thiét bi mang khac (vi du, cic UE tir 104 d&én 114). BS 102 c6 thé dugc goi
theo cach khac 13 thap phat song cia té bao, eNodeB, mang truy cap, v.v.. BS
102 c6 thé hd trg dong thoi cac dir liéu truyén dbi véi nhiéu nha cung cip
séng mang té bio.

Khi UE (vi du, UE 104) bat du truyén dit lidu dén BS 102, thi n6 bao
hiéu danh tinh (ID) nguén ctia né (con duoc goi 1a UE ID) mét cach tudng

minh véi dit liéu truyén thir nhat. Vi dy, UE c6 thé dat ID ngudn ciia né vao
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goi/khung truyén. Theo cach khac, UE c6 thé giri g6i rdng ma chi c6 ID
ngudn ctia né. Theo cach nay, cé thé c6 mot hodc nhidu tai nguyén dac biét
dugc tao cdu hinh boi mang nhim muc dich truyén cac ID ngudn. Cac tai
nguyén dic biét nay cé thé ¢ chirc ning twong tw nhu céc tai nguyén kénh
truy cap ngiu nhién vit 1y (Physical Random Access Channel - PRACH)
trong cac mang LTE hién tai.

ID nguén c6 thé dugc nha san xuit 4n dinh dudi dang bd nhan dang duy
nhét, tuong tu nhu dia chi Ethernet 48-bit, hodc ID thé SIM (Subscriber
Identity Module - mddun nhan dang thué bao). Theo cach khéac, khi UE lan
dAu truy cAp mot mang cu thé, thi ID ngudn méi duy nhét déi véi mang cu
thé d6 s& duogc gan cho UE. Theo cach khac, UE c6 thé chon ID nguén cua
riéng né. Vi du, BS c6 thé phat quang ba thong tin chi thi cho UE biét cac ID
ngudn ndo dang kha dung (ttrc chua dugc sir dung). Sau d6 UE ¢6 thé chon
mdt trong s& cac ID ngudn kha dung ndy. Theo vi du khéac, UE c6 thé chon
ID nguén ciia né mot cach ngiu nhién tir mot tap hop cac ID ngudn. Mang cb
thé str dung co ché dé giai quyét su xung dot giita cac ID ngudn duoc chon
(tc dé ngan khéng cho hai UE chon ID ngudn giéng nhau). Vi du, BS ¢6 thé
tir chdi mét ID ngudn cu thé biang cach chi thi mét bao nhin phu dinh cho UE
khi BS phat hién thdy su xung d6t ID ngudn.

Co ché truyén dbi véi dit liéu truyén thir nhét c6 thé con bao gdm co ché
dé bao dam sy phan phat ID ngudn mét cach thich hop. Vi du, néu ID ngudn
duogc truyéﬁ don 1¢, thi dit liéu truyén c6 thé con bao gdm thong tin kiém do
du vong (Cyclic Redundancy Check - CRC) dé kiém tra c4c ndi dung ciia no.
Ngoai ra, cac tin hiéu bao nhan c6 thé dugc bo thu giri dén bd phat theo ID
* ngudn nhan duoc. Do d6, néu ID ngudn khong dugc truyén dung, thi bo phat
c6 thé khong nhan dugc khung bao nhén ding. Do d6, bd phat c6 thé truyén
lai ID nguén ctia né néu khong nhan dugc bdo nhan trong mot khung thoi
gian nhit dinh (vi du, néu bd dém thoi gian béo nhén cua bd phat d3 dém

xong).
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Do d6, UE c6 thé khong bao hiéu tudng minh ID ngudn clia n6 véi mdi
lan truyén. Thay vao d6, UE nhting ID nguén ciia né vao chinh thong diép
nay, vi du, b@'lng cach xao tron mot phén ctia mdi dir liéu truyén sau d6 véi ID
ngudn cda né. Khi BS 102 nhén duoc dif lidu truyén thir nhat véi ID ngudn
tudng minh nay, thi BS 102 b Sung ID ngudn nay vao danh sach cac ID
ngudn dang hoat dong. Trong nhitng dir liéu truyén sau d6, BS 102 c6 thé
nhan dang ngudn truyén bing cach giai x4o tron phin dd duogc lam x40 tron

“clia cc dif ligu truyén sau nay. BS 102 c6 thé thuc hién viéc niy bing cach
thir timg ID ngudn trong danh sach ID ngudn dang hoat dong cho dén khi dit
lidu truyén duoc giai md va duge giai x4o trén thanh cong. Mot co ché ciing
¢6 thé dugc ap dung dé loai bd cac ID ngudn khong hoat déng khéi danh séch
ID ngudn dang hoat dong dé gitt sach danh sach ID ngudn dang hoeat dong va
dé kiém soat mirc do phure tap cua cong viée gidi x40 trdn cac dit licu truyén.
Mic du chi c6 mot BS 102 va sau UE tir 104 dén 114 duoc thé hién trén
Fig.1, nhung c4c BS thong thudng ciing c6 thé nhan céc dit lidu trayén tir vo
s6 cac UE khac nhau. Ngoai ra, céc phuong 4n khéac nhau cia sang ché ciing
c6 thé dugc 4p dung cho diém truy cap nhén céac dir liéu truyén tir nhidu tram
trong mang WiFi, cho tram gbc nhan céc dit liéu truyén tir cic tram gbc khac,
cho UE nhén cac dir liéu truyén tir nhidu UE, cho UE nhan céc dit liéu truyén
tir nhiéu tram géc, V.V..

Theo céch khac, cac co ché khac ciing ¢6 thé duge 4p dung dé tranh béo
hiéu UE ID trong c4c dit lidu truyén tiép sau. Vi du, UE c6 thé cé céc tai

'nguyén danh riéng trong dit liéu truyén tiép sau, ching han céc tai nguyén
thdi gian, cAc tai nguyén tan s6, cac tai nguyén 16p, cac tai nguyén ma duy
nhét, cic t6 hop cla cac tai nguyén ndy, hodc kiéu nhay tAn cla céc tai
nguyén nay. Tai nguyén hodc céc tai nguyén ndy nhin dang UE mdt cach doc
nhét. Do d6, UE c6 thé béo hiéu tuong minh ID cua nd trong dir liéu truyén
thi nhét, va trong dit liéu truyén tiép sau, ID cta né dugc xac dinh mdt cach

khong tudng minh béi tai nguyén ma né sir dung. Vi du, néu UE thuc hién
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1an truyén dit lidu thir nhat trén mot tai nguyén thoi gian, tai nguyén tan sb,
tai nguyén 16p, hodc tai nguyén mi cu thé, thi BS s& du tinh 1a cac dir liéu
truyén tiép sau tir UE ndy s& dén trén chinh tai nguyén d6. BS cling c6 thé dy
tinh ring cac dir lidu truyén tiép sau c6 thé dén trén tai nguyén dugc trich
xuét ndo d6 dua trén UE ID, vi du, nh kiéu nhay tAn cb dinh. BS 4nh xa cac
tai nguyén vao céc ID dang hoat dong va sir dung danh sach c4c ID dang hoat
dong nay dé xac dinh céc ID ngudn truyén tir cic tai nguyén dugc ding dé
truyén.

Fig.2A va Fig.2B thé hién cc dinh dang géi truyén khac nhau theo cic
phuong 4n khac nhau. Fig.2A thé hién hai dinh dang géi truyén. Kiéu dinh
dang 0 bao gbém trudng ID 202, trudng dit lidu 204, va trudong kiém do du
vong (CRC) 206. Trudng ID 202 c6 thé bao gém ID ngudn tudng minh ctia
~ bd phéat (vi du, UE ID cia UE 104). Do d6, kidu dinh dang 0 ¢6 thé dugc bd
phat giri dén bd thu (vi du, BS 102) duéi dang dit liéu truyén thi nhét trong
mét phién. Khi nhén dugc dit liéu truyén thir nhat nay, thi bd thu bd sung ID
ngudn trong trudng 202 ndy vao danh sach cic ID ngudn dang hoat dong.
Trudng CRC 206 1a truong chén 16 dé kiém tra tinh trang nguyén ven cuia dir
liéu trong trudng 204 tai bo thu. Vi du, gia tri CRC c6 thé duge tinh toan cho
dir liéu trong cac truong 202 va 204 trude khi truyén. Sau d6 CRC nay dugc
cheén vao trudng 206 dudi dang mot phén ctia dit lidu truyén. Sau khi nhan
duoc dit lidu truyén nay, bd thu s& tinh todn CRC tir dir 1iéu nhén dugc trong
cac truong 202 va 204 va so sanh hai CRC nay véi nhau (tcc CRC ma b thu
tinh dugc va CRC dugc truyén trong truong 206). Néu hai CRC nay khac
nhau thi b thu biét ring da c6 15i truyén Xay ra.

Kiéu dinh dang 1 c6 thé duoc ding dé truyén dir liéu sau l14n truyén dir
liéu thtr nhét trong mét phién. Kidu dinh dang 1 bao gdm truong dit liéu 204
va truomg CRC 206. Tuy nhién, kiéu dinh dang 1 khong bao gdm trudng ID
202 va khong béo hiéu tudng minh ID ngudn cta bd phat cho bd thu. Thay

vao d6, ID ngudn dugc nhing vao dir liéu truyén béng cach dat CRC da dugc
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x40 tron véi ID ngudn vao trudng CRC 206. Tién trinh 1am x40 trén nay cé
thé bao gdm viéc b phét tinh toan CRC cuia dit liéu truyén. Sau dé bo phat
x40 tron CRC véi ID ngudn ciia né, vi du, bang cich ap dung ham HOAC
(XOR) riéng 1én CRC va ID ngudn. Ngudn va dich ciing c6 thé sir dung ham
mot chidu bat ki dé anh xa sb nguyén duy nhét ndy vio s6 nguyén duy nhét
khac, chﬁng han ham mii ro1i rac.

Bo thu x4c dinh ngudn truyén bang cach giai x4o trén CRC trong trudng
206 nho sir dung danh sach cac ID ngudn dang hoat dong. Vi du, b thu cb
thé tinh toan gia tri CRC tir dit li€u nhén duge va da dugce giai ma, sau 46 so
sanh két qua véi CRC nhan dugce trong truong 206. Néu hai CRC nay khéng
khép nhau thi by thu xac dinh ring CRC trong dit liéu truyén c6 thé da dugc
1am x40 tron. Sau d6 b thu c6 thé thir giai x40 tron CRC nay nho st dung ID
ngudn thir nhit trong danh sich cac ID ngudn. Pidu ndy c6 thé dugc thuc
hién, vi du, béng cach tinh CRC tur d& liu dugc giai ma va sau d6 xdo tron
n6 v6i ID ngudn thir nhat. Bing cach so sanh CRC duge gid1i ma va duogc lam
x40 tron véi CRC nhan dugc, thi bd thu ¢ thé xéac dinh xem qua trinh giai
x40 trén c6 thanh cong hay khong (tirc 12 xem hai CRC nay cé giéng nhau
hay khong). Néu khép nhau, thi bo thu nhan dang ID ngudn, ma duoc dung
dé giai ma thanh cong CRC di duoc xéo tron nay, 1a tuong tmg véi ngudn
truyén. Néu khong khép, thi bd thu thir giai x40 tron CRC ndy véi ID ngudn
tiép theo trong danh sach cac ID ngudn dang hoat dong. Néu hét danh séach,
thi bd thu xé4c dinh ring qua trinh truyén da thét bai.

Fig.2B thé hién céc dinh dang go6i truyén khéc theo cac phuong an khac
. nhau. Kiéu dinh dang 2 14 trong tu nhu kiéu dinh dang 0, va bao gdm truong
dir 1iéu 204 va trudng CRC 206. Tuy nhién, kiéu dinh dang 2 khong bao gbm
truong ID 202. Thay vao dé, ID ngudn c6 thé duoc béo hiéu tudng minh
~ trong truong mao dau 208. Kidu dinh dang 2 ciing bao goém trudng CRC 210
dé bao gdbm CRC mao ddu v6i dif liu truyén, dé bo thu cé thé xac dinh xem

mao diu ndy cé duoc truyén dung khong. Tuong tu nhu kiéu dinh dang 0,
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kiéu dinh dang 2 c6 thé dugc bd phat sir dung cho dit lidu truyén thir nhit
trong mét phién.

Kiéu dinh dang 3 bao gdm cac truong gidng nhu cia kiéu dinh dang 2.
Tuy nhién, ID ngudn khéng dugc bao gém trong trudng mao dau 208. Thay
vao do, ID nguén dugc nhing s€ dugc bao gém béng cach xéo tron vé1 CRC
mao diu hodc CRC dir liéu véi ID ngudn, va ID ngudn duoc nhung nay duge
dit vao trudng tuong g (tic truong CRC 210 hoic 206). Trén thuc t&, CRC
 mao dAu c6 thé khéng du dai d& x4o tron thanh cong ID ngudn. Vi du, mot
CRC mao dau théng thudng cb thé chi dai vai bit trong khi ID ngudn c6 thé
dai 16 bit hoic dai hon. Trong cac trudng hop d6, CRC dir liéu cb thé duge
x40 tron riéng véi ID ngudn. Mic du cac dinh dang g6i trén Fig.2A va Fig.2B
thé hién viéc CRC duoc dung dé x4o tron ID ngudn, nhung ID ngudn cling cé
thé dugc ding dé xéo trén phan bat ki ctia goi truyén. Vi du, gia st ring CRC
dai N bit va ID ngudn dai M+N bit. Thé thi chi c6 thé dung N bit cudi cing
ctia ID ngudi ding dé x4o trén vao CRC ndy. B thu chi diung N bit cudi
cling nay ctia ID ngudi ding dé giai x4o tron cic géi. Theo cach khac, M bit
nay c6 thé dugc ding dé x40 tron M bit cudi cing cta dit lidu truéc khi CRC
dugc tinh, va N bit nay co thé dugc dung dé x40 tron CRC sau khi nd duoc
tinh. Tai bo thu, dit liéu dugc giai ma, M bit cubi cung cua dir liéu duge gidi
x40 tron, CRC dugc tinh toan, va sau d6 CRC nay duogc giai xao tron vdi N
bit cudi cing ctia ID ngudi ding. Céc phuong 4n thay thé cling c6 thé sir
dung céc dinh dang g6i truyén khac so véi cac dinh dang géi truyén dugc thé
hién trén Fig.2A va Fig.2B.

Do mitrc d6 phirc tap hoat dong caa bd thu c6 thé trd nén cao mot cach
khong hop 1y néu danh sach cac ID ngudn dang hoat dong tré nén dai, nén
c4c phuong 4n khic nhau ctia séng ché bao gébm cic co ché d didu chinh
mirc d6 phirc tap niy bang cach loai bé cac ID ngudn khong hoat dong khéi
danh sach ID ngudn dang hoat dong. ID ngudn khong hoat dong 13 ID ngudn

ctia bd phat ma cé vé nhu khong truyén thém dir liéu trong mot phién luru
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lugng. Bo thu ¢o thé x4c dinh duoc rﬁng mot ID nguén la khong hoat dong
theo nhiéu c4ch. Vi dy, bo ¢ém thoi gian han dinh déi v6i mdi ID ngudn c6
thé dugc thiét dit khi ID ngudn d6 dugc bd sung vao danh sich ID ngudn
dang hoat dong. B thu c6 thé dat lai bs dém thoi gian han dinh ndy méi 14n

n6 nhan dugc dit liéu truyén mdi tir ngudn d6. Khi bd dém thdi gian han dinh

d3 dém xong, thi ID ngudn tuong Umg véi bd dém thoi gian nay duge loai bé

khéi danh sach ID ngudn dang hoat dong. G phia bd phat, by phat ciing thiét

dit by dém thoi gian han dinh tuong ty khi né giri dit lidu truyén thir nhit
trong phién (vi du, dir liéu truyén dung kiéu dinh dang 0 hodc kidu dinh dang
2). Bo phét c6 thé thiét dat lai bé dém thoi gian ndy khi né gui di cac dit lidu
truyén tiép sau (vi du, cac dit liéu truyén dung kiéu dinh dang 1 hodc kiéu
dinh dang 3). Tuy nhién, néu bd dém thoi gian nay dém xong, thi bo phat
nhan thdy ring phién d3 két thic va c6 thé giri ID ngudn céia né mét cach
tudng minh trong 1an truyén tiép theo (vi du, kiéu dinh dang 0 hodc kiéu dinh
dang 2). Diéu nay cho phép bd thu dua lai ID ngudn vao danh sach cac ID
ngubn dang hoat dong. B thu ciing c6 thé thiét dit lai bo dém thoi gian han
dinh khi bét ddu phién méi. |

Bo dém thoi gian han dinh 12 mét thong s§ c6 thé duge tao cAu hinh
duge phoi hop trén ca hai phia truyén/nhan. Do d6, bd thu c6 thé cho bd phat
biét d6 dai ctia bd dém thoi gian han dinh ciia né sau 14n nhan tht nhét (vi dy,
duéi dang mdt phan cua tin hiu bao nhén). Theo cach khac, bd phat c6 thé
cho b thu biét d6 dai ctia bo dém thoi gian han dinh trong di¥ liéu truyén thir
nhét ctia phién luu luong (tirc dir lidu truyén dung kiéu dinh dang 0 hodc kidu
2). B d&ém thoi gian han dinh c6 thé dwoc thiét dit cho dai hon mét chit so
v6i do dai dy tinh cia phién luu luong. Do @6, d6 dai cua bd dém thei gian
han dinh c6 thé thay ddi tuy theo loai cta cac dit liéu truyén khéc nhau. Vi
du, néu b phat/bd thu xac dinh dwoc ring cac dit liéu truyén 1 lién quan dén
mot phién duyét mang Internet hoic mot cudc goi dién thoai, thi bé dém thoi
gian han dinh c6 thé c¢6 d6 dai tinh bang phut. Tuy nhién, néu b phat/bd thu

10
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xé4c dinh dugc rang céc dit liéu truyén 13 c4c tin nhin vin ban, thi bo ¢ém thoi
gian han dinh c6 thé c6 d6 dai tinh bang gidy. D6 dai cta cic bd dém thoi
gian han dinh khac nhau c6 thé duogc x4c dinh theo tiéu chudn, vi du, trong
bang, va by phat/bd thu c6 thé x4c dinh loai dit liéu truyén (vi du, qua hoat
dong bao hiéu tudng minh hoic 14y tir cic ndi dung truyén) va do dai by dém
thoi gian han dinh thich hop tir bang nay.

Theo céc phuong 4n khac, bd thu loai bé cac ID ngudn khong hoat dong
khoi danh sach cac ID ngudn dang hoat dong ma khéng cin dén bd dém thoi
gian. Vi du, trong cac loai dit 1iéu truyén nhit dinh, thi b6 thu c6 thé x4c dinh
khi ndo mot dir liéu truyén 13 dir liéu cudi cing trong mot phién, tr céc nodi
dung truyén. Vi du, cic g6i TCP (Transfer Control Protocol - giao thirc didu
khién truyén) nhét dinh déu bao gdm cic truomg dé xac dinh mot goi 1a g61
cudi cling trong médt phién. Theo vi du khac, bd thu ¢6 thé bao hiéu tuong
minh cho bo phat khi nio mot gbi 1a gbi cudi clng trong phién luu luong.
B%tng cach loai bd cac ID nguén khong hoat ddng khéi danh sich cac ID
ngudn dang hoat dong, thi bd thu cé thé kiém so4t mirc d6 phirc tap khi giai
ma cac ID ngudn tir céc dit lidu truyén.

Fig.3 thé hién luu db hoat dong cua b phét (vi du, UE) theo cac phuong
4n khéc nhau. O budc 300, bd phat & ché do ranh khi n6 chd géi méi duge

‘truyén tir cac 16p trén va/hodc bao nhén tir bo thu. Khi bd phat mudn truyén
g6i méi, thi né tién d&n budc 302 va xéc dinh xem phién méi da bit diu
chua. Mot phién méi c6 thé dugc bét dau, vi du, néu dit liéu truyén 13 dit lidu
dAu tién ma bo phat giri dén bo thu cu thé, bd dém thoi gian han dinh d3 dém
xong, dif lidu truyén truéc d6 cho b thu biét ring phién trude d6 d3 két thuc,
V.V..

Néu phién méi can dugc bét dau, thi & budc 304, bd phat dat ID ngudn
clia n vao trudng thich hop (vi dy, trudng ID 202 trong kiéu dinh dang 0 va
kiéu 1). Sau dé & budc 306, bd phat ma hoa cac bit dit liéu nho sir dung cac

ki thut diéu ché va ma hoa di biét, va & budc 308, bd phét tinh toan va gin
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thém CRC vio géi truyén. Néu day khong phai 1a phién méi (tic ID ngudn
ctia bo phat dang nim trong danh sach cic ID ngudn dang hoat dong tai bo
thu), thi & buéc 314, bd phat ma hoa céc bit dit liéu nho sir dung céc ki thuat
didu ché va ma hoa da biét. O budc 316, bd phat tinh CRC tir dit liéu niy va
gén thém né vao géi truyén. O budc 318, bd phat x4o tron CRC ndy véi ID
nguén clia né. Luu y 12 bo phéat khong dit ID ngudn cia né mét cach tuong
minh vao dit lidu truyén nay. O budc 310, bd phat truyén géi ndy di, va &
bude 312, bd phat c6 thé thiét dit bo dém thoi gian bio nhan. Sau dé b phat
tro vé bude 300 dé doi cac goi mai tir cac 16p trén hoic béo nhan tir b thu.

Néu bo phét nhan dugc bdo nhén tir bd thu, thi b phat x4c dinh réng g6i
da dugc phan phat thanh cong, va & buéc 320, c6 thé huy bd dém thoi gian
bao nhan nay. Néu by dém thoi gian bao nhan dém xong trudc khi bo phat
nhan duoc béo nhén, thi & budc 322, bd phat xép hang lai cho gbi nay lam
g61 méi dé truyén lai. Do bd phét chi cin duoc bao hiéu néu truyén thanh
céng, nén phu tai béo hiéu c6 thé dugc giam. Theo cach khéc, bo phat c6 thé
khong thiét dit b dém thoi gian bdo nhn va coi nhu qua trinh truyén da
thanh cong trir khi né nhan dugc thong tin chi bio ngugc lai tir bd thu.

Fig.4 thé hién lvu db hoat dong cia bd thu (vi dy, BS) theo cac phuong
4n khac nhau. O budc 400, bo thu chd dit liéu truyén méi dén noi. Bo thu co
thé phat quang ba/phéat da diém kha ning nhén cac ID ngudn di dwoc 1am xdo
tron ciia n6 d& céc b phét c6 thé dinh dang cac dit liéu truyén theo d6. O
budc 402, bd thu nhdn dugc goéi va giai ma gdi nay nhd st dung céc ki thuat
didu ché va ma hoa da biét. O budc 404, b thu kidm tra CRC bing cach tinh
todn CRC nhén dugc tir dit 1liéu nhan dugc va so sanh CRC nhin dugc véi
CRC dugc truyén trong géi nay. O budc 406, bd thu xac dinh xem hai CRC
nay c6 giéng nhau khong.

Néu hai CRC nay 13 gidng nhau, thi bd thu x4c dinh dugc ring CRC
duoc truyén 1a khong dugc lam xéo trdn, va géi nay dugce dinh dang béng, vi

du, kiéu dinh dang 0 hozc kidu dinh dang 2. Do d6, bé thu biét ring ID ngudn
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1a dugc béo hiéu twdong minh va c6 thé dugc truy hdi truc tiép tir géi nay
(budc 408). O budc 410, bd thu dat khung nay vao danh sach cac ID nguén
dang hoat dong. O budc 412, bd thu co thé thiét dit bd dém thoi gian han
dinh dbi véi ID ngudn ndy. O budce 414, bd thu c6 thé giri béo nhan dén bd
phét dé cho biét né d4 nhan thanh cong dir liéu truyén nay.

Néu hai CRC nay khong gidng nhau & budc 410, thi bd thu x4c dinh
dugc ring CRC dugc truyén c6 thé di duoc 1am x4o tron. O bude 416, bo thu
xac dinh xem tit ca cac ID ngudn trong danh sich cac ID ngudn dang hoat
dong dd duoc kiém tra (tic di dugc ding dé thir va gidi m3 CRC duoc
truyén) chua. Néu rdi thi bd thu x4c dinh 1a da c6 18i truyén va trd vé bude
400 @& doi gbi méi. Néu chura, thi bd thu thir giai x4o tron/gidi ma CRC duge
truyén vé6i ID ngudn trong danh sach ID ngudn dang hoat déng. G budc 420,
bo thu x4c dinh xem CRC dugc truyén c6 dugc giai mi thanh cong hay
khong (vi du, bang cich so sanh CRC duogc gidi mi véi CRC nhén dugc).

Néu CRC d3 dugc giai ma thanh cong, thi bd thu xac dinh ring né di nhan
dang ngudn truyén, va & budc 422, né giri bao nhan dén bd phét. B thu cb
thé con thiét dit lai b dém thoi gian han dinh ctia ID ngudn cia bd phat ndy.
Theo cach khéc, néu cac ndi dung cua dir liéu truyén nay thé hién réng dir
ligu truyén nay 13 dit lidu cubi ciing trong phién, thi bd thu c6 thé loai bd ID
ngudn nay khoi danh sach céc ID ngudn dang hoat dong. Néu CRC khong
dugc giai ma thanh cong, thi bo thu s& thir cic ID ngudn khéc trong danh
sach cic ID ngudn dang hoat dong, cho dén khi hét danh séch hoiic né tim
duoc cip khép khang dinh. Theo céc phuong 4n khac, bd thu ¢6 thé chi thong
béo cho bd phat khi giai ma khong thanh cong, thay vi glri bdo nhan khing
dinh. |

Fig.5 12 hinh v& thé hién so d6 khéi ctia mot hé théng xr Iy ma ¢ thé
dugc ding d thuc hién c4c thiét bi va cac phuong phéap duoc boc 16 & day.
Céc thiét bi cu thé c6 thé tan dung tAt ca cAc thanh phin dugc thé hién, hosc

chi mét bo phan ciia céc thanh phan nay, va mirc d6 két hop c6 thé thay ddi
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tir thiét bi nay dén thiét bi khac. Ngoai ra, mot thiét bi co thé chira nhidu
thanh phan, ching han nhiéu khdi xir 1y, nhidu b x1r 1y, nhiéu bd nhé, nhidu
bd phat, nhidu bd thu, v.v.. Hé théng xir 1y ndy c6 thé bao gdm khéi xur 1y
duoc trang bi mot hodc nhidu thiét bi nhap/xuét, ching han loa, micrd, chuét,
man hinh cadm {mg, ban phim, m4y in, man hinh hién thi, v.v.. Khéi x&r Iy c6
thé bao gdm bd xir 1y trung tdm (Central Processing Unit - CPU), bd nhd,
thiét b luu trir dung lugng 16n, bd didu hop video, va giao dién /O dugc két
nbi vdi buyt.

Buyt niy c6 thé 13 mét hodc nhidu bujt thudc kién tric bat ki trong sb
c4c kién tric bao gdbm buyt bd nhé hoidc bd didu khién bd nhd, buyt ngoai vi,
buyt video, v.v.. CPU c6 thé bao gém loai bd xtr Iy dit lidu dién tir bat ki. Bo
nhé ndy c6 thé bao gdm loai hé théng nhé bét ki, ching han bd nhé truy cap
ngau nhién tinh (Static Random Access Memory - SRAM), bd nhé truy cap
ngiu nhién dong (Dynamic Random Access Memory - DRAM), DRAM
ddng bd (Synchronous DRAM - SDRAM), bo nhé chi doc (Read-Only
Memory - ROM), tb hop ctia chiing, v.v.. Theo mot phuong 4n, bd nhd nay
c6 thé bao gbm ROM dé dung khi khoi dong, va DRAM dé luu gift chuong
trinh va dit liéu dé st dung trong lic chay céc chuong trinh.

Thiét bi Iuu trir dung luong 16n c6 thé bao gom loai thiét bi luu trit bat ki
duogc tao cdu hinh dé luu dit liéu, cac chuong trinh va cac théng tin khac, va
cho phép truy cap dén dir liéu, cac chuong trinh va cic thong tin niy thong
qua buyt. Thiét bj luu trit dung luong 16n nay c6 thé bao gdm, vi du, mot
hoac nhiéu trong $6 6 thé rén, b dia cung, b diatl, 6 dia quang, v.v..

Bo diéu hop video va giao dién I/O cung cip cac giao dién dé ghép céac
thiét bi nhap va cac thiét bi két xuit bén ngoai vao khéi xir Iy. Nhu dugc thé
hién, cic vi du vé cac thiét bi nhép va xuit ndy bao gém man hién thi dugc
ghép vao cac man hinh, va chudt/ban phim/may in dugc ghép vao giao dién

T/0. Céc thiét bi khac cé thé dugc ghép vao khébi xir 1y, va cac cac giao tiép
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ciing c6 thé duogc st dung. Vi du, cac giao tiép ndi tiép (khong dugc thé hién
trén hinh v&) c6 thé dugc ding dé cung cp giao dién nédi tiép cho may in.

Khdi xir Iy ndy con bao gdbm mét hodc nhidu giao dién mang, von c6 thé
bao gom céc lién két ding déy, ching han cap Ethernet, v.v., vd/hoic cac lién
két khong diy dén céc nit truy cdp hodc cac mang khac nhau. Giao dién
mang nay cho phép khédi xir 1y truyén théng véi cac khdi & xa thong qua céac
mang nay. Vi du, giao dién mang nay c6 thé cho phép truyén thong khong
day thong qua mét hoic nhidu bd phat/ing ten phat va mot hodc nhidu bo
thu/ing ten thu. Theo mot phuong 4n, khéi xr Iy duoc ghép vao mang cuc bo
hodc mang dién rong dé xir Iy dit liéu va truyén thong véi cac thiét bi & xa,
chéng han céc khéi xtr 1y khéac, mang Internet, cac co s& ha téng Iuu trit & xa,
V.V..

Mic du sang ché di duoc mé ta dua vao cac phuong an minh hoa, nhung
phin md ta ndy khong nhdm giéi han sang ché. Cac phwong 4n céi tao va cac
phuong 4n két hop khac nhau d6i véi céc phuong an minh hoa néu trén, cling
nhu d6i véi cac phuong 4n khéc cua sang ché, co thé duoc ngudi ¢ kién thire
trung binh trong linh vuc nay tao ra dwa vao phdn mé ta ndy. Do d6, cac diém

y€u cau bao ho kém theo bao trum céc phuong an cai tao nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap do ngudn truyén gdm céc budc:

tiép nhén, b1 BS (base station — tram co s&), phién truyén thir nhét
gdm dit liéu thi nhét va ID (identification — nhan dién) ngudn thir nhit tuong
minh tir UE (user equipment — thiét bi ngudi ding), trong d6 ID ngudn thi
nhét twong minh nhan dién UE;

thém ID ngudn thtr nhit twdng minh vio danh séch ID ngudn hoat
dong;

tiép nhan, béi BS, phién truyén thir hai gdm phan thir nhét chia dit lidu
thir hai va phan thir hai tir UE sau khi tiép nhan phién truyén thir nhét, it nhat
phan thir hai ciia phién truyén thtr hai duoc x40 trén véi ID ngudn thir nhat
tudng minh; va

= x4c dinh, bsi BS, ID ngudn thir nhat trdng minh tir phién truyén thi

hai bang cach giai x40 tron phin thir hai cta phién truyén th hai sir dung

danh sach ID ngudn hoat dong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thém ID ngudn thir nhét tudng minh
con gdm budc thiét 1ap bd dinh thoi thir nhit cho ID ngudn thir nhét tudng
minh, va phuong phap con gém loai bd ID ngudn thtr nhit twdng minh tr

danh sach ID ngudn hoat dong khi bd dinh thoi thir nhat hét han.
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3. Phuong phép theo diém 2, con gdm giri chi bdo d6 dai ciia bd dinh thai thit

nhit dén UE.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan thtr hai cia phién truyén thir hai
1a trudng CRC (cyclic redundancy check — kiém tra du thira tudn hoan) dir

lidu gobm CRC duoc x4o tron véi ID ngudn tuong minh.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 giai x4o tron phan thit hai cta phién
truyén thtr hai gém cb gang giai x40 trén phin thi hai véi mdi ID ngudn
trong danh sach ID ngudn hoat déng cho dén khi phin thir hai dugc giai ma

thanh céng.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con gom thiét lap lai bd
dinh thoi thit hai cho ID ngudn thir nh4t tudng minh mbi 14n phién truyén tr

UE dugc nhéin bai BS.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con gbm loai b6 ID

ngudn thir nhat twong minh khéi danh sach ID ngudn hoat dong khi BS xac

dinh phién truyén thw hai 13 phién truyén cubi cing trong phién véi UE.
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép con gdm budc truyén
ACK (acknowledgement — béo nhan) d&n UE khi BS xéc dinh ID ngudn thit

nhét tudng minh tir phién truyén thi hai.

9. BS gdm:

b x1 ly; va

vat luu trir médy tinh doc duoc luu trit chuong trinh dé thue thi béi bo
xtt 1y, chuong trinh gdm céc 1énh dé trién khai c4c hanh aong & phuong phap

theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 8.

10. Phuong phép chi b4o ngudn truyén gdm cac buéc:

truyén, boi UE, phién truyén th nhit gdm dir lidu th@ nhét va ID
ngudn tudng minh nhan dién UE dén BS; va

truyén, boi UE, phién truyén thi hai sau khi truyén phién truyén thi
nhit ¢én BS, trong d6 phién truyén thir hai gdm phén tht nhét chira dit ligu
thi hai va phan th hai, it nhit phin thi hai cia phién truyén thir hai duoc

x40 tron voi ID nguon tuong minh.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap con gdm thiét 14p bd
dinh th&i hét han khi UE truyén phién truyén thir nht, phuong phép con gdm
truyén, boi UE, phién truyén thi ba gdm ID ngudn twdng minh dén BS khi bo

dinh thoi hét han hét han.
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12. Phuong phép theo diém 11, con gdém tiép nhan, béi UE, chi bio d6 dai

cho b6 dinh thdi hét han tir BS.

13. Phuong phép theo diém 11 con gdm truyén lai, béi UE, phién truyén tha
ba khi UE khong nhan tin hiéu ACK cho phién truyén thi ba truéc khi bd

dinh thoi ACK hét han.

14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phép con gdm céc budc:

tinh toan c4c bit CRC cho cac bit truyén dit liéu ctia phién truyén tha

hai;

x40 tron c4c bit CRC véi ID ngudn tudng minh; va

thém céc bit CRC dugc x40 tron vao phién truyén thir hai.
15. UE gdm:

bd xr ly; va
vat luu trit mdy tinh doc dugc luu trir chuong trinh dé thyc thi béi bd
xir 1y, chuong trinh gdm céc 1énh d8 tridn khai cac hanh dong & phuong phap

theo diém bét ky trong s cc diém tir 10 dén 14.
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