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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ché phim chira thubc trir vat hai va/hoic chit didu hoa
tang trudng thuc vat va hé dung moi, phuong phap san xuit ché phdm nay, phuong
phép xir Iy thuc vat bing ché phim nay, va tmg dung hé dung mdi nay lam dung moi

cho thudc trir vat hai va/hodc chét diéu hoa tdng trudng thuc vat.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céc chéat ndng hda, ch‘fmg han thudc trir vat hai va chét didu hoa tdng trudng
thuc vat, thuong dugc cung cép cho nguoi str dung cudi duéi dang dam déc khac nhau
dé pha lodng trong nudc hoic mdi trudng thich hop khac thanh ché phém lodng ma
ngudi st dung cudi c6 thé ding ngay. Céac dang dam dic ndy bao gdm ché pham rén,
vi du, bdt, va ché phém long. Trong nhiéu ung dung, ché phém long dugce wu tién do
¢6 thé tranh dugc viéc tao ra bui clia bot gdy ddc va hoa tan chidm trong chét pha

lodng.

Céc ché phim dic dang 16ng bao gdm ché phim dugc goi 1a nhii tuong dic va
ché phdm dam dic d& tan. Nhii twong dic chira chit ndng hoa, dung moi khong tan
trong nudc, va chét nhii hoa, va khi dugc bd sung vao nudc, né tu, hodc sau khi khuéy,
tao thanh nhii tvong dau trong nudc, chit nong hoéa chu yéu c6 mit trong cac giot nhii
twong. Loai ché phdm dic niy dic biét thich hop cho céc chét nong héa khong tan
trong nude/cod do tan thip trong nuéce, va trong d6 ndng do dwogc khuyén céo trong ché

phdm ding ngay vuot qua do tan cia chit nodng hoa.

Ché Aphém ddm dic dé tan chira dung mdi tan trong nudc va chét néng hoa, va
khi dugc bd sung vao nudc, tu phat, hoic sau khi khudy, ca dung méi va chét nong héa
d&u hoa tan vao nudce. Loai ché phidm dic nady dic biét thich hgp cho céc chit néng hoa
tan dugc trong nudc ké ci & ndng d6 vuot qua ndng d6 duoc khuyén cdo trong ché

phdm ding ngay.

Khi tron ché pham dam dic dé tan v6i moi trudng nude, ban dau, s€ co nong do
hoat chét cao cuc b trudce khi thu duge ché pham can bang. Vi vay, ¢6 nguy co xay ra

két thia chdt néng héa khi pha loang ché phdm dam dic dé tan trong moi trudng nudce.
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Viéc két tila nay c6 thé gy ra nhiéu vin dé do viéc hoa tan chdm chit két tia. Thém

chi trong mot sb trudng hop, két tia gan nhu khéng tan trong nuéc.

W02007/028518 boc 16 ché pham 1éng d& tan chira imidacloprid, mot thuéc trir

sdu neonicotinit, trong d6 N-metyl pyrolidon (NMP) dugc st dung 1am dung méi.

Tuy nhién, da biét NMP 1a chét giy doc cho hé sinh san (Merlet, S. et al,
“Green Solvents for Agrochemicals”, Adjuvant Newsletter, tdp 7, ky 2, thang hai nim
2010, trang 1-3).

Mot nghién ciru vé vin d& nay lién quan dén viéc sir dung NMP trong ché phim
dung trong ndng nghiép duoc md ta trong W0O2008/101620, trong d6 cac dialkylamit
chira gbc axyl duoc thé béng nhém hydroxy duoc dé xuit 1am dung moi cho céc chét
diét sinh vat.

Tuy nhién, nhu Merlet, S. va cdc dong tdc gid (néu trén) da béo cdo, mot sb
chét diét sinh vat hay ding trén thi truong, nhu Imidacloprid, c6 d6 tan khong cao

trong céc dialkylamit chira gbc axyl dugc thé bing nhém hydroxy nay .

Vi vay, trong linh vire ndy cin phai tim ra cic dung méi c6 thé thay thé NMP
trong cac ché phdm 16ng d& tan chura chét nong héa, ddng thoi duy tri do tan cao céc
chét néng hoéa.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot muc dich cia sang ché nay 1a khic phuc it nhit mot phén cac han ché cua
gidi phap k¥ thuat di biét va dé xult hé dung méi c6 thé dugc st dung trong ché phdm
16ng dé tan va it nhit c6 thé thay thé mot phin viéc sir dung NMP.

Mot myc dich khic ciia sang ché 1a dé xut hé dung méi cho cac chit nong hoa
cho phép ché phdm dic chira dung méi va chit ndng hoa nay khi trdn véi méi truong
nuéc khong 1am két tiia hoic chi két tua it hoat chét.

Tac gia sang ché nay da bét ngd phat hién ra ring mot sb axyl morpholin mach
ngén, vi dy, N-formyl, N-axetyl va N-propionyl morpholin, ¢ thé dugc ding dé dat
dugc muc dich nay.

Dic biét di phat hién ra ring hé dung méi chira axyl morpholin mach ngin va

ddng dung médi khéng proton phan cuc c6 thé dugce ding @ dat dugc muc dich nay.
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Do d6, theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuit ché phém chta thube trix vat

hai va/hodc chét diéu hoa ting trudng thuc vat, axyl morpholin ¢6 cdng thirc (I)

N e

S/

trong d6 R 12 H, CH; hodc C,Hs, va dic biét 13 ddng dung mdi khong proton

@

phén cyc khong phai 13 axyl morpholin ¢6 cong thirc (I).

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuit phuong phap san xuit ché phim néu
trén chtra it nhat 90% nudc, béng cach tron ché phém néu trén chira nhiéu nhit 10%
nudc véi moi tredng nudce.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé& xuét phuong phap xtt ly thuc vat, bao gdbm

bude cho thyc vat nay tiép xuc véi ché pham néu trén.

Tiép theo, sang ché mo ta viée st dung ché phdm theo sang ché dé xir 1y thuc

vat.

Ngodi ra, sang ché mod ta viéc st dung axyl morpholin cua cong thirc (I), hodc

hé dung moi chira axyl morpholin ctia cong thire (I)

N o)

A

trong d6 R 1a H, CH; hoic C,Hs, va déng dung méi khong proton phén cuc

@

khong phai 1a axyl morpholin c6 cong thic (I), lam dung mdi cho thudc trir vat hai

va/hodc chét didu hoa tdng trudng thuc vét.

Luu y ring sdng ché de cdp den tat cd cadc phuong an két hop c6 thé cia céc

dieém yéu cau bdo ho kém theo.

MO ta chi tiét sang ché
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Ché pham theo sang ché, chira:

a) moQt hodc nhiéu thudc trir vat hai va/hodc mot hodc nhi€u chat di€éu hoa ting

trudng thuc vat;

b) mot hodic nhiéu axyl morpholin c6 cong thirc (I)

N O

! \/

trong d6 R 1a H, CH; hoac C,Hs; va dac biét 1a

@

¢) mot hoic nhiéu ddng dung médi khéng proton phan cuc khong phai 1a axyl

morpholin cé cong thuc (I).

Khi dugc str dung trong ban md ta nay, thuat ngi “thudc trir vat hai” chi hop
chét hitu co c6 kha ning ngin ngira, tidu diét, dy lui, hoic lam giam sb lwong vat giy
hai bat ky.

Khi duge st dung trong ban mé ta nay, thuat ngir “chét diéu hoa ting trudng
thuc vat” chi hop chét hiru co, nho tic dong sinh 1y hoc s& thuc ddy hodc 1am cham tdc
do ting truéng hoic tdc do chin hodc néu khong 1am thay dbi tinh chit cua cay trang

tri hodc cdy mua vu hodc cac san pham cda ching.

Thudc trir vat hai duge du tinh dé sir dung trong séang ché nay bao gém, nhung
khong giéi han &, thudc diét ndm, thudc diét co, thudc trir siu, thube diét ve bét, thubc

diét giun tron, thudc diét ve bét va thudc diét nhuyén thé.

Céc chét nong héa dugc uu tién duge du tinh dé sir dung trong sang ché bao
gﬁ‘)m,;nhung khong gi6i han &, thubc trir vat hai va chit diéu hoa ting trudng thuc vat
thudc nhém triazol, strobilurin, hop chét alkylenbis (dithiocarbamat), benzimidazol,
axit phenoxy cacboxylic, axit benzoic, axit amin, sulfonylure, triazin, triazolinon, axit

pyridin cacboxylic, neonicotinit, amidin, phosphat hiru co, va pyrethroit.

Vi du vé thubc diét nAm dugc du tinh dé st dung trong sang ché bao gﬁ“)m,

nhung khong gidi han &, thubc diét ndm thudc nhém triazol (vi du, tebuconazol,
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tetraconazol, cyproconazol, epoxiconazol, difenconazol, propiconazol, prothioconazol,
metconazol), strobilurin (vi du, trifloxystrobin, azoxystrobin, fluoxastrobin,
pyraclostrobin), hop chét alkylenbis (dithiocarbamat) (vi du, mancozeb) va

benzimidazol (vi du, carbendazim).

Vi du v& thube diét cé dugc du tinh dé sir dung trong sang ché bao gdm, nhung
khong gidi han &, axit phenoxy cacboxylic (vi du, axit 2,4-D, MCPA), axit benzoic (vi
du, axit Dicamba), axit amin (vi du, glufosinat), sulfonylure (vi du, metylsulfuron-
metyl, rimsulfuron), triazin (vi du, atrazin va simazin), triazolinon (vi du,

amicarbazon) va axit pyridin cacboxylic (vi du, triclopyr).

Vi du vé thudc trir sdu dugc du tinh dé sir dung trong sang ché bao gdm, nhung
khong gi6i han &, neonicotinit (vi du, thiamethoxam, clothianidin, thiacloprid,
dinotefuran, acetamiprid, nitenpyram, imidacloprid), amidin (vi du, amitraz), phosphat

hitu co (vi du, chlorpyrifos) va pyrethroit (vi du, permethrin, bifenthrin, deltamethrin).

Vi du vé céc chét diéu hoa tang truéng thuc vat duge du tinh dé su dung trong
sang ché bao gdm, nhung khéng gidi han &, axit phosphonic (vi du, ethephon),
gibberellin cytokinin (vi du, 6-benzylaminopurin) va auxin (vi du, axit 1-

naphtylaxetic).

Ché phim theo sang ché t6t hon 1a chira neonicotinit, axit phenoxy cacboxylic,
axit benzoic hoac triazol, tét hon nira 1a imidacloprid.

Pé tim hiéu viéc md ta chi tiét ciia mdi thube trir vét hai va chét diéu hoa tang
truéng thuc vat néu trén, tham khao sd tay huéng din, vi du, “The e-Pesticide Manual

v4.0” ctia BCPC Publications Ltd, Alton, Hampshire. (ISBN 1 901396 42 8).

Thubc trir vat hai va chét diéu hoa ting trudng thue vat dic biét dugc dy tinh dé
sir dung trong ché phim theo sang ché chira cac chét tan trong nudc & ndng d6 duge
khuyén céo trong ché phim ding ngay, tic 13, thudc trir vt hai hodc chét didu hoa

tang trudng thuc vat tt hon 14 & dang dung dich trong ché phdm ding ngay.

Troﬁg truong hop sang ché nay, do tan trong nuée dugc hidu 1a duge do theo
phuong phap ASTME 1148-87 “Standard Test Method for Measurements of Aqueous
Solubility” (“Phuong phép thir nghiém chuin dé do d6 tan trong nudc”).
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Ché phém theo sang ché c6 thé chira mot thudc trix vét hai hodc chit diéu hoa
tdng trudng thuc vat hodc c6 thé chira hén hop gém hai hodc nhiéu thubc trix vat hai
khéc nhau hodc hai hodc nhiéu chit diéu hoa ting trudng thuc vét hodc hon hop chira

it nhat mot thudc trir vat hai véi it nhat mot chit diu hoa ting trudng thuc vat.

Céc axyl morpholin dugc dy tinh dé sir dung trong ché phim theo sang ché 1a
4-formyl morpholin (R = H, cling dugc goi 1a N-formyl morpholin hodc NFM), 4-
axetyl morpholin (R = CHj, ciing dugc goi 1a2 N-axetyl morpholin hoic NAM), 4-
propionyl morpholin (R = C,Hs, cling dugc goi 1& N-propionyl morpholin hoic NPM)
ciing nhu hén hop bét ky cia hai hodc nhidu chét nay. Tét hon 13, trong do, dong dung
moi khong proton phén cuc khong phai la axyl morpholin ¢ céng thirc chung (I) dugc
chira trong ché phim nay, ché phim theo sang ché chira 4-formyl morpholin, va tét
hon nita 1a, 4-formyl morpholin, c6 mét véi lugng it nhét 50% khéi lugng, t6t nhét 1a
v6i lugng 100% khéi lrgng cia axyl morpholin c6 cong thirc (I) c6 mit trong ché

phém.

Tuy nhién, déi v6i cac ché phim khong chua ddéng dung méi khong proton
phan cuc bat ky khong phai 1a axyl morpholin c6 cong thirc chung (I), va dic biét 1a
dbi véi cac ché phém trong do thubc trir vat hai 1a N,N’-bis-[(1-formamido-2,2,2-
triclo)etyl]piperazin, s& tt hon néu axyl morpholin dugc chon trong s6 4-axetyl

morpholin va 4-propionyl morpholin.

Céc axyl morpholin nhu véy 1a cac hop chit da biét va c6 trén thi trudng tir cac

nha cung cap hoéa chat chuan.

Ngoai axyl morpholin cé cong thirc (I), ché phim theo sang ché tbt hon 14 con
“chira mét hodic nhiéu dung méi khong proton phan cuc khong phai 1a axyl morpholin
c6 cong thirc (I), trong ban md ta nay dugc goi la “dong dung mdi khong proton phén

29

cuc”.

Poéng dung méi khéng proton phan cuc tdt hon 13 dwgc chon tir cac dung moi
c¢6 diém bdc chay it nhét 1a 65°C, khi dugc do theo DIN 51758 “Flash and Fire Points
by Cleveland Open Cup Tester”.

Ddng dung méi khéng proton phan cuc tét hon 1 duge chon tir nhém bao gdm

sulfoxit, amit, hydrocarbyl- hodc hydrocarbylen cacbonat, va hén hop gdém hai hoic

nhiéu chét nay. Cac sulfoxit dwoc ru tién bao gdm dimetyl] sulfoxit. Cac hydrocarbyl
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cacbonat dugc wu tién bao gdm di-alkyl cacbonat, ching han nhu c4c chit c6 mach
alkyl C;-Cg. C4c hydrocarbylen-cacbonat dugc uu tién bao gdm alkylen cacbonat, tt
hon nita 13 alkylen C,-C, cacbonat, tét nhét 13 propylen cacbonat. Tét hon nita 1a, dong
dung moi khong proton phan cuc duge chon tir nhém bao gdm dimetyl sulfoxit,

propylen cacbonat va hdn hgp cila chiing, t5t nhit 14 propylen cacbonat.

Ché phim theo sang ché khong chira ddng dung moi khong proton phan cuc
khong phai axyl morpholin c6 cong thirc chung (I) tét hon 12 bao gdm a) thudc trir vat
hai va/hodc chét diéu hoa tdng trudéng thuc vat vdi lugng nam trong khoang tir 10, tbt
hon nita la tir 20, tot nhét 1a tir 25, dén 70, 6t hon nira 14 dén 60, t5t nhit 13 dén 50%
khéi luong, va b) axyl morpholin c6 cong thie chung (I) véi lugng nim trong khoang
tir 10, t6t hon nira 1a tir 20, t6t nhat 1a tir 25, dén 90, tot hon nira 12 dén 80, t5t nhét 1a
dén 70% khéi lugng.

Ché phim theo sang ché con chira ddng dung méi khong proton phan cuc
khong phai 1a axyl morpholin c¢6 cong thirc chung (I), t6t hon 13 bao gdm a) thudc trir
vat hai va/hodc chit didu hoa ting truéng thuc vat voi lugng nim trong khoang tir 10,
tot hon nita 14 tir 20, ot nhat 1a tir 25, dén 70, t6t hon nira 12 dén 60 va tét nhét 1a dén
50% khéi luong; b) axyl morpholin ctia cong thirc chung (I) véi lugng nim trong
khoang tir 10, tbt hon nita 14 tir 20, tt nhét 1a tir 25, d@n 89, tdt hon nita 1a dén 80, tét
nhét 12 d&n 70% khéi lrong, va c) dung méi khong proton phén cuc khong phai 12 axyl
morpholin ¢6 cong thirc (I) v6i lugng nim trong khoang tir 1, tbt hon nia 1a tir 5, tét
nhét 13 tir 10 dén 50, t6t hon nira 1a dén 40, tét nhit 12 dén 30% khéi luong, duoc tinh
dya trén tong khéi lugng clia thanh phan a), b) va c) trong ché phdm, tic 1a khong tinh

nuéc hodc cic thanh phan b sung trong qua trinh tinh toan.

Khi ddng dung méi khong proton phan cuc khong phai 1a axyl morpholin c6
cong thirc (I) c6 mit, thi ty 1& khdi lugng gitra b) axyl morpholin c6 cong thuce (I) va c)
dung moi khong proton phan cyc khong phai 13 axyl morpholin c6 c6ng thirc (I) nim
trong khoang tir 5:95, tot hon 14 tir 30:70, tét hon nira 13 tir 50:50, t&t hon nita 1a tir
70:30, t6t hon nifa 14 tir 75:25 va tét nhat 1a tir 78:22, dén 95:5, tét hon 1a dén 90:10,
t6t hon nia 12 dén 85:15 va tt nhit 1a dén 82:18, vi du, bing 80:20.

Diéc biét 1a, khi axyl morpholin c6 cdng thirc (I) 14 4-formyl morpholin (N-

formyl-morpholin) va dung méi khong proton phén cuc la propylen cacbonat thi ty 1&
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khéi lugng gitra thanh phdn b) va c) nim trong khoang tlr 70:30, t6t hon nita 1a tir
75:25 va tt nhit 13 tir 78:22, dén 90:10, t5t hon nita 1a dén 85:15 va tét nhit 1a dén
82:18, ching han bang 80:20.

Trong cic phuong 4n dugc wu tién ndy, a) 1 neonicotinit, tbt hon 1a

imidacloprid, b) 1a 4-formyl morpholin, va c) 1a propylen cacbonat.

Tét hon 14 a), b), va, khi c6 mat, c) chiém trong khoang tir 60, tét hon nita 14 tir
70, t5t nht 1a tir 80 dén 100% khdi lugng ciia téng khéi lwgng ciia céc thanh phin

khong phai nudce ctia ché pham theo sang ché.

Ché phim theo sang ché thudng dugc didu ché theo céch sao cho céc thanh
phé‘m duoc tron voi mot thanh ph?m khéc theo ty 1€ mong mudn va dén nf‘mg do mong
mudn. Néi chung, ché phdm didu ché dwoc & nhiét do nim trong khoang tir 10 dén
50°C. Céc thiét bj thich hogp dugc st dung dé diéu ché cac ché phdm néng héa 13 thich
hop 1am thiét bi diéu ché ché phim theo sang ché.

Theo mdt phuong 4n, ché phim theo sang ché chira it hon 10, tét hon 1a it hon
5, tt hon nita 1a it hon 2, va tét nhét 1a it hon 1% khéi lrong nude, tinh theo tdng khéi

lwong ché phim, ché phim trong ban mé ta ndy duéi day dugc goi 1a “ché phdm dic™.

Trong ché phim dic theo sing ché, ndng d thudc trir vt hai hoic chit didu
hoa ting truéng thuc vat t6t hon 12 bang hodc thip hon do tan cia thudc trir vat hai
hoidc chit diéu hoa ting truong thuc vat trong dung mdi, tirc 13, trong hdn hop axyl
morpholin c6 coéng thic (I) va ddng dung mdi khoéng proton phan cuc. Vi viy, ché

phim dic nay t6t hon 1a ché phim trong dng nhit.

Theo mot phuong an khac, ché phdm theo sang ché chira it nhét 90, tét hon 1a it
nhit 95, tét hon nita 1a it nhit 99% khéi lugng nudc, tinh theo tdng khéi luong ché
phim, trong ban mod ta nay dudi day duoc goi 1a “ché phim loang™.

Trong ché ph'flm lodng nay, néng d6 thube trix vat hai hodc chét diéu hoa tdng
truéng thuc vat, tt hon 1a bang hoic thip hon d9 tan cua thudc trir vat hai hodc chét
diéu hoa tang trudng thuc vét trong ché phim lodng. Vi vay, ché phim lodng nay tbt
hon 14 ché phim trong ddng nhét.

Ché phim loang theo sang ché thudng c6 nbéng do thudc trir vat hai hodc chét

diéu hoa tang trudng thuc vat khép vai nf‘mg do duoc khuyén cao cho muc dich st
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dung cudi, vi du, xtr ly thuc vat, cua thudc trir vat hai hoic chét diéu hoa tdng trudng

thuc vat.

Ché pham loang theo sang ché c6 thé thu dugc bang cach tron ché phdm dic

theo sang che véi moi trudng nude. Moi truong nude thong thudng 1a nudc méy.

Ché phim dic c¢6 thé duoc bd sung vao moi truong nudc, hodc mdi trudng nude
c6 thé duge bd sung vao ché pham dic. Thong thudng, phuong phap ding truée duoc

st dung.

Axyl morpholin c6 cong thirc (I) va ddng dung moi khong proton phan cuc
khong phai 13 axyl morpholin ¢6 cong thirc (I) cling nhau tao thanh hé dung méi trong

d6 thudc trir vat hai va/hodc chét didu hoa ting trudng thuc vat rat d& tan.

Axyl morpholin dugc du tinh dé st dung trong sang ché c6 diém nong chay 16n
hon nhi¢t do phong, va do d6 khong sir dung dugc ngay trong hé dung méi cho ché
phim diing trong nong nghiép ma wu tién & trang thai 16ng & va hoi thip hon nhiét do
phong binh thudng. Tuy nhién, khi dugc tron v6i thube trir vét hai va/hodic cac chit

diéu hoa tang truéng thuc vat, thuong tao ra ché phdm léng & nhiét do phong.

Thubc trix vat hai va chit diéu hoa tang trudng thuc vat c6 dJ tan cao trong axyl
morpholin ¢6 cong thirc (I). Tuy nhién, khi bd sung ché phim dic chira thude trir vat
hai/chit diéu hoa ting truéng thuc vat va axyl morpholin, nhung khong chita déng
dung mdi khéng proton phan cuc bit ky vao mdi trudng nuéce, trong mot sb truong
hop, thudc trir vét hai/chit didu hoa ting trudng thuc vat bi két tila. Bing cach bd sung
dong dung méi khéng proton phéan cuc vio ché phim dic, xu huéng két tia duoc
giam, va néu tao ra mot it két tia, thi n6 d& dang hoa tan trong ché phim lodng thu

duoc.

4-formyl morpholin va propylen cacbonat va/hoic dimetyl sulfoxit hién 1a hé
dung mdi dugc wu tién dé st dung trong sang ché.

Theo céc phuong 4n dugc wu tién, ché phdm theo sang ché vé co ban la khong
hoic chira it hon 5, tét hon 14 it hon 2% khéi lugng dung moéi proton amit.

Chuyén gia trong linh vuc nay s& nhan biét rang ngoai thudc trir vat hai va/hodc
chét diéu hoa ting trudng thuc vat, axyl morpholin ¢6 cong thirc (I) va déng dung moi

khong proton phan cuc, ché phim theo sang ché c6 thé tlly ¥ bao gém d) cac thanh
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phan bd sung. Vi du vé cac thanh phin bd sung nay bao gdm, vi du, mét hodc nhidu ta
chét, chﬁng han chét tdng cudng hiéu luc sinh hoc 1am tang hiéu luc sinh hoc cla cic
chét nong hoa, chét gitr 4m, chét gay thAm, chét bién dbi tinh luu bién, chét hoat dong
bé& mit, chit két dinh, chit 1am giam rua trdi va/hodc cac thanh phﬁn bd sung khac

thudng dugc sir dung trong cac ché phim néng hoa.

Ché phim theo sang ché t6t hon 13 chtra cdc thanh phin bd sung d) vdi lugng
nam trong khoang tir 0, t8t hon nira 1a tir 5, tot nhét 1a tur 10, dén 40, t6t hon nita 1a dén
30, t6t nhét 1a dén 20% khéi lugng, dugce tinh dua trén téng khéi lugng céc thanh phﬁn
a), b), ¢) va d) trong ché pham, tirc 1a khéng tinh nuéc bit ky trong qua trinh tinh toan.

Theo cac phuong 4n dugc wu tién, ché phdm theo sang ché chira it nhit mot
chét hoat déng bé mit. Viéc bd sung chit hoat dong bé mat vao ché phim nay c6 thé
ngin ngira ché phim dic cia sang ché khong luu lai trén bé mit ciia méi trudng nudce

khi duge bd sung vao do, va con cé thé tac dong nhu ta chit va/hodc chit gay thim.

Vi du v& céc chit hoat dong bé mit dé sur dung trong sang ché nay bao gdm céc
chét hoat dong bé mit khong ion hoéa, ion hda, ludng tinh, ion ludng tinh, cation va

hén hop ciia hai hoic nhiéu chét nay.

Céc chét hoat dong bé mit khong ion hoa bao gdm, nhung khong gidi han 6,
rugu dugce alcoxyl hoa, tot hon 12 etoxyl hda va/hodc duge propoxyl hoa, t8t hon 12
chira tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon; alkyl(poly)glycosit, ching han, C,-Cjo
alkyl(poly)glycosit mach thing hodc phan nhanh; va sorbitan hodc este sorbitol dugc
alcoxyl hoa, t8t hon 1a dugc etoxyl hoa. Céc rugu dugc etoxyl hoa wu tién c6 muc 3o
etoxyl hoa nim trong khoang tir 1 dén 50, t6t hon nita 12 2 dén 20, tét nhét 13 tir 3 dén
10. Mot sé rugu duoc alcoxyl hoa duge du tinh dé sir dung trong sang ché bao gdm
rugu dya trén rugu cd mach phin nhanh, chéng han ruou Guerbet, vi du, 2-
propylheptanol va 2-etylhexanol, va rugu C;o- hodc C;3-OXO, tic 13, hon hop rugu cé
thanh phi‘m chinh dugc tao ra béi it nhat mot ruou C;o- hodc Ci; phan nhanh, va cac
ruou c6 trén thi truong nhu rugu Exxal cia Exxon Mobile Chemicals va rugu Neodol

cua Shell Chemicals.

Céc chat hoat dong bé miat anion bao gom, nhung khong giéi han &,
sulfosucxinat, cac mudi cua axit alkylbenzen sulfonic, chiang han canxi hodc natri

dodexylbenzen sulfonat, alkyl sulphonat, ete alkyl sulphat, este phosphat cia rugu
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dugc alcoxyl héa, tét hon 13 dugc etoxyl héa va/hodc duogc propoxyl hoéa tuy y, xylen
sulfonat va cac mudi cumen sulfonat, naphtalen ho#c alkylnaphtalen sulfonat, c6 thé

dugc ngung tu.

Chét hoat dong bé mit cation bao gbm, nhung khong gi6i han &, amin béo hogc
amin ete dugc alcoxyl héa, t6t hon 1a dugc etoxyl hoa va/hodc duge propoxyl hoa, va
cic hop chat amoni bic bén dwogc alcoxyl hoa, tét hon 1a duge etoxyl hda va/hoic
dugc propoxyl hoa, ching han cac chit c6 trén thi truong nhu Berol 556 va Berol
R648 (c6 thé mua dugc cia Akzo Nobel Surface Chemistry AB, Sweden)

Céc chét hoat dong bé mit ion ludng tinh/ludng tinh bao gdm, nhung khong
giéi han &, cac chét hoat dong bé mit betain, chéng han alkyl-, alkylamidoalkylen va
sulfo betain, cdc chét hoat dong bé mit amin oxit, chﬁng han alkyl- va

alkylamidoalkylen amin oxit, imino dipropionat béo va iminoglyxinat béo.

Céc chét hoat dong bé mit c6 thé chiém trong khoang tir 0, t5t hon 1a tir 0,5, tét
hon nita 14 tir 1 dén 20, tt hon 1a dén 15, tét hon nira 1a dén 10% khéi Iuong, dugc
tinh dua trén tong khéi luong cia cac thanh phén a), b), ¢) (khi c6 mit) va d) trong ché
pham, tirc 12 khong tinh nuée trong qua trinh tinh toan.

Phuong phép xir Iy thuc vat 12 mét khia canh riéng ciia sang ché. Phuong phap
nay bao gdm budc cho thuc vat nay tiép xic véi ché phdm theo sang ché. Ché phdm
theo sang ché c6 thé duoc ding cho thuc vat bang cach phun, tudi, phun mu, tiém,
hodc quét 1én trén. T6t hon 13, viéc tiép xuc cua thuc vat dugc thuc hién balmg.céch
phun ché phém lodng lén trén. Tét hon 14, viéc tiép xuc cua thuc vat dugc thuc hién

béng cach phun ché phim loang néu trén.

Mirc diing ché phim theo sang ché c6 thé thay déi trong khoang rong. Muc
ding nay c6 thé phu thudc vao thudc trir vat hai va/hodc chit didu hoa 1am tdng trudng
thuc vat trong ché phém va vao ham lugng cua chung trong ché phém. Tét nhién,
mong mudn rang luong ché phim dugc cho tiép xuc véi thuc vat chira mot luong
thudc trir vat hai vi/hoic chét didu hoa ting truéng thyc vat c6 hiéu qua dé dép tmg

muc dich cua ché pham.

Ché phdm cuia sang ché c6 thé dwoc sir dung d& xir Iy tht ca thuc vat va cic bd

phén ciia thyc vat. Trong truong hop sang ché nay, thuc vat dugc hidu véi nghia 1a tit
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ca thuc vat va quan thé thyc vat, chang han, céc cdy dai hodc cdy mua vu mong muén

va khong mong mudn, ciing nhu bd phan bét ky ctia thuc vat.

Céac bd phéan cua thyc vat dugc hiéu véi nghia la tAt ca cac b0 phén va co quan
& trén mat dat va & dudi mit dit coa thuc vét, bao g@)m canh non, 14, gai, cuéng, than,
hoa, thé qua, qua, hat, ré, than cu, va than ré. Cac b phan cla thuc vit cling bao gém
vat liéu duge thu hoach va vat liéu nhan giéng sinh dudng va sinh san, vi du, canh,

gidm, than c, than ré, canh ghép va hat.
Vi du thwe hi¢n sang ché
Vidu 1: D tan trong axyl morpholin

Céc chédt nong héa khac nhau duge hoa tan trong N-formyl morpholin , N-
axetyl morpholin va N-propionyl morpholin dé dénh gi4 do tan cia hoat chét nay trong
cac dung moi. Piéu nay dwoc thyc hién bang cach bd sung hoat chét vao cdc va sau do
b6 sung dung mdi cho dén khi thu dugc dung dich trong. Céc dung dich dugc khudy
lién tuc & nhiét do 23°C trong subt thir nghiém. Khi tit ca da dugc hoa tan, dé yén cde
khong khudy trbng 24 gitr dé xem dung dich c¢6 6n dinh khong (ttrc 12 khong két tinh).
Béng 1: D9 tan cia cic hoat chit trong N-formyl morpholin (NFM), N-axetyl

morpholin (NAM), va N-propionyl morpholin (NPM) dugc tinh theo gam hoat chét
trong 100 g dung mdi.

Hoat chét NFM NAM NPM Amit dimetyl cia
axit lactic*

Imidacloprid 30 26 19 14

Amicarbazon 26 24 24 -

Dicamba >100 >100 >100 -

MCPA >100 >100 >100 -

Metconazol >25 >25 >25 -

*Gid tri trong tai li¢u cua Adjuvant Newsletter (néu trén).
Vi du 2: Pha lodng ché phdm chira Imidacloprid trong nuéc.

Ché phdm chira 200 g/l Imidacloprid dugc bao ché cing véi 40 g/l rugu
etoxylat (2-propylheptanol dugc etoxyl héa bing 8 mol EO trén mdi mol ruQu) va

dugc pha lodng dén thé tich cudi bang mot lit bing mot trong sb cac dung moi N-
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formyl morpholin, N-axetyl morpholin va N-propionyl morpholin ciing v6i ddng dung
mdi. Pdéng dung méi dugc su dung la dimetylsulfoxit (DMSO), propylen cacbonat
(PC), dimetylformamit (DMF) va etyl lactat (EL). Etyl lactat 14 dung mdi proton va
dugc bao gém trong thir nghiém dé so sanh. Luong mdi ddng dung mdi, tinh theo %
khdi lwong trén tdng khéi lugng morpholin va ddng dung méi, dugc cho trong bang 2.
Céc dung dich dugc pha lodng trong nuéc dén ndng d¢ imidacloprid cudi bang 0,4 g/l
va qué trinh pha lodng dugc theo d&i biang cach kiém tra bing mét thuong, va trong

bang dudi, cac ky hi¢u sau dugc st dung:

+: hoa tan mot cach dé dang,

-: tinh thé bén.

NS: khong tan
Béang 2: Su két tinh ctia Imidacloprid khi pha lodng trong nudc tr dung dich dic
(200g/1) chira imidacloprid dugc hoa tan trong N-formyl morpholin (NFM), N-axetyl
morpholin (NAM), va N-propionyl morpholin (NPM) ciing v6i ddng dung méi (tic la,

dimetylsulfoxit (DMSO), propylen cacbonat (PC), dimetyl formamit (DMF) hoic etyl
lactat (EL).

Dung Ddng % Dong 5% 10% 15% 20% 25% 30% 50% 95%

moi dung m6i  dung moi

NFM DMSO - -+ + + + + + +
PC - - - + + + NS NS NS
DMF - - - + + + + + +
EL : - NS N Ns ns NSOONS NS

NAM DMSO - - - + + + + + +
PC - - - - NS NS NS NS NS
DMF _ B - - + + + + +

NS NS NS NS NS NS NS

EL ; )

NPM DMSO - NS NS NS NS - - + +
PC - NS NS NS NS NS NS NS NS
DMF ] NS NS NS NS NS - + +
BL _ NS NS NS NS NS NS NS NS
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Vi du 3: Pha loang ché phim chira Amicarbazon trong nudc

Trong thr nghiém twong ty nhu vi du 2 trén day, cac ché phidm chira 100 g/l
Amicarbazon dugc bao ché cing véi 40 g/l rugu etoxylat (2-propylheptanol duogc
etoxyl héa bang 8 mol EO trén mdi mol regu) va duoc pha lodng dén thé tich cudi
bing mot lit bing mot trong sb céc dung mdi N-formyl morpholin va N-axetyl
morpholin clng véi ddng dung méi. Ddng dung mdi dugc st dung la propylen
cacbonat (PC), dimetylformamit (DMF) va etyl lactat (EL). Lugng mdi dong dung
mdi, tinh theo % khdi lugng trén tng khdi lvong morpholin va ddng dung moéi, dugc
cho trong bang 2. Céc dung dich dugc pha lodng trong nuéc may dia phwong dén ndng
d6 cudi bang 7 g/l va qud trinh pha lodng duoc theo ddi bing cach kiém tra bing mit

thuong, va trong bang dudi, cac ky hiéu sau dugc st dung:

+ Khong c6 tinh thé

- Tinh thé bén
Béang 3: Su két tinh ciia Amicarbazon khi pha loﬁng trong nudc tor dung dich dac
(100g/1) chtra Amicarbazon dugc hoa tan trong N-formyl morpholin (NFM) va N-

axetyl morpholin (NAM) cing v6i ddng dung mdi, tic 1, lén luot 1a propylen
cacbonat (PC), dimetyl formamit (DMF) hodc etyl lactat (EL).

Dung Pdng dung % Dbng 5% 10% 20%  30% 50%  95%
moi moi dung moi

NFM  PC - ; ; + ; ] ]
DMF - ; - - ; ; +

NAM PC - - - - - - -
DMF ; i ) ] ] ) N

Vidu 4: Do nhi¢t lugng quét vi sai (Differential Scanning Calorimetry — DSC)

Pé gidm st entalpy bay hoi, sit dung phép do nhiét luong quét vi sai. Ly do
dung céc phép do nay 13 dé xac dinh lyc két dinh gitra N-formyl morpholin va
propylen cacbonat. Céc hdn hgp (N-formyl morpholin/propylen cacbonat v4i cac ty 18

khéc nhau) dwgc quét tir 20°C dén 300°C bang cach ting nhiét d6 1én 5°C/phut, bing
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céch st dung nhiét lugng ké DSCI1 cia Mettler Toledo véi phin mém STARe. Cac két
qua ctia phép do DSC dugce trinh bay trong bang 4. Tir cac két qua nay, ro rang 1a hdn
hop chira N-formyl morpholin/propylen cacbonat véi ty 1& 80/20 (kI/kl) thé hién mirc
giam déng ké& vé entalpy bay hoi, tuc 12 hdn hop ndy c6 entalpy bay hoi nho nhit &
hoidc gin vdi ty 18 nay.

Béng 4: Entalpy bay hoi & céc ty 18 khdi lwong khac nhau cta N-formyl morpholin
(NFM) va propylen cacbonat (PC).

Ty 18 khdi lwong NFM:PC Entalpy bay hoi (J/g)
100:0 382
95:5 421
90:10 433
85:15 405
80:20 331
75:25 369
50:50 366
0:100 392
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham xir ly thyc vat, chira:
a) thudc trir vat hai va/hodc chat didu hoa tang trudng thuc vat;

b) axyl morpholin ¢6 cong thirc (I)

N 0

7N\

iy,

trong d6 R 1a H; va
¢) propylen cacbonat.
trong d6 ti 18 khdi lugng gitra b) va ¢) nam trong khoang tir 70:30 dén 90:10.

2. Ché phdm xur 1y thyc vat theo diém 1, trong d6 ty 18 khdi luong giita 4-formyl
morpholin va propylen cacbonat nim trong khoang tir 75:25 dén 85:15, t&t hon 1a tir
78:22 dén 82:18.

3. Ché phém xtr ly thuc vat theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé
thudc trir vt hai hodc chit didu hoa tdng trudng thuc vat duge chon tir nhom bao gém
triazol, strobilurin, cidc hop chét alkylenbis (dithiocarbamat), benzimidazol, axit
phenoxy carboxylic, axit benzoic, axit amin, sulfonylure, triazin, triazolinon, axit
pyridin carboxylic, neonicotinit, amidin, phosphat hitu co, pyrethroit, axit phosphonic,
gibberellin, cytokinin, auxin va hdn hop cta hai hodc nhiéu chét ndy, uu tién hon I

neonicotinit, wu tién hon nita 1a imidacloprid.

4. Ché pham xir ly thyuc vat theo diém bit ky trong s& cac diém néu trén, trong d6 ché
phim nay chira thanh phan a) véi lugng nim trong khoang tir 10% dén 70% khbi

luong;

thanh phin b) v6i lugng nim trong khoang tir 10% dén 89% khéi lwong; va
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thanh phin ¢) v6i lugng nim trong khoang tir 1% dén 50% khdi lugng, tinh theo téng

khéi lugng ciia cac thanh phin a), b) va c) trong ché phim.

5. Ché phdm xtr Iy thuc vat theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ché
pham ndy con chira thanh phan d) it nhit mot thanh phan bd sung duge chon tir nhém
bao gdm t4 chét, chit hoat dong bé mit, chit gdy thdm, chét bién dbi tinh luu bién va

hdn hop ctia hai hodc nhiéu chit nay.

6. Ché phim xw ly thuc vét theo diém 5, trong d6 ché phdm nay con chira thanh phin
d) v6i lugng nim trong khoang tir 5% dén 40% khéi lwong, tinh theo tong khéi luong
clia cac thanh phan a), b), ¢) va d) trong ché phim.
7. Ché phim xtr Iy thuc vét theo diém bt ky trong s cac diém trén, trong d6 ché
phAm nay chira nu6c véi lugng it nhit 13 90% khéi lugng.
8. Phwong phép xtr Iy thuc vat, bao gdm budc cho thuc vat nay tiép xuc voi ché phim
theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.
9. Ché phdm dung mdi ding cho thubc trir vat hai va/hodc chit didu hoa tdng trudng
thuc vat, trong d6 ché phdm chtra axyl morpholin c6 cong thirc (1)

o

N O

N/

trong d6 R 1a H, va propylen cacbonat véi ty 18 khdi lwong nim trong khodng tir 70:30
“dén 90:10.

M
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