(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

AR

¥) (19) Cong hoa xa hoi chit nghia Viet Nam (VN)  (11) [llllll

Ccuc sG HOU TRI TUE 1-0021635
(51)7 HO4W 72/04, HO4J 1/00, 11/00 (13) B
(21) 1-2011-02339 (22) 15.03.2010
(86) PCT/JP2010/001848 15.03.2010 (87) WO02010/106786  23.09.2010
(30) 2009-063031 16.03.2009 JP
(45) 25.09.2019 378 (43) 26.12.2011 285

(73) Sun Patent Trust (US)

450 Lexington Avenue, 38th Floor, New York, NY 10017, United States of America
(72)  Akihiko NISHIO (JP), Seigo NAKAO (JP)
(74) Van phong Luét su An Nam (ANNAM IP & LAW)

(54) THIET BI TRAM GOC VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG

(57) Sdng ché& dé cap dén thiét bi dau cubi cé kha nang giam s6 viing tai nguyén
trong dai tan thanh phin dudng lén ma khong cin tang bdo hiéu néu nhiéu tin
hiéu x4c nhan véi dit lieu dudng xudng dugc tuyén di tuong tng trong nhiéu dai
tan thanh phan dudng xudng dugc truyén tir mot dai tAn thanh phian dudng lén.
Thiét bi dau cudi (200) thuc hién truyén thong st dung nhiéu dai tan thanh phin
dudng xuodng, trong d6 bd phan ti€p nhan PCFICH (208) thu thong tin CF1 chi
thi s6 mau tin hiéu dugc st dung cho kénh diéu khién dé thong tin cap phat tai
nguyén c6 lién quan tdi dit liéu duong xudng duge chi téi thiét bi dugc cap phat
cho mot trong s cac dai tdn thanh phan dudong xudng, bd phan 4nh xa (214);
thiét 1ap ving tai nguyén dé tin hiéu xdc nhan véi dit lieu dudng xudng dugc cap
phdt cho mot trong s& cic cdc dai tan thanh phan duong xudng theo thong tin
CFI ctia méi cua cdc dai tdn thanh phin duong xuéng trong dai tdn thanh phin
dudng 1én dugc thiét 1ap cho thiét bi d6, va dnh xa cac thong tin xac nhan trong
cac vling tai nguyén tuong Gng vGi cac dai tan thanh phan dudng xuong duoc sir
dung cho viéc cép phat dit liéu dudong xudng.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén thiét bi ddu cudi truyén thong vo tuyén, thiét bi tram co

s& truyén thong vo tuyén va phuong phap thiét lap ving tai nguyén.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

3GPP-LTE (3rd Generation Partnership Project Radio Access Network Long
Term Evolution — thé hé mang thong tin di dong thir 3, sau day goi 1a “LTE”) st dung
k¥ thuat OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access —Da truy nhap phén
chia tdn s truc giao) nhu 1a k§y thuét truyén thong duong xudng va sir dung k§ thuat
SC-FDMA (Single Carrier Frequency Division Multiple Access — Da truy nhap phan
chia tin s don séng mang) nhu 1a k§ thuat truyén thong duong 1én (vi du, tham khao

tai lidu Phi sang ché 1, 2 va 3).

Theo LTE, thiét bi tram co s& truyén thong v tuyén (sau ddy duoc goi 1a “tram
co s6”) thi_xc hién truyén thong bang cach cip phét cac khoi tai nguyén (Resource Blocks
(RB)) trong dai tAn hé thong cho thiét bi diu cudi truyén thong vo tuyén (sau day duge
20i 1a “thiét bi ddu cudi”) trén mdi don vi thoi gian dugc goi la “khung con”. Ngoai ra,
tram co s& truyén thong tin diéu khién dé thong bao két qua cap phat tai nguyén cho dit
lieu duong xudng va dir lidu duong 1én toi thiét bi dau cudi. Thong tin diéu khién nay
duoc truyén toi thiét bi ddu cudi s dung kénh diéu khién duong xubng ching han nhu
PDCCH (Physical downlink control channel - Kénh diéu khién duong xudng vit ly). O
day, mdi PDCCH chiém tai nguyén dugc tao bdi mdt hodc nhiéu CCE (Control Channel
Element — Phin tir kénh didu khién) lién nhau. LTE hd tro dai tn s c6 do rong tdi da

l1a 20 MHz nhu 1a d6 rong dai tin hé thong.

Ngoai ra, PDCCH duoc truyén trong ba miu tin hiéu OFDM bt dau ctia mdi
khung con. Ngoai ra, sé mau tin hiéu OFDM duoc st dung dé truyén cac PDCCH ¢6
thé duoc diéu khién trong cac khung con don vi va dugc diéu khién véi thong tin CFI
(Control Format Indicator — thong tin chi thi dinh dang didu khién) dugc théng bio sur

dung PCFICH (Physical Control Format Indicator Channel — Kénh chi thi dinh dang
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diéu khién vat ly) duogc truyén di s dung mau tin hi¢u OFDM dau tién ctia moi khung

con.

Ngoai ra, tram co s6 truyén dong thoi nhiéu PDCCH dé chi dinh nhiéu thiét bi
dau cudi t6i mot khung con. Trong trudng hop nay, tram co sd bao gdbm céc bit CRC
duoc che (hodc pht) boi cac ID thiét bi dau cudi dich dé xac dinh cac thiét bi dich
PDCCH tuong tng trong cic PDCCH va truyén cac PDCCH. Thiét bi dau cudi duoc
che (hodc phtt) cac bit CRC trong nhidu PDCCH ma c6 thé huéng téi thiét bi dau cudi
v6i ID cta thiét bi dau cudi va do do giai ma mo cac PDCCH va xac dinh PDCCH dugc

truyén cho thiét bi dau cudbi.

Ngoai ra, nghién ctu dang dugc thuc hién dua ra phuong phép giéi han cac CCE
ma dugc gidi ma mo dbi vai mdi thiét bi ddu cudi voi muc dich giam s6 14n thuc hién
gidi md mo & thiét bi dau cudi. Phuong phép gidi han ving CCE nay dé duoc giai ma
mo (sau day goi 1 “khong gian tim kiém”) cho mdi thiét bi dau cudi. Do vy, mdi thiét
bi ddu cudi chi can thuc hién gidi ma mo trén cac CCE trong khong gian tim kiém duoc
cép phat cho thiét bi ddu cudi do va co thé giam sb 1an thuc hién gidi ma mo. O day,
khong gian tim kiém ctia m&i thiét bi ddu cudi duoc thiét 14p sir dung ham Hash 1a ham
dé thuc hién léy ngau nhién ID ctia mdi thiét bi dau cubi.

Ngoai ra, dbi voi dir lidu duong xuéng tir tram co s& t6i thiét bi dAu cudi. thiét bi
dau cudi tra vé tin hiéu dap Ung chi thi két qua phat hién 13i cta dit liéu duong xuéng
(sau dﬁy 2ol tdt 1a “tin hiéu ACK/NACI ) 161 tram co sO. Tin hiéu ACK/NACK duogce
tuyén di té1 tram co s¢ st dung kénh diéu khién duong lén chéng han nhu PUCCH
(Physical Uplink Control Channel — Kénh diéu khién duong 1én vit ly). O day, dé loai
trir sy can thiét dbi véi viéc bao hiéu dé thong bao PUCCH duge st dung dé truyén tin
hiéu ACK/NACK tir tram co s tdi mdi thiét bi dau cubi va hiéu qua sir dung céc tai
nguyén truyén thong duong xudng, s CCE duoc dn dinh cho dir liéu duong xudng duoc
két hop véi sb tai nguyén ctia PUCCH ma truyén tin hiéu ACK/NACK tuong Ung voi
dir lidu duong xudng. Mai thiét bi dau cudi c6 thé quyét dinh su dung PUCCH dé truyén
tin hiéu ACK/NACK tir thiét bi dau cudi tir CCE ma duoc anh xa toi thong tin diéu
khién dugc truyén cho thiét bi dau cudi. Tin hiéu ACK/NACK la tin hiéu 1-bit chi thi
ACK (khdng c6 16i) hoic NACK (c6 18i), va dugc diéu ché BPSK va duge truyén di.
Ngodi ra, tram co s& c6 thé tu do thiét 1ap vang tai nguyén cia PUCCH dé st dung dé
truyén tin hiéu ACK/NACK va thong bao sd tai nguyén bit dau ctia viing tai nguyén cia
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PUCCH cho tt ca cac thiét bi diu cudi duoc cp phat trong ving phu song clia thiét b

dau cuoi st dung thong tin quang ba.

Ngoai ra, cong sut truyén duge st dung béi thiét bi dau cubi dé truyén PUCCH

duoc didu khién boi bit diéu khién cong suat truyén PUCCH dugc gop trong PDCCH.

Ngoai ra, ti€u chudn 3GPP LTE-tién tién (sau day goi la “LTE-A”) dugc dua ra
nhim nang cao tdc dd so véi LTE. LTE-A dugc mong doi dé 2161 thi€u cac tram co sO
va céc thiét bi diu cudi (sau day goi la “thiét bi dau cubi LTE-A”) c6 kha ning truyén
thong & dai tin c6 do rong 40 MHz hodc nhu trén dé thuc hién tdc do truyén xuéng tbi
da 12 1Gbps hodc nhu trén va tbe do truyén 1én tbi da 1a 500 Mbps hozc hon. Ngoai ra,
hé théng LTE-A dugc yéu cu dé khong chi cung cép cho thiét bi dau cudi LTE-A ma
con hd tro cho hé théng LTE (sau déy goi 1a “thiét bi dau cudi LTE”).

LTE-A dé xuét k¥ thuat gop dai tdn nho do truyén thong duogc thuc hién béng
cach gdp nhiéu dai tin dé thuce hién truyén trong dai thn c6 do rong la 40 MHz hodc hon
(vi du, tham khao tai liéu Phi sdng ché 1). Vi du, dai tin c6 do rong 20 MHz duoc gia
su la don vi co sé (sau day dugc goi la “dai tdn thanh ph?m”). Do d6, LTE-A thuc hién

©oaa g2 A N \ M . A <oy A \ A
voi do dai tan hé thong la 40 MHz bang cach gdp hat dai tan thanh phan.

Ngoai ra, theo LTE-A, tram co s& c6 thé thong bao thong tin cip phét tai nguyén
ctia mdi déi tin thanh phan cho thiét bi dAu cudi str dung dai tin thanh phéan duong xudng
ctia mdi dai tAn thanh phén (vi du, tai liéu Phi sdng ché 4). Vi du, thiét bi ddu cudi co
dai tan truyén din 1a 40 MHz (thiét bi ddu cudi st dung hai dai tin thanh phan) thu thong
tin cAp phat tai nguyén ctia hai di tan thanh phan bang cach nhan PDCCH dugc sip xép

trong dai tan thanh phan dudng xudng ciia mdi dai tan thanh phan.

Ngoai ra, theo LTE-A, s6 luong truyén dan dir lidu trén dudng 1én va dudng
Xuéng g1d sur la doc 1ap voi nhau. Vi du, co thé co trrong hop ma dai thong truyén dan
(dai tAn truyén thong 1a 40 MHz) dugc thuc hién voi duong xudng va dai tan truyén din
hep (dai tin truyén thong 1a 20 MHz) duoc thuc hién véi duong lén. Trong trudng hop
ndy, thiét bi ddu cudi sir dung hai dai tan thanh phan duong xuéng ¢ dudng xubng va
chi str dung mot dai tin thanh phan duong 1én & duong Ién. Tic 1a, cic dai tin thanh
phan bit déi xtmg dugc st dung dbi voi dudng 1én va duong xudng (vi du, tham khao
tai liéu Phi sang ché 5). Trong trudng hop nay, ca hai tin hiéu ACK/NACK twong g

véi dir li€u dudong xudng da dugc truyén di voi hai dai tan thanh phan dudng xudng
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duoc truyén di t6i tram co s¢ sir dung cac tai nguyén ACK/NACK dugc sip xép trén

PUCCH ctia mot dai tdn thanh phan dudng lén.

Ngoai ra, dong thoi khi s6 dai tin thanh phan bang nhau duoc sir dung cho duong
1én va duong xubng, nhu trong trudng hop sir dung cdc dai tan thanh phan bat di xing
dugc md ta & trén, cac nghién ctiu cling dua ra kha nang ma nhiéu tin hiéu ACK/NACK
tuong ung voi dir liéu duong xudng da dugc truyén di trong nhidu dai tdn thanh phan
dudng xudng c6 thé dugc truyén tir mot dai tan thanh phan duong lén. O day, dugc thiét
1ap doc lap cho mdi thiét bi diu cudi tir d6 dai tan thanh phén duong lén trong sb nhiéu

dai tAn thanh phin dudng 1én ma tin hiéu ACK/NACK dugc truyén di.

Tai liéu ddi chung

Tai liéu Phi sang ché

NPL 1: 3GPP TS 36.211 V8.3.0, “Physical Channels va Modulation (Release
8)”, 5/2008

NPL 2: 3GPP TS 36.212 V8.3.0, “Multiplexing va channel coding (Release 8)”,
5/2008

NPL 3: 3GPP TS 36.213 V8.3.0, “Physical layer procedures (Release 8)”, 5/2008

NPL 4: 3GPP TSG RAN WG1 meeting, R1-082468, “Carrier aggregation LTE-
Advanced”, 7/2008

NPL 5: 3GPP TSG RAN WGI meeting, R1-083706, “DL/UL Asymmetric
Carrier aggregation”, 9/2008

Ban chat ky thuat cia sang ché

Khi cac tin hiéu ACK/NACK twong ting véi dir liéu duong xubng duge truyén
di v6i cac dai tan thanh phan duong xudng duoc truyén tir mot dai tan thanh phan duong
Ién, cin phai ngan cic tin hiéu ACK/NACK tuong tng véi dit liéu duong xudng dugc
truyén trong mdi dai tan thanh phin duong xudng va cham véi cac tin hiéu khac. Tue
I, trong mdi dai tin thanh phin dudng 1én, can phai thiét 14p vung tai nguyén PUCCH
dé truyén tin hiéu ACK/NACK (sau day goi la “ving PUCCH”) mét trong sé céc dai

tan thanh phan duong xudng.
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O day, ddi v6i ving PUCCH tuong (g véi mdi déi tAn thanh phan duong xubng
duoc thiét 1ap trong mdi dai tdn thanh phan dudng 1én, cdn dam bao c6 du tai -
nguyén dé cung cdp cho tin hiéu ACK/NACK tuong Gng véi dit liéu dudng xudng duoc
truyén tor moi dai tAn thanh phan duong xudng. Diéu nay boi vi cic tai nguyén
ACK/NACK dugc két hop vai cac CCE theo ting cip mot - mot twong Gmg. i véi 1y
do nay, nhu 1a s6 dai tan thanh phén dudng xudng tang, sd ving PUCCH (sb tai nguyén
ACK/NACK) ma can dé dam bao cho mbi dai tin thanh phén duong 1én tang lén, va cac
tai nguyén duong xudng ma dugc cép phat cho dir liéu duong 1én cta thiét b dau cudi
(vi du, PUSCH (Physical Uplink Shared Channel- Kénh chia sé duong lén vat ly)) thiéu.

Diéu nay co thé dan dén giam thong luong dir liéu dudng 1én.

Ngoai ra, tram co s& thong bao ving PUCCH tuong (g véi mdi dai tin thanh
phin dudng xudng str dung thong tin quang ba. Khi ving PUCCH & trén can duoc
thiét 1ap trong nhiéu dai tan thanh phan dudng Ién, tram co s& thong béo ving PUCCH
ctia mdi dai tn thanh phin duong xubng st dung thong tin quang ba cuia dai tin thanh
phin duong xudng duge két hop (dugc tao thanh cip) voi mdi dai tan thanh phan duong
1én. Tac 13, théng tin trén cac ving PUCCH cho tt ca céc dai tan thanh phan duong
xudng (thong tin quang ba) cin dugc thong bao t¢i mdi dai tan thanh phan duong lén.
Déi véi ly do nay, viée ting trong phan dau cua thong tin quang ba duong xudng dén

dén giam thong luong dir liéu dudng xudng.

Do d6 muc dich cua séng ché 1a dé xuét thiét bi ddu cudi, tram co s& va phuong
phép thiét 1ap viing tai nguyén c6 kha ning giai cac ving PUCCH (sé tai nguyén
ACK/NACK) trong dai tin thanh phan duong 1én ma khong cén ting bao hiéu tham chi
khi nhiéu tin hiéu ACK/NACK hudng t61 dir 1iéu duong xuéng duoc truyén di trong
nhiéu dai tan thanh phan duong xubng dugc truyén tir mot dai tin thanh phan duong

[én.

Thiét bi ddu cudi theo sang ché 1a thiét bi diu cudi truyén thong vo tuyén thuc
hién truyén thong vo tuyén st dung nhiéu dai tin thanh phan duong xudng, va s dung
céu hinh bao g(")m bd phan nhén thuc hién léy thong tin CFI chi thi s& mau tin hiéu duoc
sir dung cho kénh diéu khién dé ma thong tin cap phét tai nguyén cta dir liéu dudng
xubng hudng t6i thiét bi dau cudi truyén thong vo tuyén dugce cdp phat cho mot trong
sd cac dai tin thanh phan duong xubng, bo phan thiét 1ap thuc hién thiét 1ap, trong dai
tan thanh phin dudng 1én duoc thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi, ving tai nguyén dé ma
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tin hiéu dap ung twong ng voi dir liéu duong xuodng cho mot trong s6 cac dai tdn thanh
phéan dudng xudng dua trén thong tin CFI cho mét trong so céc dai tAn thanh phéan duong
xudng va bd phén anh xa thuc hién anh xa tin hiéu dap ng téi vang tai nguyén tuong

Ung véi dai tan thanh phan duong xudng dugc st dung dé cap phap dir liéu duong xudng.

Tram co s& theo sang ché sir dung cdu hinh cho thiét bi ddu cudi truyén thong vo
tuyén thuc hién truyén thong st dung nhiéu dai tan thanh phan duong xudng, bao gdm
b6 phan tao thuc hién tao ra thong tin CFI chi thi sb mau tin hiéu duoc su dung cho kénh
didu khién dé ma thong tin cép phat tai nguyén cua dir liéu dudng xudng dugc truyén
cho thiét bi ddu cubi truyén théng vo tuyén duge cdp phat cho mot trong s6 céc dai tan
thanh phan duong xudng va bd phan nhan thuc hién xac dinh ving tai nguyén dé ma tin
hiéu dap ung tuong tng voi dit liéu dudng xubng dugc cap phét dua trén thong tin CFI
cho mét trong sé cac dai tin thanh phan duong xudng trong dai tan thanh phan duong
1én duoc thiét 1ap trong thiét bi dau cudi truyén thong vo tuyén va phan giai tin hiéu dap
Ung tur vung tai nguyén tuong irng vol dai tan thanh phan duong xudng duge st dung

dé cAp phat dir liéu duong xubng.

Phuong phap thiét 1ap ving tai nguyén theo sing ché la phuong phap cho thiét bi
dau cudi truyén thong vo tuyén ma thuc hién truyén thong vo tuyén st dung nhidu dai
tin thanh phan duong xubng, 14y thong tin CFI chi thi s6 méu tin hiéu dugc st dung cho
kénh didu khién dé ma thong tin cdp phat tai nguyén cta dir liéu duong xudng duoc
truyén cho thiét bi dau cudi truyén thong vo tuyén dugc cip phat cho mot rong sb cac
dai tan thanh phan dudng xudng va thiét lap, trong dai tin thanh phan dudng Ién duoc
thiét 1ap trong thiét bi diu cudi truyén théng vo tuyén, ving tai nguyén dé ma tin hiéu
dap ung tuong Gng véi dit lidu duong xudng duge cip phat cho mot trong s cac cac dai
tan thanh ph'ém dudng xudng dua trén thong tin CFI cho mot trong sé céc dai tin thanh

phan duong xudng.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, tham chi khi nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong Gng véi dir lidu
duong xudng dugc truyén di trong mot trong sé cac dai tan thanh phan duong xudng
dugce truyén tir mot dai tan thanh phan duong lén, c¢6 thé gidam cac vung PUCCH (s0 tai

nguyén ACK/NACK) trong dai tin thanh phan duong 1én ma khong can tang béo hidu.

M6 ta van tat cac hinh vé



21635

Fig.1 la so do khoi minh hoa cau hinh ctia tram co sé theo phuong an 1 ctia sang

Fig.2 la so do khoi minh hoa cau hinh cua thiét bi dau cudi theo phuong an 1 cua

séng ché;

Fig.3 1a so dd minh hoa céc tai nguyén PUCCH dugc két hop v6i mdi CCE theo

phuong én 1 cla sang ché;

Fig.4 la so dd minh hoa cach thiét lap cua cac vang PUCCH theo phuong én 1
cla sang ché;

Fig.5 la so dd minh hoa cach thiét 1ap cua cic ving PUCCH theo phuong dn 2
cua sang ché (phuong phap thiét 1ap 1);

Fig.6 1a so dd minh hoa céch thiét lap clia cac ving PUCCH theo phuong dn 2

cta sang ché (phuong phép thiét lap 1);

Fig.7 1a so dd minh hoa cach thiét 1ap cua cac ving PUCCH theo phuong 4n 2

cta sang ché (phuong phap thiét 1ap 2);

Fig.8 1a so dd minh hoa cach thiét lap cua cac vang PUCCH theo phuong an 2

cta sang ché (truong hop thiét 1ap bit ddi xing);

Fig.9 14 so dd minh hoa céach thiét lap cta cac ving PUCCH theo phuong én 3

cta sang ché; va

Fig.10 la so d6 minh hoa cach thiét lap cua cac vung PUCCH theo phuong an 4
clia sdng che.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cta sang ché s€ dugc mo ta chi ti€t voi st tham chiéu toi
cac hinh v& kem theo. Trong cac phuong an sau day, cac thanh phan nhu nhau s€ duogc
danh s tham chiu giong nhau, va céc giai thich lap lai s&€ dugc lugce bd.

Cac giai thich dudi day gia thiét hé thong truyén thong c6 dudong xudng va duong
lén dugc tao tir hai ddi tan thanh phan twong Ung. Ngoai ra, tram co s& cap phap du
liéu duong xudng str dung cac PDCCH dugc sdp xép trong hai dai tan thanh phan duong
xudng va truyén dir li€u dudong xudng tdi thiét bi dau cudi. Ngoai ra, thi€t bi dau cudi

tra vé tin hiéu ACK/NACK tuong trng véi dir liéu duong xudng dugc truyén di sur dung
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hai dai tan thanh phan dudng xudng téi tram co sé st dung PUCCH dugc sap xép trong

mdt dai tn thanh phan duong lén.
(Phuong an 1)
Fig.1 1 so d6 khdi minh hoa cdu hinh ctia tram co s 100 theo phuong 4n 1.

Trong tram co s& 100 dugc thé hién trén Fig.1, b0 phén thiét lap 101 thiét lap
(cdu hinh) mot hodc nhiéu dai tin thanh phin dé st dung cho dudng 1én va duong xudng
ctiia moi thiét bi ddu cudi theo téc do truyén din dugc yéu cau va luong truyén dan di
liéu hodc twong tu. Vi du, bd phén thiét 1ap 101 thiét lap dai tan thanh phan duong lén
va dai tAn thanh phin dudng xudng dé st dung cho viéc truyén dan dir liéu va dai tan
thanh phin duong lén dé s dung cho viéc truyén ddn PUCCH. B6 phan thiét 1ap 101
sau do dua thong tin thiét 14p bao gdm dai tan thanh phan duogc thiét 14p trong mdi thiét
bi dau cudi t6i bd phan diéu khién 102, bd phan tao PDCCH 103 va bo phan diéu ché
107.

B6 phén diéu khién 102 tao ra thong tin cdp phét tai nguyén duong lén chi thi cac
tai nguyén duong 1én (vi du, PUSCH) dé ma dir liéu duong Ién cta thiét bi dau cudi
duoc cAp phéat va thong tin cdp phat tai nguyén duong xudng chi thi cac tai nguyén
dudng xudng (vi du, PDSCH (Physical Downlink Shared Channel — kénh chia sé duong
xudng vt y)) dé dir liéu duong xubng duoc truyén cho thiét bi dau cubi dugc cAp phat.
B phan diéu khién 102 sau d6 dua thong tin cap phat tai nguyén duong 1én t6i bo phén
tao PDCCH 103 va bo phén phan tach 119 va dua thong tin cdp phat tai nguyén duong
xudng t&i bd phan tao PDCCH 103 va bd phan ghép kénh 111. Khi, bd phan diéu khién
102 cdp phat thong tin cip phat tai nguyén duong 1€n va thong tin cAp phét tai nguyén
dudng xudng t6i cac PDCCH duoc sap xép trong céc dai tin thanh phan duong xubng
duoc thiét lap trong moi thiét bi dau cudi dua trén thong tin thiét 1ap dugc dua vao tir bd
phan thiét 1ap 101. Cu thé hon 13, bd phan diéu khién 102 cdp phat thong tin cip phat tai
nguyén dudng xudng t6i cac PDCCH duoc sap xép trong céc dai tin thanh phan duong
xubng dé duoc cap phat tai nguyén da duoc chi thi trong thong tin cép phat tai nguyén
duong xudng. Ngoai ra, bd phén didu khién 102 cép phat théng tin cap phat tai nguyén
dudng 1én t6i PDCCH dugc sip xép trong cac dai tin thanh phan duong xubng duoc két
hop véi cac dai tan thanh phin dudng 1én dé duoc cip phat tai nguyén da duogc chi thi

trong thong tin cép phat tai nguyén duong lén. PDCCH dugc tao ra boi mot hodc nhidu
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CCE. Ngoai ra, s CCE duoc st dung bi tram co s 100 duge thiét 1ap dua trén chit
lugng dudng truyén (CQI: Channel Quality Indicator — Hé s6 chi thi chét lugng kénh)
cta thiét bi ddu cudi dich duoc cdp phat 1a va kich thudc thong tin diéu khién sao cho
thiét bi dau cudi co thé nhan thong tin didu khién ¢ tde do 18i du va can thiét. Ngoai ra,
bo phén diéu khién 102 xac dinh, dbi véi mdi dai tin thanh phén, s6 mAu tin hiéu OFDM
d& str dung cho viée truyén dén cac PDCCH dua trén s& CCE dé sir dung cho cac PDCCH
dé ma théng tin diéu khién (vi du, thong tin cip phat) duoc cap phat trong mdi thanh
phan dudng xudng va tao ra théng tin CFI chi thi s6 mau tin hiéu OFDM duoc xac dinh.
Tuc 1a, bo phan diéu khién 102 tao ra, cho mot trong sé céc déi tin thanh phan duong
xudng, thong tin CFI chi thi s6 mau tin hiéu OFDM dé st dung cho PDCCH dé ma
thong tin chp phat tai nguyén (thong tin cip phat tai nguyén dudng 1én hodc thong tin
cip phat tai nguyén duong xudng) ctia dir liéu duong xudng dugc truyén cho thiét bi dau
cudi duoce cip phat cho thiét bi dau cudi ma truyén thong st dung nhiéu dai tan thanh
phin duong xudng. BO phan diéu khién 102 sau d6 dua thong tin CFI ctia mdi dai tAn
thanh phin dudng xudng téi bd phéan tao PCFICH 106, bd phan ghép kénh 111 va bo
phan nhan ACK/NACK 122.

Bo phan tao PDCCH 103 tao tin hiéu PDCCH bao gém thong tin cdp phat tai
nguyén dudng 1én va thong tin cdp phét tai nguyén duong xudng duoc dua vao tir bd
phéan diéu khién 102. Ngoai ra, by phén tao PDCCH 103 thém bit CRC vao tin hiéu
PDCCH dé ma thong tin cAp phét tai nguyén dudng 1én va thong tin cip phat tai nguyén
duong xudng da duogc cip phap va hon nita che (hoac phi) bit CRC véi ID thiét bi dau
cudi. Bo phéan tao PDCCH 103 sau dé dua tin hiéu PDCCH da dugc che té1 bo phan
diéu ché 104.

Bo phan didu ché 104 diéu ché tin hiéu PDCCH duoc dua vao tir bd phén tao
PDCCH 103 sau khi ma hoa kénh va dua tin hiéu PDCCH da diéu ché toi bo phén cép

phat 105.

Bo phan cip phat 105 cip phat tin hiéu PDCCH cho mdi thiét bi dau cudi duoc
dua vao tir bd phan diéu ché 104 toi CCE trong khong gian tim kiém ctia mdi thiét bi
diu cudi trong dai tan thanh phan duong xudng trong mdi dai tan thanh phan. Vi dy, bo
phin cip phat 105 tinh khong gian tim kiém ctia mot trong sb cac dai tan thanh phan
duong xuéng duogc thiét lap trong mdi thiét bj dau cudi tir ID ctia mdi thiét bi déau cudi,
s6 thir tu ctia CCE dugc tinh st dung ham Hash dé thuc hién léy ngﬁu nhién va s6 CCE
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(L) tao nén khong gian tim kiém. Twre 13, b phan cip phat 105 thiét 1ap s6 CCE dugc
tinh str dung ID cua thiét bi ddu cudi nao do va ham Hash tai vj tri bat dau (Sé thu tu cua
CCE) ctia khong gian tim kiém cta thiét bi du cudi va thiét 1ap cac CCE lién tiép nhau
twong tng v6i L CCE tur vi tri bét dau nhu 1a khong gian tim kiém cuia thiét bi ddu cudi.
Khi, bo phan cép phat 105 thiét lap khong gian tim kiém gidng nhau (khong gian duoc
tao boi cac CCE cua sb thu tu ciia CCE tuong tu) gitta nhiéu dai tan thanh phin duong
xudng duoc thiét 1ap cho mdi. B phén cép phat 105 sau do dua tin hiéu PDCCH duoc
cap phat cho CCE t6i b phan ghép kénh 111. Ngoai ra, bd phén cip phat 105 dua sb
CCE ma dugc cdp phét cho tin hiéu PDCCH t6i bo phan nhan ACK/NACK 122.

B phéan tao PCFICH 106 tao ra tin hi¢u PCFICH dua trén thong tin CFI ctia mdi
dai tdn thanh ph?m duong xuéng dugc dua vao tir bo phén diéu khién 102. Vi du, bd
phén tao PCFICH 106 tao ra thong tin 32 bit bang ciac ma hod thong tin CF1 (cac bit
CFI) 1a 2 bit cho m&i dai tén thanh phan dudng xubng, diéu ché QPSK théng tin 32 bit
da dugc tao ra va nho do tao ra tin hiéu PCFICH. B phan tao PCFICH 106 sau dé dua

tin hiéu PCFICH da tao ra téi bd phan ghép kénh 111.

B6 phén diéu ché 107 diéu ché thong tin thiét 1ap duoc dua vao tir bo phén thiét

lap 101, va dua thong tin thiét 1ap da diéu ché toi bd phan ghép kénh 111.

B phén tao thong tin quang ba 108 thiét lap cac tham sb hoat dong (thong tin hé
théng (SIB: Théng tin hé thong Block — Khdi thong tin hé thong)) clia ving pht séng
clia tram co s& va tao ra thong tin quang ba bao gém thong tin hé thong duoc thiét 1ap
(SIB). Khi, tram co s 100 truyén quang ba thong tin quang ba ctia mdi dai tn thanh
phdn dudng [én st dai tdn thanh phan dudng xudng duoc két hop véi dai tin thanh phén
duong 1én. Vi du vé thong tin hé thong clia dai tan thanh phan duong [én bao gdm thong
tin ving PUCCH chi thi vi tri bat ddu (s6 thir tu clia tai nguyén) cta ving PUCCH dé
str dung cho truyén dan tin hiéu ACK/NACK. B phén tao thong tin quang ba 108 sau
d6 dua thong tin quang ba bao gdm thong tin hé théng (SIB) clia ving phu séng cia

tram co s& bao gdbm thong tin ving PUCCH hoic tuong tu tdi bd phan didu ché 109.

Bo phéan diéu ché 109 diédu ché thong tin quang ba duoc dua vao tir b phén tao
thong tin quang ba 108 va dua thong tin quang ba da diéu ché t6i bd phan ghép kénh

IT1.
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Bd phan diéu ché 110 dicu che dir liu truyén dan da dua vao (dir liéu dudng
xudng) sau khi ma hod kénh va dua tin hiéu dir liéu truyén dan da diéu ché téi bd phan

ghép kénh 111.

B0 phan ghép kénh 111 ghép kénh tin hiéu PDCCH dugc dua vao tir bd phén cip
phat 105, tin hiéu PCFICH dugc dua vao tir bo phan tao PCFICH 106, thong tin thiét
lap duoc dua vao tir bd phén diéu ché 107, thong tin quang ba dugc dua vao tir bd phan
didu ché 109 va tin hiéu dit lidu (tire 13, tin hiéu PDSCH) dugc dua vao tir bo phén diéu
ché 110. Khi, bd phan ghép kénh 111 xac dinh sd mau tin hiéu OFDM trong dé cac
PDCCH duoc sip xép cho mdi dai tan thanh phan duong xudng dua trén thong tin CFI
duoc dua vao tir bo phan diéu khién 102. Ngoai ra, bd phén ghép kénh 111 anh xa tin
hiéu PDCCH va tin hiéu dit liéu (tin hiéu PDSCH) t6i méi dai tan thanh phan duong
xudng dua trén théng tin cép phat tai nguyén duong xubng dugc dua vao tir bd phan
didu khién 102. B phén ghép kénh 111 ciing c6 thé anh xa thong tin thiét lap toi
PDSCH. B§ phan ghép kénh 111 sau d6 dua tin hiéu da ghép kénh t6i bd phin IFFT

(Inverse Fast Fourier Transform — Biéu doi Fourier nguoc nhanh) 112.

Bo phan IFFT 112 bién doi tin hiéu da ghép kénh dugc dua vao tir bo phan ghép
kénh 111 thanh tin hiéu trong mién thoi gian va bo phan thém CP (Cyclic Prefix — tién

t6 vong) 110 thém CP vao tin hiéu trong mién thoi gian va nho do thu tin hiéu OFDM.

Bo phéan phét RF 114 thuc hién xtr ly truyén dan vo tuyén (chuyén dbi 1én, chuyén
d6i D/A hoic tuong tu) voi tin hiu OFDM dugc dua vao tir b phén thém CP 113 va

truyén tin hiéu OFDM qua anten 115.

Mat khac, bd phan nhan RF 116 thuc hién x ly nhén tin hiéu vo tu_yén (Chuyén
doi Xuéng, chuyén ddi A/D hoic tuong tu) vai tin hiéu vo tuyén nhan dugc trong dai tn
nhan qua anten 115 va dua tin hiéu nhan dugc da thu duoc té1 bd phan loai bo CP 117.

B phén loai bo CP 114 loai bo CP khoi tin hiéu nhin duoc va b phan FFT (Fast
Fourier Transform — Bién ddi Fourier nhanh) 115 bién ddi tin hiéu nhan dugc sau khi
loai bo CP thanh tin hiéu trong mién tan sd.

Bo phén phan tach 119 phan tach di liéu dudng 1én ctia mdi thiét bi dau cudi va
tin hiéu PUCCH (vi du, tin hi¢u ACK/NACK) tu tin hiéu trong mién tin sb duoc dua
vao tir b phan FET 118 dua trén thong tin cip phat tai nguyén duong [én (vi dy, théng

tin cap phat tai nguyén dudng lén phin dau 4 khung con) dugc dua vao tir b phan diéu
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khién 102. Bo phan IDFT (Inverse Discrete Fourier transform — Bién doi Fourier roi rac
nguoc) 120 bién doi tin hiéu dugc phan tach boi bo phan phén tach 119 thanh tin hiéu
trong mién thoi gian va dua tin hiéu trong mién thoi gian té1 bd phan nhén dir liéu 121

va b phan nhan ACK/NACK 122.

B0 phan nhén dir li¢u 121 giai ma di liéu duong [én duoc dua ra cua tin hi€u
trong mién thoi gian dugc dua vao tir bd phan IDFT 120. B) phén nhén dit liéu 121 dua
dir liéu duong 1€n da giai ma nhu la di liéu nhén dugc.

B phan nhin ACK/NACK 122 phan tach tin hiéu ACK/NACK tu mdi thiét bi
diu cudi tuong tmg vai dir liéu dudng xudng (tin hiéu PDSCH) ra khoéi tin hiéu trong
mién thoi gian dugc dua vao tu bd phan IDFT 120. Cu thé hon 13, bd phén nhéin
ACK/NACK 122 phén tach, trong dai tdn thanh phan dudng lén duoc thiét 1ap trong
mdi thit bi diu cudi, tin hitu ACK/NACK tr PUCCH (tai nguyén ACK/NACK) duoc
két hop v6i CCE duoc sir dung cho tin hiéu PDCCH ra khoi ving PUCCH tuong (mg
v6i dai tn thanh phan duong xudng trong do tin hiéu PDCCH duge str dung dé cip phét
dir lidu duong xudng da duogc sap xép. Khi, ving PUCCH duogc xéc dinh tir sé CCE sin
sang dé dung trong mdi dai tan thanh phan duong xubng dugc dua vao tir bo phén diéu
khién 102 va duoc tinh tir thong tin CFI ctia mdi dai tin thanh phan duong xudng, va so
thir tu cta dai tan thanh phan duong xudng. Khi, néu tram co so 100 cip phat tin hiéu
PDCCH bao gém thong tin cip phét tai nguyén duong xudng cia dit liéu duong xudng
(tin hiéu PDSCH) ctia nhiéu dai tin thanh phan t6i cac CCE cta nhiéu dai tn thanh
phﬁn duong xuéng cho thiét bi dau cudi nao do, bd phan nhan ACK/NACK 122 phan
tach tin hiéu ACK/NACK tir PUCCH (tai nguyén ACK/NACK) duoc két hop voi )
CCE cta CCE dugc str dung dé cip phat dit liéu duong xudng trong cac ving PUCCH
twong mg v&i cac dai tin thanh phin dudng xudng tuong tng. Cu thé hon 13, bd phén
nhan ACK/NACK 122 xac dinh ving PUCCH ma cép phat cho tin hiéu ACK/NACK
tuong (mg voi dir liéu duong xubng dua trén s CCE ¢6 thé cho mot trong sb céc dai tan
thanh phan dudng xudng dugc tinh dua trén thong tin CFI cho mét trong sb cac dai tin
thanh phan dudong xudng dugc thiét 1ap trong thiét bi dau cudi trong dai tén thanh phin
duong lén dugce thiét 1ap trong thiét bi diu cudi. BO phian nhan ACK/NACK 122 sau dé
phan tach tin hieu ACK/NACK tir ving PUCCH tuong tng véi dai tin thanh phin
duong xudng duge sir dung dé cap phat dir liéu dudng xudng. Do do, bd phan nhan

ACK/NACK 122 thu mdi tin hiéu ACK/NACK twong (mg véi dit liéu dudng xudng cua
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nhidu dai tdn thanh phan. B phan nhan ACK/NACK 122 sau d6 tao su quyét dinh
ACK/NACK trén tin hi¢u ACK/NACK da phén tach.

Fig.2 la so' d6 khoi minh hoa céu hinh cta thiét bi dau cudi 200 theo phuong an
nay. Thiét bi dau cudi 200 nhéan tin hiéu di liéu (dir liéu duong xudng) st dung nhiéu
dai tan thanh phan dudng xudng va truyen tin hi¢u ACK/NACK doi véi tin hiéu dir liéu

tGi tram co s& 100 st dung PUCCH cua mot dai tan thanh phan duong lén.

Trong thiét bi ddu cudi 200 duoc thé hién trén Fig.2, b0 phan nhan RF 202 duogc
cAu hinh dé ¢6 thé thanh ddi dai tin nhan dua trén thong tin dai tAn dugc dua vao tir bd
phén nhén thong tin thiét lap 207. BO phédn nhan RF 202 sau do6 thuc hién xtr ly nhén tin
hiéu vo tuyén (chuyén ddi xudng, chuyén dbi A/D hoic tuong tu) véi tin hidu vo tuyén
nhén duogc (khi, tin hiéu OFDM) nhéan dugc trong dai tdn nhan qua anten 201 va dua tin

hi¢u da nhén thu dugc tdi bd phan loai bo CP 203.

B0 phén loai bo CP 203 loai bo CP khdi tin hiéu nhan dugc va bd phan FFT 204
bién do6i tin hiéu nhén duoc sau khi da loai bo CP thanh tin hi¢u trong mién tan so. Tin

hiéu trong mién tan s6 dugc dua téi bd phén tach kénh 205.

B0 phan tach kénh 205 tach tin hiéu dugc dua vao tir bd phén FFT 204 thanh
théng tin quang ba bao gdm thong tin hé thong ctia mdi ving pht song bao 26m thong
tin ving PUCCH chi thi ving PUCCH, tin hiéu diéu khién (vi du, bao hiéu RRC) cua
16p cao hon bao gém thong tin thiét 1ap, tin hiéu PCFICH, tin hiéu PDCCH va tin hiéu
di liéu (tuc la, tin hiéu PDSCH). B phan tach kénh 205 sau d6 dua thong tin quang ba
t61 b phan nhan thong tin quang ba 206, dua tin hiéu diéu khién t6i bo phan nhén thong
tin thiét 1ap 207, dua tin hi¢u PCFICH t61 bo phan nhan PCFICH 208, dua tin hiéu
PDCCH t61 bd phan nhan PDCCH 209 va dua tin hi¢u PDSCH t61 b phan nhan PDSCH
210.

Bo6 phén nhén thong tin quang ba 206 doc thong tin hé thong (SIB) tir thong tin
qudng ba dugc dua vao tir bo phan tach kénh 205. Ngoai ra, bd phan nhan thong tin
quéng ba 206 dua thong tin ving PUCCH da gdp trong thong tin hé thong cua dai tén
thanh phin duong xudng dugc két hop véi dai tan thanh phan duong 1én dé st dung cho
viéc truyén ddn PUCCH t6i bd phan dnh xa 214. Khi, thong tin ving PUCCH bao gém
vi tri bt ddu (sb thu tu cua tai nguyén) ctia ving PUCCH ciia dai tin thanh phan duong

lén va duoc truyén quang ba, vi du, voi SIB2 (khéi thong tin hé théng loai 2).

-14-



21635

B& phén nhén thong tin thiét 14p 207 doc dai tdn thanh phan duong lén va dai tan
thanh phin duong xudng dé str dung cho viéc truyén dan dir lidu dugc thiét 1ap trong
thiét bi dau cudi va thong tin chi thi dai tin thanh phan dudng 1én dé sir dung cho viéc
truyén ddn PUCCH tu tin hiéu diéu khién duoc dua vao tir bd phén tach kénh 205. B9
phan nhén thong tin thiét 1ap 207 sau do dua thong tin doc dugc t6i bo phan nhan
PDCCH 209, bo phan nhan RF 202 va bd phan phat RF 217 nhu la thong tin dai tan.
Ngoai ra, bd phén nhan thong tin thiét lap 207 doc thong tin chi thi ID thiét bi dau cudi
duoc thiét lap trong thiét bi dau cudi tur tin hiéu diéu khién duoc dua vao tir bd phén tach
kénh 205 va dua thong tin doc dugc t6i b phan nhan PDCCH 209 nhu la thong tin 1D

thiét bi dau cudi.

B& phéan nhian PCFICH 208 phan tach thong tin CFI tur tin hiéu PCFICH duoc
dua vao tir bd phén tach kénh 205. Tuc la, b phan nhan PCFICH 208 thu thong tin CFI
chi thi s6 miu tin hiéu OFDM dé str dung cho PDCCH ma cip phat thong tin cap phat
tai nguyén cua dir liéu duong xudng duoc truyén cho thiét bi dau cudi cho mét trong sé
cac dai tan thanh ph?m dudng xuéng duoc thiét lap trong thiét bi ddu cudi. Bo phan nhan
PCFICH 208 sau d6 dua thong tin CFI da dugc phéan tach t61 bd phan nhan PDCCH 209

va b0 phin anh xa 214.

B0 phan nhin PDCCH 209 giai ma mo tin hiéu PDCCH duogc dua vao tir bd phan
tach kénh 205 va thu tin hiéu PDCCH (thong tin cdp phat tai nguyén) dugc truyén cho
thiét bi dau cudi. Khi, tin hiéu PDCCH duoc cdp phéat cho mdi CCE (tue la, PDCCH)
duoc sip xép trong dai tin thanh phin duong xudng duoc thiét 1ap trong thiét bi déu
cudi duoc chi thi trong thong tin dai tin dugc dua vao tir bd phén nhén thong tin thiét
1dp 207. Cu thé hon 13, bd phan nhan PDCCH 209 xéc dinh sb mau tin hiéu OFDM trong
do PDCCH dugc sap xép cho mdi dai tdn thanh phan duong xudng dua trén thong tin
CFI dugc dua vao tur by phan nhan PCFICH 208. B phan nhan PDCCH 209 sau do tinh
khong gian tim kiém cua thiét bi dau cudi st dung ID cua thiét bi dau cudi duoc chi thi
thong tin 1D thiét bj dau cudi duge dua vao tir bd phan nhan thong tin thiét lap 207. Tt
ca cac khong gian tim kiém (s6 CCE tao thanh khong gian tim kiém) dugc tinh ¢ day 1a
gidng nhau gitra céc dai tin thanh phan duong xudng dugc thiét lap trong thiét bi déu
cubi. Bd phan nhan PDCCH 209 sau dé giai diéu ché va giai ma tin hiéu PDCCH duoc
cap phit cho mdi CCE trong khong gian tim kiém da duoc tinh. Bo phdn nhan PDCCH

209 b loc bit CRC véi ID cua thiét bi dau cudi duoc chi thi trong thong tin ID thiét bi
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dAu cubi ddi vai tin hiéu PDCCH da duogc giai ma va nho d6 quyét dinh tin higu PDCCH
ma két qua CRC=OK (khong 15i) 12 tin hiéu PDCCH dugc truyén cho thiét bi dau cudi.
B0 phan nhan PDCCH 209 thuc hién giai ma mo nhu da dugc mo ta & trén v6i mdi dai
tan thanh phan dé ma tin hiéu PDCCH da duoc truyén di va nhy d6 thu nhan thong tin
cAp phat tai nguyén cta dai tin thanh phan. B phan nhan PDCCH 209 dua thong tin
cap phat tai nguyén dudng xubng da dugc gdp trong tin hiéu PDCCH duoc truyén cho
thiét bi diu cubi t6i bd phan nhan PDSCH 210 va dua thong tin cép phéat tai nguyén
duong lén téi bo phén anh xa 214. Ngoai ra, bd phan nhan PDCCH 209 dua ra sb CCE
(két qua CCE 1a CRC=OK) tir d6 tin hiéu PDCCH dugc truyén cho thiét bi diu cudi
duoc phat hién trong mdi dai tin thanh phdn tdi bd phén anh xa 214. Khi nhiéu CCE
duge sir dung cho mdt tin hiéu PDCCH, bo phan nhan PDCCH 209 dua sé tht tu bat

du (s6 tht tu nho nhét) ctia CCE t6i bo phan 4nh xa 214.

B6 phan nhan PDSCH 210 phéan tich dii liéu nhan duoc (dit li€u duong xuéng)
tr céc tin hiéu PDSCH ctia nhidu dai tan thanh phan dudng xudng duge dua vao tir bd
phan tach kénh 205 dua trén thong tin cdp phat tai nguyén duong xubng ctia nhiéu dai
tAn thanh phan dudong xudng dugc dua vao tir bd phan nhan PDCCH 209. Ngoai ra, bd
phan nhan PDSCH 210 thuc hién x4c dinh 16i trén dit liéu nhan dugc di duoc phan tach
(dir liéu dudng xudng). Khi phét hién 16i trong dit liéu nhan dugc, bd phan nhan PDSCH
210 tao tin hiéu NACK nhu la tin hiéu ACK/NACK, khi khéng phét hién duoc 13i trong
di li€u nhadn dugc, by phan nhdn PDSCH 210 tao ra tin hiéu ACK nhu la tin hi¢u
ACK/NACK va dua tin hi¢u ACK/NACK téi bd phan diéu ché 211. Khi tram co s 100
truyén hai khéi dir liéu (Transport Block — Khéi truyén) bang cach truyén dan tin hiéu
PDSCH dugc ghép kénh theo khong gian qua hé thong MIMO (Multiple-Input Multiple-
Output — Nhiéu diu vao — nhiéu dau ra) hodc tuong tu, bd phan nhan PDSCH 210 tao

ra céc tin hiéu ACK/NACK cho céc khéi dit lidu tuong tmg.

Bd phén diéu ché 211 diéu ché tin hiéu ACK/NACK dugc dua vao tir b0 phén
nhan PDSCH 210. Khi tram co so 100 truyén hai khi dit liéu bang cach ghép kénh theo
khong tin hiéu PDSCH trong mdi dai tin thanh phin duong xudng, bo phan diéu ché
211 st dung diéu ché QPSK véi tin hiéu ACK/NACK. Mt khac, khi tram co s& 100
truyén mot khdi dir liéu, bod phén diéu ché 211 st dung diéu ché BPSK véi tin hiéu

ACK/NACK. Tuc 1a, b phan diéu ché 211 tao ra mot tin hiéu QPSK hodc tin hiéu
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BPSK nhu la tin hiéu ACK/NACK trén mdi dai tan thanh phan duong xudng. Bo phan
diéu ché 211 sau d6 dua tin hiéu ACK/NACK da dugc diéu ché téi by phan anh xa 214.

B0 phan diéu ché 212 didu ché di lidu truyén din (dit liéu dudng 1én) va dua tin
hiéu dir liéu da dugc diéu ché t6i bo phan DFT (Discrete Fourier transform — Bién dbi
Fourier roi rac) 213.

B0 phan DFT 213 bién ddi tin hiéu dit liéu dugc dua vao tir by phan diéu ché 212
thanh tin hiéu trong mién tan s6 va dua nhiéu thanh phdn tan sb thu dugc téi bo phan

anh xa 214.

B6 phéan anh xa 214 anh xa tin hi¢u dir liéu dugc dua vao tor bd phan DFT 213
toi cac PUSCH duge sp xép trong dai tan thanh phan duong 1én theo thong tin cip phat
tai nguyén duong lén dugc dua vao tir bd phan nhan PDCCH 209. Ngoai ra, by phén
anh xa 214 anh xa tin hiéu ACK/NACK duoc dua vao tir bd phan didu ché 211 t6i céc
PUCCH duoc sap xép trong dai tin thanh phan dudng Ién theo thong tin ving PUCCH
(thong tin chi thi vi tri bét dau cua vung PUCCH) dugc dua vao tir bd phan nhén thong
tin quang ba 206, théng tin CFI ctia mdi dai tan thanh phan duong xubng dugc dua vao
tr bd phan nhan PCFICH 208 va sé CCE dugc dua vao tir duge dua vao tir bd phéan
nhan PDCCH 209. Turc 14, bo phan anh xa 214 thiét 1ap, trong déi tin thanh phan duong
lén dugc thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi, ving PUCCH cép phat cho tin hiéu
ACK/NACK déi véi timg nhém dai tan thanh phan dudong xudng dua trén sé CCE sén
sang cho timg nhom dai tan thanh phan dudng xudng dugc tinh toan dua trén thong tin
CFI cho timg nhom dai tdn thanh phén duong xudng duoc thiét 1ap trong thiét bi dau
cudi. Bo phan anh xa 214 sau d6 anh xa tin hiéu ACK/NACK to vung PUCCH tuong
ung v6i dai tin thanh phan duong xudng duogc st dung dé cdp phat dir liéu duong xubng
(tirc 13, céc tai nguyén ACK/NACK dugc két hop véi CCE trong sé CCE duoc dua vao
tur bd phan nhan PDCCH 209).

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, cac tai nguyén ACK/NACK (cac A/N tir #0
t61 #17) ctia cac PUCCH bai chudi trai phd so cép (luoc cac chudi dich vong ctia ZAC
(Zero Auto Correlation — Tu ddng tuong quan khong)) va chudi trai phd thir cdp (ma
trai phd khéi xoay ching han nhu chudi Walsh). Khi, cic s thir tu cta tai nguyén
ACK/NACK dugc két hop véi céac sb thir tu ciia CCE theo tung cdp mot - mot tuong

ung va bo phan anh xa 214 cp phat cac tin hiéu ACK/NACK cho chudi trai phd s¢ cip

-17-



21635

va chudi trai phé tha cép duoc két hop véi s6 CCE dugc dua vao tir bd phén nhéan
PDCCH 209. Ngoai ra, khi tin hiéu PDSCH duoc truyén di trong nhiéu dai tan thanh
phan duong xubng, bd phéan anh xa 214 cip phat céc tin hiéu ACK/NACK tuong ng
voi céc tin hiéu PDSCH duoc truyén di trong cac dai tan thanh phan duong xudng tuong
ang t6i cac tai nguyén ACK/NACK duge két hop véi cac CCE duge st dung dé cap
phat tin hi¢u PDSCH ngoai vung PUCCH tuong Ung v6i dai tin thanh phan duong
xudng trong d6 PDCCH duoc sir dung dé cip phat tin hiéu PDSCH dugc sip xép.

Bo phan didu ché 211, bd phédn diéu ché 212, bd phan DFT 213 va bd phan énh

xa 214 cho thé duoc cung cap cho mdi dai tan thanh phan.

Bo phan IFET 215 chuyén ddi nhiéu thanh phin tin s duge anh xa t6i PUSCH
thanh tin hiéu trong mién thoi gian, va bd phan thém CP 216 thém CP vao tin hiéu trong

mién thot gian.

Bo phén phat RF 217 dugc ciu hinh dé ¢o thé thay doi dai tin truyén dan va thiét
lap dai tn truyén dan dua trén thong tin dai tan dugc dua vao tir bd phan nhén thong tin
thiét 1ap 207. Bd phan phéat RF 217 sau d6 thuc hién x{r ly truyén dan vo tuyén (chuyén
doi lén, chuyén dbi D/A hoac tuong tu) voi tin hiéu da duoc thém CP va truyén tin hiéu

qua anten 201.

Tiép theo, chi ti€t ctia cac hoat dong cta tram co s¢ 100 va thiét bi dau cudi 200

s& duoc mo ta.

Trong cdc md ta dudi ddy, bd phan thiét 1dp 101 clia tram co s& 100 (Fig.1) thiét
lap, trong thiét bi dau cudi 200, hai dai tin thanh phan duong xubng (dai tan thanh phan
0 va dai tdn thanh phan 1) va mot dai tan thanh phan duong 1én (dai tin thanh phan 0)
ctia hé thong trong d6 ca dudong xudng va duong 1én duoc thé hién trén F ig.4 dugc tao
béi hai dai tan thanh phan. Do d6, thiét bi ddu cudi 200 truyén tin hiéu ACK/NACK t6i
tram co s¢ 100 st dung cdc vung tai nguyén (cac tai nguyén ACK/NACK) cuia céc
PUCCH dugc sip xép trong dai tan thanh phan dudng 1én ctia dai tAn thanh phén 0 duoc
két hop voi CCE duoc sir dung dé cép phat tin hiéu PDSCH khong quan tdm dén dai tan
thanh phan duong xudng trong d6 da nhan duoc tin hiéu PDSCH. Trén Fig.4, cac vung
PUCCH dugc thiét 1ap & ca hai déu ctia dai tin thanh phin duong 1én va mot PUCCH
duoc truyén nhau tan theo cac vi tri nira ddu thir nhat va nua thir hai cua mot khung con.

Do do, chi mot vung s& duge md ta nhu viung PUCCH dudi day.
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Ngoai ra, PDCCH dugc sap xé&p trong mdi dai tan thanh phan duong xudng duoc
thé hién trén Fig.4 dugc tao nén bai nhiéu CCE (CCE #1, CCE #2, CCE #3v.v.). Ngoai
ra, mdi tai nguyén ACK/NACK ching han nhu tai nguyén ACK/NACK tur #1 t6i #(k+j)
duoc thé hién trén Fig.4 tuong Gmg v6i, vi du, tai nguyén ACK/NACK (A/N tir #0 t6i
#17) dugc thé hién trén Fig.3. Mai tai nguyén ACK/NACK (A/N tir #0 t6i #17) dugc
thé hién trén Fig.3 biéu dién tai nguyén ACK/NACK tuong tng véi mot RB va nhiéu
RB duge st dung dé cung cip 18 hodc nhiéu hon tai nguyén ACK/NACK. Ngoai ra, khi
nhiéu RB dugc st dung, cic sb tai nguyén ACK/NACK dugc dénh sé lién tiép tir cac

RB & ca hai dau cua dai tdn hudng v€ phia trung tam.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.4, ctia thong tin CFI dugc cép phat cho cac
tai nguyén PCFICH ctia mdi dai tdn thanh phan dudng xudng, hd tro thong tin CFI chi
thi s& méu tin hiéu OFDM trong d6 PDCCH duoc sip xép trong dai tin thanh phén
dudng xudng ctia dai tin thanh phan 0 1a CFI0 va thong tin CFI chi thi sé mau tin hiéu
OFDM trong d6 PDCCH dugc sap xép trong dai tan thanh phan duong xudng chia dai
tan thanh phéan 1 1a CFI1. CFIO0 va CFI1 ldy mot trong cac gia tri tir 1 dén 3 (tuc 1a, 1 t6i
3 méu tin hiéu OFDM). Khi, nhu dugc thé hién trén Fig.4, bd phan diéu khién 102 cia
tram co s¢ 100 giai thiét sé CCE c6 thé str dung trong dai tin thanh phin dudng xudng
ctia dai tan thanh phan 0 1a k (cic CCE #1 dén #k) va CFIO trong dai tan thanh phin 0
[a L. Ngoai ra, bd phan diéu khién 102 gia st s6 CCE ¢6 thé sir dung trong dai tdn thanh

phén dudng xudng ctia dai tin thanh phén 1 1a j (cdc CCE #1 dén #)).

B6 phén cdp phat 105 cta tram co sé 100 (Fig.1) cAp phat tin hiéu PDCCH cua
mdi dai tin thanh phan dudng xudng cho mét trong cac CCE #1 dén #k ctia dai tdn thanh
phin duong xudng cla dai tan thanh phan 0 va cic CCE #1 dén #j cta dai tin thanh

phin duong xubng cua dai tin thanh phin 1 duoc thiét 1ap trong thiét bi dau cudi 200.

Ngoai ra, bd phén tao thong tin quang ba 108 ctia tram co s¢ 100 tao ra thong tin
hé tl]éng chi thi vi trf bit dau (s tht tu cia tai nguyén) cua vung PUCCH cua dai tan
thanh phan dudng 1én cta dai tan thanh phan 0 dugc két hop voi dai tin thanh phan
dudng xudng ctia dai tan thanh phan 0. Ngoai ra, bo phan tao thong tin quang ba 108 tao
ra théng tin hé théng chi thi vi tri bat dau (s thir tw cha tai nguyén) cia viung PUCCH
ctia dai tan thanh phan duong 1én cta dai tan thanh phén 1 duoc két hop voi dai tan
thanh phin dudng xubng ctia dai tan thanh phén 1. Vi du, thong tin hé thong da duoc
g0p trong SIB2.
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B06 phén nhan thong tin quang ba 206 cua thiét bi dau cudi 200 doc vi tri bat dau
(s thir tu cua tai nguyén) ctia ving PUCCH trong déi tan thanh phan duong lén dugc
két hop voi mdi dai tin thanh phin dudng xudng da dugc gdp trong thong tin hé thong
(SIB2) cuia dai tn thanh phan 0 va dai tin thanh phan 1 dugc thé hién trén Fig.4. Tic
la, bd phan nhan thong tin quang ba 206 doc vi tri bat dau cta vung PUCCH trong dai
tAn thanh phan duong 1én cta dai tin thanh phan 0 tir SIB2 (khéng duoc thé hién) cla
dai tin thanh phin duong xudng cta dai tin thanh phan 0 dugc thé hién trén Fig.4 va
doc vi tri bit ddu ctia ving PUCCH trong dai tdn thanh phin duong 1én ciia dai tin thanh
phin 1 tir SIB2 (khong dugc thé hién) cia dai tin thanh phin dudng xubng cua dai tan

thanh phi”m I duoc thé hién trén F ig4.

Ngoai ra, bd phdn nhin PCFICH 208 phan tach CFIO (=L) tur tin hiéu PCFICH
duoc cip phat cho tai nguyén PCFICH ciia dai tan thanh phan 0 dugc thé hién trén Fig.4
va phén tach CFI1 tir tin hiéu PCFICH dugc cép phét cho tai nguyén PCFICH cuia dai

tan thanh phan 1.

Bd phén nhan PDCCH 209 sau dé xac dinh sd mau tin hidu OFDM trong dé
PDCCHs duoc sap xép trong dai tan thanh phan dudng xubng clia dai tan thanh phén 0
dua trén CFI0 va xdc dinh s6 méu tin hiéu OFDM trong d6 cac PDCCH dugc sip xép
trong dai tAn thanh phan duong xudng cta dai tan thanh phan | dya trén CFL1. B9 phén
nhan PDCCH 209 sau d6 giai md mo cac CCE trong cac khong gian tim kiém (khong
duoc thé hién) cua dai tdn thanh phﬁn 0 va dai tan thanh ph?m 1 va xac dinh cac CCE dé
truyén tin hiéu PDCCH (thdng tin cdp phat tai nguyén) t6i thiét bi dau cudi dugc cip
phat. Khi, ¢6 thé nhiéu CCE dé truyén tin hiéu PDCCH (thdng tin cdp phat tai nguyén)
161 thiét bi dau cudi duoc cép phat. Nhu vay, nhu duoc thé hién trén Fig.4, bd phdn nhén
PDCCH 209 quyét dinh cic tin hiéu PDCCH dugc cdp phét t6i mot hodc nhiéu CCE
trong s6 cac CCE #1 dén #k cta dai tdn thanh phin duong xudng cta dai tdn thanh phan
0 va cac tin hiéu PDCCH duoc cép phat cho mot hodc nhiéu CCE trong sb cac CCE #1
dén #j cta dai tin thanh phan duong xudng cta dai tan thanh phan 1 1a cac tin hiéu

PDCCH dugc truyén cho thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, b phan dnh xa 214 anh xa céc tin hiéu ACK/NACK tuong Uing véi dﬁ'
liéu duong xudng dugc cip phit st dung mot hodic nhidu CCE trong sb céac CCE #1 dén
#k ctia dai tan thanh phin 0 trong dai tin thanh phdn dudng 18n cia dai tin thanh phan
0 dugc thé hién trén Fig.4 va cac tin hiéu ACK/NACK tuwong ung véi dir lidu duong
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xudng duoc cip phat sir dung mot hodc nhiéu CCE trong sé cac CCE #1 dén #j cua dai
tan thanh phén 1 t6i ving PUCCH tuong ung véi dai tin thanh phan duong xudng duoc

st dung dé cap phat moi phan cua dir liéu duong xuong.

Khi, cac ving PUCCH (cac tai nguyén ACK/NACK) dé sir dung dé truyén cac
tin hiéu ACK/NACK cho dir lidu dudng xubng duge cap phat st dung cac CCE ctia mdi
dai tAn thanh phan dudng xubng duoc tinh toan theo sé CCE c6 thé sir dung trong mdi
dai tdn thanh phin duong xubng duoc tinh todn dua trén thong tin CFI (khi, CFIO va
CFIl) va sb CCE cia CCE duoc sir dung dé cap phét dir liéu duong xudng (sb thur tu
ctia CCE bat dau khi nhiéu CCE duoc st dung). Cu thé hon 13, s6 CCE Nece(i) ¢6 thé
str dung trong dai tan thanh phan duong xudng cta dai tin thanh phan i trong khung con

nao do dugce tinh toan theo biéu thirc 1 dudi day.
Neey, (i ) = (L([ )* N RE _toral Nois = Nicren = Npwen )/ N REE_CCI (Bi éu thace 1)

Khi, i 1a s6 tha tu (i=0, 1 trén Fig.4) cta dai tin thanh phdn. Ngoai ra, L(i) la
thong tin CFI (khi, L(i)=1 dén 3) cta dai tin thanh phin dudng xudng (dai tan thanh
phin i) trong khung con nao dé, Nie_ww 12 s6 RE (Resource Element — phin tir tai
nguyén) da duge gop trong 1 mau tin hiéu OFDM, Ngs la s6 RE duoc st dung cho cac
tin hiéu tham chiéu da duoc g0p trong L(i) cac miu tin hiéu OFDM, Npcricy 1a sb RE
duoc st dung cho tin hiéu PCFICH da dugc gop trong L(i) cdc mau tin hiéu OFDM,
Neuien 1a sd RE duoc st dung cho tin hi¢u PHICH (Physical Hybrid-ARQ Indicator
Channel) (tin hiéu ACK/NACK duodng xuéng) da duoc gdp trong L(i) cdc mau tin hiéu
OFDM va NgEg_cck la $& RE trén mdi CCE. Vi du, theo LTE, Npcrich=16 va Nre_cci:=360.
Ngoai ra, Ngs phu thudc vao sd céng anten va c6 thé duoc tinh todn boi thiét bi dau cudi
200. Ngoai ra, Npwich c6 thé duge tinh todn bai thiét bi diu cudi 200 tir thong tin PHICH
duoc thong bao bing thong tin quang ba. Ngoai ra, thiét bi dau cudi 200 st dung, vi du,
gid tri ph?m déu 4 khung con cta viéc dinh thoi truyén dan cta tin hieu ACK/NACK
nhu 1 L(i). Piéu nay béi vi thiét bi ddu cudi thuc hién xtr ly giai ma hodc tuong tu trén
tin hiéu PDCCH nhén duoc va tin hiéu PDSCH va sau d6 truyén tin hiéu ACK/NACK
4 khung con sau. Ngodi ra, RE 1a don vj tai nguyén thé hién 1 séng mang trong d6 mot

mau tin hiéu OFDM.

Vi du, s CCE Nece(1) ¢o thé st dung trong moi di tan thanh ph?ln 1 (vo11=0,1)

duoc thé hién trén Fig. 4 duoc tinh todn boi biéu thire 1 1a Neer(0)=k va Nece(1)=].
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Tin hiéu ACK/NACK tuong tng véi dit li€u dudng xudng duoc cip phat sir dung
CCE cua dai tdn thanh phan duong xudng trong dai tAn thanh phdn i trong khung con
nao d6 duoc an xa t6i tai nguyén PUCCH (s thi tu cia tai nguyén ACK/NACK) npucen

dugc tinh todn theo biéu thuc 2 dudi day.

i1
Ppucen = Npyeen + N

o NV e} i e 2)

Khi, Npuccn 1a vi tri bat déu (sb thu tu cua tai nguyén) ctia vang PUCCH tuong
ing v6i dai tn thanh phan duong xuéng cta dai tin thanh phén i duoc thong béo véi
SIB2 cua dai tin thanh phin duong xudng ciia dai tan thanh phan i va nccr(i) 12 s6 CCE
trong s& CCE dugc sir dung cho truyén din PDCCH trong dai tin thanh phan dudng
xudng cua dai tn thanh phan (i+1). Trudong hop di dugc md ta véi biéu thirc 2 véi vi tri
bat ddu Npuccn cta ving PUCCH duge thong bao véi SIB2 duge st dung, nhung Npucch
khong can thiét trong biéu thirc 2 khi cac tai nguyén PUCCH (céc tai nguyén
ACK/NACK) aé su dung cho viéc truyén dan céc tin hiéu ACK/NACK duoc xac dinh
dua trén vi tri quan hé tur vi tri bt dau cda toan bod vung PUCCH duogc Sép xép trong dai

tan thanh phan duong lén.

Vi du, d6i v6i moi dai tan thanh phan i (v6i i=0, 1) duoc thé hién trén Fig.4, sO

thir tu ctia CCE ncci(i) trong biu thire 2 1a necr(0)=1 dén k va nece(1)=1 dén j.

Do vay, nhu dugc thé hién trén Fig.4, by phan anh xa 214 thiét lap k céc tai
nguyén ACK/NACK #1 dén #k tir vi tri bat diu Npyccn ctia ving PUCCH tuong ting
v6i dai tdn thanh phin duong xudng cta dai tan thanh phin 0 dugc théng bao véi SIB2
ctia dai tAn thanh phan dudng xudng cua dai tan thanh phan 0 theo biéu thirc 2 do ving
PUCCH tuong Gng véi dai tan thanh phan duong xudng cia dai tin thanh phan 0. Tic
la, nhu duoc thé hién trén Fig.4, cic tai nguyén ACK/NACK #1 dén #k duoc két hop

véi cac CCE #1 dén #k cua dai tan thanh phan duong xudng cua dai tan thanh phén 0.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.4, bd phan anh xa 214 xdc dinh vi tri bt
diu (Npucen+Neer(0)) cia vang PUCCH tuong Gmg véi dai tan thanh phan duong xudng
ctia dai tin thanh phﬁn I theo biéu thuc 2 dua trén sé CCE Ncce(0)=k duogc tinh todn
theo biéu thtrc 1 va vi tri bit ddu Npucen ctia vung PUCCH cua dai tan thanh phém 0.Bo
phan anh xa 214 sau do thiét 14p j céc tai nguyén ACK/NACK #(k+1) dén #(k+j) tir vi

trf bt diu (Npuccut+Nccer(0)) theo biéu thire 2 nhu 1a vang PUCCH tuong ng voi dai
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tin thanh phan dudng xudng cua dai tan thanh phan 1. Tuc 1a, nhu duoc thé hién trén
Fig.4, cac tai nguyén tir ACK/NACK #(k+1) dén #(k+j) duge két hop voi cac CCE tr

#1 dén #j cua dai tan thanh phan duong xudng cta dai tan thanh phéan 1 tuong tng.

B phén anh xa 214 sau d6 anh xa céc tin hiéu ACK/NACK tuong Gng voi div
lieu duong xudng duoc cip phat st dung cac CCE tir #1 dén #k cta dai tan thanh phan
0 duoc thé hién trén Fig.4 cho cic tai nguyén ACK/NACK tir #1 dén #k trong ving
PUCCH duoc truyén cho dai tdn thanh phan 0. Ngoai ra, nhu duogc thé hién trén Fig .4,
b6 phén dnh xa 214 4nh xa cac tin hiéu ACK/NACK tuong trng véi dit li€u dudng xuéng
duoc cip phat sir dung cac CCE tir #1 dén #j ctia déi tan thanh phén 1 cho cAc tai nguyén
ACK/NACK tir #(k+1) dén #(k+j) trong vang PUCCH dugc truyén cho dai tan thanh
phin 1. Ttc 13, bd phan anh xa 214 thiét lap vi tri bat dau ctia ving PUCCH tuong (g
v6i dai tin thanh phan dudng xudng cta dai tan thanh phan 1 dé c6 thé thay doi dua trén
thong tin CFI (CFIO trén Fig.4), tirc 14, sé CCE c6 thé st dung trong dai tin thanh phéan
dudng xudng ctia dai tan thanh phan 0. Theo cach khac, bo phéan édnh xa 214 thiét 1ap vi
tri két thiic ctia ving PUCCH tuong tng véi dai tan thanh phin duong xudng cua ddi
tAn thanh phin 0 ¢6 thé thay d6i dua trén thong tin CFI (CFIO trén Fig.4), tuc 14, sé CCE
c6 thé sir dung trong dai tan thanh phin duong xudng clia dai tin thanh phan 0. Cu thé
hon 13, bd phan anh xa 214 dam bao ving PUCCH tuong tng véi dai tin thanh phan
dudng xudng clia dai tan thanh phan 0 boi sd tuong tng voi s CCE ¢6 thé st dung

trong dai tan thanh phan duong xudng cua dai tan thanh phan 0.

Mait khéac, bd phan nhin ACK/NACK 122 cua tram co s& 100 tinh toan sb CCE
Neccr ctia mdi dai tin thanh phin dudng xubng theo biéu thirc 1 dua trén CFI0 va CFI1
dugc dua vao tor b phan diéu khién 102 nhu la trong trurong hop cua thiét bi ddu cudi
200. B phan nhian ACK/NACK 122 sau do thiét 1ap viung PUCCH (céc tai nguyén
ACK/NACKtir #1 dén #k dugc thé hién trén Fig.4) twong tng véi dai tin thanh phin
dudng xudng ctia dai tin thanh phin 0 va ving PUCCH (céc tai nguyén ACK/NACK tir
#(k+1) dén #(k+j) dugc thé hién trén Fig.4) tuong Gng véi dai tin thanh phén dudng
xudng ctia dai tn thanh phan 1 nhu la trong trudng hop cua thiét bi ddu cudi 200. Bo
phdn nhan ACK/NACK 122 sau d6 phan tdch cac tin hiéu ACK/NACK tuong Ung vdi
tin hiéu PDSCH ctia mdi dai tin thanh phan duong xudng tir cac tai nguyén ACK/NACK
duoc két hop voi s6 CCE cia CCE duoc cip phat cho tin hiéu PDCCH trong vung

PUCCH tuong ing vo1 moi dai tan thanh phan duong xuong.

-23-



21635

Do vay, thiét bi ddu cubi 200 diéu khién, trong dai tin thanh phan duong 1én dugc
thiét 1ap trong thiét bi dau cudi, vi tri bat dau cta ving PUCCH tuong ng véi mdi dai
tin thanh phan duong xudng trén mdi khung con dua trén s6 CCE (sb CCE c¢6 thé dugc
truyén di boi tram co s¢ 100) 6 thé sir dung trong mdi dai tan thanh phan dudng xudng
duoc tinh toan dua trén théng tin CFI ctia mdi dai tin thanh phén duong xudng dugc

thiét 1ap trong thiét bi dau cudi.

Khi, céc tai nguyén ACK/NACK cén thiét dbi véi cac PUCCH dugc sip xép
trong mdi dai tan thanh phan duong 1én phu thudc vao s6 CCE dugc st dung trong céc
PDCCH duoc sip xép trong mdi dai tan thanh phan duong xudng. Ngoai ra, sé CCE
duoc str dung cho cac PDCCH duoc sip xép trong mdi dai tan thanh phan duong xudng
khéc v&i mot khung con khéc. Tuc 13, trong mdi dai tdn thanh phan duong 1én, ving
PUCCH tuong tng véi mdi dai tan thanh phan dudng xudng (sd tai nguyén ACK/NACK
| duogc két hop véi cac CCE ctia mdi dai tAn thanh phan duong xudng) khic véi mot khung

con khac.

Tuy nhién, thiét bi dau cudi 200 diéu khién vi tri bt diu cta ving PUCCH tuong
ung v6i moi dai tan thanh phan dudng xudng bing cach tinh sé CCE c¢6 thé st dung
trong mdi dai tdn thanh phan dudng xudng dua trén thong tin CFI dugc thong bao cho
timg khung con. Do vy, thiét bi dau cudi 200 ¢6 thé dam bao sb tai nguyén ACK/NACK
tuong mg véi s6 CCE c6 thé sir dung trong mdi dai tn thanh phan duong xudng (sb
CCE ma c6 thé duge truyén di boi tram co s& 100) cho ting khung con. Tirc 14, thiét bi
dau cudi 200 c6 thé dam bao sé CCE c¢6 thé str dung trong mdi dai tan thanh phan duong
xudng, tic 14, cac tai nguyén ACK/NACK tuong Umg véi s CCE duoc str dung dé cp
phat cho tin hiéu PDSCH trong mdi dai tan thanh phan duong xudng. Tuc 14, trong dai
tan thanh phan duong 1én cta dai tin thanh phan 0 duogc thé hién trén Fig.4, thiét bi diu
cudi 200 chi cin dam bao céc tai nguyén ACK/NACK tdi thiéu trong ¢4 hai dai tin thanh

phéan dudng xudng cua dai tan thanh phan 0 va dai tan thanh phén 1.

Do véy, theo phuong an nay, thiét bi dau cudi tinh todn sé CCE c6 thé si dung
trong mdi dai tan thanh phin duong xubng dua trén thong tin CFI dugc thdng bdo tr
tram co s& cho ting khung con va diéu khién ving PUCCH tuong tng v6i mdi dai tan
thanh ph?m duong xuéng dua trén duoc tinh todn s6 CCE. Do vay, thiét bi dau cudi ¢o
thé dam bao, cho tirng khung con, cic ving PUCCH can thiét téi thiéu (céc tai nguyén
ACK/NACK) tuong tng vai moi dai tan thanh phan duong xudng duoc thiét lap trong
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thiét bj ddu cudi trong dai tin thanh phin duong lén duoc thiét 1ap trong thiét bi dau
cudi. Ngoai ra, thiét bi dau cudi diéu khién ving PUCCH dua trén thong tin hé théng
(SIB), ma la bao hiéu hién c6 trong LTE, va thong tin CFI. Turc 1a, theo phuong én nay,
bo hiéu tir tram co s& téi thiét bi ddu cudi khong cén phai thém méi cho LTE-A. Do
vdy, theo phuong an nay, tham chi khi nhiéu tin hieu ACK/NACK tuong (mg véi dit
litu duong xudng duoc truyén qua nhiéu dai tan thanh phan dudng xudng tuong ng
duoc truyén tir mot dai tin thanh phan duong 1én, c6 thé giam cac viing PUCCH (s6 tai

nguyén ACK/NACK) trong dai tan thanh phan dudng 1én ma khong can ting bao hiéu.

Ngoai ra, theo phuong an nay, co thé dam bao nhiéu tai nguyén PUSCH bang
céch tdi thiéu hoa cac ving PUCCH ma can dé duoc dam bao trong dai tan thanh phan
dudng 1én va nho d6 cai thién thong lugng dudng 1én. Ngoai ra, khong cin phai thém
méi bao hiéu cho dai tin thanh phan dudng xudng va sé tai nguyén PDCCH khong can

tang, va nhd do6 c6 thé tranh giam thong luong dit liéu duong xudng.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi sip xép tit ca cic vang PUCCH
& mdt vi tri cuing nhau bing céch tao ra cac viung PUCCH tuong g véi cac dai tin
thanh phan duong xudng tuong tmg téi mdi dai tin thanh phan dudng xudng khac trong
dai tAn thanh phan duong Ién duoc thiét 14p trong thiét bi ddu cudi. Pbi vai ly do nay,
thiét bi ddu cudi co thé cép phat nhiéu tai nguyén lién tuc (RB) cho tin hi¢u PUSCH.
Khi, tram co s& cép phat cadc RB lién tuc khi viéc cép phat tin hiéu PUSCH 61 thiét bi
dau cudi, tram co sO chi can thdong bdo vi tri sd thir tu RB bat cia cac RB (hodc vi tri
thir tu RB két thic), va do do co thé giam sb bit thong baos dé thong bao viée cip phat

tal nguyén va nang cao hi€u qua cua viéc cap phat tai nguyén.

Ngoai ra, nhu 1a trong truong hop khi ma, vi du, LTE-A, mdi dai tan thanh ph?m
duong xudng la dai tin rong (vi du, dai tin 20-MHz), ¢6 thé khong can thiét dam bao sb
CCE cuc dai cho mdi dai tan thanh phin duong xudng duge dam bao véi sé miu tin
hiéu OFDM 16n nhét (khi. 3 cdc mau tin hiéu OFDM). Diéu nay bai vi khi mdi dai tan
thanh phin dudng xudng la dai tin rong, c6 nhiéu tai nguyén trén mdi mau tin hiéu
OFDM ¢6 thé st dung cho cac PDCCH. T 1, cho nhiéu khung con, kha nang nho khi
ma 3 mau tin hiéu OFDM la s6 mau tin hiéu OFDM tdi da (thong tin CFI) dugc st dung
cho PDCCH sé& duoc yéu cau. Tuc 13, tram co s& 100 co thé cdp phat sé CCE du cho
nhiéu thiét bi ddu cudi ma khong cén ¢6 duogc sd CCE cuc dai va dam bao sa dung tan
s6 du hiéu qua. Vi dy, khi ti da c6 80 CCE c¢6 thé ¢6 duge v6i dai tan thanh phan dudng
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Xuéng 20-MHz trong 1 khung con, tram co s¢ 100 c6 thé chi ¢6 dugc 40 CCE, mdt nira
cta s& CCE cuc dai. Do vay, thiét bi dau cudi 200 cin c6 duoc cac viung PUCCH dbi
v6i chi 40 CCE, mot ntra s6 CCE duoc tinh toan dua trén thong tin CFI , va nho do cd

thé giam cac ving PUCCH va cai thién thong lugng dudng 1én dit lidu.

Phuong 4n nay da mo ta cach thiét 1ap cac PUCCH trong dai tin thanh phan
duong lén cia dai tan thanh ph?m 0 duoc thé hién trén Fig.4 nhu la vi du cua viéc thiét
lap céc ving PUCCH. Tuy nhién, sang ché thuc hién viéc thiét 1ap cac ving PUCCH
ddng thoi dbi vai cac PUCCH trong dai tan thanh phan duong 1én cda dai tan thanh phin

I duoc thé hién trén Fig.4 nhu la trong truong hop cua phuong an ¢ trén.
(Phuong an 2)

Phuong an nay thiét lap ving PUCCH tuong (mg véi dai tin thanh phan duong
xudng duoc két hop voi dai tin thanh phin duong 1én da dugc thiét 14p trong thiét bi
diu cudi khic cac dai tan thanh phin duong xudng da duge thiét 1ap trong thiét bi dau
cudi ¢ diém cudi cta dai tin thanh phan duong 1én sau ving PUCCH tuong Umg voi dai
tan thanh phin duong xudng tdt hon dai tan thanh phan dudng xudng dugc két hop vai

dai tin thanh phan duong lén.

Sau day. phuong 4n nay s& duoc moé ta cu thé hon. Trong cdc mo ta dudi day, dai
tin thanh phin duong 18n ctia dai tdn thanh phén i (v6iila s& thir tu ctia dai tn thanh
phin) duoc két hop véi dai tan thanh phén duong xudng ctia dai tin thanh phan i. Khi,
dai tan thanh phan duong 1én dugc két hop véi dai tAn thanh phén duong xudng duoc
thdng béo bang thong tin quang bé clia dai tén thanh phin duong xudng. Ngoai ra, thdng
tin vang PUCCH (cau hinh PUCCH duoc thé hién trén Fig.5) chi thi vi tri bat déu cua
ving PUCCH tuong (mg voi dai tin thanh phan duong xudng ctia dai tin thanh phan i
trong dai tin thanh phan dudng 1én cta dai tan thanh phan i dugc thdng bao tir tram co
s& 100 (Fig.1) t6i thiét bi dau cudi 200 (Fig.2) bang thong tin quang ba bao gbm thong
tin hé thong (S1B2) dugc cap phat cho dai tan thanh phan duong xubng cla déi tin thanh
phin i.

Vi du, trén Fig.5, bd phan tao thong tin quang ba 108 cia tram co s& 100 thiét
lap thong tin hé thC’mg (SIB2) chi thi vi tri bit dau (sb thir tu cua tai nguyén) clia vung
PUCCH twong Gng v6i dai tin thanh phan duong xudng cua dai tan thanh phan 0 (dai

tan thanh phan 1) trong dai tan thanh phan duong [én cta dai tan thanh phéan 0 (dai tan
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thanh phan 1) trong dai tAn thanh phan duong xubng cia dai tan thanh phan 0 (dai tan

thanh phan 1).

Sau day, cac phuong phap thiét 1ap 1 va 2 dé thiét 1ap cac ving PUCCH (cac tai
nguyén ACK/NACK) s€& dugc mo ta.

<Phuong phép thiét lap 1>

Trong phuong phép thiét lap nay, trong dai tin thanh phén duong 1én duoc thiét
lap trong thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi 200 thiét lap cac vung PUCCH tuong ung
voi nhiu dai tin thanh phin duong xudng theo thir tu dinh trudc cla cac dai tan thanh
phin dudng xudng (cac sb thur tu cta dai tan thanh phén) tir dai tan thanh phan duong
xudng duoc két hop véi dai tin thanh phan duong 1én ngoai cic dai tan thanh phan
dudng xudng duge thiét 1ap trong thiét bi dau cudi lién tiép tir vi tri bt ddu cta ving tai
nguyén quang bé véi dai tan thanh phan duong xudng duoc két hop véi dai tan thanh

phin duong lén.

Khi, bd phén thiét 1ap 101 cua tram co s¢ 100 (Fig.1) thiét lap hai dai tn thanh
phén duong xudng (dai tan thanh phan 0 va dai tin thanh phan 1) va mot dai tan thanh
phin dudng 1én (dai tan thanh phin 0) ctia hé thdng ¢6 duong lén va dudng xubng duoc
thé hién trén Fig.5 duogc tao béi hai dai tin thanh phan tuong Gmg trong thiét bi ddu cudi
1 va thiét 1ap hai déi tin thanh phin dudong xudng (dai tan thanh phan 0 va dai tan thanh
phﬁn 1) va mot dai tdn thanh phﬁn dudng lén (dai tin thanh phﬁn 1) trong thiét bi dau
cudi 2. Khi, thiét bi ddu cudi 1 va thiét bi ddu cudi 2 duoc dé cip véi cdu hinh twong tu

nhu cta thiét bi dau cudi 200 (Fig.2) trong phuong an 1.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.5 nhu la trong truong hop trong phuong an
1 (Fig.4), gia sir thong tin CFI ctia dai tan thanh phan 0 1a CFI0 va thong tin CF1 clia dai
tAn thanh phin 1 12 CFI1. Ngoai ra, nhu la trong truong hop trong phuong an 1 (Fig.4),
gid st s6 CCE co thé st dung trong dai tan thanh phin duong xudng cua dai tan thanh
phin 0 1a k (cic CCEtir #1 dén #k) va s6 CCE c6 thé st dung trong dai tan thanh phin
duong xudng cia dai tin thanh phin 1 1a j (cic CCE tr #1 dén #j) nhu dugc thé hién
trén Fig.5.

Do do. bd phén cip phat 105 ctia tram co s& 100 (Fig.1) cép phat tin hiéu PDCCH
cho mdi thiét bi diu cudi téi mot trong cac CCE tir #1 dén #k cha dai tan thanh phin

duong xuong cta déi tan thanh phan 0 va cac CCE tir #1 dén #) cluia dai tan thanh phan
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duong xudng cua dai tan thanh phan 1 dugc thiét lap trong thiét bi déu cudi 1 va thiét bi

déu cudi 2.

Trong dai tdn thanh phin dudng 1én ctia dai tin thanh phan 0 hodc dai tin thanh
ph?m 1 duoc thé hién trén Fig.5, mdi bd phén anh xa 214 cta thiét bi ddu cudi 1 va thiét
bi ddu cubi 2 anh xa cac tin hiéu ACK/NACK cho dit liéu duong xudng duoc cip phat
stt dung cdc CCE tu #1 dén #k cua dai tin thanh phan 0 tuong Gng va cac tin hiéu
ACK/NACK cho dir liéu duong xubng duoc cip phat sir dung cac CCE tir #1 dén #j cua
dai tn thanh phan 1 tuong tng t&i cdc viing PUCCH tuong tmg voi dai tan thanh phén

dudng xuong dugc st dung dé cap phat moi phan cua di li€u dudng xudng.

Khi, cac ving PUCCH (céc tai nguyén ACK/NACK) dugc str dung dé truyén cac
tin hiéu ACK/NACK tuong tng véi dir liéu dudong xudng dugc cép phat sir dung céc
CCE cta mdi dai tan thanh phan duong xubng 1a lién tiép duogc thiét 1ap theo sb thu tu
cta dai tan thanh phén tir dai tan thanh phan duong xudng duogc két hop véi mdi dai tin
thanh phan dudng lén tir cudi ctia mdi dai tan thanh phin duong lén (tirc 14, vi tri bat
dau ctia ving PUCCH quéng ba trong dai tin thanh phan duong xudng duogc két hop véi

modi déi tan thanh phan duong lén).

Cu thé hon 13, trong dai tan thanh phan duong 1én cta dai tin thanh phin i, céc
viing PUCCH tuong tng véi céc dai tan thanh phan duong xudng tuong tmg duoc thiét
lap theo thtr tu dai tin thanh ph?m(i), dai tan thanh ph?m((iﬂ)mod Neo), dai tan thanh
phin ((i+2)mod Ne), v.v., dai tan thanh phan ((i+Nee-1)mod Nec) tor vi tri bat déu cla
ving PUCCH dugc thong béo v6i SIB2 ctia dai tin thanh phan dudng xubng ctia dai tin
thanh phan i. V4i “phép tinh mod” thé hién phép chia liy phan du va Nec 1a s6 dai tén

thanh phan dudong xudng.

Tac 1a, nhu dugce thé hién trén Fig.5, bd phan dnh xa 214 cla thiét bi dau cudi 1
thiét 1ap k céc tai nguyén ACK/NACK tir #1 dén #k dén vi tri bt ddu cua ving PUCCH
twong Umg voi dai tin thanh phin dudng xudng cta déi tan thanh phin 0 dugc thong bao
voi SIB2 clia dai tan thanh phan duong xubng cua dai tin thanh phan 0 trong dai tin
thanh phan duong 1én clia dai tin thanh phan 0 la vang PUCCH tuong tmg voi dai tin
thanh phan dudng xudng clia dai tan thanh phan 0. Tiép theo, nhu la trong trudong hop
ctia phuong 4n 1, nhu duoc thé hién trén Fig.5, bd phan anh xa 214 cta thiét bi dau cudi

I thiét 1ap j cac tai nguyén ACK/NACK tir #(k+1) dén #(k+j) tir vi tri bat ddu (#(k+1))
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cua vung PUCCH tuong Gng voi déi tAn thanh phan dudng xubng ctia dai tan thanh phan
1 (=(0+1)mod 2) la ving PUCCH tuong (mg véi dai tdn thanh phan dudng xudng cia
dai tan thanh phﬁn 1. Ttc 13, nhu dugc thé hién trén F ig.5, theo thtr tu cua dai tan thanh
phan duong xubng cua dai tin thanh phan 0 va dai tin thanh phan duong xudng cia dai
tAn thanh phén 1, cac viang PUCCH tuong ing véi céc dai tin thanh phan dudng xubng
tuong ung duoc thiét 1ap tudn tu tir cudi cua dai tin thanh phan dudng 1én cua dai tan
thanh phin 0 (tic 13, vi tri bit dau cia vang PUCCH quéang ba véi SIB2 cia dai tan

thanh phan dudong xudng cua dai tan thanh phan 0).

Mat khéac, nhu dugc thé hién trén Fig.5, b phén dnh xa 214 cta thiét bi dau cudi
2 thiét 14p j tai nguyén ACK/NACK tir #1 dén #j tir vi tri bat ddu cia ving PUCCH
twong (ng v&i dai tan thanh phdn dudng xudng cua dai tin thanh phan 1 da duoc thong
bdo bdi SIB2 clia dai tin thanh phan duong xudng cla dai tan thanh phan 1 trong dai
tAn thanh phin duong lén cta dai tan thanh phan 1 1a ving PUCCH tuong tmg véi dai
tAn thanh phin duong xudng clia dai tan thanh phan 1. Tiép theo, bd phéan anh xa 214
cta thiét bi dau cudi 2 thiét 1ap k tai nguyén ACK/NACK tir #(j+1) dén #(j+k) tir vi tri
bit ddu (#(j+1)) ctia vang PUCCH tuong tng vai dai tan thanh phan dudng xudng cua
dai tAn thanh phan 0 (=(1+1)mod 2) la ving PUCCH tuong (g véi dai tan thanh phan
duong xudng cia dai tin thanh phan 0 nhu duoc thé hién trén Fig.5. Tic 1a, nhu duoc
thé hién trén Fig.5, theo thir tu cla dai tn thanh phén dudong xudng cta dai tin thanh
phén 1 va dai tan thanh phin duong xudng cia dai tan thanh phan 0, cac ving PUCCH
tuong tng véi cac dai tn thanh phan duong xubng tuong (mg duge thiét 1ap theo thir tu
tir cudi ctia dai tan thanh phin duong 1én cta dai tan thanh phén 1 (tie 13, vi tri bt ddu
ctia ving PUCCH quang ba véi SIB2 clia di tan thanh phan dudng xubng cua dai tin

thanh phan 1).

Tuc 14, trong mdi dai tan thanh phin duong 1én, ving PUCCH tuong Ung voi dai
tin thanh phan duong xudng duge két hop vi mdi dai tan thanh phan dudng 1én duoc
thiét 1ap tai cudi cta dai tn thanh phan duong 1én ma khong phai la vang PUCCH tuong
(rmg véi dai tan thanh phan duong xudng khac voi dai tan thanh phin duong xudng dugc
két hop vai dai tan thanh phan duong 1én. Sau do, cic ving PUCCH tuong Ung vadi dai
tan thanh phan dudng xudng khic véi cac dai tan thanh phan dudng xudng duge két hop
v6i dai tan thanh phan duong 1én duoc thiét 1ap lién tuc tir dai tin (twe 13, & cudi cua dai

tdn thanh phén duong lén) trong dé cdc PUCCH tuong tng vai dai tan thanh phan duong
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xudng dugc két hop véi mdi dai tan thanh phan duong 1én dugc thiét 1ap hudng vé tin
s6 trung tram (tuc 1a, bén trong dai tan thanh phin duodng 1én) cta dai tan thanh phan
duong lén. Khi, mdi thiét bi ddu cudi (thiét bi dau cudi 200) didu khién vi tri bit dau clia
cac ving PUCCH tuong tng véi dai tan thanh phan duong xudng khac véi dai tan thanh
phin duong xudng dugc két hop voi mdi dai tin thanh phin duong lén cho timg khung
con dua trén thong tin CFI ctia moi dai tin thanh phﬁn dudng xuéng nhu la trong truong

hop cua phuong an 1.

Trong LTE-A, khong chi hd tro cho cac thiét bi diu cudi LTE-A ma con céc thiét
bi ddu cudi LTE. Khi, mot dai tn thanh phﬁn duong l1én va mot dai tAn thanh ph?m
dudng xudng duge thiét 1ap trong thiét bi dau cudi LTE. Ngoai ra, trong truong hop do,
dai tan thanh phan duong 1én va dai tan thanh phan duong xudng dugc két hop voi nhau
ludn duoc thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi LTE. Tt 14, trong dai tan thanh phan duong
1én duoc thiét 1ap trong thiét bi dau cudi LTE, cac vung PUCCH dugc st dung boi thiét
bi déu cudi LTE dugc thiét 1ap ¢d dinh véi SIB2 (thdng tin quang ba) ctia dai tan thanh

phan duong xudng dugc két hop voi dai tan thanh phan duong lén.

Trong dai tin thanh phan dudng 1én dugc str dung bai thiét bi dau cudi LTE theo
phuong phap thiét lap nay, ving PUCCH tuong ting véi dai tin thanh phan duong xudng
(dai tan thanh phén duong xuéng duoc st dung boi thiét bi dau cudi LTE) duoc két hop
vGi dai tan thanh phan duong 1én ludn duge sip xép ¢ cudi cua dai tan thanh phin duong
lén. Cac ving PUCCH tuong g voi cac dai tin thanh phan duong xubng (vi du, dai
tan thanh phan duong xudng chi duoc sir dung béi thiét bi ddu cudi LTE-A) khéc voi
dai tan thanh phan duong xudng dugc két hop véi dai tin thanh phan duong 18n dugc
str dung boi thiét bi dau cudi LTE dugc sip xép bén trong dai tén thanh phén dudng lén
ma khong phai 1a ving PUCCH tuong tng v6i dai tan thanh phin dudng xudng duoc
sir dung boi thiét bi ddu cudi LTE dua trén thong tin CFL. Do vy, c6 thé sip xép lién
tuc cac ving PUCCH tuong (ing véi nhiéu dai tan thanh phan duong xubng tir cudi cia
dai tdn thanh phan dudng 1én hudng i tén sb song mang (tan so trung tdm) cla dai tan
thanh phin dudng lén. Tic 1a, nhu trong trudong hop cua phuong én 1, thiét bi dau cudi
200 c6 thé thiét 1ap vi tri bit diu clia cic ving PUCCH tuong (g voi dai tdn thanh phén
duong xudng khac voi dai tan thanh phan duong xudng dugce két hop voi dai tan thanh
phin duong 1én duogc str dung boi thiét bi ddu cudi LTE ¢ thé thay di dua trén thong

tin CFI va thiét lapcac ving PUCCH trong céc dai tdn lién tuc tir cudi ctia dai tn thanh
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phan duong 1én duoc thiét 1ap trong thiét bi dau cudi ma khong co bat ky chd trong nio.
Do do, theo phuong phap thiét 1ap nay, c6 thé tdi thiéu cic vang PUCCH nhu 14 trong

trudong hop cua phuong an 1.

Do vay, theo phuong phap thiét 1ap nay, cé thé giam cdc vuing PUCCH nhu la
trong truong hop ctia phuong an 1 trong khi ho trg cac thiét bi dau cudi LTE trong moi
dai tan thanh phan duong [én thdm chi khi céac thiét bi dau cudi LTE-A va cac thiét bi

dau cudi LTE cung ton tai.

Ngoai ra, theo phuong phap thiét 1ap nay, trong dai tAn thanh phan duong 1én nio
do, ving PUCCH c¢6 vi tri bat dau duoc diéu khién theo thong tin CFI (vi du, ving
PUCCH tuong tng v6i dai tan thanh phan duong xubng duoc st dung chi boi cac thiét
bi ddu cubi LTE-A) duogc sip xép co thé thay ddi bén trong ving PUCCH tuong tng
voi dai tan thanh phdn dudong xudng tuong (mg voi dai tan thanh phan duong én. Do
vay, tham chi khi sb lugng céc tai nguyén PUCCH la nhé bdi vi, vi du, théng tin CFI 1a
nho, cic vang PUCCH ludn duoc sip xép cing nhau & cudi cla dai tin thanh phan
duong 1én. Déi véi ly do nay, theo phuong phap thiét 1ap nay, c6 thé dam bao cac tai
nguyén clia cac dai tdn rong lién tuc nhu 14 cac tai nguyén PUSCH va cai thién hiéu qua

cr?ip phét tai nguyén.

Ngoai ra, theo phuong phip thiét lap nay, thiét bi dau cudi thiét 1ap céc ving
PUCCH theo thir ty clia cdc dai tén thanh phin duoc thiét ldp trude trong mdi dai tdn
thanh phan duong 1én dua trén vi tri bit dau cta ving PUCCH dugc thong bao vai SIB2
ctia déi tdn thanh phan duong xubng duoc két hop véi dai tin thanh phan dudng 1én va
sé dai tan thanh phin dudng xudng Nee ctia hé thdng. Do vdy, thiét bi ddu cudi c6 thé
xdc dinh nhu nhau cac ving PUCCH tuong (g véi tat ca cac dai tan thanh phan duong

xuong chi st dung thong tin di€u khién hién cd, viéc tao bao hi¢u méi la khong can thiét.

Trudong hop di duge md ta trong phuong phép thiét 1ap nay voi sb dai tin thanh
phin ctia hé théng bang hai (Fig.5). Tuy nhién, theo sang ché, s6 dai tdn thanh phén cia
hé thé)ng khong bi gid1 han ¢ hai dai tan thanh phﬁn. Vi du, truong hop ma sd dai tan
thanh ph?m cuia cua hé théng la ba s€ dugc mo ta st dung Fig.6. Nhu duogc thé hién trén
Fig.6, trong dai tan thanh phan dudng lén cla dai tin thanh phin 0, cac vang PUCCH
tuong Umg véi cac dai tan thanh phan duong xudng tuong tng cta dai tin thanh phin 0,

dai tan thanh phan [ va dai tan thanh phan 2 dugc thiét lap theo thd tu tir cudi clua dai
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tAn thanh phan duong 1én (vi tri bét ddu ctia ving PUCCH duoc thong bao véi SIB2 cla
dai tan thanh ph?m 0). Tuong tu, nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong dai tan thanh ph?m
duodng 1én cuia dai tan thanh phén 1, cac ving PUCCH tuong (ng véi cac dai tan thanh
phan duong xudng tuong ung cla dai tan thanh phan 1, dai tAn thanh phan 2 va dai tin
thanh phan 0 duoc thiét 1ap theo thir tu tur cubi ctia dai tin thanh phan duong 1én (vi tri
bit déu ctia ving PUCCH dugc thong bao véi SIB2 cua dai tin thanh phan 1). Ap dung

twong tu voi dai tan thanh phan duong 1én cua dai tan thanh phén 2.
<Phuong phép thiét lap 2>

Trong phuong phép thiét 1ap nay, trong dai tan thanh phin dudng lén duoc thiét
lap trong thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi 200 thiét 1ap cac ving PUCCH tuong (ng
voi nhidu dai tn thanh phan dudng xudng tir cudi ctia dai tdn thanh phan duong 1én theo
thtr tu gdn nhin voi tin sd séng mang ctia dai tin thanh phin dudng xudng dugc két hop
v6i cdc dai tan thanh phan duong lén tir cac dai tan thanh phan duong xubng dugc két
hop véi cac dai tan thanh phin dudng 1én cla nhiéu dai tan thanh phan duong xudng
duoc thiét lap trong thiét bi dau cubi.

'l“rong cdc mo ta sau ddy, trudong hop ma sb dai tin thanh phan cta hé théng bing

ba s€& dugc mo ta.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.7. trong dai tin thanh phan dudng 1én cua dai
tin thanh phén 0, cic ving PUCCH tuong ting véi cic dai tan thanh phan dudng xudng
tuong Ung duogc thiét 1ap theo thir tu ctia dai tin thanh phan 0, dai tdn thanh phan 1 va
dai tAn thanh phan 2 tir cudi cua dai tan thanh phan duong 1én (vi tri bt dau cta ving
PUCCH cuia dai tdn thanh phan 0 duoc thong bao véi SIB2). Tuc 14, thiét bi dau cudi
200 trong d6 dai tan thanh phin dudng 1én clia dai tan thanh phan 0 duoc thiét lap cic
ving PUCCH tir cudi cta dai tan thanh phan duong lén cua dai tan thanh phén 0 theo
thr tu ctia ving PUCCH tuong Gng vé6i dai tan thanh phan duong xudng cua dai tin
thanh phéan 0, ving PUCCH tuong (mg véi dai tin thanh phan duong xudng cua dai tin
thanh phan | gin nhét véi tan s6 song mang cla dai tin thanh phan dudng xudng cua
dai tan thanh phén 0 va ving PUCCH tuong Gmg véi dai tin thanh phan dudng xudng
cta dai tdn thanh phén 2 xa nhit véi tdn s6 song mang clia dai tdn thanh phan duong

xuong cua dai tan thanh phéan 0.
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Mt khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.7, trong dai tan thanh phéan dudng 1én cia
dai tan thanh phﬁn 2, cac vang PUCCH tuong tng voi cic dai tin thanh phén duong
xudng tuong tmg duoc thiét lap theo thir tu clia dai tin thanh phén 2, dai tan thanh phin
1 va dai tAn thanh phan 0 tir cudi cta dai tan thanh phin duong 1én (vi tri bat déu cia
ving PUCCH cua dai tAn thanh phan 2 duoc thong bao vai SIB2). Tire 14, thiét bi dau
cudi 200 trong d6 dai tin thanh phan duong 1én ctia dai tin thanh phan 2 dugc thiét 1ap
cac ving PUCCH tir cudi cta dai tin thanh phin duong 1én cta dai tin thanh phan 2
theo thir tu ciia ving PUCCH tuong tng véi dai tan thanh phan duong xubng cia dai
tAn thanh phin 2, ving PUCCH tuong tng véi dai tan thanh phan duong xubng ctia dai
tin thanh phin 1 gin nhit v6i tan s6 soéng mang cua dai tin thanh phan duong xudng
cia dai tin thanh phan 2 va ving PUCCH tuong Ung voi dai tan thanh phan duong
xubng ctia déi tin thanh phin 0 xa nhét voi tan sé séng mang cua dai tAn thanh phin

dudng xudng cta dai tan thanh phan 2.

Trong dai tan thanh phan dudng Ién cla dai tdn thanh phan 1 ndim & trung tim
ctia cic dai tan thanh phén trén Fig.7, (tc 14, dai tan thanh phan ngay sét dai tan thanh
phén 0 va dai tan thanh phan 2), cdc ving PUCCH tuong mg véi cac dai tin thanh phan
dudng xudng tuong tng dugc thiét 1ap tir cudi cua dai tin thanh phin duong 1én theo
thir tu cia dai tan thanh phan 1, dai tan thanh phan 2 va dai tin thanh phén 0 nhu 1a trong
trudng hop clia phuong phap thiét 1ap 1 trén Fig.6. Tuy nhién, trong dai tin thanh phén
duong 1én clia dai tin thanh phan 1, cac ving PUCCH tuong tng véi cac dai tin thanh
phin duong xubng tuong tng c6 thé duoc thiét lap tir cudi cua dai tdn thanh phan dudng
1én theo thir tu dai tdn thanh phéan 1, dai tan thanh phan 0 va dai tin thanh phén 2. Ngoai
ra, nhu 1a trong trudng hop clia phuong an 1, thiét bi dau cudi 200 thiét 1ap vi tri bét dau
ctia ving PUCCH tuong ting v6i mdi dai tan thanh phin duong xudng c6 thé thay ddi
dua trén thong tin CFIL.

Khi, trong giai doan ban dau gidi thiéu hé thong LTE-A, trudng hop co thé hidu
duoc ma c6 nhiéu thiét bi dau cudi co dai thong bi gi6i han (vi du. dai tin 40-MHz). Vi
du. trén Fig.7, néu dai tan tiép nhan duoc gid sir 12 20 MHz trén méi dai tan thanh phan,
trudng hop o thé hiéu duge ma ¢6 nhidu thiét bi ddu cudi nhan dir lidu duong xudng
chi st dung hai dai tin thanh phan duong xudng lién tiép (dai tin 40 MHz). Trong trudng
hop nay, theo phuong phap thiét 1ap nay, c6 kha nang cao 13 hai vung PUCCH tuong

Ung voi hai dai tdn thanh phén duong xudng lién tuc c¢6 theé dugc siap x&p thanh céac dai
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tan lién tiép bén trong dai tan thanh phan duong lén va cung dugc sdp x€p ¢ cudi cua

dai tan thanh phan duong l1én.

Vi du, trén Fig.7, khi hai céc dai tin thanh phan duong xudng clia ddi tan thanh
phdn 1 va dai tan thanh phin 2 dugc thiét 1ap trong thiét bi dau cudi 200 va mot trong

cac dai tdn thanh phan duong 1én cua dai tan thanh phan 1 va dai tan thanh phén 2 duoc

thiét 1ap, thiét bi dau cudi 200 thiét 1ap ving PUCCH tuong Gng v&i mdi dai tin thanh

,
Yy A

phin dudng xubng & cudi cia dai tdn thanh phan duong lén. Cu thé hon la, thiét bi dau
cudi 200 trong d6 déi tan thanh phan dudng 1én cha dai tin thanh phin 1 dugc thé hién
trén Fig.7 duoc thiét 1ap cac ving PUCCH tuong tng véi cac ddi tan thanh phan dudng
xudng tuong tmg & cudi ciia dai tin thanh phdn dudng lén theo thir ty clia dai tan thanh
phﬁn 1 va dai tin thanh ph?m 2. Tuong tu, thiét bi dau cudi 200 trong do dai tan thanh
phﬁn duong lén cua dai tdn thanh phﬁn 2 dugc thé hién trén Fig.7 duogc thiét lap cac
ving PUCCH tuong tng véi cac dai tan thanh phin duong xudng tuong tng & cudi clia
dai tan thanh phan duong lén theo thir tu ctia dai tin thanh phin 2 va dai tan thanh phin
. Do vdy. trong mdi déi tan thanh phan dudng 1én, co thé thiét lap viung PUCCH khong
duoc sir dung (khi, ving PUCCH tuong tng véi dai tin thanh phan dudng xudng ctia
dai tdn thanh phin 0) trong dai tin bén trong déi tan thanh phin duong 1én, va do do

dam bdo nhiéu tai nguyén lién tuc cho cac PUSCH.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi bj giéi han dai thong tiép nhén co thé thiét 1ap cac
ving PUCCH (cic tai nguyén ACK/NACK) thich hop dé cdp phat cac tin hiéu
ACK/NACK tuong tng véi dir lidu dudong xudng duoc truyén cho thiét bi ddu cudi ma
khong can biét thong tin CFI ctia dai tin thanh phin duong xubng khac voi do rong dai
tan tiép nhén cta thiét b dau cudi. Vi du, trén Fig.7, khi hai cac dai tin thanh phﬁn
duong xudng; dai tan thanh phan 1 va dai tin thanh phan 2 duoc thiét 1ap trong thiét bj
dau cudi 200, thiét bi dau cudi 200 co thé thiét 1ap cac viung PUCCH cua dai tan thanh
phin duong Ién (dai tin thanh phan 1 hodc dai tan thanh phéan 2) chi dua trén thong tin
CFI ctia dai tan thanh phén 1 va dai tan thanh phan 2 ma khong can biét thong tin CFI

cta dai tan thanh phan 0.

Do vdy, theo phuong phap thiét 1ap nay, tham chi khi c6 nhiéu thiét bi c6 do rong
dai tan tiép nhan bi gidi han, c6 kha ning cao khi cdc ving PUCCH duoc sir dung theo
thir tu bit dau tr mot dai tn duoe thiét lap & cubi ctia moi dai tn thanh ph'?m duodng lén.
Tuc 13, khi cac ving PUCCH khong dugc sir dung boi céc thiét bi dau cudi ¢ do rong
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dai tan ti€p nhan bi gidi han dugc thiét [dp trong dai tdn bén trong dai tAn thanh phin
duong 1én, ¢ thé dam bao cac tai nguyén do rong dai tan lién tuc nhu céc tai nguyén

PUSCH.

Ngoai ra, trong phuong phéap thiét 1ap nay, cic ving PUCCH tuong Gng véi dai
tin thanh phan duong xudng duoc két hop v6i cac dai tdn thanh phan duong 1én duoc
thiét 14p ¢ cudi chia dai tan thanh phan duong 1én ma khong phai la cdc ving PUCCH
tuong tng voi dai tan thanh phan dudng xubng khac véi déi tan thanh phan dudng xudng
duoc két hop véi dai tan thanh phan duong 1én. Ngoai ra, nhu 1a trong truong hop cua
phuong 4n 1, thiét bi ddu cudi 200 thiét 1ap vi tri bit ddu cua ving PUCCH tuong tng
véi mdi dai tin thanh phan duong xudng cé thé thay doi dua trén thong tin CEL. Do do.
theo phuong phap thiét 1ap nay, nhu la trong trudng hop cia phuong phép thiét lap 1,
tham chi khi céc thiét bi diu cudi LTE-A va céc thiét bi dau cudi LTE cling ton tai, c6
thé giam cac ving PUCCH trong khi hd tro céc thiét bi ddu cudi LTE trong mdi dai tan

thanh phan duong lén nhu la trong truong hop ctia phuong an 1.

Truong hop da duge md ta trong phuong phap thiét lap ndy v6i s6 dai tin thanh
phén trong hé théng bang ba (Fig.7). Tuy nhién, theo sang ché, s6 dai tin thanh phén
ctia hé théng khong bi gidi han & ba. Vi du, trudng hop ma sb dai tin thanh phan ctia hé
thdng bang bd s& dugc mo ta. Khi, gia thiét moi dai tan thanh phan duong 1én cta dai
tin thanh phén tir 0 dén 4 duoc két hop voi mdi dai tan thanh phan duong xudng (khong
duoc thé hién). Do d6, trong dai tan thanh phan duong lén ctia dai tAn thanh phan 0, cac
viing PUCCH tuong ting véi céc dai tin thanh phan duong xudng tuong tng duoc thiét
lap tir cudi clia dai tin thanh phan duong 1én theo thi tu cla cac dai tan thanh phén 0,
I, 2 va 3. Tuong tu, trong dai tdn thanh phan duong 1én cla dai tin thanh phin 1, cac
ving PUCCH tuong ng v6i cic dai tin thanh phén duong xudng tuong tng duoc thiét
lap tir cudi clia dai tan thanh phan duong Ién theo thir ty ctia céc dai tin thanh phén 1,
0,2 va 3 (hodc cac dai tin thanh phdn 1, 2, 0 va 3). Tuong tu, trong dai tin thanh phan
dudng 1én cuia dai tin thanh phan 2, cic vang PUCCH tuong Umg v6i cac dai tin thanh
phin dudng xudng tuong tng dugc thiét lap tir cudi cia dai tin thanh phan duong 1én
theo th(r tu cla cac dai tin thanh ph?m 2, 1,3 va 0 (hoac cac dai tAn thanh phén 2,3, 1
va 0). Twong tu, trong dai tin thanh phan duong 1én cta dai tan thanh phin 3, cac vung

PUCCH tuong tmg v6i cac dai tan thanh phan duong xudng tuong tng duge thiét lap
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tlr cudi cua dai tan thanh phan dudng 1én theo thir tu ctia cdc dai tan thanh phéan 3, 2, 1

va 0.

Céc phuong phép thiét lap ving PUCCH 1 va 2 theo phuong an niy da dugc md
ta o trén.

Tham chi khi céc thiét bi dau cudi LTE cung ton tai voi LTE-A, phuong an nay
¢6 thé giam s6 ving PUCCH (s6 tai nguyén ACK/NACK) trong dai tn thanh phin
duong 1én ma khong cin ting bao hiéu trong khi vin hd tro cac thiét bi dau cudi LTE

nhu la trong truong hgp cuia phuong an 1.

Phuong &n nay da duoc mo ta hé thdng trong do6 déi tan thanh phan dudng 18n va
dai tan thanh phan duong xudng la dbi xang. Tuy nhién, sdng ché cling ¢o thé ap dung
khi dai tin thanh phan duong 1én va dai tan thanh phan duong xudng 14 bat déi xtmg. Vi
du, nhu duoc thé hién trén Fig.8, khi cdc dai tin thanh phan duong 1én (hai dai tan thanh
phin dudng 1én) va cic dai tan thanh phan dudng xudng (ba dai tin thanh phan duong
xudng) la bat déi xtmg, dai tin thanh phan duong 1én (dai tan thanh phan | trén Fig.8)
nao do co thé dugc két hop voi nhiéu dai tin thanh phan duong xudng (cac dai tan thanh
phan 1 va 2 trén Fig.8). Trong truong hop nay, vi tri bat ddu ctia ving PUCCH tuong
img voi mdi dai tin thanh phin dudng xubng dugc thong béo toi thiét bi dau cudi vai
SIB2 ciia cac dai tan thanh phan duong xudng cta cic dai tin thanh phan 1 va 2 duoc
thé hién trén Fig.8. Trong trudng hop nay, nhu duoc thé hién trén Fig.8, trong dai tan
thanh phan dudng 1én clia dai tdn thanh phan 1, thiét bi déu cudi thiét 14p ¢b dinh cac
viing PUCCH tuong (mg v6i cac dai tan thanh phin dudng xudng tuong Gng cta dai tin
thanh phin 1 va dai tn thanh phin 2 dua trén vi tri bat ddu cua ving PUCCH duoc
thong bao v&i SIB2 cia mdi dai tan thanh phin dudng xudng. Mat khac, thiét bi diu
cudi thiét 1ap cac ving PUCCH tuong tng véi dai tin thanh phén duong xudng khéc
voi dai tan thanh phan duong xudng duoc két hop véi dai tin thanh phin dudng 1én cia
dai tin thanh phan 1 (déi tin thanh phén 0 trén Fig.8) c6 thé thay doi nhu la trong trudng
hop ctia phuong phap thiét 14p 1 da duogc néi ¢ trén hodc phuong phap thiét lap 2.

Trén cac Fig.6 dén 8, vi tri bat ddu cta vung PUCCH dugc thong bdo voi SIB2
khong can ludn la cudi cta dai tin thanh phén dudng 1én va tram co s& ¢6 thé thiét lap
tw do. Vi du, trong LTE, tram co s& cung cip do l1&ch tuong ng véi céc tai nguyén cd

dinh dugc st dung dé truyén thong tin CQI da dugc thiét ldp bdi tham sd duoc goi la
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Nis® va sau do thiét 1ap viing PUCCH cho céc tin hiéu ACK/NACK. Trong trudng hop
nay, bang cach thiét lap cac tai nguyén dé truyén thong tin CQI ma céan phai dugc dam
bao ¢O dinh & cudi cia dai tan thanh phan, c6 thé ddm bao céc tai nguyén lién tuc va

rong hon cho cdc PUSCH nhu la trong truong hop cua cac hiéu qua dugc mo ta ¢ trén.
(Phuong 4n 3)

Theo phuong 4n nay, tram co so thiét 1ap thong tin CFl chung cho nhiéu dai tdn

thanh phan duong xudng.

B phan diéu khién 102 ctia tram co s¢ 100 theo phuong an nay (Fig.1) cép phat
déu nhau dir liéu duong xudng dugce truyén cho mdi thiét bi dau cudi trong sé nhidu dai
tin thanh phan dudng xudng dugc thiét 1ap trong mdi thiét bi ddu cudi va do do thuc
hién diéu khién sao cho s6 CCE dugc sir dung dé cip phat dir liéu dudng xubng 1a nhu
nhau trong s nhiéu dai tin thanh phin dudng xubng. Tuc 13, bd phan diéu khién 102
cin bang s& mau tin hiéu OFDM dugc st dung dé truyén céc tin hiéu PDCCH trong sb
tit ca cac dai tdn thanh phan duong xudng. Do viy, bd phan diéu khién 102 thiét lap
théng tin CFI chung cho nhiéu dai tin thanh phan duong xuéng. Bo phén diéu khién 102

sau d6 dua thong tin CFI dugc thiét lap t61 bd phéan tao PCFICH 106.

Bd phan tao PCFICH 106 tao ra cac tin hiéu PCFICH dua trén thong tin CFI dugc
dua vao tir bd phan diéu khién 102, tire 14, thong tin CF1 chung cho céc dai tan thanh

phan dudng xudng tuong Uing.

Tiép theo, céc chi tiét cua cac hoat dong cta tram co s¢ 100 va thiét bi dau cudi
200 theo phuong 4n nay sé dugc mo ta. Khi, nhu duoc thé hién trén Fig.9, truong hop
s& duge mo ta véi sd dai tan thanh phan clia hé thng bang hai. Ngoai ra. tram co s¢ 100
thiét 1ap hai cac dai tin thanh phan duong xudng cta dai tin thanh phan 0 va dai tan
thanh phin 1 va dai tan thanh phin dudng 1én cta dai tin thanh phan 0 cho thiét bi ddu

cudi 200.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, bd phan diéu khién 102 cta tram co s& 100 thiét
lap thong tin CFI chung trong cac dai tan thanh phan dudong xudng tuong ung cla dai
tdn thanh phan 0 va dai tan thanh phan 1.

Ngoai ra, bd phan di€u khién 102 thiet 1ap k, s6 CCE cd thé sir dung trong cac

dai tAn thanh phin dudng xudng cua dai tan thanh phan 0 va dai tan thanh phéan 1 duoc
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thiét 1ap trong thiét bi diu cudi 200. Ttc 1a, bd phan diéu khién 102 thiét 1ap sé CCE
nhu nhau c6 thé sir dung trong céc dai tin thanh phan duong xudng tuong (mg cho thiét
bi dau cudi 200. Do vdy, bd phan cip phat 105 cip phat cac tin hiéu PDCCH clia cac
dai tin thanh phan dudng xudng tuong (ng toi mot trong cac CCE tir #1 dén #k cua dai
tAn thanh phan duong xudng cua dai tin thanh phan 0 va cac CCE tir #1 dén #k cta dai
tin thanh phan dudng xudng cta dai tin thanh phin 1 duoc thiét 1ap trong thiét bi dau

cudi 200.

Bo phén dnh xa 214 cta thiét bi ddu cudi 200 sau dé anh xa céc tin hiéu
ACK/NACK tuong tng vai dit liéu dudng xudng duge cp phat st dung cac CCE tir #1
dén #k cla dai tAn thanh ph?m 0 duoc thé hién tén Fig.9 va cac tin hiéu ACK/NACK
tuong (g véi dir lidu dudng xudng duoce cip phat st dung ciac CCE tur #1 dén #k cua
dai tan thanh ph?m I duoc thé hién trén F 12.9 to1 cac vung PUCCH duoc két hop vai céac

dai tan thanh phan dudng xudng tuong ung.

Khi, cac viing PUCCH (céc tai nguyén ACK/NACK) duoc sir dung dé truyén cic
tin hiéu ACK/NACK tuong tng véi dir lieu duong xudng duoc cdp phat stir dung cac
CCE cua céc dai tan thanh phan duong xudng tuong tng duoc tinh todn theo biéu thirc
2 ctia phuong an 1. Khi, s6 CCE Nece(i) ¢6 thé str dung trong dai tin thanh phén duong
xudng ctia dai tin thanh phan i trong khung con nao dé co thé duoc tinh todn theo biéu

thtrc 3 thay cho biéu thtic | ctua phuong an 1.
N, CCrE (’) = (Lc'n/u * N/e/;_mm/ -N RS T N PCIFICH N/)/—//( ‘H )/ N RE_CCIE (B iéu thic 3)

Khi, Leom 12 thong tin CFI (vi du, Leow=1 téi 3) chung cho nhiéu dai tin thanh
phan duong xudng. Tic 13, biu thirc 3 1a biéu thirc voi L(i) cta biu thie 1 duge thay

bang Leom (thong tin CFI chung ).

Vi du, 18i nhén tin hiéu PCFICH ctia dai tan thanh phan duong xubng nao d6 cé
thé xay ra ngoai céc dai tan thanh phan duong xudng (cac dai tdn thanh phan 0 va 2 trén
Fig.9) duoc thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi 200. Khi, dd rong cla cac dai tan thanh phin
duong xudng twong tng la nhu nhau, s6 CCE (s& CCE co thé sur dung trong mdi dai tan
thanh phan duong xudng) tdi da duge tinh todn dua trén thong tin CFI ctia mdi dai tin
thanh phan duong xudng ciing gidng nhau. Bdi véi ly do nay, trong mdi déi tan thanh

phin duong 1én (dai tan thanh phéan 0 trén Fig.9), kich thudce cua vung PUCCH tuong
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ang voi mdi dai tan thanh phan duong xubng (k tai nguyén ACK/NACK trén Fig.9) la

gidng nhau.

Do vy, tram co s 100 thiét 1ap thong tin CFI chung dbi véi moi dai tan thanh
phin duong xudng, va tham chi khi: 13i tiép nhan xay ra trong tin hiéu PCFICH ciia dai
tn thanh phan dudng xubng, néu thiét bi dau cudi 200 co thé gidi ma binh thuong cac
tin hiéu PCFICH cua mdt dai tin thanh phan duong xudng khac véi dai tin thanh phan
dudng xudng trong co6 15i trong khi nhan, ¢o thé xéc dinh céc tin hiéu PCFICH cua tat
ca cac dai tan thanh phan duong xudng. Tuc la, thiét bi dau cudi 200 co thé sir dung
thong tin CFI clia bt ky dai tdn thanh phan dudong xudng khi viée thiét 1ap cac vung
PUCCH tuong tng véi cac dai tan thanh phin duong xudng tuong tmg. Trong dai tin
thanh phan duong xudng trong d6 thiét bi dédu cudi 200 nhén tin hiéu PDCCH thanh
cong, thong tin CFI dugce nhan binh thuong. Thc la, nho vao viéc nhédn thanh cong tin
hiéu PDCCH cua dai tan thanh phan duong xudng, thiét bi dau cudi 200 co thé xac dinh
ving PUCCH twong (mg véi dai tan thanh phan duong xudng duogc thiét 1ap trong thiét

b1 dau cudi.

Do d6, tham chi xdy ra 13i nhan khi tin hiéu PCFICH trong dai tin thanh phin
dudng xudng nao do, thiét bi dau cudi 200 co thé ngan tin hiéu ACK/NACK tuong img
v6i tin hiéu PDSCH trong dai tin thanh phan dudng xubng nao dé khéng bi truyén boi
viing PUCCH bij 15i va tram co s¢ 100 c6 thé ngin xung dot ACK/NACK gitia céc

thiét bi khac nhau.

Tham chi khi do rong cla cac dai tan thanh ph?m duong xuéng twong ung khac
nhau, tram co s& 100 cé thé thong bdo thong tin chi thi dd rong cta mdi dai tin thanh
phan duong xubng t6i mdi thiét bi ddu cudi. Ngoai ra, tram co sé 100 cép phat sé CCE
thuong cin xtng voi do rong ddi tan toi mdi dai tin thanh phin va do do thiét 1ap CFI
chung cho céc dai tin thanh phan c6 do rong khac nhau. Bing cach do, mdi thiét bi dau
cudi ¢o thé xac dinh cac ving PUCCH tuong (ng véi cc dai tin thanh phin duong
xudng khéc dua trén thong tin CFI cta déi tin thanh phan duong xubng trong do tin hiéu
PDCCH da dugc nhén binh thuong va thong tin chi thi do rong ctia moi dai tdn thanh
phén duong xudng. Do vdy, tham chi khi dd rong cta cac dai tin thanh phan duong
xudng tuong Ung khic nhau, thiét bi diu cudi 200 ngin viéc truyén céc tin hiéu
ACK/NACK (g véi tin hiéu PDSCH trong dai tin thanh phin duong xudng toi céc
ving PUCCH 16i.
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Ngoai ra, khi dai tin thanh phan dudng xudng nao do ngoai cac dai tan thanh
phin dudng xudng duge thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi 200 1a theo DRX (Discontinuous
Reception: data non-reception — Su tiép nhén khong lién tuc: dit liéu khdng dugc nhan),
thiét bi ddu cudi 200 can nhan thong tin CFI (tin hiéu PCFICH) cla dai tin thanh phan
duong xudng theo DRX dé thiét lap ving PUCCH trong dai tan thanh phan duong lén
duoc két hop voi dai tan thanh phan duong xudng. Ngoai ra, thiét bi dau cudi co do rong
dai tan bi gi¢i han khong thé nhan thong tin CFI cua dai tan thanh phan dudng xudng
theo DRX ddng thoi véi thong tin CFI clia cac dai tan thanh phén duong xudng khéc.
Tuy nhién, bang cach thiét lap thong tin CFI chung cho céc dai tin thanh phén dudng
xubng twong ung, thiét bi dau cudi 200 co thé xdc dinh thong tin CFI cua dai tan thanh
phin duong xudng theo DRX duya trén thong tin CFI ctia dai tin thanh phén dudng xudng

khéc vai dai tan thanh phan dudng xudng theo DRX.

Do vay, tham chi khi cé dai tan thanh ph?m duong xuéng theo DRX, thiét bi ddu
cudi 200 co thé thiét 1ap ving PUCCH tuong tng véi mdi dai tin thanh phén duong
xudng ma khong nhan thong tin CFI trong dai tdn thanh phan dudng xudng theo DRX.
Tac la, thiét bi ddu cudi 200 khong can dimg DRX trong dai tin thanh phan duong
xudng theo DRX dé nhan thong tin CFI, va nho do ¢6 thé ngédn anh hudng sy ti€u thu
nguén ciia DRX khoi su mit gia tri. Ngoai ra, tham chi khi thiét bi dau cudi 200 c6 dd
rong dai tan bi gidi han khong thé thong tin CFI trong déai tan thanh phan duong xudng
theo DRX ddng thoi vé6i thong tin CFI cua cdc dai tén thanh phan duong xudng khic,
thiét bi dau cudi 200 co thé xac dinh thong tin CFI cta dai tan thanh phan dudng xudng

theo DRX dwa trén thong tin CFI cta céac dai tan thanh phan duong xudng khac.

Do vay, theo phuong 4n nay, st dung thong tin CFI chung cho nhiéu dai tan thanh

g, ¢6 thé gidm, tham chi khi thi€t bi dau cudi khong thé nhan thong tin

o

phan duong xudn

CFl cua dai tan thanh phan dudng xudng nao do, cac ving PUCCH (s6 tai nguyén

.
n

ACK/NACK) trong dai tin thanh phin dudng 1én ma khong cén tang thém béo hiéu nhu

la trong truong hop cia phuong an 1.
Ngoai ra, theo phuong dn nay, tram co so thiét lap thong tin CFI chung cho nhiéu
dai tdn thanh phan dudng xudng va cling cap phat dir liéu duong xuodng duogc truyén cho
- A - X © O 3A A A e oyr \ 3 . 5 ? N ~ 1A
nhiéu thiét bi dau cudi. DOi vdi ly do nay, nho cac anh huong trung binh, dir liéu dugc

cdp phat co ban bing nhau trong s6 nhiéu dai tdn thanh phan dudng xudng. Do viy,
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tham chi khi tram co so thiét 1ap thong tin CFI chung cho nhiu dai tdn thanh phén
dudng xudng, s& gan nhu khong co su suy giam thong luong.

(Phuong an 4)

PDCCH duoc sép xép trong mdi dai tin thanh phan duong xudng bao gdm khéong
chi thong tin cdp phat tai nguyén (thong tin cip phat RB) duoc truyén cho mdi thiét bi
dau cudi ma con thong tin MCS (Modulation & Coding Scheme — k¥ thuat ma hoé va
diéu ché), thong tin HARQ (Hybrid Automatic Retransmission request — Yéu cau tu
dong truyén lai lai) va bit PUCCH TPC (Transmission Power Control — diéu khién cdng
sudt truyén) dé diéu khién cong suét truyén cia PUCCH hodc tuong tu. Khi, nhiéu tin
hiéu ACK/NACK tuong tng vai dir lidu duong xudng duoc truyén di trong nhiéu dai
tin thanh phin dudng xubng duoc truyén tr mot dai tin thanh phan duong 1én, thiét bi
dau cudi chi can nhan thdng bao cta bit diéu khién cong suét truyén dan PUCCH tir dai
tin thanh phan duong xudng dugc két hop véi dai tin thanh phin duong 1én mic du bit
didu khién cong sudt truyén PUCCH khong duoc thong béo tir nhiéu dai tin thanh phin

dudng xudng.

Nguoc lai, khi bit diéu khién cong suét truyén PUCCH duoc thong bao tir cac dai
tan thanh phan duong xudng duoc thiét lap, thiét bi dau cudi c6 thé nhén ddng thoi nhiéu
bit didu khién cong sudt truyén PUCCH trong nhiéu dai tin thanh phan dudng xubng va
do d6 ¢o thé khong thé thuc hién diéu khién cong sudt truyén dan phu hop cho PUCCH.
Khi, bit diéu khién cong sut truyén PUCCH dugc thé hién boi gia tri lién quan (vi du,

-1dB, 0 dB, +1 dB, +2 dB) vdi cong sudt gitra thoi diém hién tai va thoi diém trude do.

Do d6, khi, vi du, céc bit didu khién cong sudt truyén PUCCH cuia hai céc dai tan
thanh phan duong xudng thé hién la -1 dB tuong Gng, thiét bi ddu cudi truyén PUCCH
voi cong sudt truyén 1a -2 dB. Mat khac, khi céc bit didu khién cong suit truyén PUCCH
ctia hai dai tan thanh phan duong xudng thé hién 1a -1 dB, néu xay ra 16i nhan véi mot
bit didu khién cong sudt truyén PUCCH, thiét bi diu cudi truyén PUCCH v&i cong suft
truyén 1a -1 dB. Do vdy, khi cac bit diéu khién cong suat truyén PUCCH duogc thong
béo tir nhiéu dai tn thanh phin dudng xudng, thiét bi ddu cudi co thé thuc hiu didu
khién cong suét truyén ciia PUCCH khong phil hop.

Do vdy, theo phuong an nay, tram co s& thong bao thong tin CFI cac dai tin thanh

phan dudng xubng khac st dung trudong cua bit dicu khién cong suat wruyen PUCCH
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cia PDCCH cuiia dai tAn thanh phan dudng xudng nao dé toi thiét bi diu cudi trong do
nhiéu dai tin thanh phin dudng xubng dugc thiét 1ap. Cu thé hon la, tram co s& cap phat
thong tin CFI cta dai tan thanh phan duong xudng duge két hop véi dai tan thanh phan
dudng [én dugc thiét 1ap trong thiét bi dau cudi téi trudong cia cac bit diéu khién cong
suit truyén PUCCH ctia cic PDCCH duoc sip xép trong dai tAn thanh phan duong
xubng khac véi dai thn thanh phan duong xudng duoc két hop voi dai tan thanh phan
dudng 1én duoc thiét lap trong thiét bi ddu cudi ngoai cac dai tdn thanh phan duong

xuéng duoc thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi.

B6 phén diéu khién 102 cta tram co sé 100 theo phuong 4n nay (Fig.1) chp phat
bit diéu khién céng sudt truyén PUCCH tuong tmg véi dai tin thanh phan duong 1én
duge thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi téi truong clia cac bit diéu khién cong suét truyén
PUCCH cua cac PDCCH duoc sap xép trong dai tan thanh phén duong xubng duoc két
hop v&i dai tin thanh phan duong 1én duoc thiét 1ap trong thiét bi dau cubi dé ma cac
tai nguyén duoc cip phat. Mat khac, b phén diéu khién 102 cap phat thong tin CFI cuia
dai tan thanh phan duong xudng duge két hop voi dai tan thanh phan duong lén duogc
thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi téi trudong cia cac bit diéu khién cong sudt truyén
PUCCH cua ciac PDCCH dugc sip xép trong dai tin thanh phan duong xudng khéc véi
dai tdn thanh phin duong xudng duoc két hop véi dai tan thanh phan duong 1én duoc

thiét 1ap trong thiét bi dau cudi dé cap phat cac tai nguyén.

Bo phén nhan PDCCH 209 cta thiét bi diu cudi 200 theo phuong 4n nay (Fig.2)
gidl ma mo tin hiéu PDCCH dugc dua vao tir bd phan tach kénh 205 va thu tin hiéu
PDCCH dugc truyén cho thiét bi ddu cudi. Khi, bd phan nhan PDCCH 209 quyét dinh
cac ndi dung thong tin didu khién duge cip phat toi truong clia bit diéu khién cong sudt
truyén PUCCH trong tin hiéu PDCCH phu thudc co phai dai tin thanh phan dudng
xué)ng dé ma tin hiéu PDCCH duoc truyén cho thiét bi dau cudi duoc cép phat la dai tan
thanh phan duong xubng duoc két hop véi dai tan thanh phan duong lén dugc thiét 1ap

trong thi€t bi dau cudi hay khong.

Cu thé hon 13, bd phan nhan PDCCH 209 phan tach thong tin diéu khién duoc
cép phét t6i truong cua bit didu khién cong suét truyén PUCCH trong tin hiéu PDCCH
la bit diéu khién cong sudt truyén PUCCH trong dai tdn thanh phin duong xubng duge
két hop voi dai tan thanh phin duong 1én duoc thiét Iap trong thiét bi dau cudi. BO phén
nhian PDCCH 209 sau dé dua gia tri cong suét truyén dugc thé hién trén bit diéu khién
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cong sufit truyén PUCCH duge phan tach toi bd phéin phat RF 217 (khong dugc thé

hién).

Mit khac, bd phén nhdn PDCCH 209 phan tach thong tin diéu khién dugc cép
phat cho trudng clia bit didu khién cong sudt truyén PUCCH trong tin hiéu PDCCH la
thong tin CFI cta déi tan thanh phin dudng xudng dugc két hop voi dai tin thanh phin
dudng 1én duoc thiét lap trong thiét bi ddu cudi trong dai tan thanh phin dudng xudng
khéc voi dai tdn thanh phin duong xudng duoc két hop véi dai tin thanh phan duong
1én dugc thiét 1ap trong thiét bi ddu cubi. Bo phan nhan PDCCH 209 sau do dua thong

tin CF1 dugc phan tach to1 bd phén anh xa 214.

Bd phédn anh xa 214 anh xa tin hiéu ACK/NACK dugc dua vao tr bo phan diéu
ché 211 t6i PUCCH dugc sip xép trong dai tan thanh phan duong [én dua trén thong tin
CFI dugc dua vao tur b phan nhan PCFICH 208, thong tin CFI dugce dua vao tir bd phén
nhan PDCCH 209 va s6 tha tu ctia CCE duge dua vao tir bd phén nhan PDCCH 209.
Tuc 14, bd phan anh xa 214 thiét 1ap vi tri bt dau ctia ving PUCCH tuong tmg v6i mdi
dai tan thanh phan duong xudng trong dai tin thanh phan duong 1én duoc thiét 1ap trong
thiét bi déu cudi dua trén thdng tin CFI ctia mdi dai tin thanh phan duong xudng trong
gidng cach nhu trong phuong an 1 hodic 2. Tuy nhién, dua vao viéc nhén thong tin CF1
ti bo phan nhan PDCCH 209 nhu dau vao, bd phin dnh xa 214 st dung thong tin CFI
la thong tin CFI ctia dai tin thanh phin duong xudng duge két hop véi dii tin thanh
phin dudng 1én dugc thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi. Tuc 1a, thiét bi ddu cudi 200 thiét
lap cac ving PUCCH tuong (ng v6i nhiéu dai tin thanh phan dudng xudng st dung
thong tin CFI ctia dai tin thanh phan dudng xudng dugc két hop véi dai tin thanh phén
duong 1én duoc cap phat cho cdc PDCCH trong dai tin thanh phén dudng xudng khac
voi dai tan thanh phin duong xubng dugce két hop voi dai tén thanh phan duong lén
dugc thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi ngoai cdc dai tdn thanh phan duong xubng duge

thiét 1ap trong thiét bi dau cudi.

Tié’p theo, cac chi tiét cta cac hoat dong cua tram co s¢ 100 va thiét bi dau cudi
200 theo phuong éan nay s€ dugc mo ta. Khi, nhu dugc th¢ hién trén Fig.10, truong hop
s& duge mo ta véi sb dai tin thanh phan ctia hé thdng biang 2. Ngoai ra, tram co ¢ 100
thiét 14p cdc dai tan thanh phan duong xudng tuong ng cta dai tan thanh phén 0 va dai
tin thanh phan 1, va dai tan thanh phan duong 1én cta dai tdn thanh phan 0 cho thiét b
dau cudi 200. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.10, cac truong cua cac loai khac nhau
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ctia thong tin diéu khién ching han nhu thong tin cip phat RB, thong tin MCS, thong tin
HARQ va bit diéu khién cong sudt truyén PUCCH duoc thiét 1ap trong PDCCH dugc

sap x€p trong mai dai tn thanh phan duong xudng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, bd phan diéu khién 102 cta tram co s 100 cép
phat, vi du, thong tin cip phat RB (thong tin cip phét tai nguyén), thong tin MCS, théng
tin HARQ va bit diéu khién céng sudt truyén PUCCH 16i PDCCH duoc sip xép trong
dai tan thanh phan duong xudng cta dai tin thanh phan 0 dugc két hgp véi dai tan thanh

phin dudng 1én cta dai tin thanh phin 0 duoc thiét lap trong thiét bi dau cudi 200.

Mat khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.10, bd phan diéu khién 102 cip phat, vi du,
théng tin cip phat RB, thong tin MCS, thong tin HARQ va thong tin CFI (CFI0) cua dai
tin thanh phan duong xudng ctia dai tdn thanh phan 0 t6i PDCCH duoc sap xép trong
dai tin thanh phin dudng xudng ctia dai tin thanh phin | khic voi dai tan thanh phan
dudng xudng duoc két hop véi dai tan thanh phan duong 1én cla dai tan thanh phéan 0
duoc thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi 200. Tic 1a, bd phan diéu khién 102 cip phat thong
tin CFI cta dai tn thanh phan dudng xudng duoc két hop véi dai tan thanh phin duong
lén dugc thiét 1ap trong thiét bi ddu cubi 200, thay cho bit diéu khién cong sudt truyén
PUCCH, t6i trudng clia bit diéu khién cong suét truyén PUCCH cia dai tin thanh phan
dudng xudng khac voi dai tin thanh phan duong xubng duoc két hop véi dai tin thanh

phin dudng 1én dugc thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi 200.

Mait khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.10, bo phan anh xa 214 cia thiét bi dau
cudi 200 thiét 1ap vi tri bit ddu cta ving PUCCH tuong tng véi dai tan thanh phin
dudng xudng cta dai tan thanh phan | st dung CFI nhu la trong truong hop cua phuong
an 1 hodc 2. Nhu 1a trong trudng hop ctia phuong 4n 2, bd phan anh xa 214 thiét 1ap
viing PUCCH tuong tng v&i dai tin thanh phin duong xudng duge két hop véi dai tan
thanh phén duong 1én duoc thiét 1ap trong thiét bi diu cudi ngoai cac dai tin thanh phan
dudng xudng duge thiét 1ap trong thiét bi dau cudi ¢ cudi ctia dai tin thanh phin dudng
1én ma khong phai la trong viing PUCCH twong ting v6i dai tin thanh phan duong xudng
khéc v&i dai tin thanh phan dudng xudng dugc két hop véi dai tin thanh phan dudng

1én.

Khi, bd phan dnh xa 214 thiét 1ap vi tri bit ddu ctia vang PUCCH tuong ing voi

dai tan thanh phan dudng xudng cua dai tan thanh phan | sir dung CFI0 dugc dua vao
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tir bd phan nhan PCFICH 208 (CFI0 dugc cép phat cho PCFICH cua dai tan thanh phan
0 duogc thé hién trén Fig.10) hodc CFIO dugc dua vao tur by phén nhan PDCCH 209
(CF10 duoc cép phat cho trudng clia bit didu khién cong sudt truyén PUCCH cua

PDCCH cua dai tdn thanh phan 1 duoc thé hién trén Fig.10).

Do vay. thdm chi khi, vi du, 16i nhan xday ra trong tin hiéu PCFICH (CFI0) cta
dai tan thanh phan duong xudng ctia déi tan thanh phan 0 duge thé hién trén Fig. 10, néu
thiét bi ddu cudi 200 co thé giai ma binh thuong tin hiéu PDCCH cla dai tan thanh phén
duong xudng cta dai tan thanh phan 1, thiét bi diu cudi 200 c6 thé xac dinh CFIO cua
dai tn thanh phan duong xubng ctia dai tan thanh phan 0. Tic 13, thdm chi khi 16i nhan
xay ra trong tin hiéu PCFICH (CFI0) cua dai tin thanh phan duong xudng cua déi tin
thanh phan 0, thiét bi dau cudi 200 co thé thiét 1ap vi tri bat dau cia vang PUCCH cua

dai tan thanh phan 1 dua trén CFIO.

Ngoai ra, dai tin thanh phan duong xubng (di tin thanh phan 0 trén Fig.10) duoc
két hop véi dai tan thanh phan duong 1én (dai tan thanh phan 0 trén Fig.10) dugc thiét
lap trong thiét bi diu cudi 200, tic 14, thong tin CFI (CFI0 trén Fig.10) cta dai tan thanh
phin duong xudng dbi vai ving PUCCH duoc thiét 1dp & cudi cua dai tin thanh phan
dudng 1én (dai tan thanh phén 0 trén Fig.10) dugc thong bao thong qua PDCCH cutia dai
tan thanh phin dudng xudng khéc (dai tin thanh phin | trén Fig.10). Do vdy. tham chi
khi thiét bi diu cubi 200 bi 16i nhan tin hi¢u PCFICH cta dai tan thanh phin dudng
xudng (dai tan thanh phan 0 trén Fig.10) trong do ving PUCCH dugc thiét 1ap ¢ cudi
cta dai tdn thanh phan duong 18n, c¢6 thé xac dinh thong tin CFI ciia dai tan thanh phan
duong xudng tuong ting vai viée nhan 16i qua tin hiéu PDCCH cua dai tan thanh phén
duong xudng (dai tan thanh phan 1 trén Fig.10) khéc. Khi, PDCCH la dbi tuong dé phat
hién 18i boi CRC, néu két qua PDCCH la CRC=O0K, thong tin CF1 duoc truyén voi do
chinh xéc cao.

Mat khac, khi PCFICH khong thé 1a doi tuong dé phét hién 18, su tin cay do do
thdp hon so voi cta thong tin CF1 trong PDCCH. Do do. thiét bi dau cudi 200 uu tién
s dung thong tin CFI dugc thong bao trong PDCCH dé xéc dinh céc tai nguyén
PUCCH.

Do d6, thdm chi néu viéc nhan tin hiéu PCFICH cta dai tin thanh phan duong

xuong doi voi dai tin ma vung PUCCH duogc thiét lap ¢ cudi cua dai tan thanh phéan
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dudng 1én co 101, co thé ngén thiét bi dau cudi 200 khong truyén tin hi¢u ACK/NACK
trong ving PUCCH 16i va cho phép tram co s¢ 100 tranh sy xung ddt cta cdc tin hi¢u

ACK/NACK cua céc thiét bj diu cudi khac nhau.

Khi, vi du, hai cac dai tin thanh phﬁn dudng xuéng duoc thiét 1ap trong thiét bi
dau cudi 200, ¢6 thé cho tram co s¢ 100 hoan toan ngin xung dot céc tin hiéu
ACK/NACK gitra cac thiét bi dau cudi boi thiét bi diu cudi 200 nhan dang tin hiéu
PDCCH (CFI0) cta dai tan thanh phan 1 duoc thé hién trén Fig.10. Ngoai ra, khi sb
dai tAn thanh phan dudng xudng duoc thiét 1ap trong thiét bi dau cudi 200 bing ba, va,
vi du, dai (An thanh phé‘m 2 (khong dugc thé hién) dugc str dung bén canh dai tan thanh
ph?m 0 va dai tan thanh phﬁn I duoc thé hién trén Fig.10, néu thiét bi dau cudi 200 nhan
dung tin hiéu PDCCH (CFI0) ctia dai tin thanh phin 1 va nhan dung tin hiéu PDCCH
(CFI1) cua dai tin thanh phin 2, ¢6 thé cho tram co s& 100 hoan toan ngan xung dot

gitra cdc tin hiéu ACK/NACK cua céc thiét bi dau cudi.

Do vay, theo phuong dn ndy, thim chi xdy ra 18i nhan véi tin hiéu PCFICH trong
dai tan thanh phan duong xudng duoc két hop véi dai tin thanh phan duong 1én duoc
thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi, tic 14, dai tin thanh phan dudong xudng ddi véi dai tim
ma ving PUCCH dugc thiét 1ap ¢ cudi clia dai tin thanh phén dudng 18n, thiét bi diu
cudi ¢6 thé xac dinh thong tin CFI tu tin hiéu PDCCH ma ¢é thé dugc nhén binh thudong
trong cdc dai tan thanh phin duong xudng khéc. Do vdy, ¢6 thé giam kha ning ma thiét
bi ddu cudi c6 thé dugc thiét lap vang PUCCH 16i trong m&i ddi tan thanh phan dudng
xudng khi thiét 1ap cdc ving PUCCH tuong tmg v6i nhiéu dai tdn thanh phin duong
xudng tir cudi ctia dai tin thanh phén dudng lén theo thir ty tir déi tin thanh phén duong
xuéng duoc két hop v6i dai tin thanh phﬁn dudng 1én dugc thiét lap trong thiét bj dau
cudi trong khi thu duogc hiéu qua tuong tu nhu da ¢6 vai phuong an 2.

Ngoai ra, theo phuong an nay, tham chi khi nhiéu dai tan thanh phan duong xubng
duoc thiét lap trong thiét bi dau cudi, co thé thuc hién diéu khién cong suét truyén cua
cac PUCCH phu hop bing cach chi st dung mot dai tin thanh phan dudng xubng dé

thong bao bit diéu khién cong sudt truyén PUCCH.

Ngoai ra, theo phuong 4an nay, tram co so thong bao thong tin CFI sur dung
truong cua bit diéu khién cong suat truyén PUCCH trong tin hi¢u PDCCH thém vao dé

viéc thong bdo cta thong tin CFl str dung tin hiéu PCFICH. Tuc la, khi thong tin CFI
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dugc thong bdo str dung kénh di€u khién da ton tai, viéc bdo hiéu cia thong tin diéu

khién méi la khong can thiét.

Trong truong hop da dugc md ta trong phuong an nay voi tram co sO thong
béothdng tin CFI ctia mot dai tin thanh phin duong xudng sir dung trudng cua bit diéu
khién cong sudt truyén PUCCH trong tin hiéu PDCCH. Tuy nhién, theo sdng ché, tram
co s& ciing o thé thong bao thong tin CF1 ctia nhiéu dai tan thanh phin dudng xubng
sir dung truong ctia bit diéu khién cong suét truyén PUCCH trong tin hiéu PDCCH hoac

chi thdong bio phan thong tin CFI cta dai tan thanh phan dudong xudng nao dé.

Ngoai ra, theo phuong dn nay, khi, vi du, dai tdn thanh phan duong xuéng cla
dai tin thanh phan 0 duoc thé hién trén Fig.10 a theo DRX, tram co sé& ¢6 thé cép phat
bit diéu khién cong sudt truyén PUCCH téi truong ca bit diéu khién cong suét truyén
PUCCH trong tin hiéu PDCCH cuia dai tan thanh phan dudng xudng clia dai tin thanh
phin 1. Do vdy, tham chi khi dai tin thanh phan duong xudng ctia dai tan thanh phén 0
la theo DRX, thiét bi ddu cudi ¢6 thé diéu khién cong suét truyén cac PUCCH duoc sip

x€ép trong dai tan thanh phan duong lén cla dai tan thanh phan 0 mdt cach phu hop.

Ngoai ra, phuong an ndy da mo ta viéc thiét 1ap mot PUCCH trong dai tin thanh
phin duong 1én cta dai tin thanh phan 0 dugc thé hién trén F 1g.10 nhu la vi du cta viéc
thiét 1ap ving PUCCH. Tuy nhién, sang ché thiét 1ap ving PUCCH déi véi PUCCH
khéc trong dai tn thanh phan dudng 1én cta dai tin thanh phan 0 va cac PUCCH & hai
dau ctia dai tin thanh phan dudng 1én ctia dai tan thanh phén 1 dugc thé hién trén Fig.10

nhu la trong trudng hop cua phuong an duge mo ta ¢ trén.
Céc phuong an cta sdng ché da dugc md ta ¢ trén.

Trong cic phuong an da duge mo ta ¢ trén, dai tan thanh phan duong 1én nho do
moi thi€t bi dau cudi truyén tin hiéu PUCCH (vi duy, tin hi¢u ACK/NACK) ¢o thé goi la
9% ¢

“song mang thanh phén ¢d dinh”, “song mang thanh phan tham chiéu” hodc “séng mang

thanh phéan chinh”.

Ngoai ra, truong hop da duge mo td ¢ trong cac phuong én trén véi tram co s
truyén tin hicu PDCCH cho mdi thiét bi dau cudi st dung hai cac dai tdn thanh phﬁn
duong xudng. Tuy nhién, theo sang ché, tram co s& ¢o thé truyén tin hiéu PDCCH t6i
mot thiét bi ddu cudi chi st dung, vi du, mot dai tdn thanh phén dudng xuéng. Trong

truong hop nay, thiét bi dau cudi truyén tin hiéu ACK/NACK sir dung vung PUCCH
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tuong tng voi dai tan thanh phan dudng xudng duogc sir dung dé truyén tin hiéu PDCCH
trong dai tan thanh phan duong 1én dugc thiét 1ap trong thiét bi ddu cudi nhu la trong
trudng hop clia cac phuong an duoc mé ta & trén. Do vdy, ¢o thé ngin su xung dot cia
cac tin hi¢u ACK/NACK gifia cac thiét bj dau cudi LTE st dung, vi duy, dai tan thanh
phén dudng xudng nhu nhau. Ngoai ra, khi tram co s¢ truyén tin hiéu PDCCH in mot
dai tin thanh phan duong xudng cho mdi thiét bi ddu cudi, dai tin thanh phan dudng
xudng duge st dung dé truyén tin hiéu PDCCH c6 thé duoc goi la “song mang thanh

phén co6 dinh”, “song mang thanh phan tham chiéu” hodc “séng mang thanh phan chinh”.

Ngodi ra, truong hop di duge mo ta trong cac phuong an & trén véi thiét bi dau
cudi truyén cdc tin hieu ACK/NACK str dugn cac PUCCH dugc sip xép trong mot dai
tan thanh phan duong Ién. Tuy nhién, sang ché ciing ¢6 thé duoc ap dung voi truong
hop ma thiét bj du cudi truyén cac tin hiéu ACK/NACK str dung cac PUCCH dugc sép

xép trong nhiéu dai tan thanh phan duong 1én.

Ngoai ra, su két hop dai tan cling dugc goi la “su két hop sdng mang”. Ngoai ra,
su két hop song mang khong bi gid1 han ¢ truong hop ma cde dai tan lién tiép dugce két
hop, ma trong céc truong hop cdc dai tan khong lién tuc cling ¢6 thé dugc két hop.

,
~

Ngoai ra, sing ché ¢6 thé st dung C-RNTI (Cell-Radio Network Temporary

[dentifier) nhu 12 [D thiét bi dau cudi.

Sang ché ¢6 thé thuc hién phép nhan gilra cac bit (Luc la, gitta cac bit CRC va 1D
thiét bi dau cudi) hodc phép cong cac bi va tinh mod2 ddi véi két qua cong duogc (tac la,
phan du thu dugc bang cich chia tdng cho 2) nhu la xa ly loc (phu).

Ngoai ra, trudng hop da duge mo 14 trong cac phuong an ¢ trén voi dai tn thanh
ph?m duoc xac dinh nhu la dai tan co do rong (61 da 1a 20 MHz va nhu 1a don Vi CO SO
clia céc dai tin truyén thong. Tuy nhién, dai tdn thanh phin co6 thé dugc xdc dinh nhu
sau. Vi du. dai tin thanh phén duong xudng ciing c6 thé duoc xac dinh nhu 13 dai thn
khong bi gi¢i han béi thong tin dai tin duong xudng trong BCH (Broadcast Channel —
Kénh quang bd) quang ba tir ram co 50, dai tin dugc xac dinh bai do rong twai phd khi
PDCCH dugc sip xép phan bd trong mién tan sé hodc dai tén trong do SCH
(synchronization channel- kénh ddng bd) duoc truyén di trong phin trung tadm. Ngoai
ra, dai tan thanh phan duong 1én cling ¢6 thé duge xac dinh la dai tin khong bi gidi han

bt thong tin dai tan duong 1én trong BCH quéang ba tir tram co s& hodc don vi co sd clia
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dai tin truyén thong c6 do rong 1a 20 MHz hodc thdp hon bao gdm PUSCH trong ving
lan cén vung trung tim va cac PUCCH (Physical Uplink Control Channel — Kénh diéu
khién duong 1én vat ly) tai ca hai dau. Ngoai ra, déi tan thanh phan ciing ¢6 thé dugc goi

la “song mang thanh phan”.

Ngodi ra, su tuong (g gitra dai tin thanh phin dudng 1én va dai tin thanh phan
dudng xudng ciing co thé duoce xac dinh boi thong tin duong én (ul-EARFCN: E-UTRA
Absolute Radio Frequency Channel Number (sé kénh tan sé vo tuyén thudn tuy)) trong
théng tin hé thdng (SIB) dugc thong bao tir tram co s& téi thiét bi ddu cudi trong dai tén
thanh phan duong xubng. Thong tin duong 1én trong SIB dugc xic dinh trong 3GPP

TS36.331 V&.4.0.

Ngoai ra, nlPucch-AN dugc xdc dinh trong 3GPP TS36.331 V8.4.0 co thé duoc
st dung nhu 1 vi tri bit dau (sd thir tu cta tai nguyén) cia ving PUCCH dugc thong
bao tir tram co s& cho thiét bi dau cudi st dung SIB. Trong dai tan thanh phén duong
Ién, gid tri ctia nlPucch-AN giam do ving PUCCH sat vé6i phia ngoai dai tan (tic 14,
dau mut). Ngoai ra, Npucen'” duge xac dinh trong 3GPP TS36.211 V8.5.0 ciing ¢6 thé
duoc xac dinh nhu la vi tri bat dau cla vung PUCCH hodc cling c6 thé duoc thong bao
nhu 1a vi tri lién quan tir do l&ch vi tri boi tai nguyén cho viée truyén dan CQI Npp®.
Theo 3GPP TS36.211 V8.5.0, cac tai nguyén PUCCH duoc st dung boi thiét bi dau

cudi dugc thé hién bang tén cua bién duogc goi la “npuccn™”.

Ngodi ra, theo sang ché, thiét bi ddu cudi cin hiéu thong tin trén dai tin thanh
phin dudng xudng trong hé théng dé xéac dinh viing PUCCH duoc sir dung dé truyén
cac tin hi¢u ACK/NACK (vi dy, s6 dai tan thanh phan duong xudng, do rong cia mdi
dai tan thanh phan duong xudng hodc s tht tu (ID) cda mdi dai tan thanh phin dudng
xudng). Theo sang ché, thong tin trén dai tin thanh phin duong xubng co thé duoc thong
bao toi SIB hodc dugc thong bao cho mdi thiét bi dau cudi. Khi théng tin trén dai tén
thanh phén duong xuéng dugc thong bao cho moi thiét bi dau cuéi, tram co s& ¢6 thé
chi théng bdo théng tin cua dai tin thanh phin duong xudng trong d6 vung PUCCH
ngoai ving PUCCH tuong mg v&i dai tan thanh phin duong xudng duoc su dung (hodc
6 thé duoc str dung) bai thiét bi dau cudi duoc thiét lap trong dai tin thanh phi"m duodng
lén da duoc thiét 1ap trong thiét bi déu cudi. Do viy, thiét bi ddu cudi c¢6 thé xéc dinh vi

tri bat dau cta vang PUCCH tuong trng v6i moi ddi tan thanh phan duong xudng va gitr
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lugng thong tin trong dai tin thanh phin duong xudng dugc théng béo tir tram co s& t6i
thiét bi dau cudi & mirc can thiét tdi thiéu.

Ngoai ra, sang ché c6 thé gidi han sé dai tin thanh phan duong xubng dé cé thé
duoc thiét lap céc vung PUCCH trong mot dai tn thanh phﬁn duong lén. Vi du, trong
hé théng c6 bdn dai tin thanh phin duong xudng va bon dai tan thanh phan duong lén,
cac dai tdn thanh phan duong xudng va cic dai tn thanh phan duong 1én co thé duge
chia thanh hai tdp bao gdm hai dai tan thanh phan duong xudng va hai dai tan thanh
phan dudng 1én tuong ting. Diéu nay gidi han sb dai tan thanh phan duong xudng dé ¢6
thé duoc thiét 1ap cac ving PUCCH trong mot dai tan thanh phan duong 1én 1a hai.
Trong trudong hop nay, cac tin hiéu ACK/NACK cho dit liéu duong xudng dugc truyén
di trong ba dai tan thanh phin dudong xudng hodc nhiéu hon duge truyén di trong cac

tdp khéc nhau cua hai cac dai tan thanh phan duong lén.

Ngoai ra, truong hop da duge md ta trong cac phuong 4n & trén ma thiét bi déu
cudi truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong (g véi dir liéu duong xudng duge truyén
di trong nhiéu dai tan thanh phan duong xudng str dung cic ving PUCCH khéc nhau
cho mdi dai tan thanh phan duong xudng. Tuy nhién, sang ché cling c¢6 thé p dung voi
truong hop ma thiét bi dau cudi truyén mot tin hiéu ACK/NACK cho d@ liéu dudong
xubng duoc truyén di trong nhidu dai tin thanh phan dudong xudng (goi ACK/NACK).
Ngoai ra, sing ché cling ¢o thé dp dung vi truong hop ma thiét bi dau cudi truyén cac
tin hiéu ACK/NACK cho dit liéu duong xudng duoc truyén di trong nhiéu dai tan thanh
phén duodng xuéng voi mot vung PUCCH (tai nguyén ACK/NACK) duoc lua chon trong
sé cac vung PUCCH (céc tai nguyén ACK/NACK) (viéc lua chon kénh ACK/NACK
hodc ghép kénh ACK/NACK).

Ngoai ra, vi du da duge mo td trong cdc phuong an ¢ trén vai cac ving PUCCH
duoc thiét [ap theo s6 CCE duoc xdc dinh dua trén thong tin CFI. Tuy nhién, theo séng
ché, mic di mdi quan hé gitta CFI va s& CCE khac nhau khong dang ké phu thudc va
s6 anten va s& PHICH déi v6i mdi do rong clia dai tin thanh ph?m, vé co ban duoc cb
dinh va CFI-phu thudc duoc ¢ dinh vung PUCCH c¢é thé duoc thiét lap cho mdi do
rong clia dai tan thanh phan. Ngoai ra, do rong cua déi tan thanh phan ciling c¢6 thé khac

voi mot dai tan thanh phan khac.
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Hon nita, trong cc phuong 4n ¢ trén, ving PUCCH ciia dai tin thanh phan duong
xudng dugc két hop vai dai tan thanh phin duong 1én ndo do dugc thiét 1ap tir cudi cua
dai tin thanh phan duong 1én. Khi, cic RB duoc str dung cho PUCCH dugc 4n dinh cac
chi s6 tudn tu tir ca hai ddu cua dai tin thanh phan. Tt 14, cac RB duoc sip xép theo
thtr tu tir thip 1én cao theo s thir tu cla céc tai nguyén PUCCH bt ddu tir ca hai dau
cua dai tin thanh phan. Do d6, sang ché c6 thé duoc thiét 1ap ving PUCCH ciia dai tan
thanh phan duong xudng duoc két hop voi dai tan thanh phan duong 1én nao dé thu tu

tir thdp 1én cao theo sd thi tu cua tai nguyén PUCCH.

Ngoai ra, thong tin quang bé (SIB) dugc truyén di thong qua kénh chfmg han nhu

BCH, P-BCH (BCH so cip) hoic D-BCH (BCH dong).

Mdi khéi chire nang duge st dung trong ban mo ti & mdi phuong an duoc dé cip
§ wén co thé thuong duoc thuc hién la cdc LSI, 1a cdc mach tich hop. Cac khoi chuec
niang nay ciing c6 thé duge thuc hién riéng biét 1a céc chip don 1¢, hodc chip don 18 ¢6
thé két hop mot sé hodc toan bd cac chirc nang d6. O day, st dung thuat ngir LSI, tuy
nhién, thuat ngir [C, LSI hé théng, LSI cao, va siéu LSI cliing ¢6 thé duoc sur dung theo

su thay do1 murc do tich hop.

Ngoai ra, phuong phdp thuc hién mach tich hgp khong chi gidi han ¢ LSI, va
viéc thuc hién nho cdc mach chuyén biét hodc bd xtr ly da nang cling c6 thé duoc su
dung. FPGA (Field Programmable Gate Array — Mang cong co thé lap trinh bang
truong) co thé duoc lap trinh sau khi san xuét LS, hodc bd xtr ly ¢6 thé ciu hinh lai cho

phép cau hinh lai cdc két ndi t€ bao mach va thiét lap véi LSI, cling ¢o thé duge st dung.

Ngoai ra, trong truong hop viée gidi thiéu mot cong nghé thuc hién mach tich
hop theo d6 LSI dugc thay thé bz"mg mot ¢cong ngh¢ khac nhu la mot thanh tuu trong,
hodic phat trién tir, cong nghé ban dén, viéc tich hop cac khdi chire nang c¢o thé duge
thuc hién bang cich str dung cong nghé nay. Sang ché ciing c¢6 thé ap dung cho cong

nghé sinh hoc hodc tuong tu.

Toan bd su boc 10 trong don yéu ciu cap Patent Nhat Ban s6 2009-063031, ngay
16/3/2009, bao gdm ban md ta, hinh vé va tom tat, dugc két hop toan bo ¢ day nham

muc dich tham khdo.
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Kha nang @ng dung trong cong nhi¢p

Sang ché ¢o thé duge tmg dung voi hé théng thong tin di dong hodc twong tu.

Danh sich cdc ky hiéu tham chiéu
100 Tram co sé

200 Thiét bi dau cudi

101 Bo phén thiét 1ap

102 B6 phan diéu khién

103 B9 phén tao PDCCH

104, 107, 109, 110, 211, 212 Bo phan diéu ché
105 Bo phén cdp phit

106 BO phén tao PCFICH

108 Bd phan tao thong tin quang ba
111 Bo phan ghép kénh

112,215 Bo phan [FFT

113, 216 Bo phan thém CP

114, 217 BO phan phat RF

115,201 Anten

116,202 BO phén nhan RF
117,203 B phan loai bo CP
118,204 BO phén FFT

119 BO phan phan tach

120 B6 phan IDET

121 B0 phéan nhéan dit liéu

122 BO phan nhan ACK/NACK
205 B9 phan tach kénh
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206 B phan nhén thong tin quang ba
207 Bo phan nhan thong tin thiét lap
208 Bo phan nhan PCFICH

209 B9 phan nhéan PDCCH

210 B6 phén nhan PDSCH

213 B¢ phan DFT

214 B0 phén anh xa
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dau cudi, ma nhi€u séng mang thanh phan bao gdm séng mang thanh
phan tha nhat va sobng mang thanh phan tha hai duoc tao cau hinh, thiét bi dau cudi nay

bao gom:

bd phan nhan dugc tao cau hinh dé nhin kénh diéu khién dudng xudng
bao gom ca truong TPC (Transmission Power Control - Diéu khién cong suét truyén)
va théng tin 4n dinh tai nguyén chi thi tai nguyén duoc cdp phat trén séng mang thanh

phan tha hai; va

bd phén anh xa dugc tao cau hinh dé x4c dinh tai nguyén kénh diéu khién
duong lén trén song mang thanh phan thr nhat st dung truong TPC, tai nguyén kénh
diéu khién duong 1én dang dugc st dung dé truyén cua tin hiéu dap tng cho dir liéu

duong xudng trén song mang thanh phan thr nhat.

2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong d6 bd phan nhan nhéan kénh diéu khién

duong xuong dugce truyén di trén séng mang thanh phan thi hai.

3. Thiét bi ddu cudi theo diém | hodc 2, rong do kénh diéu khién duong xudng
bao gdm thong tin dn dinh tai nguyén tuong (mg véi dir liéu dudong xudng trén séng
mang thanh phan thir hai.

4. Thiét bi ddu cudi theo diém bit ky trong s6 cic diém tir 1 dén 3, trong d6 bd
phin dnh xa xdc dinh tdp hop cic tai nguvén wén séng mang thanh phin tha nhat su
dung t'm'(‘)'ng TPC. va lua chon tai nguyén kénh diéu khién duong 1én tir tip hop céc tai

nguyén.

5. Thiét bi déu cudi theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd
phin dnh xa xac dinh tip hop cac tai nguyén trén séng mang thanh phan tha nhat s
dung trudng TPC. va lua chon tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én, dugc st dung dé
truyén tin hiéu dap Gng déi véi dir lidu duong xudng trén séng mang thanh phén tht
nhit va tin hiéu dép Gng déi voi dir liéu dudng xudng trén song mang thanh phan thu

hai, tur tdp hop céc tai nguyén.

6. Thiét bi dau cuodi theo diém bat ky trong sd cac diém tu 1 dén 3. trong d6 bd

phan dnh xa lua chon tai nguyén kénh diéu khién duong lén, dugc st dung dé truyén tin
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hiéu dap ng doi voi di liéu duong xudng trén song mang thanh phéan thr nhat va tin
hiéu dap ung doi voi dir liéu duong xudng trén song mang thanh phan thi hai, voi b

lua chon kénh.

7. Thiét bi dau cudi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bo
phéan nhan nhan kénh diéu khién duong xudng khic bao gdm cac bit TPC cho séng mang
thanh phan tht nhat, va diéu khién cong sudt truyén clia kénh diéu khién duong 1én dua
trén céc bit TPC.

8. Thiét bi ddu cudi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 bd
phan dnh xa xac dinh chi sb cta tai nguyén PUCCH (Physical Uplink Control Channel-

Kénh diéu khién duodng lén vat ly) nhu la tai nguyén kénh diéu khién dudng 1€n.
9. Thiét b1 tram goc bao gom:

b0 phan truyén duoc tao cAu hinh dé truyén, t6i thiét bi déu cudi ma nhiéu
song mang thanh phén bao gém song mang thanh phﬁn thar nhét va song mang thanh
phin thar hai dugc tao cdu hinh, kénh di¢u khién duong xuéng bao gém ca truong TPC
(Transmission Power Control - Diéu khién cong suét truyén) va thong tin 4n dinh tai

nguyén chi thi tai nguyén duoc cip phat trén séng mang thanh phén th hai; va

bd phan nhén duogc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu dap Ung dbi vai dix liéu
duong xudng trén séng mang thanh ph'fm thir nhét, trong do tin hiéu dap tng duoc Lruyén
di tir thiét bi dau cudi st dung tai nguyén kénh diéu khién duong lén trén song mang
thanh phén tha nhat, tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én dang dugc xéc dinh sir dung

truong TPC.

10. Thiét bi tram goc theo diém 9, trong d6 bd phan truyén truyén kénh diéu khién

duong xuong trén séng mang thanh phan thi hai.

11. Thiét bi tram gdc theo diém 9 hodc 10, trong d6 kénh diéu khién duong xudng
bao gbobm thong tin an dinh tai nguyén tuong Ung voi dir liéu dudong xudng trén sdng
mang thanh phéan thu hai.

12. Thiét bi tram gdc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 t61 11, trong do tap
hop céc tai nguyén trén song mang thanh phan thir nhat duoc xdc dinh st dung truong
TPC, va bo phan nhan nhan tin hiéu dap ing, dugc truyén di tir thiét bi dau cudi st dung

tai nguyén kénh diéu khién duong 1én da dugc lua chon tir tdp hop cac tai nguyén.
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13. Thiét bi tram gdc theo diém bit ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong do
tap hop céc tai nguyén trén séng mang thanh phan thir nhit da dugc xéc dinh sir dung
truong TPC, va by phan nhan nhan tin hi¢u dap tng déi véi di liéu duong xuéng trén
song mang thanh phan thtr nhat va tin hiéu dép ang déi véi dir lidu duong xudng trén
song mang thanh phan thir hai, duoc truyén di tir thiét bi dau cudi st dung tai nguyén

kénh diéu khién duong 1€n da dugc lua chon tur tdp hop cac tai nguyén.

14. Thiét bi tram gdc theo diém bat ky trong sé cic diém tir 9 dén 11, trong do
bo phan nhan nhan tin hidu ddp ang dbi vai dir lieu duong xudng trén song mang thanh
phén thir nhit va tin hiéu dap ang doi véi dir lidu duong xudng trén song mang thanh
phén thir hai, dugc truyén di tir thiét bi ddu cudi sir dung tai nguyén kénh diéu khién

duong lén da duoc lua chon vaéi bd lua chon kénh.

15. Thiét bi tram gdc theo diém bat ky trong so cic diém tr 9 dén 14, trong do
bo phén truyén truyén, toi thiét bi dau cudi, kénh diéu khién dudong xudng khac bao gom

cdc bit TPC cho song mang thanh phan thir nhat, va bo phén nhdn nhan kénh di¢u khién

duong lén, tham s6 cong sudt truyén ma dugc diéu khién dua trén cac bit TPC.

16. Thiét bi tram gdc theo diem bat ky trong s cac diém tir 9 dén 15, trong do
chi s6 cta tai nguyén PUCCH dugc xdc dinh nhu 1a tai nguyén kénh dicu khién duong

1én.

17. Phuong phap xac dinh tai nguyén trong thiét bi ddu cudi, ma nhiéu song mang
thanh phan bao gdm séng mang thanh phin thi nhét va song mang thanh phan tht hai
duge tao cdu hinh, phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhan kénh diéu khién duong xubng bao gdm ca truong TPC (Transmission
Power Control - Diéu khién cong sudt truyén) va thong tin 4n dinh tai nguyén chi thi tai
nguyén duoc cip phét trén song mang thanh phin thi hai: va

xac dinh tii nguyén kénh diéu khién dudng 1én trén song mang thanh phin
thir nhét st dung truong TPC, tai nguyén kénh diéu khién dudng lén dang dugc sir dung
dé truyén cua tin hiéu dap Gmg ddi voi dir liéu duong xudng trén séng mang thanh phan
thr nhat.

18. Phuong phap truyén thdng bao gdm cac budec:
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truyén, nhiéu séng mang thanh phén bao gdm séng mang thanh phan thir
nhit va song mang thanh phan thr hai duoc tao céu hinh t6i thiét bi dau cudi, kénh diéu
khién duong xudng bao gom ca truong TPC (Transmission Power Control - Diéu khién
cong sudt truyén) va thong tin 4n dinh tai nguyén chi thi tai nguyén dugc cip phat trén

song mang thanh phan thu hai; va

nhan tin hi¢u dap ung doi voi dir liéu duong xudng trén song mang thanh
phan tha nhat, trong dé tin hi¢u dap tng dugc truyén di tir thiét bi dau cudi str dung tai
nguyén kénh diéu khién duong Ién trén song mang thanh phan thir nhat, tai nguyén kénh

diéu khién duong lén dang duoc xac dinh sir dung truong TPC.

19. Mach tich hop dé diéu khién qua trinh truyén thong trong thiét bi dau cudi,
ma nhi¢u song mang thanh phan bao gdm song mang thanh phan thr nhéit va sobng mang

thanh phan th(r hai dugc tao cau hinh, qud trinh bao gdm cac budec:

nhdn kénh di¢u khién duong xudng bao gom ca truong TPC (Transmission
Power Control - Diéu khién cong suét truyén) va thong tin an dinh tai nguyén chi thi tai

nguyén dugc cap phat trén song mang thanh phén tha hai: va

xac dinh tai nguyén kénh diéu khién dudng I&n trén song mang thanh phén
thr nhat st dung truong TPC, tai nguyén kénh di€u khién duong 1€n dang dugc stir dung
de truyén cua tin hiéu dép trng doi véi dir liu dudng xudng trén séng mang thanh phén

thtr nhat.
20: Mach tich hop dé di¢u khién qua trinh truyén thong bao gom cac budc:

truyén, t6i thiét bi ddu cudi ma nhiéu song mang thanh phéin bao gdm song
mang thanh ph'fm thr nhit va séng mang thanh phan thir hai duoc tao cdu hinh, kénh
diéu khién dudng xudng bao gdm ca truong TPC (Transmission Power Control - Diéu
khién cong sudt truyén) va thong tin 4n dinh tai nguyén chi thi tai nguyén duoc cip phat
trén song mang thanh phan thi hai; va

nhén tin hiéu dap (mg ddi véi dir liéu duong xudng trén séng mang thanh
phin thir nhit, trong dé tin hiéu dap tmg duge truyén di tur thiét bi ddu cudi sir dung tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én trén song mang thanh phan thir nhét, tai nguyén kénh

diéu khién duong lén dang dugc xac dinh su dung truong TPC.
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