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(54) THIET BI MA HOA VIDEO VA THIET BI GIAI MA VIDEO

(57) Séng ch& dé cap dén thi€t bi ma héa video va thiét bi gidi ma video c6 kha
nang giam luorng siéu dir licu trong khi vin dam bao dugc kha ning cao trong
viéc chon céc kich c& phan chia va céc kich c& bién d6i dugc 1am thich tng cho
cdc dac tinh cuc bd clia cic video. Thiét bi ma héa video (10) chia video ddu vio
thanh cdc khéi c6 kich ¢& dinh truéc va ma héa video timg khoi mot. Thiét bi ma
héa video bao gom bo xdc dinh théng s6 du bio (102) dung dé quyet dlnh ciu
triic phan chia cta khoi; bo tao anh du bdo (103) diung dé tao cdc 4anh du bdo,
tung phan chia mot, nhu dugc quy dinh bdi ciu tric phan chia; bd tao hé s6 bién
déi (107) ding dé thuc hién mot trong s6 céc bién déi tdn s6 c6 trong bién déi
dinh trudc dugc thi€t dat trudc d6i véi céc phan du dy bdo, nghia 13, cic su sai
khéc gifta cdc anh du bdo va video ddu vao; bo thu nhan han ché bién déi (104)
dé tao danh sich ung vién bién dai, nghla 1a, cdc danh sich bién ddi tdn s6 ma
dugc dp dung cho mdi phén chia, dua vao thong tin dinh dang phan chia; va bo
ma héa do dai bién déi (108), dua vao danh sich u‘ng vién bién ddi va bién ddi
dugc thi€t dat trude, thuc hién ma héa do dai bién déi d6i véi cdc co lua chon
bién déi.
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Linh vuc ky thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén thiet bi ma hoa video de tao dit liéu d& ma hoa bang
cach ma hoda video, va thiét bi giai ma video dé tai tao video tlr dit liéu da ma hoa

cua video dugc truyén va tich ldy.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Gidi thiéu va dinh nghia cac thudt nglt co ban

Trong hé théng mi héa video dua vao khdi: video diu vao can duge ma héa
dugc chia thanh don vi x ly dinh trudc ma dugce goi 1a "cac khdi macro" (duoi
day duoc goi 1a "MB"); xir Iy ma hoa dugc thuc hién déi v6i mdi MB; va két qua
13 tao dir 1iéu d& ma héa. Khi video dugc tai tao, dit liéu dd ma hoa cin duoc giai
ma dugc xu ly cho moi MB, va anh d4 giai ma duoc tao ra.

Tai liéu phi sang ché 1 (H.264/AVC (Advanced Video Encoding-ma héa
video nang cao)) boc 16 hé thdng duoc xac dinh 1am hé théng mi héa video dua
vao khdi ma hién nay dugc duogc st dung rong rai. Theo H.264/AVC, cac anh du
bdo ma du béo video dau vio cin duoc chia thanh cac MB duoc tao ra, va phﬁn
du du bdo ma la su sai khac gifta video dau vao va anh du béo dugce tinh toan. Hé
s6 bién dbi dugc tinh bang cach thuc hién bién dbi tin sé nhu dugc thé hién bang
phép bién ddi cosin rdi rac DCT (discrete cosine transform) dbi véi phan du du
bdo. Hé sb bién d6i da duoc tinh duge ma héa do dai bién dbi bing cach sir dung
phuong phap duoc goi 1a ma héa sb hoc nhi phan thich tng dua vao ngit canh
CABAC (Context-based Adaptive Binary Arithmetic Encoding) hodc ma hoda
chiéu dai bién dbi thich tmg dua vao ngit canh CAVLC (Context-based Adaptive
Variable Length Encoding)". Anh du bao dugc tao ra bang phép du béo trong ma
stt dung su tuong quan khéng gian ctia video ho#ic dur bio twong hd (du bao bu
chuyén dong) ma sir dung su tuong quan dic biét cia cac video.

Khai niém phan chia va c4c hiéu quéa cia phan chia

Theo phép du bao tuong hé, anh ma gan dung video du vao ciia MB cin

duoc ma hoa duogce tao ra bang mot don vi duge goi 1a “phan chia”. M6t hoac hai
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vecto chuyén déng lién quan téi mdi phan chia. Anh du béo dugce tao ra bang
céch tham chiéu t&i viing twong tmg véi MB can duge mi hoa trén 4nh d3 giai ma
cuc bo 'ma dugc ghi trong bd nhé khung, dua vao (cac) vecto chuyén dong. Anh
da giai mi cuc bd trong trudng hop ndy duoc goi 13 "anh tham chiéu". Theo
H.264/AVC, cac kich ¢& phan chia nhu vy hién c6 14 "16x16", "16x8", "8x16",
"gx8", "8x4", "4x8" va "4x4" diém anh. Khi kich ¢& phén chia nho dugc st
dung, 4nh du bédo c6 thé dugc tao ra bang cach chi dinh mbi vecto chuyén dong
theo cac don vi nho va do vay, anh du bao cé thé duoc tao ra ma gn gibng video
dau vao ngay ca khi tuong quan khong gian ciia chuyén déng 13 thdp. Mt khac,
khi kich c& phén chia 16n dugc st dung, sb luogng ma co thé duoc gidm ma cac
m3 nay 13 can thiét dé ma hoa vecto chuyén dong khi tuong quan khong gian cia
chuyén déng 13 cao.

Khai niém vé kich c¢& bién dbi va cac hiéu qua cta nd

Pbi v6i phan du du bio ma duoc tao ra bing céch sir dung anh du bao,
phan du khéng gian hodc thoi gian cla gia tri diém anh cua video dau vao dugc
giam. Ngoai ra, ning luong c6 thé dugc tap trung vao thanh phan tin s6 thip cia
hé s6 bién dbi bang cach thuc hién DCT dbi véi phin du du bao. Do d6, bing
céch thuc hién ma héa d6 dai bién ddi bang cach sir dung d6 su sai khac ning
luong, sb lwong ma cia dir liéu d3 ma hoéa ¢ thé duoc gidm so véi sb luong ma
cua truong hgp ma anh du bado va DCT khong dugc str dung.

Theo H.264/AVC, hé théng (chon bién d6i thich ting khéi) duoc sir dung dé
chon DCT thich hop véi dac tinh cuc b cia video tir cac DCT c¢6 cac loai kich ¢&
bién d6i dé tang su tép trung ning luong vao thanh phan tan sé thdp bing DCT.
Vi du, khi anh du bao duoc tao ra béng cach sir dung phép du bao tuong hd, DCT
c6 thé dugc chon dé thuc hién viée bién dbi phan du du béo, tir hai loai DCT la
DCT 8x8 va DCT 4x4. DCT 8x8 ¢6 tac dung t6t dbi v6i ving phéng c6 luong
tuong d6i nhé cac thanh phéan tin sb cao do tuong quan khéng gian cia gia tri
diém anh c6 thé duoc sir dung trong khoang rong trong DCT 8x8. Mt khac, DCT
4x4 c6 tac dung t6t cho ving ¢ luong 16n cac thanh phan tn sb cao nhu ving
bao gdbm dudng vién bao quanh dbi tugng. Cé thé néi 14, theo H.264/AVC, DCT
8x8 14 DCT dung cho kich ¢& bién dbi 16n va DCT 4x4 13 DCT dung cho kich ¢&
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bién d6i nhé.

Theo H.264/AVC, DCT 8x8 va DCT 4x4 c6 thé dugc chon khi vung chuira
phén chia bang hodc 16n hon 8x8 diém anh. DCT 4x4 ¢6 thé duge chon khi ving
chtta phan chia nhé hon 8x8 diém anh.

Nhu néu trén, theo H.264/AVC, kich ¢& phan chia thich hop va kich ¢& bién
ddi thich hop c6 thé duoc chon theo mirc d6 cia mdi tuong quan khoéng gian ctua
gia tri diém anh hoic twong quan khong gian clia vecto chuyén dong ma 1a dic
tinh cuc b ciia video. Do d6, s6 lugng ma cua dit liéu d3 ma héa c6 thé duoc
~ gidm.

Mb ta mé rong kich c& bién déi thich img va mé rong kich ¢& phan chia

Gén day, cac video c6 d9 phan giai cao da gia ting ma c6 d6 phan giai bing
hodc 16n hon "HD (1920 diém &nhx1080 diém anh)". So véi trudng hop video c6
d6 phan giai thip thong thuong, trong truong hop video ¢ do phan giai cao,
tuong quan khéng gian ctia gia tri diém anh va tuong quan khong gian cua vecto
chuyén dong trén video ¢ thé c6 khoang rong trong vung cuc bd trong video.
Quan trong nhat 13, video c6 do phan gidi cao c¢6 dic tinh ma céc tuong quan
khong gian la cao trong vung cuc bd dbi voi ca hai gia tri diém anh va vecto
chuyén dong.

Tai liéu phi sang ché 2 mé ta hé thong ma héa video ma theo hé théng nay
s6 lugng ma clia dit liéu d& md hoa duoc giam bing cach st dung dic tinh cia
tuong quan khong gian trong video c6 d6 phan giai cao néu trén biang cach mé
rong kich c& phan chia va kich c¢& bién déi trong H.264/AVC.

Cu thé hon, cac kich c¢& phin chia nhu "64x64", "64x32". "32x64",
"32x32", "32x16", va "16x32" dugc bd sung ngoai cac kich c& phén chia duoc
xdc dinh trong H.264/AVC. Ngoai ra, DCT ma c6 ba loai kich ¢& bién dbi mai
"DCT 16x16", "DCT 16x8", va "DCT 8x16" dugc bd sung ngoai cac kich c&
dugc xac dinh trong H.264/AVC.

Khi viing chira phan chia bang hoic 16n hon 16x16 diém anh, DCT 16x16,
DCT 8x8, va DCT 4x4 c6 thé duoc chon. Khi kich ¢& phan chia 1a 16x8, DCT
16x8, DCT 8x8, va DCT 4x4 c6 thé dugc chon. Khi kich ¢& phin chia la 8x16,
DCT 8x16, DCT 8x8, va DCT 4x4 c6 thé duoc chon. Khi kich c& phén chia ia
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8x8, DCT 8x8, va DCT 4x4 c6 thé duoc chon. Khi vung chua phﬁfm chia nho hon
- 8x8 diém anh, thi DCT 4x4 c6 thé dugc chon.

Theo hé théng dugc mé ta trong tai liéu phi sang ché 2, s lugng ma cua dix
liéu d3 ma hoa cé thé duoc giam, vi kich ¢& phan chia va kich ¢& bién dbi ma
thich hop vai dac tinh cuc bd cua video céd thé duoc chon ngay ca cho video c6 do
phan giai cao ma c6 cac khoang dong tuong dbi réng clia céc twong quan khong
gian cua diém anh va vecto chuyén dong bing cach chuyén dbi gifta céc kich c&
phan chia va kich c& bién d6i khac nhau néu trén.

Tai liéu trich dan

Tai liéu phi séng ché
Tai lidu phi sang ché 1: ITU-T Recommendation H.264 (11/07)
Tai lidu phi sang ché 2: ITU-T T09-SG16-C-0123

Céc van de dugc sang ché giai quyét

Nhu néu trén, trong hé théng ma hoéa video, s€ thu dugc hiéu qua b%mg cach
ting cac loai kich ¢& phan chia va cac kich ¢& bién d6i ma c6 thé dugc chon dé
giam s6 luong mi cua dit liéu dd ma héa. Tuy nhién, vin d& méi nay sinh 1a can
tang sb lugng ma cua thong tin bd sung dé chon kich ¢ phan chia va kich c¢& bién
dbi duoc st dung dé giai ma trong mdi viing cuc bd trong video.

Theo tai liéu phi sang ché 1 va 2, ngay khi kich c¢& phan chia 1 16n, bién
d6i tin sb co kich c& bién dbi 13 nho (DCT 4x4) ¢6 thé duoc sir dung. Tuy nhién,
phan chia 16n ¢6 xu huéng dugc chon trong ving cé twong quan khéng gian cao
clia gia tri diém anh va vecto chuyén dong. Do d6, khi bién dbi tin sb c6 kich c&
bién dbi 1a nhé duoc thuc hién d6i véi phan chia ndy, thi khé tp trung ning
luong cua phan du du bdo vio cac hé sb bién dbi it hon so v&i truong hop ma
bién ddi tAn s c6 kich ¢ bién dbi 1a 16n duoc thuc hién. Do dé, bién dbi tin sb
c6 kich c& bién dbi 1a nhé hiém khi dugc chon, va thong tin bd sung can thiét dé
chon kich c& bién dbi bi lang phi. Pac biét 13, khi d6 sy sai khéc ting vé do 16n
giita kich c¢& phan chia 16n va kich c¢& bién d6i nhé do sy mé rong kich c& phan
chia 16n nhéat, do v4y, cang khé chon kich ¢& bién d6i nho hon.

Theo tai liéu phi sang ché 2, bién d6i tan s6 c6 thé dugc chon cé kich c&
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bién d6i giong nhu kich ¢& cuia phan chia d6i véi phan chia hinh chit nhat. Tuy
nhién, tai li€u phi sang ché 2 hoan toan khong noi dén cac ti€u chi dugc st dung
dé xac dinh cac kich c& bién d61 ma c6 thé duoc chon khi cac loai kich ¢& bién

ddi duoc bd sung thém.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séang ché dugce thuc hién khi xét dén cac van dé néu trén va muc dich cua
sang ché 1a @& xuét thiét bi ma héa video ma cho phép giam sb lugng ma cla
théng tin bd sung trong khi van duy tri kha ning 13 kich ¢& phan chia va kich ¢&
bién dbi thich hop véi dic tinh cuc b ciia video c¢6 thé duge chon khi cac kich ¢&
phan chia va céc kich c& bién d6i khac nhau c6 sén trong thiét bj ma héa video.
Muc dich khéc ciia sang ché 1 d& xuit thiét bi giai ma video ma c6 thé giai ma dit
liéu d3 m3 héa bang thiét bi ma hoa video.

Phuong tién giai quyét vin dé

Phuong tién k¥ thuét thir nhét theo sang ché 14 thiét bi ma hoa video ding
dé chia video du vao thanh cac khéi c6 kich ¢& dinh trude va thuc hién xt Iy ma
héa d6i véi mbi khéi, bao gdbm: bd xac dinh thong sb du bao dung dé xac dinh
cAu tric phan chia cia khéi; bd tao anh du béo ding dé tao anh du béo cho mdi
phan chia dwoc x4c dinh béi cu triic phan chia; bd tao hé s6 bién dbi dung dé ap
dung mét bién dbi bat ky cé trong bién ddi dinh trude duoc thiét dat trude dbi véi
phﬁn du du béo ma 13 sy sai khéc gifra anh du bdo va video dau vao; bd thu nhan
mg vién bién dbi dé tao danh sach tmg vién bién dbi ma 13 danh sach céc bién
dbi c6 thé thuc hién dua vao thong tin hinh dang phan chia; bd x4c dinh bién ddi
tdn sb ding dé x4c dinh co lva chon bién ddi biu thi bién ddi cin duge thuc hién
dbi v6i mdi phan chia dua vao danh sach tmg vién bién dbi; va bd ma hoa do dai
bién dbi dung dé ma héa d6 dai bién ddi cd lya chon bién d6i dua vao danh sich
g vién bién d6i va bién dbi duoc thiét dat trude.

Phuong tién k¥ thut thir hai theo sang ché 1a thiét bi ma hoéa video cua
phuong tién k§ thuét thir nhét, con bao gdm b thu nhan han ché bién dbi ding dé
tao danh sach bién ddi bi ngin cAm ma 1a danh sach cac bién dbi khong duge thuc

hién d6i véi mbi phan chia dya vao théng tin hinh dang phn chia, trong d6 danh
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sach mg vién bién dbi duoc thu nhan dwa vao danh sach bién dbi bi ngan cdm va
bién d6i duoc thiét dat trude.

Phuong tién k¥ thuét thi ba theo sang ché 1a thiét bj ma hoéa video cua
phuong tién k¥ thuat thir nhit hodc thr hai, trong d6 thong tin hinh dang phén
chia 12 ti s6 canh doc so v6i canh ngang cua phén chia, hodc quan hé d6 16n gilra
canh doc va canh ngang cua phé‘tn chia.

Phuong tién k¥ thut thi tu theo sang ché 13 thiét bi ma hoa video cua
phuong tién k¥ thuat thir nhét hodc thi hai, trong d6 thong tin hinh dang phén
chia 12 mdi gia tri nho nhét cta canh doc va canh ngang cua phéin chia.

Phuong tién k¥ thuat tht nim theo sang ché 1a thiét bi ma hoéa video cia
phuong tién k§ thuét thi nhat hodic thit hai, trong d6 c4u tric phan chia duoc thé
hién bang ciu tric 16p, va duoc dinh rd rang mdi phan chia nim trong 16p tuong
ng v6i hinh dang phén chia, va théng tin hinh dang phin chia 14 16p ma phén
chia thudc vé 16p nay.

Phuong tién k¥ thut thir sau theo séng ché 1a thiét bi mi héa video cua
phuong tién k¥ thust thi nhét, trong d6 bién dbi dinh truée duoc thiét dat trude
bao gdm it nhit mot hosic nhidu bién déi ma kich c& bién déi cia né 13 hinh chit
nhat dai theo chiéu ngang cé chiéu cao 13 mét diém anh, va khi canh ngang cia
phan chia 1 dai hon canh doc, bo tao danh sach tmg vién bién dbi dua vao danh
sach (mg vién bién d6i ma kich c¢& bién ddi ctia n6 13 hinh chit nhat dai theo chiéu
ngang c6 chiéu cao 1a mot diém anh.

Phuong tién k¥ thuét thir bay theo sang ché 1a thiét bj ma hoéa video cua
phuong tién k¥ thuét th hai, trong do bién dbi dinh trudc duoc thiét dit trude
bao gdm it nhat mot bién ddi ma kich ¢& bién dbi ciia né 13 hinh vudng va it nhét
mot bién d6i ma kich ¢& bién di cia né 13 hinh chit nhét dai theo chiéu ngang
hozc hinh chit nhat dai theo chiéu doc, va khi canh doc cta phan chia va canh
ngang ciia phan chia khong tring nhau, bd thu nhan han ché bién ddi bao gdm it
nhat mét bién d6i hinh vudng trong danh sach bién dbi bi ngan cim.

Phuong tién k¥ thuét thir tim theo sang ché 13 thiét bi ma hoéa video cia
phuong tién k¥ thuét thir hai, trong do bién ddi dinh trude duoc thiét d3t trude

bao gom it nhat mdt hodc nhiéu bién déi ma kich c& bién d61i ctia nd 1a hinh chi

-7-



21634

nhat dai theo chidu ngang va it nhat mot hodc nhidu bién ddi ma kich c& bién dbi
ctia n6 1a hinh chir nhét dai theo chiéu doc, va'khi canh ngang ctia phan chia dai
hon canh doc, bd thu nhén han ché bién dbi bao gbm, trong danh sach bién dbi bi
ngan cm, bién d6i ma kich ¢ bién dbi cua né 1a hinh chit nhat dai theo chidu
doc.

| Phuong tién k¥ thuat thir chin theo sang ché 13 thiét bi ma hoéa video cua
phuong tién k¥ thuat tha hai, trong d6 bién dbi dinh trudc duogc thiét dat trude
bao gbm it nhét hai hodc nhidu hon hai bién dbi ma céc kich ¢& bién ddi cta né
c6 quan hé tuong tu véi nhau, va khi mdi gia tri nho nhét cia canh doc va canh
ngang cua phan chia bing hoic 16n hon gia tri ngudng dinh trude, bd thu nhan
han ché bién d6i bao gdm, trong danh sich bién d6i bi ngin cAm, bién ddi ma
kich ¢& bién dbi ciia n6 13 nhé nhét trong sb céc kich ¢& cia cac bién dbi ma cac
kich c& bién dbi cia n6 c6 quan hé twong tir v6i nhau.

Phuong tién k¥ thuat thr muoi theo sang ché 14 thiét bi ma héa video cua
phuong tién k¥ thuat thi nhit, trong dé bién dbi dinh trude duge thiét dit trude
bao gdm bién dbi thir nhat va bién ddi thi hai c6 quan hé tuong tu véi bién dbi
thr nhat va c¢6 kich ¢& bién d6i nho hon kich ¢ bién d6i cua bién ddi thi nhit,
cAu tric phan chia duoc thé hién bang céu tric 16p va dugc dinh rd ring mdi phin
chia dugc bao gdm trong 16p khac tuong tmg véi hinh dang cia phan chia, va bd
thu nhan han ché bién d6i bao gém bién ddi thir nhét trong danh sach tng vién
bién d6i va khéng bao gdm bién ddi thi hai trong danh sach ting vién bién dbi khi
phan chia thudc 16p dinh truéec ma khong phai 16p dudi cling, va bao gdém bién
d6i thir hai trong danh sach tng vién bién dbi khi phan chia thudc 16p thip hon
16p dinh trvdc ma khong phai 16p dudi cung.

Phuong tién k¥ thuat thir mudi mot theo sang ché 13 thiét bi giai ma video
ding dé thyuc hién xr 1y giai ma dbi véi dit liéu d4 ma hoa dau vao cho mdi khéi,
bao gdm: bd giai ma mi do dai bién dbi dung dé giai ma cAu trac phén chia cia
khéi can dugc xir 1y tir dit 1idu d& ma héa ddu vio; bd tao anh du bao dung dé tao
anh du béo cho mbi phﬁn chia ma duoc x4c dinh boi clu trac phén chia; va bd thu
nhan didu khién bién dbi dung dé thu nhén han ché bién déi va/hoic ung vién

bién dbi cua bién dbi c6 thé 4p dung duoc dua vao thong tin hinh dang phan chia,
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trong d6 bd giai ma do dai bién dbi giai ma co lwa chon bién ddi dua vao dit lidu
d4 giai md dau vao va han ché bién ddi va/hodc tmg vién bién dbi ciing nhu giai
ma hé s6 bién ddi ctia khéi can duoc xt 1y dua vao c& lwa chon bién dbi, thiét bi
giai ma video con bao gdm: bd tai cdu tric phan du du bao ding dé tai chu tric
phan du du bao bang cach thuc hién bién d6i nguoc ddi véi hé sé bién déi, bién
d6i nguoc twong tng véi bién ddi, bién dbi duoc x4c dinh bodi cd lua chon bién
dbi; va bo tao anh da giai ma cuc bo ding dé xudt dir liéu anh da giai ma dua vao
anh du bao va phan du du béo, dit liéu anh di giai ma theo khdi cin duoc xit Iy.

Phuong tién k§ thuat th mudi hai theo sang ché 1a thiét bi giai ma video
ding dé giai ma anh dbi véi mdi khéi anh bing cach xtr Iy dit liéu dd ma héa dau
vio, bao gdm: bd giai md ma d6 dai bién dbi ding dé giai ma quy téc x4ac dinh
hodc cédp nhat bién d6i, c6 thé x4c dinh thong s6 du bdo chu tric phén chia cda
khéi cAn duoc xir 1y, phan chia, va tdp hop cac phin chia; va bd tao &nh du bao
ding dé tao anh dy béo cho mdi phan chia dwoc xac dinh béi cu triic phan chia,
trong d6 bo giai ma do dai bién ddi giai ma cd lua chon bién dbi dua vao dit lidu
d3 mé hoa dau vao va quy tic cling nhu giai ma hé sb bién déi cua khdi can duoc
xi ly dwa vao c& lya chon bién d6i, va thiét bi giai ma video con bao gdm: bo tai
cAu triic phan du du bao ding dé tai cAu tric phin du du béo bing cach thuc hién
bién d6i nguoc theo bién dbi duoc xac dinh boi cd Iwa chon bién dbi dbi véi hé sb
bién ddi; va bo tao anh di giai ma cuc bd dung dé xuét dit liéu 4anh d3 gidi ma
theo khéi cin dugc xir 1y dua vao anh du bdo va phan du du béo.

Phuong tién k¥ thuat thir mudi ba theo sang ché 13 thiét bi giai ma video
ctia phuong tién k¥ thuat thir muoi hai, trong d6 quy tic bao gdm quy tic dua loai
bién d6i cu thé vao danh sach tmg vién bién dbi d6i v6i phan chia ¢ hinh dang cu
thé.

Phuong tién k¥ thuat thir mudi bdn theo sang ché 1a thiét bi giai ma video
ctia phuong tién k¥ thuat thir mudi hai, trong dé quy tic bao gdm quy tic ma dinh
15 ring viéc dua loai bién dbi cu thé vao danh sach tmg vién bién dbi dbi véi phan
chia c6 hinh dang cu thé 14 bi ngin cAm.

Phuong tién k§ thuat thir muoi 1am theo sang ché 14 thiét bi giai ma video

ctia phuong tién k¥ thuat thit mudi hai, trong d6 khi loai bién d6i cu thé dugc dua
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vao danh sich tmg vién bién d6i d6i v6i phan chia c6 hinh dang cu thé, quy tic
bao gdm quy tic ma dinh 5 rang bién dbi duoc thay thé biang bién ddi khac.

Phuong tién k¥ thuat thd muoi sau theo sang ché 13 thiét bi giai ma video
clia phuong tién k¥ thuat thir muoi hai, trong d6 quy tic bao gdm quy tic két hop
ma duoc thé hién dudi dang két hop cua cac quy tic co ban ma mdi quy tic co
ban nay cho phép, ngan cim, hoic thay thé loai bién ddi cu thé ddi véi phﬁn chia
c6 hinh dang cu thé.

Phuong tién k¥ thuat thir muoi bay theo sang ché 13 thiét bi giai ma video
ctia phuong tién k¥ thuat thir mudi sau, trong d6 quy tic bao gém, lam quy téc két
hop, quy tic x4c dinh viéc dua bién dbi c6 kich c& nhé trong sb cac bién dbi co
quan hé twong tu vao danh sach tig vién bién d6i d6i v6i phan chia thude 1ép cao
hon 16p cu thé 1a bi ngan cAm.

Phuong tién k¥ thuat thir mudi tdm theo sang ché 13 thiét bi giai ma video
cua phuong tién k¥ thuét thr muoi sau hodc muoi bay, trong d6 bd ma hoa d6 dai
bién d6i ma héa co bidu thi viéc quy tic két hop co duge st dung 1am quy tic hay
khong.

Phuong tién k¥ thuét th mudi chin theo sang ché 14 thiét bi ma héa video
ding dé chia video d4u vao thanh céc khdi c¢6 kich ¢& dinh trudc va thuc hién xit
Iy m& héa d6i véi mbi khdi, bao gdm: bd xac dinh théng sb du bao ding dé xé4c
dinh cdu tric phan chia ctia khdi; bd tao anh du bdo ding dé tao anh du béo cho
mdi phﬁn chia, ph?m chia dugc xac dinh bdi cAu tric phﬁn chia; b6 tao hé s6 bién
d6i ding dé 4p dung mét bién dbi tin sb bat ky dugc bao gdm trong bién ddi dinh
trude duge thiét dat trude ddi véi phan du du bao ma 13 sy sai khac gitra anh du
bao va video déu vao; bd thu nhan diéu khién bién dbi dung dé thu nhan han ché
bién d6i va/hodc tmg vién bién dbi ctia bién dbi c6 thé 4p dung duge cho mdi
phan chia dwa vao théng tin hinh dang phan chia; b x4c dinh bién dbi tAn sb
ding dé xac dinh co lua chon bién ddi biu thi bién ddi cin dugc thuc hién dua
vao han ché bién ddi va/hodc tng vién bién ddi; bd x4c dinh quy tic thu nhén Gng
vién bién dbi ding dé x4c dinh quy tic, xac dinh hodc cip nhat phuong phap thu
nhan han ché bién dbi va/hodc tng vién bién ddi trong bd thu nhan diéu khién

bien doi; va bd ma hoa do dai bien d6i dung d¢ ma hoa do dai bién doi co lua
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chon bién d6i dua vao han ché bién d6i va/hodc danh sach ung vién bién d6i va
bién doi dugc thiet dat trudc, con ma hoa do dai bién doi quy tac thu nhan Gng
vién bién do6i d61 voi moi don vi dinh trude ma 16n hon khoi.

Hiéu qua cia sang ché

Déi v6i thiét bi ma hoa video theo sang ché, sb luong ma cia thong tin bd
sung c6 thé dugc giam ddng thoi duy tri kha ning cao 13 kich ¢& bién dbi thich
hop véi déc tinh cuc bo ctia video co thé duoc chon; va ca lugng xr Iy mé hoéa co
thé duoc giam bing cach gidi han cac kich c& bién dbi ma c6 thé duge chon & cac
kich c& cé hi€u qua cao khi kich c& phﬁn chia cu thé duoc chon. Theo thiét bi giai
mi cia sang ché, dir lidu dd ma héa c6 thé dugc giai ma ma duoc ma hoa bang

thiét bi ma héa video.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so db giai thich cac dinh nghia ciia khéi macro (MB) mé rong va
trinh tu x ly;

Fig.2 1 so dd khdi ciia mét phuong 4n cua thiét bi ma hoéa video cia sang
ché; |

Fig.3 1a so dd giai thich cac dinh nghia ctia cdu tric 16p phén chia va trinh
tu xu ly;

Fig.4 1 luu d6 giéi thich mot vi du vé xi ly tao danh sach bién ddi bi ngan
cAm;

Fig.5 14 luu db gii thich vi du khac vé xit ly tao danh séch bién ddi bi ngan
cAm;

Fig.6 14 c4c so db giai thich sy phan chia phan chia dugc thuc hién khi danh
sach bién dbi bi ngan cAm duoc tao ra;

Fig.7 1a céac so d6 khac dé gidi thich sy phén chia phén chia dugc thuc hién
khi danh sach bién d6i bi ngan cAm duoc tao ra;

Fig.8 14 luu dd giai thich mét vi du khéc vé xir Iy tao danh sach bién dbi bi
ngan cAm;

Fig9 la so dd giai thich mét vi du cu thé vé quy trinh tao danh sach bién

do61 bi ngan cam;
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Fig.10 1a Iuu do giai thich x 1y tao dir liéu di ma héa duge 14y lam vi du
diing cho c& lya chon bién di;

Fig.11 1a so d6 khéi cia mot phuong 4n cia thiét bi giai ma video cia sang
ché;

Fig.12 14 so d6 khéi ctia mdt phuong an khac cia thiét bi ma hoa video cia
sang ché;

Fig.13 1a luu d6 giai thich mét vi du vé xtr 1y tao danh sach tmg vién bién
doi;

Fig.14 1a so d6 khdi ctia mdt phwong 4n khéc cia thiét bi giai ma video cia
sang ché;

Fig.15 14 so d6 khdi ctia mot phuong 4n khéc ciia thiét bi ma hoa video cia
sang ché; va

Fig.16 1a so d6 khdi ctia mdt phuong 4n khéc cia thiét bj giai ma video cia

sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thi nhét

Thiét bi ma héa video 10 va thiét bi giai mé video 20 13 m6t phuong 4n cla
thiét bi ma héa video va thiét b giai ma video theo sang ché s& dugc mo ta c6 dya
vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.11. Trong phin mé ta cac hinh v&, cac sb chi dan
gidng nhau thé hién cac bd phan giéng nhau va phin mé ta cho cic bd phan gibng
nhau khong dugc thuc hién.

Trong phin md ta dudi ddy, gia thiét ring cac video dau vao lan luot dugc
dua vao thiét bi ma hoa video béng MB dugoc moé rong ma dugc cdu hinh béng
64x64 diém anh va xir ly dugc thuc hién dbi vai chung. Thu tu d4u vao cac MB
dugc mé rong dugc gia thiét réng thr tu quét manh nhu dugc thé hién trén Fig.1.
Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc 4p dung cho trudng hop ma kich ¢& cia MB
duogc mé rong 14 kich ¢ khong phai 13 cac kich ¢& néu trén. Cu thé 13, sang ché
co tac dung tdt dbi v6i cac MB duge m& rong co kich c& 1én hon kich c& 16x16
diém anh ma 1a luong don vi can dugc x ly rong rai hién tai.

Gia thiét rang, xir Iy duoc thuc hién trong cac thiét bi ma héa video va céc
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thiét bi giai ma video trong phﬁn md td dudi day duoc thuc hién dua vao
H.264/AVC, va cac bd phan khdng néu cu thé cac hoat dong tiép sau cac hoat
dong theo H.264/AVC. Tuy nhién, hé théng mi héa video ma dugc ung dung
sang ché nay khéng bi giéi han & H.264/AVC va sang ché c6 thé duoc tng dung
cho céc hé théng turong tu nhu H.264/AVC nhu VC-1, MPEG-2, va AVS, va cac
'hé théng ma hoéa video khac ma st dung xtr Iy cho mbi khéi hoic bién dbi tan sb.

Cau hinh ctia thiét bi m4 héa video 10

Fig.2 la so db khéi ctia cAu hinh cia thiét bj ma hoa video 10. Thiét bi ma
héa video 10 bao gdm bo nhé khung 101, bd x4c dinh théng sb du bao 102, bd
tao anh dy bdo 103, b thu nhan han ché bién déi 104, bd x4c dinh bién ddi tan sb
105, b6 tao phan du du bao 106, bd tao hé sb bién dbi 107, bd ma hoa d6 dai bién
ddi 108, bd tai ciu triic phan du du bdo 109, va bd tao anh d4 giai ma cuc bd 110.

B6 nh¢ khung 101

B6 nhé khung 101 ¢6 anh d3 giai mé cuc bd duoc ghi trén d6. "Anh di giai
ma cuc bd" 14 anh dugce tao ra bing cach bd sung anh du bao vao phan du di bao
ma duoc tai ciu tric béng cach thuc hién bién dbi nguoc tan s6 dbi véi hé s bién
ddi. Tai thoi diém khi MB duge mé rong cu thé cua khung cu thé cda video dau
vao duogc xu ly, anh da giai ma cuc b cho khung ma dugc ma hda trude khi
khung can dugc xir ly va anh da gidi ma cuc by ma tuong ung vé1 MB duoc md
rong ma dugc ma hoéa truéc khi MB dugc md rong can duoc X ly, duoc ghi
trong bd nhé khung 101. Gia thiét rang, anh d3 giai ma cuc bd duoc ghi trong bd
nhé khung 101 ¢6 thé duoc doc thich hop bdi mdi thanh phan trong thiét bi.

B6 x4c dinh thong sb du bao 102 (dinh nghia ciu triic phan chia, mé ta xac
dinh ché do)

Bo xac dinh théng s6 du bao 102 xac dinh thong s6 du bao dua vao dic tinh
cuc bd ctia video dau vao va dua ra thong sb du bdo. Thong s6 du bdo bao gém it
nhét cAu tric phan chia ma thé hién ciu tric cia cac phan chia duge 4p dung cho
mdi phan trong MB dugc md rong, va thong tin chuyén dong ding cho du béo
tuong hd (vecto chuyén dong va chi sb ciia anh di giai ma cuc bd can dugc tham
chiéu (chi sb anh tham chiéu)). Théng sé du béo ciing co thé bao gém ché d6 du

béo trong ma biéu thi phuong phap tao anh du bao cho du bao trong.
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Céac chi tiét cua ciu trac phén chia s€ dugc mo ta ¢ dua trén Fig.3. Chu
trac phan chia dugc thé hién bing cu tric phan cip. Lop trong d6 64x64 diém
anh dugc xem nhu lwong don vi ding dé xr 1y dugc dinh nghia 13 "16p L0". Lép
trong dé 32x32 diém anh dugc xem nhu luong don vi dung dé xu ly duoc dinh
nghia 1a "16p L1". Lép trong d6 16x16 diém anh duoc xem nhu lugng don vi
ding dé xir Iy duoc dinh nghia 13 "16p L2". Lép trong d6 8x8 diém anh dugc xem
nhu luong don vi ding dé xir 1y duoc dinh nghia 13 "16p L3". Trong mbi 16p, loai
phan chia bt ky c6 thé duoc chon lam phwong phép chia 16p, d6 1a phuong phép
chia mét ma khéng thuc hién viéc phan chia bat ky nao, phuong phap chia hai
theo chiéu ngang ma chia mét ving thanh hai ving bang nhau c6 st dung dudng
thing theo chidu ngang, phuwong phép chia hai theo chiéu doc ma chia mét ving
thanh hai ving bang nhau c6 st dung dudong thing theo chiéu doc va phuong
phap chia bén ma chia mét ving thanh bdn ving bang nhau c6 st dung hai dudng
thing theo chiu ngang va doc. L6p ¢ don vi xit 1y 16n duoc goi 1a "16p trén" va
16p ¢ don vi xur ly nho dugce goi 1a "l6p dudi”. Theo phuong 4n nay, 16p LO 1a
16p trén cung va 16p L3 1a 16p dudi cung. CAu tric phan chia duoc thé hién bang
cach nhan biét phuong phép chia trong mdi 16p tuan tu tir 16p L0 ma 14 16p trén
cung. Cu thé hon, ciu triic phan chia c6 thé dugc thé hién theo cach duy nhét theo
quy trinh sau.

(Budc S10) Khi phwong phép chia 16p LO 1a phuong phap bat ky trong sb
phuong phap chia mét, phuong phép chia hai theo chiéu ngang, va phuong phéap
chia hai theo chiéu doc, thi ving duoc thé hién bang céch st dung phuong phép
chia dugc dinh rd rang phan chia ctia don vi xtr Iy trong 16p L0. Khi phuong phap
chia 1a phuong phép chia bdn, phan chia duoc xac dinh theo buéc S11 cho mdi
vung da chia.

(Bude S11) Khi phuong phép chia 16p L1 13 phuwong phap bt ky trong sb
phuong phap chia mét, phuong phép chia hai theo chiéu ngang, va phuong phép
chia hai theo chiéu doc, ving duoc thé hién bing cach sir dung phuong phap chia
duoc dinh 6 rang phéan chia cta don vi xit Iy trong 16p L1. Khi phuong phap chia
1a phuong phép chia bén, phan chia dugc xac dinh theo bude $12 cho mbi ving

d3 chia.
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(Bu6c S12) Khi phuong phap chia 1ép L2 1a phuong phap bit ky trong sb
phuong phap chia mét, phuong phap chia hai theo chiu ngang, va phuong phép
chia hai theo chiéu doc, ving duoc thé hién bang cach sir dung phuong phép chia
dugc dinh 15 rang phén chia ctia don vi xir Iy trong 16p L2. Khi phuong phap chia
1a phuong phép chia bdn, phan chia dugc xac dinh theo bude S13 cho mdi ving
da chia.

(Bude S13) Ving duge thé hién bang cach sir dung phuong phap chia 16p
L3 duoc dinh 13 rang phan chia ctia don vi xtt Iy trong 16p L3.

Thi tu xir Iy mbi phin chia trong MB duoc mé rong s& duge md ta dudi
day. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong mbi 16p, xir Iy duoc thuc hién theo thir tur
quét manh ma khéng cn quan tAm t&i phuong phap chia. Tuy nhién, khi phuong
phép chia bén dugc chon 1am phuong phép chia trong 16p khong phai 13 16p dudi
cung (16p L3), thi phan chia dugc thé hién cho 16p dudi duge xtt 1y theo thir tu
quét manh cho mdi ving nhan dugc bang phuong phép chia bén. Trong cac phén
s& durqé mb ta dudi day, thir tw xi 1y néu trén s& duoc ap dung khi xir Iy phan chia
trong MB dugc mé rong.

Lép Lx ma phén chia p thudc v& 16p niy duoc tinh theo quy trinh sau.

(Budc S20) Khi kich ¢& ctia phan chia p bang kich ¢& ciia phan chia ma
duoc tao ra bang phuong phap chia mot, phuong phap chia hai theo chiéu ngang,
hogic phuong phap chia hai theo chidu doc cta 16p cu thé Ly, gia tri cia Lx dugc
thiét dat la "Ly".

(Budc S21) Trong trudong hop ngoai truong hop néu trén, giad tri cia Lx
duogc thiét dat 1a "L3" (Lx duoc thiét dat 13 16p dudi cing).

MB5 ta hinh dang phan chia

Théng tin mé t4 mbi phén chia thudc ciu triic phan chia, nghia 14, kich ¢&
phan chia, théng tin biéu thi dic tinh cta kich ¢& phin chia, hoic 16p trong cdu
triic phan chia duoc goi 1a "théng tin hinh dang phan chia". Tt ca cic muc nhu
vy 13 mdi théng tin hinh dang phan chia, vi du, chinh kich c& phan chia 32x32,
théng tin biéu thi kich ¢& phan chia c¢6 16n hon kich c¢& phan chia cu thé hay
khéng, ti s6 canh doc so v6i canh ngang ctia phan chia, quan hé d6 16n gitra canh

doc va canh ngang ctia phan chia, gi4 tri nhd nhét va gia tri 16n nhét cia canh doc
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va canh ngang ctia phan chia, va 16p ma phan chia thudc vé 16p nay.

Thong sb6 du bao duoc xac dinh béng viéc xac dinh tdc d6 méo. Trong xac
dinh téc d6 méo, dbi voi mbi ung vién thong s6 du bao, sb lugng ma cua dir liéu
dd ma héa nhan dugc khi MB dugc m& rong can duge xu ly dugc ma hoa cé su
dung théng sb du bao dugc tinh toan va chi phi duoc goi 13 "chi phi téc d6 méo"
duogc tinh toan tir anh d& giai ma cuc bd va do méo cua video dau vao, va thong sb
du bao dugc chon dé giam chi phi xubng mirc nhé nhat. Chi phi téc d6 méo dugce
tinh toan dbi véi tat ca cac su két hop c6 thé ciia cac cAu tric phan chia va céc
méu théng tin chuyén dong ma 1a céc théng sb du bao. Su két hop tdt nhét cua
ching duoc xac dinh 14 thong s6 du bdo. Viéc biéu thi sb luong ma cia dit liéu da
mé hoa ctia MB duoc mé rong 14 "R" va sai sé binh phuong trung binh gitta video
d4u vao va anh d3 giai md cuc bé ma tuong ung véi MB duoc mé rong 13 "D",
chi phi téc 6 méo C c6 thé duoc tinh toan theo phuong trinh C=D+AR béng cach
st dung thong s6 A ma thé hién quan hé giita luong ma R va sai s6 D.

Theo cach xéc dinh téc do méo, thong s6 du bdo ma thich hop dé m3 hoéa
MB duoc mé rong can dugc xir 1y, nghia 13, ciu tric phan chia thich hop va
théng tin chuyén déng ma twong ing véi mdi phan chia dugc xac dinh va dua ra.

Khi chi phi tbc d6 méo dugc tinh toan dbi v6i thong sé du bao cu thé, bién
ddi tAn sb c6 thé khong duoc xac dinh duy nhit ma duoc thuc hién dbi véi MB
duoc mé rong can duoc xir Iy. Trong trudng hop nay, chi phi téc d6 méo c6 thé
duoc st dung lam chi phi tbc d0 méo ma nhan duoc khi bién d6i tan sb cu thé
dugc thuc hién, hodc chi phi tdc dd méo nhé nhét co thé duge st dung ma nhén
duoc khi tit ca cac bién d6i tin s duoc thuc hién.

B0 tao anh du bao 103

Bo tao anh du bao 103 tao anh du bao cia MB dugc md rong can duge xu
ly dua vao thong sb du béo da duoc dua vao, va dua ra anh du bdo. Viée tao anh
du bao dugc thuc hién theo quy trinh sau.

(Bude S30) Dua vao ciu triic phan chia c6 trong thong s6 du bao, MB duoc
mé rdng dugc chia thanh cdc phan chia va anh du bao cho mdi phan chia duoc
tao ra theo budc S31.

(Budc S31) Thong tin chuyén dong theo phan chia can duoc xir 1y, nghia 13,
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vecto chuyén dong va chi sb anh tham chiéu duoc doc tir thong sd du bao. Trén
anh da giai ma cuc bo biéu thi béng chi s 4nh tham chiéu, anh du bso duogc tao ra
bang du bao bu chuyén dong dua vao gia tri diém anh cua ving duoc thé hién
béng vecto chuyén dong.

BO tao phﬁn du du bao 106

B0 tao phén du du bao 106 tao phan du du bdo cia MB dugc mé rong dua
vao video dau vao va anh du béo di dugce dua vao va dua ra phén du du bao.
Phan du du bdo 1a dit liéu hai chidu ma c6 kich c& bang kich ¢& ctia MB duge m&
rong va mdi thanh phin cta né 1a gia tri sai khac giita diém anh cta video dau
vao va diém anh tuong (mg cia dnh dy bao.

B tao hé sb bién d6i 107

B tao hé sb bién dbi 107 thuc hién bién dbi tan sb dbi v6i phan du du bao
dua vao phan du du bdo va co lua chon bién dbi da duoc dua vao, nhd dé, tao hé
s6 bién ddi, va dua ra hé sb bién ddi. Co lua chon bién dbi biéu thi bién ddi tan sb
can duoc thue hién dbi véi mdi phﬁn chia cia MB dugc mé rong. Bo tao hé sb
bién dbi 107 chon bién dbi tn sb biéu thi bang cd lua chon bién d6i cho mdi phan
chia trong MB duoc mé rdng va thuc hién bién dbi tan sd da duoc chon ddi véi
phan du du bao. Bién d6i tn sb biéu thi bang cd lua chon bién dbi 1a bién dbi tan
s6 bét ky c6 trong tap hop (bién dbi duoc thiét dat trudce) cla tit ca cac bién ddi
tAn s6 ma c6 thé duoc thuc hién bdi bo tao hé sb bién dbi 107. |

Bién dbi duoc thiét dit trude theo phuong 4n ndy bao gdm chin loai bién
déi tan s6 1a DCT 4x4, DCT 8x8, DCT 16x16, DCT 16x8, DCT 8x16, DCT 16x1,
DCT 1x16, DCT 8x1, va DCT 1x8. Mbi bién dbi tan sé duoc x4c dinh cu thé nay
tuong tmg véi DCT (Discrete Cosine transform-bién ddi cdsin roi rac) ¢6 kich c&
bién d6i cu thé (vi du, DCT 4x4 tuong tmg vé6i bién dbi cdsin roi rac c6 kich c&
bién dbi 12 4x4 diém anh). Sang ché khéng bi gii han & tap hop céc bién ddi tn
s6 néu trén, va cling thich hop véi tap hop con bét ky cua cac bién ddi duoc thiét
dit true. Cac bién dbi tAn sb bao gdm cac bién dbi cosin roi rac ma cé cac kich
¢& bién d6i khac nhu, vi du, DCT 32x32 va DCT 64x64, co thé nam trong bién
dbi duoc thiét dit trude. Cac bién ddi tAn sb ngoai bién d6i cosin roi rac, nhu, vi

du, bién doi Hadamard, bién doi sin, va bién doi dang séng nho, hoac cac bién doi
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tan sb bao gdm cac bién dbi gan gidng cac bién dbi nay c6 thé nim trong bién dbi
duoc thiét dit trude.

Xt Iy thuc hién bién dbi tn sb c6 kich c& bién d6i WxH dbi vé6i phan chia
MxN diém anh 14 xir Iy duoc biéu thi bing m4 gia nhu sau. Vung R (x, y, w, h) ¢6
nghia 14 viing c¢6 mit & vi tri dich chuyén sang phai x diém anh va xubng dudi y
diém anh tir diém trén cing va ngoai cung bén trai trong phan chia 1a diém bt
dau va c6 dd rong w diém &nh va do cao h diém énh. |
for (j=0, j<N, j+=H) {

for (i=0, i<M, i+=W) {
Bién dbi tan sb duogc thuc hién dbi v6i ving R (4,
j» W, H)
}

Bo thu nhan han ché bién d6i 104

B6 thu nhan han ché bién d6i 104 thu nhan han ché lién quan t&i bién déi
tan s6 ma c6 thé duoc chon trong mdi phan chia trong MB duoc mé rong lam han
ché bién d6i dua vao théng sé du bio ma di dugc dua vao, va dua ra han ché bién
d6i. B6 thu nhéan han ché bién d6i 104 thu nhén han ché bién déi cia mdi phén
chia dwa vao théng tin hinh dang phéan chia ctia phn chia ma duge x4c dinh béi
théng s du bao.

Han ché bién dbi duoc dinh nghia 14 tip hop cac danh sach bién déi bi ngan
cAm ma twong quan vdi cac phan chia trong MB duoc mé rong. Danh sach bién
dbi bi ngin cAm bao gdm cac phan tir 13 cac bién ddi tin s ma khong thé duogc
chon d6i v6i phan chia twong quan ctia ching (cac bién ddi tan sé bi ngan cAm)
clia céc bién d6i thn s6 ma co trong bién dbi duoc thiét dit trude. N6i cach khac,
két qua nhan duoc bing cach tach cic phin tir khoi danh sich bién dbi bi ngin
cAm tlr céc phén tr cia bién ddi duoge thiét dat trudce tao thanh bién dbi tAn sé ma
c¢6 thé duoc chon cho phén chia twong quan (danh sach tmg vién bién dbi).

Danh sach bién dbi bi ngin cAm va danh sach g vién bién ddi c¢6 thé duogc
biéu thi bang théng tin bién dbi ma bao gdém thong tin biéu thi mbi bién d6i cb

trong tap hop hay khong. Viéc biéu thi sb lugng bién ddi c6 trong bién dbi dugc
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thiét dat trude 1a "Nt", s6 luong su két hop bién déi 13 Iy thira bic Nt cta hai, do
6, cac bién dbi co trong tap hop c6 thé duoc thé hién bang thong tin bién di ma
c6 khoang gié tri tir 0 t6i 2N (Iiiy thira bac Nt ctia hai trir mot). Khong phai tit ca
céc sy két hop bién dbi ludn cin duoc thé hién bang théng tin bién déi va gia tri
tuong g vaoi két hop cu thé co thé duoc thé hién. Trong vi du cu thé, khi bién
d6i duoc thiét dat truée chi bao gdm DCT 4x4 va DCT 8x8, danh sach ngan cAm
c6 thé duoc thé hién bang cd mét bit ma biéu thi viéc DCT 4x4 (hoic DCT 8x8)
¢ bi ngin cAm hay khéng. Danh sach tng vién bién ddi ciing c6 thé dugc thé
hién bang cac gia tri tir khong dén hai bing cach twong quan tuong tmg lién két
DCT 4x4 v6i khong, su két hop DCT 4x4 va DCT 8x8 vd6i mét, va DCT 88 voi
hai.

Y nghia ciia théng tin bién dbi c6 thé dugc thay dbi déi véi mdi 16p, phén
chia, su két hop cac khéi, v.v.. Cling gi tri "khéng" cta thong tin bién dbi c6 thé
c¢6 nghia 1a DCT 16x16 dbi véi 16p L0, DCT 8x8 dbi véi 16p L1, va DCT 4x4 d6i
v6i 16p L2. M&i danh sach bién dbi bi ngin cAm va danh sach tng vién bién dbi
c6 thé dugc thé hién bing cach st dung céc gia tri trong khoang nhd bing cach
thay dbi y nghia clia cac gia tri cia thong tin bién dbi.

Do d6, gia thiét ring han ché bién dbi va danh sach tmg vién bién ddi theo
sang ché dugc xem xét 1a thong tin bién ddi ma biéu thi han ché bién dbi va ung
vién bién d6i ma khéng bi anh hudng béi thuat ngft "danh sach”.

Danh sach bién d6i bi ngin cidm Lp dbi v6i phan chia cu thé p duogc tao ra
theo quy trinh sau. Gia thiét ring kich ¢& cta phan chia p 13 MxN diém anh (M
diém anh nim ngang va N diém anh nim doc) va phén chia p thudc 16p Lx.

(Bude S40) Lp duoc thiét dit 1a rdng.

(Budc S41) Bién ddi tan sb duoc bd sung vao Lp, co kich c& bién dbi 16n
hon MxN diém anh.

(Budc S42) Bién dbi tan sb dugc bd sung vao Lp, duoc x4c dinh theo gié tri
cua Min(M, N).

(Budc S43) Bién dbi tan sb dugc bd sung vao Lp, duoc xac dinh theo gié tri
cua M+N.

(Budc S44) Bién ddi tAn sb ma dugc xac dinh phu thudc vao gia tri cia 16p
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Lx duoc b sung vao Lp.

Luu y 13, théng tin hinh dang phéan chia bao gbém thong tin biéu thi viéc
kich c& bién dbi c6 16n hon MxN diém anh, gia tri ctia Min(M, N), gi4 tri cua
M-=N, va gia tri cua l6p Lx hay khong.

Gidi han vé kich ¢& bién dbi theo Min(M, N)

Quy trinh chi tiét hon ctia budc S42 s& duge mé ta ¢ dua vao luu dd trén
Fig.4.

(Budce S50) Khi Min(M, N) bing hozc 16n hon gié tri ngudng dinh trudce
Thl (vi du, Thl 1a Th1=16 diém anh), quy trinh duoc chuyén téi bude S51 va, khi
Min(M, N) cé gia tri khéc, quy trinh dugc chuyén t6i bude S52.

(Bu6c S51) Khi ¢6 hai hodc nhiéu hon hai bién dbi tin sb ma c6 céc kich
c& bién d6i nim trong quan hé twong tu trong danh sach bién dbi tan sb, bién ddi
tan b, ¢ kich c& bién dbi 13 nhé nhat (DCT 4x4, DCT 8x8, hoic DCT 1x8)
trong tap hop céc bién dbi tan sb co céc kich ¢& bién dbi nim trong quan hé twong
tyr duoc bd sung vao Lp, va quy trinh duoc chuyén t6i bude S$52. Quan hé tuong
tu trong trudng hop ndy bao gdm quan hé tuong dong. Vi du, céc kich c& bién dbi
nhu 16x16, 8x8, va 4x4 trong bién di duoc thiét dat truée theo phuong 4n nay
nim trong quan hé tuong tu. Quan hé tuong tu cling bao gdm quan hé tuong tu
gan dung. Vi du, cac kich c& bién d6i 16x1 va 8x1 va cac kich c¢& bién dbi 1x16
va 1x8 trong bién dbi duoc thiét dat trude theo phuwong 4n ndy nam trong quan hé
tuong ty. Mic di khéng duoc str dung trong phan mé ta dudi day, cic bién doi
tAn s c6 thé duoge phan thanh ba loai: vudng, hinh chit nhat dai theo chiéu doc,
va hinh chit nhat dai theo chidu ngang dua vio céc kich ¢& cia ching va céac bién
dbi tan s6 thudc mbi loai c6 thé duoc coi 14 ndm trong quan hé twong tu.

(Bude S52) Khi Min(M, N) bing hoic 16n hon ngudng dinh truée Th2 (vi
du, Th2 1a Th2=32 diém 4nh), quy trinh duoc chuyén téi bude S53 va, trong cac
truong hop khéc, xtr Iy két thuc.

(Budc S53) Khi c¢6 ba hosc nhiéu hon ba bién dbi tan sb ma c6 cac kich c&
bién d6i nim trong quan hé tuong tu trong bién d6i duoc thiét dat trude, bién dbi
tan s6, c6 kich ¢& bién doi 1a nhé nhat thir hai (DCT 8x8) trong mdi sur két hop

cac bién doi tan s6 ma cd céac kich c& bién do6i nam trong quan hé tuong tu duoc
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bd sung vao LP, va xir 1y két thiic. Tuy nhién, Thl va Th2 13 Th2>Thl.

Phén chia 13 don vi bu chuyén dong. CAu hinh phan chia duoc x4c dinh dé
cac chuyén dong gifta cac khung ciia anh trong phan chia 13 thdng nhét dé khién
anh du bao ma la ph?m chia duogc tao ra mot phén béng cach str dung cac vecto
chuyén dong gin vdi anh dau vao. Phan chia 16n dugc phan bb cho déi tuong 16n
(hodc mdt phan cta nd) trong video dau vao va phan chia nho duge phan bd cho
d6i twong nho trong d6. Thong thudng, trong video dau vao, tuong quan khong
gian cia céc gid tri diém anh trong ving tuong tmg véi di tuong 16n 1 cao so
v6i tuong quan khong gian cia céc gid tri diém anh cla ving tuong tng véi dbi
tugng nho. Do do, bién dbi tn sb c6 kich c¢& bién dbi 16n c6 hiéu qua tbt so véi
bién dbi tan sb co kich ¢& bién dbi nhé cho phan chia nhé. Do d6, ngay khi bién
d6i tin s6 c6 kich c& bién dbi 1a nhd & mire ndo d6 duoc dinh 13 rang bién dbi bi
ngin cAm d6i véi phan chia 16n, thi sb luong mé cia dir liéu di giai ma khong
ting nhiéu.

Gidi han d6i véi kich ¢ bién dbi theo gia tri M=N

Quy trinh chi tiét hon ctia budc S43 s& duoc mé ta c6 dwa vao luu db trén
Fig.5.

(Bude S60) Khi gia tri cia M+N bang hoic 16n hon hai (canh ngang cta
phan chia p 16n hon hai hodc nhiéu 1an canh doc), quy trinh dugc chuyén téi bude
S61 va, trong cac trudng hop khac, quy trinh duoc chuyén ti bude S63.

(Budc S61) Tt ca cac bién ddi thn s6 ma c6 cac kich ¢& bién d6i vudng
(DCT 4x4, DCT 8x8, va DCT 16x16) dugc bd sung vao Lp, va quy trinh duoc
chuyén t6i bude S62.

(Budc S62) Cac bién dbi tn sb ¢ cac canh doc ¢ cac kich c¢& bién dbi dai
hon so véi canh ngang (DCT 8x16 va DCT 1x16) duoc bd sung vao Lp, va quy
trinh két thuc.

(Budc S63) Khi gia tri M=N bing hodc nho hon 0,5 (canh doc ctia phin
chia p 16n hon hai hodc nhiéu 1an canh ngang), quy trinh dugc chuyén t6i budc
S64 va, trong cac trudng hop khéac, quy trinh duge chuyén téi bude S66.

(Budc S64) Tt ca cac bién ddi thn s ma c6 céc kich ¢& bién ddi vudng
(DCT 4x4, DCT 8x8, va DCT 16x16) dugc bo sung vao Lp, va quy trinh dugc
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chuyén t6i buéc S65.

(Budc S65) Cac bién dbi tin sb c6 cac canh ngang cé cac kich c& bién dbi
dai hon so véi canh doc (DCT 16x8 va DCT 16x1) duoc bd sung vao Lp, va quy
trinh két thic.

(Budc S66) Khi gia tri M=N bang mot (cac canh ngang va canh doc clia
phén chia p 13 bing nhau), quy trinh duoc chuyén t6i budc S67 va, trong cac
truong hop khac, quy trinh két thuc.

(Budc S67) Céc bién dbi tin sb ma c¢6 céac kich c& bién ddi ¢ cac canh
ngang va canh doc khac nhau (DCT 16x8, DCT 16x1, DCT 8x16, va DCT 1x16)
duoc bd sung vao Lp.

Noi dung cua cac budc S61 va S62 s€ dugc md td cé dua trén Fig.6. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6(a), gia thiét rang hai d6i twong (ddi tugng phia trén O va
nén B) ¢6 trong don vi xir 1y, U, trong 16p va ranh gi6i gitta d6i twong phia trén O
va nén B hién c6 trong phin duéi ciia don vi xir Iy, U. Trong truong hop nay,
phin chia hinh chit nhat dai theo chiéu ngang ma gia tri M=N bang hozc 16n hon
hai duoc thé hién trén Fig.6(b) dugc chon. Nguoc lai, phan chia hinh chit nhat dai
theo chiéu doc thé hién trén Fig.6(c) khong duoc chon.

Quan hé gitta kich c¢& bién ddi va sb lugng ma cia dit liéu d3 ma héa dbi
v6i phin chia ma bao gém ca nén B va dbi tuong phia trén O trong trudng hop
ma ph??m chia hinh chir nhat c6 canh dai nam ngang dugc chon s& dugc mo ta co
dwa vao céc hinh v& tir Fig.6(d) dén Fig.6(f). Fig.6(d), Fig.(e), va Fig.(f) minh hoa
cac quan hé gitta phan chia va kich ¢& bién dbi trong céc truong hop ma cac kich
& bién ddi c6 dang vudng, hinh chit nh4t c6 canh dai ndm ngang, va hinh chit
nhat c¢6 canh dai nim doc dugc thuc hién di véi phan chia. Khi bién dbi tin sb
c6 kich c& bién déi 12 vudng (Fig.6(d)) hoic bién dbi tin sé c6 kich ¢& bién dbi 1a
hinh chit nhat dai theo chiéu doc (Fig.6(f)) duoc st dung, ranh gidi c6 xu hudng
xuét hién trong ving ma vung nay duoc thuc hién bién ddi tan sb.

Mit khéc, khi bién dbi tin s6 c6 kich c& bién d6i hinh chit nhét dai theo
chiéu ngang (Fig.6(e)) dugc st dung, ranh giéi hiém khi xuét hién trong ving ma
ving ndy duge thuc hién bién dbi tin sb. Khi ranh gi6i xuét hién trong ving ma

ving nay dugc thuc hién bién dbi tin sb, nang lugng khong thé duoc tap trung
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vao thanh phn tan sb thap ctia hé s6 bién dbi do bién dbi tin sé va, do do, lugng
ma can thiét & ma héa hé sé bién ddi ting. Mit khac, khi khong c6 ranh gi6i
trong ving ma ving nay dugc thuc hién bién dbi tin s6, ning luong c6 thé duoc
tap trung vao thanh phan tan sb thip cta hé s6 bién dbi do bién dbi tin sb va, do
do, luong ma can thiét dé ma hoa hé sb bién d6i dugc giam. Do d6, dbi véi phén
chia hinh chit nhét dai theo chidu ngang, s& thu dwoc hiéu qua tét hon bing cach
thuc hién bién dbi tin sb c6 kich ¢& bién d6i 13 hinh chit nhat dai theo chiéu
ngang so v6i trudng hop ma bién dbi tan sb c6 kich c& bién d6i 1a hinh vudng
hodc hinh chit nhat dai theo chiéu doc dugc thuc hién. Do d6, ngay ca khi bién
ddi tAn sb c6 kich c& bién d6i 13 hinh vuéng hodc hinh chit nhat dai theo chiéu
doc dugc thiét dat 1a bién dbi bi ngan cAm ddi véi phan chia hinh chit nhat dai
theo chiéu ngang, sé lugng mé cta dit liéu ¢4 ma hoa khong tang dang ké.

Noi dung cia mdi bude S64 va S65 1a gibng nhu trén day. Ngay ca khi bién
ddi tAn sb c6 kich c& bién d6i 13 hinh vudng hodc hinh chit nhét dai theo chiéu
ngang duoc thiét dat 1a bién dbi bi ngin cAm dbi véi phan chia hinh chit nhat dai
theo chiéu doc, sb luong ma cua dir 1iéu da ma hoa khéng tang dang ké.

Noi dung cua budc S66 sé duge mo ta cd dua trén Fig.7. Nhu dugce thé hién
trén Fig.7(a), gia thiét ring hai ddi tuong (d6i tuong phia trén O va nén B) c6
trong don vi xtt Iy, U, trong 16p va ranh giéi giita d6i twong phia trén O va nén B
hién c6 trong phan dudi cling bén phai ciia don vi xit 1y, U. Trong truong hop nay,
phz‘?m chia duoc chon ma la hinh vuong dé nhan duogc gia tri M=N 1a mdt nhu
duoc thé hién trén Fig.7(b).

Quan hé giita kich ¢& bién dbi va sb luong ma cia dir liu d4 mi hoa ddi
v6i phan chia (phan chia dudi cing bén phai) ma bao gébm ca nén B va dbi tuong
phia trén O, nhén dugc khi phén chia hinh vuéng duogc chon s€ dugc mo ta co dua
vao cac hinh v& tir Fig.7(d) dén Fig.7(f). Fig.7(d), Fig.(e), va Fig.(f) mo ta cac
quan hé giita phan chia va céc kich ¢ bién d6i cho cac trudong hop ma céc kich
c& bién dbi hinh vudng, hinh chit nhat dai theo chidu ngang, va hinh chir nhat dai
theo chiéu doc duge thuc hién dbi véi phén chia dudi cung bén phdai. Trong
truomg hop nay, khi kich c& bién dbi bit ky hinh vuéng, hinh chir nhat dai theo

chiéu doc, va hinh chit nhét dai theo chiéu ngang duoc st dung, ti 16 c6 mit ranh
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gidi khong thay dbi qua nhiéu trong ving dugc thuc hién bién ddi tan s6. Do do,
d6i v6i phan chia dudi ciing bén phai, sur sai khac s6 luong m ciia dir 1iéu d& ma
héa 14 nho khi bién dbi tin sb duogc sir dung c6 kich c& bién dbi c6 dang bét ky
trong s6 hinh vuong, hinh chit nhat dai theo chiéu doc, va hinh chit nhat dai theo
chiéu ngang.

Mt khac, chi nén B duoc bao gdm va khéng c6 ranh gidi nao hién co trong
phan chia ngoai phan chia duéi cling bén phai trong don vi xtr Iy, U. Do d6, khi
bét ky kich ¢& bién dbi nao duoc sir dung, khong cé ranh gidi trong ving ma

“duoc thuc hién bién dbi tan sb. Do d6, nhiéu ning luong hon c6 thé duoc tap
trung vao hé sd bién dbi khi bién dbi tin s6 dugc sir dung c6 kich c& bién doi 1a
hinh vudng ma quan hé khéng gian cia céc gia tri diém anh cia cac phan du du
béo v&i hinh vudng nay c6 thé duge s dung theo cach can bing theo ca hai
huéng, hudng ngang (huéng nim ngang) va hudng thang dimg (hudng doc), so
vé6i trudmg hop ma bién ddi tan sb co6 kich ¢ bién dbi 1a hinh chit nhat dai theo
chiéu doc hodc hinh chit nhat dai theo chiéu ngang dugc st dung. Do do, dbi vai
phan chia hinh vudng, bién ddi tan s6 c6 kich c& bién dbi 14 hinh vubng c6 hiéu
qua t6t hon so v6i bién dbi tAn s6 co kich c& bién ddi 1a hinh chir nhat dai theo
chidu ngang hodc hinh chit nhét dai theo chiéu doc. Do d6, ngay ca khi bién dbi
tAn s6 ¢ kich ¢ bién d6i 1a hinh chit nh4t dai theo chidu ngang hoic hinh chit
nhat dai theo chiéu doc duoc thiét dit 1a bién ddi bi ngin cdm d6i v6i phan chia
hinh vudng, s6 luong ma cia dit liéu d4 ma hoa khéng ting déang ké.

Gidi han dbi vé6i kich & bién dbi theo 16p ma phan chia thude vé 16p nay

Quy trinh chi tiét hon cta budc S44 s& dugc mb ta cé dwa vao luu dd trén
Fig.8.

(Bude S70) Khi 16p Lx 14 16p trén cung, quy trinh duoc chuyén téi bude
S71 va, trong cac truong hop khéc, quy trinh duoc chuyén t6i budc S72.

(Budc S71) Cac bién ddi tAn sb ngoai bién ddi tan sb co kich c& bién dbi
16n nhét (DCT 8x8 va DCT 4x4) trong sb cac bién ddi tin s6 ting vién cb cac
kich ¢& bién d6i c6 dang (DCT 16x16, DCT 8x8, va DCT 4x4) dugc bd sung vao
Lp va quy trinh két thic.

(Budc S72) Khi 16p Lx 14 16p dudi cung, quy trinh dugc chuyén t6i bude
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S73 va, trong cac trudng hop khéc, quy trinh két thc.

(Budc S73) Céc bién dbi tin sb ngoai bién dbi tin sb c6 kich c& bién dbi
nhé nhit (DCT 16x16 va DCT 8x8) trong sb cac bién dbi tin sb Gng vién c6 cac
kich c¢& bién ddi c6 cac hinh dang (DCT 16x16, DCT 8x8, va DCT 4x4) duoc bd
sung vao Lp va quy trinh két thuc.

Trong trudng hop ma cac phan chia dugc thé hién bang cau tric 16p, ngay
c& khi mot sb bién dbi tin sb c6 cac kich ¢& bién dbi tuong ddi nhé bi gidi han dbi
v6i phan chia thudc 16p trén cling, s6 luong ma cia dit lidu da ma héa khéng ting
dang k&. Didu nay 13 do, ngay ca khi bién dbi cu thé (vi du, DCT 8x8 hodc DCT
4x4) khong thé duoc chon trong 16p trén cing, thi bién d6i nay c6 thé dugc chon
trong 16p dudi. Trong ving ma cac bién ddi tan s6 c¢6 cac kich ¢& bién ddi nho c6
hiéu qua t6t, khéng cé phan chia nao thudce 16p trén ciing duge chon va cic phin
chia duoc chon dé nim trong cdc 16p dudi va cac bién dbi tin sb co cac kich ¢&
bién ddi nho cé thé duge chon va, do do, su tang s6 luong ma bt ky cua dit liéu
d4 ma hoa c6 thé dugc loai bo. Cu thé 14, dua vao su kién 1a cac bién ddi tan sb co
céc kich c& bién dbi 16n c6 hiu qua tét ddi v6i phan chia 16n, khi cac bién dbi tin
s6 ma cé céc kich ¢& bién d6i c6 hinh dang tuong tu c6 trong cac bién ddi tan sb
g vién, thi t6t hon 14 gi6i han céc bién ddi tan s& c6 céc kich c& bién d6i nho
trong s céac bién dbi tan sb trong 16p trén clng.

Tuong tu, trong trudng hop ma cac phan chia dugc thé hién biang ciu tric
16p, ngay ca khi mét s6 bién ddi tan sb co cac kich c& bién dbi tuong dbi 16m bi
gi6i han d6i vi phéan chia thude 16p dudi cling, s6 lwong mi cia dit lidu da ma
hoéa khéng tang dang ké. Cu thé 13, dwa vao su kién 13 cac bién dbi tn sb c6 cac
kich c& bién dbi 14 nh6 c¢6 hiéu qua tét d6i v6i phan chia nhé, khi cic bién ddi tan

r
A r r

s ¢c6 céc kich c& bién ddi c6 hinh dang tuong tu hién c6 trong s cac bién dbi tin
s§ Gmg vién, thi tt hon 1 giéi han cac bién dbi tin s6 c6 céc kich c& bién doi 16n
trong sb cac bién dbi tan s6 trong 16p dudi cing.

Vi du cu thé vé xir ly tao danh sach bién d6i bi ngéan cAm

Vi du cu thé vé viéc tao cc han ché bién dbi dbi véi cu trac phén chia cu
thé, nghia 13, danh sach bién d6i bi ngin cAm cho mdi phﬁn chia dugc thuc hién

béi bd thu nhin han ché bién dbi 104 s& duoc mb ta cb dua trén Fig.9. Nhu dugc
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thé hién trén Fig.9, MB duoc mé rong dugc chia thanh bdn trong 16p L0 va, sau
d6, phan trén bén trai duoc chia thanh mét (phan chia "a") trong 16p L1, phan trén
~ bén phai dugc chia theo chiéu ngang thanh hai (cac phan chia b va ¢) trong 16p L1,
phan dudi bén trai dugc chia theo chidu doc thanh hai (c4c phan chia d va ) trong
16p L1, va phan duéi ciing bén phéi dugc chia thanh bén trong 16p L1.

Péi véi ving ma duge chia thanh bdn trong 16p L1, phén trén bén trai duogc
chia thanh mét (phan chia f) trong 16p L2, phéan trén bén phai duoc chia theo
chidu ngang thanh hai (cac phan chia g va h) trong 16p L2, phan dudi bén trai
duoc chia theo chiéu doc thanh hai (cac phén chia i va j) trong 16p L2, va phan
dudi ciing bén phai duoc chia thanh bén trong 16p L2. M&i phan nhén dugc bing
phuong phap chia bén trong 16p L2 dugc chia thanh mét (cdc phan chia k, 1, m,
va n) trong 16p L3. Céc kich c& bién ddi cia cac bién ddi tan s6 ma cé thé dugc
chon c¢d, nhu néu trén, chin loai kich ¢& 1a 4x4, 8x8, 16x16, 16x1, 1x16, 8x1,
1x8, 16x8, va 8x16.

Poan "a" ¢6 kich ¢& 32x32 diém anh va thudc 16p L1. Quy trinh néu trén
duge thuc hién dé tao danh séch bién dbi bi ngin cim, cac bién ddi tan sb: c6 cac
kich c& bién d6i 1a 4x4, 8x1, va 1x8 dugc bd sung vao danh sach bién dbi bi ngin
cAm & bude S51, bién d6i tin sb c6 kich c& bién dbi 1a 8x8 duge bd sung vao
danh s4ch bién dbi bi ngan cAm & bude S52, va cic bién dbi tin s c6 cac kich c&
bién ddi 1a 1x16, 16x1, 16x8, va 8x16 dugec bd sung vao danh sach bién ddi bi
ngin cAm & budc S67. .

Céc phén chia b va ¢ ¢6 kich ¢ 32x16 diém anh va thudc 16p L1. Quy trinh
néu trén duoc thuc hién dé tao danh sich bién ddi bi ngan cAm, cac bién ddi tan
sb: c6 cac kich ¢ bién dbi 4x4, 8x1, va 1x8 dugc bd sung vao danh sach bién dbi
bi ngan cdm & budc S51, cac bién dbi tAn sb c6 cac kich ¢ bién dbi 1a 4x4, 8x8,
va 16x16 duge bd sung vao danh sach bién dbi bi ngan cAm & budce S61, va cac
bién dbi thn sb c6 céc kich c& bién d6i 1a 1x16 va 8x16 duoc bd sung vao danh
sach bién ddi bi ngan cim & bude S62.

Céc phén chia d va e c6 kich ¢& 16x32 diém anh va thudc 16p L1. Quy trinh
néu trén duoc thuc hién dé tao danh sach bién ddi bi ngan cAm, cac bién ddi tin

s0: ¢O cac kich c& bién doi la 4x4, 8x1, va 1x8 dugc bo sung vao danh sach bién

-26-



21634

dbi bi ngan cim & budc S51, cac bién dbi tan sb co cac kich c& bién dbi 1a 4x4,
8x8, va 16x16 duoc bd sung vao danh sach bién ddi bi ngin cAm & budc S64, va
cac bién ddi tan sb cb cac kich c& bién d6i 1a 16x1 va 16x8 duoc bd sung vao
danh sach bién d6i bi ngin cAm & bude S65.

Phan chia f ¢6 kich ¢& 16x16 diém anh va thudc 16p L2. Quy trinh néu trén
duoc thuc hién dé tao danh sach bién dbi bi ngin cAm, cac bién dbi tan sb: c6 cac
kich c& bién dbi 1a 4x4, 8x1, va 1x8 duogc bd sung vao danh séch bién d6i bi ngan
cAm & bude S51, va cac bién d6i tAn sd c6 cac kich c& bién dbi 1a 16x1, 1x16,
16x8, va 8x16 duoc bd sung vao danh sach bién dbi bi ngin cim & bude S67.

Céc phan chia g va h ¢6 kich ¢& 16x8 diém anh va thudc 16p L2. Quy trinh
néu trén duoc thuc hién d tao danh sach bién dbi bi ngin cam, cac bién dbi tan
s6: ¢6 cac kich c¢& bién dbi la 16x16, 1x16, va 8x16 duoc bd sung vao danh sach
bién ddi bi ngin cAm & bude S41, cac bién dbi tn sb co cac kich c& bién dbi 1a
4x4, 8x8, va 16x16 duoc bd sung vao danh séch bién d6i bi ngan cAdm & buéde
S61, va cac bién dbi tn sb c6 cac kich c& bién dbi 1a 1x16 va 8x16 duoc bd sung
vao danh sach bién dbi bi ngin cAm & budec S62.

Céc phan chia i va j ¢ kich ¢& 8x16 diém anh va thudc 16p L2. Quy trinh
néu trén duoc thuc hién dé tao danh sach bién dbi bi ngin cdm, cac bién dbi tan
s6: ¢6 cac kich ¢& bién dbi 1a 16x16, 16x1, va 16x8 dugc bd sung vao danh sich
bién ddi bi ngin cAm & budc S41, cac bién dbi tin s c6 cac kich c& bién dbi 1a
4x4, 8x8, va 16x16 duoc bd sung vao danh sach bién ddi bi ngan cAm & budc
S64, va cac bién dbi tin sb c6 céc kich c& bién dbi 1a 16x1 va 16x8 dugc bd sung
vao danh sach bién dbi bi ngan cAm & buéc S65.

Céc phén chia k, 1, m, va n ¢6 kich c¢& 8x8 diém anh va thudc 16p L3. Quy
trinh néu trén duoc thuc hién dé tao danh sach bién déi bi ngan cAm, céc bién dbi
tAn sb: ¢6 cac kich c& bién dbi 12 16x16, 16x1, 16x8, 1x16, va 8x16 duoc bd
sung vao danh sach bién ddi bi ngin cdm & budc S41, cac bién doi tan sb c6 céac
kich c& bién ddi 1a 16x1, 16x8, 1x16, va 8x16 dugc bd sung vao danh sach bién
ddi bi ngan cAm & buéc S67, va cac bién ddi tAn sb c6 céc kich c& bién d6i 12 8x8
va 16x16 dugc bd sung vao danh sach bién ddi bi ngan cim & budc 5b.

Nhu trong vi du trén day, doi véi MB dugc mé rong ma co cau tric phan

-27-



21634

chia khéac, danh sach bién dbi bi ngan cAm cling c6 thé duogc tao ra cho mdi phén
chia trong MB dugc mé rong va co thé duoc dua ra 1am han ché bién d6i.

Trong ph?ln mo ta trén day, tAt ca cac budc S42, S43, va S44 duoc thuc hién
theo quy trinh tao danh sach bién dbi bi ngin cdm. Tuy nhién, chi mét s budc
nay duoc thuc hién. Trong quy trinh chi tiét cia budc S42, chi hoat dong xac dinh
& budc S50 hodc hoat dong xac dinh & budc S51 co thé dugc thuc hién. Trong
quy trinh chi tiét cia bude S$43, lién quan té1 cac hoat dong xac dinh, chi mot sd
hoat dong xac dinh & céac budc S60, S63, va S66 c6 thé dugc thuc hién, hoic, lién
quan téi xu ly duge thuc hién sau mbi hoat dong xac dinh, chi budc S61 hoic
buédec S62, va bude S64 hodc bude S65 c6 thé duoce thuc hién. Trong quy trinh chi
tiét ctia budc S44, chi hoat dong xac dinh ¢ bude S70 lién quan hoat dong xac
dinh & bude S72 c6 thé duge thue hién. Khi thuc hién don gian hoa quy trinh nay,
xtr 1y tinh toan cén thiét dé tao danh sach bién ddi bi ngan cim c6 thé duogc giam.

Bo xéc dinh bién d6i tan s6 105

Bo x4c dinh bién dbi tan s6 105 x4c dinh bién ddi tan sé s& dugc thyc hién
ddi véi mbi phﬁn chia trong MB dugc mé rong cd st dung han ché bién d6i da
duoc nhap; va dua ra thong tin thu dugc lam co lya chon bién dbi. Quy trinh xac
dinh bién d6i tan s s& duoc thuc hién dbi véi phﬁn chiap cu thé 1a nhu sau:

(Budc S120) Danh sach bién dbi bi ngan ciAm Lp theo phan chia p duoc
tach tlr han ché bién déi.

(Budc S121) Danh sach tmg vién bién dbi, Cp, nhan dugc bang céach lay su
sai khac dugc thiét dat gitra bién ddi duoc thiét dat trude va danh sach bién dbi bi
ngin cim Lp.

(Budc S$122) Khi danh sach tmg vién bién ddi, Cp, 12 tip hop rdng, bién dbi
tdn s6 duge bd sung vao danh sach Gng vién bién ddi, Cp, co kich ¢d bién dbi 13
nhoé nhét cua cac bién ddi tin sb c¢6 cac kich ¢ bién dbi 1a hinh vudng cé trong
bién dbi dugc thiét dat truée. Bude nay 14 cin thiét dé tranh truong hop ma khéng
c6 bién ddi tin sb co6 thé duoc thuc hién trong khi danh sach bién dbi bi ngan cAm
tring vi bién dbi duoc thiét dat trude. Khi danh sach bién dbi bi ngian cdm luén
duogc tao ra ma khong tring véi bién d6i duoc thiét dat trude, bude nay cé thé

duoc bd qua.
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(Budc S123) Chi phi téc d6 méo dbi véi trudng hop ma mdi bién ddi tin sb
¢6 trong danh sach tng vién bién d6i, Cp, dugc 4p dung dugc tinh toan, va bién
dbi tin sb ma gidm chi phi tdc d0 méo t&i mirc nhé nhét duoc dinh 1o ré‘lng bién
d6i tan sb s& duoc thuc hién dbi véi phan chia p.

Bo ma hoéa d¢ dai bién d6i 108

Bo6 mé héa d6 dai bién d6i 108 tao dir liéu d& ma hoa ma tuong tmg vdi hé
s& bién dbi, théng s6 du bdo, va co lua chon bién ddi trong MB duoc mé rong,
dira vao hé sb bién ddi, thong sb du bao, han ché bién d6i, va cd lua chon bién dbi
da duoc dua vao, va dua ra dit liéu dd ma hoa.

Heé s6 bién dbi va thong s6 du bdo duoc m3 hoa dd dai bién ddi theo
phuong phap thong thuong va cac ma thu duge dugc dua ra. Co lua chon bién dbi
duge ma hoéa do dai bién dbi bang cach sir dung han ché bién ddi va ma thu duogc
duge dua ra. Quy trinh ma hoa do dai bién dbi co lua chon bién dbi s& duoc mé ta
c6 dua vao luu db trén Fig.10.

(Budc S80) Khi phuong phap chia dugc st di_mg cho 16p LO trong MB
duoc mé rong khong phai 1a phuong phap chia bbn, xir 1y ciia bude S81 duge
thuc hién va, trong cac truong hop khac, cac xir Iy clia cac bude tir S82 dén S92
duoc thuc hién.

(Budc S81) Thong tin duoc ma héa do dai bién ddi ma biéu thi bién ddi tAn
sb s& duoc thuc hién dbi véi mdi phﬁn chia trong don vi xr ly cta 16p L0 (64x64
diém anh), va quy trinh két thac.

(Budc S82) Céac xut Iy clia cac bude tir S83 dén S92 tiép theo duoc thuc
hién dbi v6i mdi don vi xtt Iy (mdi 32x32 diém anh) trong 16p L1 ma nhan dugc
béng cach chia don vi xtt 1y trong 16p L0 thanh bén.

(Budc S83) Khi phuong phéap chia 16p L1 theo don vi x1r ly hién tai (32%32
diém anh) khéng phai 13 phuong phap chia bdn, quy trinh dugc chuyén téi bude
S84 va, trong céc trudng hop khéc, quy trinh duoc chuyén téi bude S85.

(Budc S84) Thong tin duge ma hoa do dai bién dbi ma biéu thi bién dbi tan
sb s& dugc thuc hién dbi voi mbi phan chia theo don vi xir 1y hién tai (32x32
diém anh), va quy trinh dwoc chuyén téi bude S92.

(Budc S85) Céc xir Iy cua cac budce tir S86 dén S91 tiép theo duge thuc
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hién dbi véi mbi don vi xtt Iy (mdi 16x16 diém anh) trong 16p L2 ma nhan duoc
bang cach chia don vi xtr 1y trong 16p L1 (32x32 diém anh) thanh bdn.

(Bude S86) Khi phuong phéap chia duge st dung trong 16p L2 theo don vi
xtr ly hién tai (16x16 diém anh) khong phai 1a phuong phap chia bdn, quy trinh
dugc chuyén t6i bude S87 va, trong cac trudng hop khéc, quy trinh dugce chuyén
t&1 bude S88.

(Bu6c S87) Thong tin duge ma héa d6 dai bién dbi ma biéu thi bién ddi tin
sb s& duoc thuc hién dbi voi mdi phén chia theo don vi xtr Iy hién tai (16%x16
diém anh), va quy trinh dugc chuyén téi bude S91.

(Budc S88) Céac xir Iy clia cac budc tir S89 dén S90 tiép theo duogc thuc
hién dbi v6i mbi don vi xir Iy (mdi 8x8 diém anh) trong 16p L3 ma nhan duoc
béang cach chia don vi xtr 1y trong 16p L2 thanh bén.

(BuGc $89) Thong tin duge mi hoa d6 dai bién dbi ma biéu thi bién ddi tin
sb s& dugc thuc hién ddi véi mdi phén chia theo don vi xtr 1y hién tai (8x8 diém
anh), va quy trinh dugc chuyén téi bude S90.

(Buéc S90) Khi xtt 1y cua tht ca cac don vi xir 1y (mdi 8x8 diém anh) két
thiic, quy trinh duge chuyén t6i bude S91. Khi xir Iy chua két thic, don vi xir 1y
(8x8 diém anh) tiép theo dugc thiét dit va quy trinh duoc chuyén t6i bude S89.

(Bude S91) Khi xtr Iy cia tit ca cac don vi xir Iy (mbi 16x16 diém anh) két
thic, quy trinh dugc chuyén t61 bude S92. Khi xur ly chua két thic, don vi xt ly
(16x16 diém anh) tiép theo duoc thiét dit va quy trinh duge chuyén téi bude S86.

(BuGc $92) Khi xir Iy cia tit ca cac don vi xi ly (mdi 32x32 diém anh) két
thiic, quy trinh két thiic. Khi xtr Iy chua két thic, don vi xi 1y (32x32 diém &nh)
tiép theo duoc thiét dit va quy trinh duge chuyén t&i bude S83.

Su ma héa d6 dai bién dbi duogc thuc hién theo quy trinh sau déi véi co lua
chon bién dbi ma twong tmg véi phan chia p cu thé.

(Bu6c S$130) Danh sach bién d6i bi ngan cdm Lp theo phan chia p dugc
tach tir han ché bién dbi.

(Budc S$131) Danh séch tmg vién bién ddi, Cp, nhan duge bang cach 14y su
sai khac dugc thiét dat gitra bién dbi duoc thiét dat truée va danh sach bién d6i bi

ngdn cam Lp.
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(Budce S132) Khi danh sach mg vién bién ddi, Cp, 1a tap hop rong, bién dbi
tan sb duoc bd sung vao danh sach Gng vién bién dbi, Cp, c6 kich c& bién dbi 1a
nho nhét trong sb cac bién d6i tAn s c6 céac kich ¢ bién dbi 1a cac hinh vudng
ma nim trong bién dbi duoc thiét dit trude. Bién dbi tn s6 dugc bod sung & budc
nay khéng bi giéi han & cac bién ddi tin s néu trén, va c6 thé 1a bién dbi tan sb
c6 kich c& bién dbi nhé hon kich c& bién dbi cta phan chia p khac trong bién dbi
duoc thiét dat trude. Tuy nhién, bién dbi tAn sé nay can giéng nhu bién dbi tan sb
ma duoc st dung & bude S122 cia bd xac dinh bién dbi tan sb.

(Bude S133) Khi sb luong cac bién dbi tan sb trong danh sach ung vién
bién ddi, Cp, chi 1a mét, xir Iy ma hoa d6 dai bién ddi két thic. Trong trudng hop
ndy, ngay ca khi thong tin biéu thi bién dbi tan s6 s& dugc thuc hién dbi véi phan
chia p khéng nim trong dit liéu da ma hoéa, khong c6 vin d& nao nay sinh do né
c6 thé nhan biét duy nhét khi giai ma dir liéu ma bién ddi tdn sé phai dugc thuc
hién.

(Budc S134) Céc bién dbi tin sb trong danh sach umg vién bién dbi, Cp,
duoc sép xép lai theo thir tu dinh trudce va dugc lam tuong quan véi cac chi s6 ma
tang lan luot bit du tir khong.

(Budc S135) Ma héa do dai bién dbi chi sé ma dugc lam tuong quan voi
bién ddi tAn sb s& duoc thuc hién dbi véi phan chia p. Vi du, dbi véi phuong phép
ma héa d6 dai bién dbi chi s, phuong phép 14y chudi bit ¢6 gia tri chi s6 nhén
duoc bang cach thé hién gia tri chi s& nhi phan bang cach st dung t bit, lam dit
liéu d& ma hoa sir dung "t" nho nhét véi liy thira bac t cia hai bang hozc 16n hon
s trong d6 s 14 s6 phan tir cia danh sach bién doi tan sb Gng vién.

Khi s luong phén tir cta danh sach bién d6i tan sb tng vién trd nén nho
hon, luong ma cin thiét dé ma héa chi sb trd nén nhé hon. Bing cach thiét dit
bién ddi bi ngin cAm cho mdi phin chia, lvong ma can thiét dé ma héa co lua
chon bién ddi c6 thé duoc giam. Khi sb lugng phén tir ctia danh sach bién dbi tin
sb tmg vién 1a nhé, luong tinh toan cé thé dugc giam déi véi xir Iy ma héa dé
chon bién dbi tan sb cin duoc thuc hién.

Péi vé6i thit tu dinh trude & bude S134, thit tu ¢6 thé duogc str dung theo, vi

du, chi s6 nhé hon chi s6 dugc sir dung cho bién doi tan so co6 kich c& bién doi
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nho duoc st dung cho bién dbi tan sb co kich ¢& bién dbi 16n, khi kich c¢& bién
ddi ctia bién dbi tin sb 13 hinh vudng, chi s6 nhé hon chi sé dugc st dung cho
bién ddi tn sb c6 kich ¢ bién dbi khac 1a hinh chit nhét dai theo chiéu ngang
duoc st dung cho bién dbi tin sb, va khi kich c& bién d6i cia bién doi tin sb 1a
hinh chir nhat dai theo chiéu ngang, chi s6 nhé hon chi s6 dugc st dung cho bién
dbi tin s6 c6 kich c& bién dbi khac 1a hinh chit nhat dai theo chiéu doc duge sir
dung cho bién dbi tan s6. Trong trudng hop nay, cac chi sd theo thir tu ting dan
¢6 xu huéng duge lam twong quan lan lugt véi DCT 16x16, DCT 16x8, DCT
8x16, DCT 8x8, DCT 4x4, DCT 16x1, DCT 1x16, DCT 8x1, va DCT 1x8 theo
thir ty nay.

Theo vi du khac, thir tu dinh trudc & bude S134 cling c6 thé 13 tha tu giam
dan cla tin trong viéc chon mdi bién ddi tAn s6. Cu thé hon, sb 14n mdi bién ddi
trong bién ddi duoc thiét dat truée duoc chon 1am bién ddi cua phﬁn chia sau khi
bét dAu xu 1y ma héa d6i véi video dau vao duogc dém, va th tu duoc tao ra dé
chi s6 nhé hon dugc phan bd cho bién ddi tAn s6 ma duoc chon nhiéu 1an hon.
Trong trudong hop nay, d léch dugc tao ra cling trong tan sd tao chi sb va, do do,
luong ma dugc giam ma luong ma nay nhan dugc khi chi sb duoc ma hoa d6 dai
bién dbi & budc S135. Gid tri ctia hé s6 cua sd 14n chon c6 thé duogc khoi tao & gia
tri dinh trude ching han nhu 0 & thoi gian thich hop nhu thoi diém bat diu ma
héa khung méi hodc thoi didm bt ddu ma héa 14t ma 14 s6 lugng dinh trude cac
MB duge mé rong. Sé 14n chon bién dbi tin sb didu kién nhu, vi du, s6 14n chon
mdi bién dbi tn s6 cho mbi kich ¢& phén chia c6 thé duge dém va sir dung.

Phuong phép khéc ciing c¢6 thé dugc st dung dé ma héa d6 dai bién d6i chi
s6 duge thuc hién & bude S135. Vi du, cac loai VLC, CABAC, v.v., dudc xac
dinh trong H.264/AVC ciing c6 thé duc_;c st dung.

M3 hoa d6 dai bién ddi chi sb khéng duoc thuc hién, co dugc ma héa ma
biéu thi viéc chi sb c6 trung voi gia tri dugce udce tinh cua chi s6 hay khong va, chi
khi c& bidu thi khong tring, chi sb c6 thé duge ma hoa d6 dai bién ddi. Bién dbi
tAn s duge str dung cho phan chia can duge xir Iy duge udce tinh bé'ing cach su
dung cac miu théng tin vé MB duoc mé rong da dugc ma héa (nhu anh da giai

ma cuc bd, clu tric phan chia, va vecto chuyén dong), va chi so6 tuong g voi
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bién ddi tAn sb co thé duge dinh 15 réng gia tri dugc udc tinh cta chi s6. Cu thé 13,
tSt hon 14, thu nhén gia tri dugc udce tinh cua chi s6 dua vao bién dbi tan sb ma
duoc thuc hién déi v6i phin chia & gin phan chia can dugc xir Iy c6 tinh dén
tuong quan khong gian cua bién ddi tin sb6. Cu thé hon, cac chi sd ctia cac bién
ddi tAn sé ma 14n luot duoc thuc hién ddi véi cac phén chia dugc bd tri & bén trai,
O trén, va bén phai cua phﬁn chia can duogc xu ly dugc thu nhén. Va hé théng
dugc wu tién 12 hé théng trong d6 hai hodc nhiéu chi sé tring nhau, gié tri ctia hai
hodc nhiéu chi sb duoc dinh 16 rr?mg gia tri dugc udc tinh cia chi s6, va trong cac
trudng hop khéc, tdt hon 13, gia tri nhd nhit cia céc chi sé nay duoc dinh 16 12 gia
tri duoc udce tinh cia chi sd.

Phan trén ddy mo ta xir Iy ma hoa d6 dai bién ddi dugc thuc hién déi véi
cac c& lua chon bién ddi cho tt ca cac phan chia trong quy trinh ma hoéa d6 dai
bién ddi c& lua chon bién dbi. Tuy nhién, sau khi dua ra gidi han 12 bién dbi tan
s6 duogc thuc hién chung dbi véi cac phan chia thudc ciing don vi xit 1y ciia 16p cu
thé Lx, mot c& lua chon bién ddi chung cho cac phan chia trong don vi xir 1y ¢
thé dugc ma héa d6 dai bién dbi cho mdi don vi xit Iy ctia 16p Lx. Trong trudng
hop nay, mtc d6 tu do lya chon bién dbi tn sb bi giam. Tuy nhién, xr ly ma hoa
cd lua chon bién dbi bat ky 12 khong can thiét cho mdi phan chia va c& lya chon
bién ddi chi cin dugc méi héa cho mbi don vi xir Iy cia 16p Lx va, do d6, lugng
ma cin thiét @& m3 hoa co lua chon bién d6i c¢6 thé duoc giam. Nguoc lai, phﬁn
chia ¢6 thé dugc chia thanh cdc don vi ma mdi don vi ndy khéng nhé hon bién
dbi tAn sé c6 kich c& bién dbi 16n nhét trong danh sach tmg vién bién dbi, va co
Iua chon bién dbi c6 thé duoc mi héa cho don vi nay.

Bo-tai cdu triic phan du du bao 109

B tai cu tric phan du du béo 109 téi chu tric phan du du bdo bang cach
thuc hién bién dbi nguoc tAn sé di v6i hé sb bién ddi dua vao hé sb bién ddi va
cO lua chon bién dbi d3 duoc dua vao, va dua ra phﬁn du du bdo di dugc tai cAu
triic. Khi hé sb bién dbi dugc luong tir hoa, xtr Iy lwong tir héa ddo duge thuc hién
dbi véi hé sb bién dbi trudce khi thuc hién bién d6i nguoc tan sd.

B tao anh 34 gidi ma cuc b 110

B0 tao anh da giai ma cuc bd 110 tao anh da giai ma cuc bd dua vao anh du
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bao va phén du du bao di duoc dua vao, va dua ra anh da giai ma cuc bo. Mdi gia
tri diém 4nh cta 4nh d3 giai ma cuc bo 13 tong cac gia tri diém anh cia diém anh
tuong tmg cia anh dy béo va phan du du bao. Xir Iy loc ¢6 thé dugc thuc hién dbi
voi anh da giai ma cuc bd dé giam d6 méo khéi ma do méo nay duoc tao ra trén
ranh gi6i khdi va giam cac 151 lwong tir hoa.

Céc hoat dong cua thiét bi ma héa video 10

Céac hoat dong cua thiét bi ma héa video 10 s& duoc mo ta.

(Budc S100) Video diu vao ma duge dua tir bén ngoai vao thiét bi ma hoéa
video 10 duoc dua vao mdt cach tuln tu trong cac MB duoc mé rong bén trong
bo xac dinh thong s6 du bao 102 va bd tao phﬁn du du bao 106. Cac xtr ly cta céc
bude tir S101 dn S109 duogc thuc hién tudn tu cho mdi MB duoc md rong nhu
sau.

(Budc S101) Bo xé4c dinh thong sb du bao 102 xac dinh thong sb du bao
cho MB dugc mé rong can dugc xtr 1y dwa vao video dau vao di dugc dua vao,
va dua ra thong s6 du béo t6i bd tao anh du bao 103 va bd mi hoa d6 dai bién doi
108.

(Bu6c S102) B tao anh dy bdo 103 tao anh du bao ma gan bang ving ciia
MB duoc mé rong cin duge xit Iy trong video dau vao dua vao thong sé du bao
da duoc dua vao va anh da giai ma cuc bo dugce ghi trong bd nhé khung 101, va
dua ra anh du bao tdi bo tao phﬁn du du bao 106 va b tao anh da giai ma cuc bd
110.

(Bu6c S103) B6 tao phan du dy bdo 106 tao phan du duw bio twong tmg véi
MB dugc mé rong can duge xir Iy dua vao video d4u vao va anh du bao da duoc
dua vao, va dua ra phﬁn du du bao téi b xac dinh bién ddi tin sb 105 va bd tao
hé s6 bién d6i 107.

(Budc S104) Bo thu nhan han ché bién dbi 104 thu nhan han ché d6i véi
bién dbi tAn sé trong mdi phan chia cia MB duge md rong can duogc xir Iy lam
han ché bién ddi dya vao thong s6 du bao d dugc dua vao, va dua ra han ché
bién déi t6i bo xac dinh bién dbi tan sb 105 va bo ma héa @6 dai bién dbi 108.

(Budc S105) Bo xéc dinh bién dbi tin s6 105 xac dinh bién dbi tan sb can

dugc thuc hién doi vi moi phan chia cia MB duge mé rong can duge xtr ly dua
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vao han ché bién ddi va phan du du bdo da dugc dua vao, va dua ra bién dbi tin
s6 1am c& lua chon bién d6i t&i bo tao hé sb bién ddi 107, bd ma hoa do dai bién
dbi 108, va bd tai cdu tric phan du du bao 109.

(Budce S106) Bo tao hé s6 bién d6i 107 thuc hién bién dbi tan sb duogc xéc
dinh béi c& lua chon bién ddi da duoc dua vao dbi véi phan du du bao di duge
dua vao, do vay, tao hé s6 bién dbi ma tuong ung véi MB dugc mé rong can duogc
xtr 1y, va dua ra hé s6 bién dbi t6i bd ma hoa do dai bién ddi 108 va bo tai cAu
trac phan du du bao 109.

(Budc S107) B6 tai cAu tric phan du du bao 109 thuc hién bién dbi nguoc
tAn s ma tuong ung voi bién ddi tAn sb dugc xac dinh boi co lua chon bién dbdi
da duoc dua vao dbi véi hé sb bién dbi da dugc dua vao, do vay, tai cAu tric phﬁn
du du bédo ma tuong Ung v6i MB duge mé rong can dugc xit ly, va dua ra phan
du du bdo d3 duoc tai cu tric téi b tao anh d3 giai ma cuc bo 110.

(Budc S108) Bo tao anh da gidi ma cuc b 110 tao anh dd giai ma cuc bd
dua vao phé”m du du bao va anh du bao da duoc dua vao, va dua ra anh da gidi ma
cuc bd téi bd nhd khung 101 dé ghi anh da giai ma cuc bg trén bd nhd nay.

(Budc $109) Bo ma héa do dai bién dbi 108 ma héa do dai bién dbi hé sb
bién ddi, thong s6 du béo, va ¢ lua chon bién ddi da duge dua vao béng cach su
dung han ché bién dbi da duoc dua vao, va dua ra ngoai dit liéu thu duge 1am dit
liéu da ma hoa.

Theo quy trinh néu trén, thiét bi ma héa video 10 ¢6 thé ma héa video dau
vao di duogc dua vao, do vay, tao dit liéu d& ma hoa, va dua ra ngoai dir li¢u da
ma hoa.

CAu hinh cua thiét bi giai ma video 20

Thiét bi giai ma video 20 thuc hién giai ma dir liéu d4 ma hoa bang thiét bi
ma hoa video 10 va, do vay, tao video da giai ma.

Fig.11 14 so db khdi ciia cdu hinh cua thiét bi giai ma anh 20. Thiét bi giai
ma video 20 bao gém b6 nhd khung 101, bd tao anh du bao 103, bo thu nhén han
ché bién ddi 104, b6 tai cdu triic phan du du bao 109, bod tao anh da gidi mi cuc
b6 110, va bd giai m3 ma d6 dai bién dbi 201.

B0 giai md ma d6 dai bién doi 201 gidi ma thong s6 du bao, co lya chon
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bién ddi, va hé sb bién ddi dua vao dit liéu d4 ma hoa va han ché bién dbi da duge
dua vao, va dua ra cac két qua da giai ma. Cu thé hon, trude tién, thong s6 du béo
duoc giai ma tur dit 1liéu da ma hoa va két qué thu dugc duge dua ra. Sau do6, co
lua chon bién dbi dugc giai ma tir dit liéu d3 ma hoa bing céach sir dung han ché
bién dbi va két qua thu dugc dugce dua ra. Cubi cung, hé s6 bién ddi duoc giai ma
tir dir liéu d& mé héa c6 sir dung c& lua chon bién dbi va két qua thu duoc duoc -
dua ra.

Céc hoat dong cua thiét bi giai ma video 20

Cac hoat dong cua thiét bi giai ma video 20 s& duoc md ta dudi day.

(Buégc S110) Dit liéu d3 m3 héa duoc dua vao tir bén ngoai vao thiét bi giai
ma video 20 duogc dua vao tudn tu vao bd giai md ma do dai bién d6i 201 trong
cac MB dugc mé rong, va cac xu ly ctua cac bude tir S111 dén S117 dugc thuc
hién tuln tu dbi véi dir lidu d3 ma hoa ma twong ing véi mdi MB duge md rong
nhu sau.

(Bude S111) Bo giai ma ma do dai bién dbi 201 giai ma thong sé du béo
ma twong Ung véi MB duoc mé rong can dugc xir Iy tir dit liéu ¢4 ma hoa da
dugc dua vao, va dua ra thong sé du bao téi bd tao anh du bao 103 va bod thu
nhan han ché bién d6i 104.

(Budc S112) Bo thu nhan han ché bién ddi 104 thu nhan han ché lién quan
t61 bién ddi tin sb cho mdi phin chia ciia MB dugc mé rong can duoc xir Iy 1am
han ché bién d6i dua vao thong s6 du bdo d3 duoc dua vao, va dua ra han ché
bién d6i téi bd giai ma ma d6 dai bién dbi 201.

(Budc S113) Bo giai ma ma do dai bién dbi 201 gidi mé cd lya chon bién
d6i ma tuong tmg véi MB cén duge xit ly dua vao dit liéu di ma héa va han ché
bién d6i d3 dugc dua vao, va dua ra cd lua chon bién ddi t&i bo tai clu trac phén
du du bao 109.

(Budc S114) Bo giai ma mi d6 dai bién dbi 201 giai ma hé sé bién d6i ma
tuong Ung voi MB dugc mé rong can duoc xir ly, dua vao dit liéu da gidi ma da
dugc dua vao va co lua chon bién ddi duoc thu nhan & (budc S113), va dua ra hé
s6 bién ddi t61 bo tai cAu tric phén du du bao 109.

(Budce S115) B tao anh du bao 103 tao &nh du bdo ma tuong img vé1 MB
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dugc mé rong can duogc xu ly, dua vao thong s6 du bao d3 dugc dua vao va anh
da giai ma cuc bo dugc ghi trong bd nhé khung 101, va dua ra anh du béo tdi bo
tao anh da giai ma cuc b 110.

(Budc S116) Bo tai cdu trac phan du du bao 109 thuc hién bién dbi nguoc
tAn sb tuong Gmg vdi bién ddi tAn sb duoc xac dinh boi co lya chon bién dbi da
duoc dua vao, dbi véi hé sb bién d6i da duge dua vao, do vay, tai cAu tric phr?m
du du bédo ma twong tng véi MB duoc mé rong can duge xir 1y, va dua ra phan
du du béo téi bo tao anh da giai ma cuc bo 110.

(Budc S117) Bo tao anh da gidi ma cuc bo 110 tao anh da gidi ma cuc bd
dua vao phﬁn du du bao va anh du bao ma da dugc dua vao, dua ra anh da giai
ma cuc bd téi bd nhd khung 101 dé ghi anh da giai ma cuc bd trong bd nhd 101,
va dua ra ngoai anh da giai ma cuc b lam mot vung trén video dd giai mad ma
tuong tng véi khdi can dugc xu ly.

Nhu duge néu trén, theo thiét bi giai ma video 20, video d3 giai ma c6 thé
duoc tao ra tur dit liéu d3 ma hoa ma duogc tao ra bé'tng thiét bi ma héa video 10.

Phu luc 1: sir dung théng tin vé& cac muc ngoai kich ¢& phan chia va 16p
ma phén chia thudc 16p nay

Trong phn mé ta thiét bi ma hoéa video 10 va thiét bi giai ma video 20,
danh s4ch bién dbi bi ngan cAm cho mdi phan chia trong MB duoc md rong dugc
mo ta la dugc tao ra chi dua vao kich c& phﬁn chia va 16p ma phﬁn chia thudc 16p
nay. Tuy nhién, miu thong tin khéac ciing ¢6 thé dugc sir dung ma mau théng tin
nay c6 thé duoc tai tao dé giai ma dira vao théng tin c6 trong dit liéu d& ma hoa.
Vi du, vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu c6 trong thong sé du béo cling
c6 thé duge st dung dé thu nhan danh sach bién dbi bi ngan cAm.

Quy trinh bd sung bién dbi tin sé vao danh sach bién d6i bi ngin cAm bang
cach st dung vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu trong phén chia cu thé
s& duoc md ta dudi day. Vecto chuyén dong cta phan chia p dugc biéu thi bing
"mvp" va chi sb anh tham chiéu dugc bidu thi bang "refp". Vecto chuyén dong
ctia phan chia (phan chia u) dugc bé tri & vi tri ngoai cling bén trai ctia cac phan
chia ma nim lién ké canh trén cua phﬁn chia p dugc biéu thi b&i "mvu" va chi sb

anh tham chiéu duoc biéu thi bang "refu". Vecto chuyén dong cia phan chia
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(phn chia 1) dugc bd tri & dAu trén ctia cic phan chia ma nam lién ké canh trai
ctia phén chia p dugc biéu thi bang "mvl" va chi sd anh tham chiéu dugc biéu thi
bing "refl".

(Budc S140) Khi tit ca mvp, mvu, va mvl tring véi nhau va tit ca refp,
refu, va refl tring v6i nhau, quy trinh duge chuyén téi budc S141. Trong cac
truomg hop khac, quy trinh két thuc.

(Bu6c S141) Khi hai hodc nhidu hon hai bién ddi tan s6 ma c6 cac kich c&
bién d6i trong quan hé tuong tu trong danh sich bién d6i tan s6 14 hién c6, bién
dbi tin s, c6 kich c& bién dbi nho nhat trong mdi sy két hop cac bién dbi tan sb
ma c6 céc kich ¢& bién dbi nim trong quan hé tuong tu duoc bd sung vao Lp, va
quy trinh két thuc.

Su tring hop cla cac vecto chuyén dong trong s6 cac khdi lién ké c6 nghia
1a trong quan khong gian clia cac vecto chuyén dong 14 cao trong viing cuc bd 1an
can MB dugc mé rong can dugc ma hoa. Khi twong quan khong gian ciia céc
vecto chuyén dong 1a cao, tvong quan khong gian ctia céc gia tri diém anh c6 xu
huéng ciing cao va, do vay, sb luong mi cia dit liéu d3 ma héa ting mot luong
nhé ngay ca khi ngin cim thuc hién céc bién dbi tan s6 c6 cac kich c& bién doi
nho trong s cac bién dbi tan sb c6 cac kich c& bién ddi tuong tur.

Trong phan m6 ta trén day, gia thiet rang cac vecto chuyén dong va céc chi

r
A2

s6 anh tham chiéu can duoc st dung dé thu nhan danh sach bién dbi bi ngan cAm
lam céc vecto chuyén dong va cac chi s6 anh tham chiéu cua cac phan chia ma
nim lién k& phan chia p. Tuy nhién, cic vecto chuyén dong khac cling co thé
dugc st dung. Vi du, cac vecto chuyén dong c6 thé duoc str dung trong cac MB
duoc mé rong nim lién k& MB duoc md rong ma phan chia p thudc v& né (MB
duoc md rong can duge xir Iy). Cu thé hon, vecto chuyén dong cta phan chia
duoc b tri & phia trén bén phai trong MB dugc mé rong nim lién k& canh tréi
cua MB dugc mé rong can dugce xu ly duogc st dung lam mvl, va vecto chuyén
dong cta phan chia dugc bd tri & phia dudi bén trai ctia MB dugc md rong nam
1ién ké canh trén ctia MB dugc md rong can duge x{r ly duoc s dung lam mvu.
Trong truong hop nay, cing mvl va mvu dugce st dung trong tit c4 cac phan chia

trong MB dugc mo rong va, do d6, cac xir ly & cac busc S140 va S141 co thé
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dugc thuc hién song song cho mdi phan chia.

Phu - luc 2: Thoi gian tao danh sach bién dbi bi ngin cim

Trong phan mo ta thiét bi ma héa video 10 va thiét bi giai ma video 20, bd
thu nhén han ché bién dbi 104 thuc hién xir 1y tao danh sach bién dbi bi ngin cAm
cho mdi phan chia cia MB dugc md rong tai thdi diém bét ky. Tuy nhién, khi
viéc bb sung bién ddi tan s6 vao danh sach bién dbi bi ngan cAm duoc thuc hién.
chi dua vao kich ¢& phan chia va 16p ma phan chia thudc 16p niy, danh sach bién
dbi tan s bi ngin cAm cling cé thé duoc tao ra tai thoi diém dinh trudc. Trong
truomg hop nay, danh sach bién dbi bi ngan cidm duogc tao ra tir trudc cho mbi
phan chia cin dugc lam tuong quan véi mdi phén chia trong MB duoc mé rong
béng bd thu nhén han ché bién d6i 104. Thoi gian dinh trude ¢b thé 13 thoi diém
bét d4u ma héa video dau vao hodc thoi diém ngay sau khi bit dau giai ma dit liéu
d3 m3 hoa, hodc c6 thé 13 thoi diém ngay sau khi bit dau xir Iy ma hoa hosc xir ly
giai m4 don vi m3 héa dinh tru6c nhu trinh tu, khung, hodc 1at. S6 1an thyuc hién
Xt ly tao danh sach bién dbi bi ngin cim c6 thé duoc giam va, do vay, luong xir
1y m4 hoa va giai mé ciing c6 thé duoc giam.

Nguoc lai, trong truong hop ma bién dbi tan sb duoc bélsung vao danh sach
bién dbi bi ngin cAm, khi cac vecto chuyén dong va cac chi sé anh tham chiéu
duoc st dung, thi x ly tao danh sach bién ddi bi ngan cAm can duoc thuc hién &
thoi gian bit ky cho mdi MB dwoc mé rong nhu d& duoc mo ta dbi véi thiét bi ma
héa video 10 va thiét bi giai ma video 20. Trong trudng hop nay, luong xtr 1y ma
héa va giai ma ting do viée ting sb 14n thuc hién xr Iy tao danh sach bién ddi bi
ngin cam. Tuy nhién, so véi truong hop viée xtt Iy tao khéng dugc thuc hién cho
mdi MB, danh séach bién ddi bi ngan cdm c6 thé duoc tac ro ma thich ung hon véi
d3c tinh cuc bd cua video bang cach st dung nhiéu théng tin hon c6 thé dugc thu
nhén tir dit liéu da ma hoa.

Phuong én thir hai

Thiét bi ma hoa video 11 va thiét bi giai mi video 21 1a phuong 4n khac cua
thiét bi ma hoa video va thiét bi giai ma video theo sang ché s& dugc md ta c6 dua
trén c4c hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14. Trong phan mo ta cac hinh v& kém theo,
c4c bd phén gibng nhau duoc danh sé chi dén giéng nhau va s& khong duoc mb ta
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lai.

Thiét bi ma hoa video 11 va thiét bi giai ma video 21 theo phuong an nay
khac biét & chd danh sach tmg vién bién d6i duoc tinh truc tiép ma khong can tao
danh sach bién dbi bi ngin cdm bang cach thay thé bo thu nhan han ché bién dbi
104 trong mdi thiét bi ma hoa video 10 va thiét bi giai mi video 20 bang b thu

-nhén mg vién bién d6i 111.
B6 thu nhén han ché bién d6i 104 va bd thu nhén tmg vién bién dbi 111
duoc goi chung 1a "bd thu nhan diéu khién bién dbi".
Fig.12 1a so db khéi cta ciu hinh cta thiét bi ma héa video 11. Thiét bi ma
héa video 11 bao gdm bd nhé khung 101, bd xac dinh théng s6 du bao 102, bd
tao anh du bdo 103, bd tao phan du du bao 106, bd tao hé sb bién ddi 107, bo tai
cAu tric phé‘m du du bao 109, bd tao anh da giai ma cuc bd 110, bd thu nhén Gng
vién bién dbi 111, bd xac dinh bién ddi tAn sb 112, va bd mi hoa d6 dai bién dbi
113.
B6 thu nhan (mg vién bién dbi 111 dua ra, lam danh sach ting vién bién dbi,
thong tin vé cac bién dbi tAn sb ma c6 thé dugc chon cho mdi phan chia trong MB
dugc md rong dwa vao théng sé du bao dd duge nhap. B6 thu nhan tng vién bién
d6i 111 tao danh sach tmg vién bién d6i cho phan chia dwa vao thong tin hinh
dang phan chia cia m&i phan chia duoc xac dinh béi thong sé du béo.
Danh s4ch tmg vién bién dbi duoc 1am twong quan véi mdi phén chia trong
MB dugc md rong va xac dinh tap hop cac bién ddi tAn s6 ma co thé duoc chon
cho mdi phén chia cua cac bién ddi tin sd nim trong bién d6i duoc thiét dat
trudc.
Danh sach ung vién bién ddi, Cp, cho phﬁn chia p cy thé duoc tao ra theo
quy trinh nhu sau. Kich ¢& ctia phan chia p duoc gia thiét ring MxN diém anh (M
diém anh nim ngang va N diém anh nim doc). Phan chia p cling duoc gia dinh
thude 16p Lx.

(Buoc S150) Bién ddi tan sb dugc bd sung vao Cp, ma dugc xac dinh theo
quan hé do 1on gitra M va N.

(Bude S151) Khi Cp 13 rdng, bién dbi tin sb dugc bd sung vao Cp, co kich

cd bién @d6i 1a 16n nhat trong s6 cac bieén doi tan sé co céc kich c& bién d6i nhd
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“hon so véi tit ca cac kich ¢& phan chia.

Quy trinh chi tiét ctia bude S150 s& duge md ta co dua vao luu dd trén
Fig.13.

(Budc S160) Bang cach sir dung gia tri dinh truée Th3 (vi du, dudi day
Th3=16), gi4 tri cia Min(M, Th3) duoc thiét dat 1a M1 va gié tri ctia Min(N, Th3)
dugc thiét dgt 1a N1. TSt hon 13, gid tri cua Th3 duogc thiét dit 1a d6 dai ciia mot
canh cua kich ¢& bién dbi cia bién ddi tAn sb c6 kich c& bién dbi 1a hinh vudng
16n nhét, c6 trong bién dbi dugc thiét dit trude. Khi bién ddi tan sb c6 kich c&
bién d6i M1xN1 ¢6 trong bién d6i duoc thiét dat trude, bién dbi tin sb nay duoc
bd sung vao danh sach tmg vién bién ddi, Cp, va quy trinh dugc chuyén téi bude
S161.

(Budc S161) Khi M 16n hon N (khi phan chia p 13 hinh chir nhat dai theo
chiéu ngang), quy trinh duoc chuyén téi budc S162 va, trong cac truong hop khac
quy trinh duoc chuyén téi budc S163.

(Bude S162) Khi bién ddi tAn s c¢6 kich ¢ bién dbi M1x1 co trong bién
dbi duoc thiét dat trude, bién dbi tAn sb ndy duoc bd sung vao danh sach tmg vién
bién dbi, Cp, va quy trinh két thic.

(Budc $163) Khi M nho hon N (khi phan chia p 12 hinh chit nhat dai theo
chiéu doc), quy trinh dugc chuyén t6i bude S164 va, trong cac truong hop khac,
quy trinh duoc chuyén téi budc S165.

(Budc S164) Khi bién dbi tin sb c6 kich ¢ bién dbi 1xN1 cé trong bién
ddi duoc thiét dit trude, bién dbi tn sb nay duogc bd sung vao danh sach img vién
bién dbi, Cp, va quy trinh két thic.

(Budc S165) Gia tri cia M1+2 duoc thiét dat 1a M2 va gia tri cia N1+2
duoc thiét dat 1a N2. Khi bién ddi tan sb c6 kich c& bién dbi M2xN2 c¢6 trong
bién dbi duoc thiét dat trude, bién dbi tin sb nay duogc bd sung vao danh sach ting
vién bién dbi, Cp, va quy trinh két thic. Budc nay duoc thuc hién khi M béng N
(khi phén chia p 13 hinh vuéng).

Quan hé d6 16n gitta M va N, va kich c& phén chia MxN 1a c4c miu thong
tin hinh dang phan chia.

Trong quy trinh trén day, khi bién doi tan so c6 kich c& bién doi cé chiéu
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doc (ngang) nhoé hon chiéu cao (chiéu rong) ctia phan chia cé trong bién ddi duge
thiét d3t truGe dbi véi phan chia hinh chir nhat dai theo chidu ngang (hinh chir
nhat dai theo chidu doc), bién ddi tin sb nay dugc bd sung vao danh sich tmg
vién bién dbi, Cp. Bién ddi tan sé c6 kich ¢& bién dbi 1a hinh chit nhat dai theo
chiéu ngang (hinh chir nhat dai theo chiéu doc) c6 hiéu qua tét d6i vdi phén chia
hinh chit nhat dai theo chiéu ngang (hinh chit nhat dai theo chiéu doc) nhu néu
trén c6 dua trén Fig.6 trong phin mé ta quy trinh thu nhén danh sach bién dbi bi
ngan cAm bang bd thu nhén han ché bién d6i 104 cta thiét bi ma héa video 10. Cu
thé 13, cac trudng hop ma ranh gidi cia dbi tuong ¢ trong kich ¢& bién dbi c6 thé
duoc giam bang cach str dung bién ddi tin sé c6 kich ¢& bién ddi c6 canh ngén c6
chidu dai rat ngin so v6i canh dai cta né. Do d6, tang hiéu qué tap trung nang
luong 1én thanh phan tan s6 thap ctia hé sb bién d6i do bién dbi tn sb.

Bo x4c dinh bién ddi tin s6 112 xé4c dinh bién ddi tan s can duoc thuc hién
d6i v&i mbi phan chia trong MB duoc mé réng bing céach sir dung danh sach ung
vién bién dbi da duoc dua vao, va dua ra bién doi tAn s lam cd lua chon bién dbi.
Cu thé hon, chi phi téc d6 méo cho trudng hop ma mdi bién di tin sé nim trong
danh sach tmg vién bién dbi, Cp, duoc thuc hién duoc tinh, va bién dbi tin sb ma
giam chi phi tdc d6 méo t&i mirc nhd nhit dugce dinh 15 ré'mg bién d6i tan sb s&
duogc thue hién dbi voi phan chia p.

B6 ma hoa d6 dai bién dbi 113 tao dit liéu dd ma hoa ma twong Ung v6i hé
s6 bién ddi, thong s6 du bdo, va cd lua chon bién dbi trong MB dugc mé rong,
dua vao xir Iy ma hoéa d6 dai bién dbi, danh sach tmg vién bién dbi, va co lua
chon bién ddi ngoai hé s6 bién doi va thong sb6 du béo da duogc dua vao, va dua ra
dir liéu da m4a hoa.

Quy trinh ma héa d dai bién dbi co lwa chon bién dbi cho mbi phan chia
trong MB dugc mé rong da dugc mod ta & cac budce tur S0 dén S92 (Fig.10) bang
bd mé hoa do dai bién dbi 108 cua thiét bi ma héa video 10. Cac budc tir S133
dén S135 duoc thuc hién boi b ma hoa do dai bién dbi 108 14 quy trinh chi tiét
dé m3 hoa dd dai bién ddi cor lua chon bién d6i cho phén chia cu thé.

Céc hoat dong cua thiét bi ma héa video 11 s& dugc mo ta dudi day.

(Budc S170) Video dau vao dugc dua vao tir bén ngoai vao thiét bi ma hoa
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video 11 duoc dua vao tudn tu trong cac MB dugc mé rong vao bd xac dinh
théng s6 du bao 102 va bd tao phan du du bao 106. Céc xir ly clia cac budc tir
S171 dén S179 duoc thyuc hién tudn tu cho mdi MB duoc mé rong nhu sau.

(Bu6e S171) Bd xéc dinh thong sb du bio 102 xac dinh théng sb du béo
cho MB dugc mé rong can duge xUr ly dua vao video dau vao di duge dua vao,
vé dua ra thong s6 dur béo t6i bd tao anh du béo 103 va bé ma héa d6 dai bién dbi
113.

(Budc S172) Bo tao anh du bao 103 tao anh du bdo ma xép xi ving cua
MB dugc mé rong can duge xit 1y trong video d4u vao dua vao thong sb du béo
da dugc dua vao va anh da giai ma cuc bd dugce ghi trong bo nhd khung 101, va
dua ra anh du bao té61 bd tao phﬁn du du bao 106 va b tao anh da giai ma cuc bd
110.

(Buée S173) Bo tao phan du dy bdo 106 tao phan du du bdo ma tuong tng
voi MB dugc mé rong can duogc xt ly, dua vao video d4u vao va anh du béo da
duogc dua vao, va dua ra phan du du béo téi bd xac dinh bién d6i tan sb 112 va bd
tao hé sb bién d6i 107.

(Budc S174) Bo thu nhan tng vién bién dbi 111 thu nhén han ché lién quan
t&i bién ddi thn sb cho mdi phén chia trong MB dugc m¢ rong can duoc xt ly,
dira vao thong sb du béo da dugc dua vao, va dua ra han ché téi bd xac dinh bién
d6i tAn s6 112 va bd ma hoa d6 dai bién dbi 113.

(Budc S175) Bo xac dinh bién ddi tin sb 112 x4c dinh bién déi tin sé can
duoc thue hién d6i véi mbi phén chia cia MB dugc m& rong can duoc xir ly, dua
vao han ché bién dbi va phén du du béo da dugc dua vao, va dua ra bién doi tan
s6 1am c lwa chon bién d6i téi bd tao hé sb bién déi 107, bd ma héa do dai bién
dbi 113, va bo tai cAu tric phan du du béo 109.

(Bu6c S176) Bo tao hé sb bién dbi 107 thuc hién bién dbi tin sb duoc xéc
dinh bé1 co lya chon bién dbi da duoc dua vao phén du du bao da duoc dua vao,
do vay, tao hé sb bién ddi ma twong tng véi MB duoc mé réng can duoc xu 1y,
va dua ra hé s6 bién dbi t6i bd ma hoa do dai bién dbi 108 va bd tai cAu tric phan
du du bao 109.

(Bu6c S177) B tai chu tric phan du dy bao 109 thuc hién bién ddi nguoc

-43-



21634

tAn sb ma twong tng véi bién dbi tin sb duoc xéc dinh béi cd lya chon bién doi
da dugc dua vao dbi véi hé sb bién dbi di duoc dua vao, do vay, tai cdu tric phan
du dv bdo ma twong tng véi MB duoc mé rong can duge xi 1y, va dua ra phan
du du bao t&i b tao anh da giai ma cuc b 110.

(Budc S178) Bo tao anh da giai mé cuc bo 110 tao anh da giai ma cuc bo
dua vao phﬁn du du bao va anh du bao da duoc dua vao, va dua ra anh da giai ma
cuc bd tdi bo nhd khung 101 dé ghi anh d& giai ma cuc b trong bd nhd khung
101.

(Budc S179) B6 mi héa do dai bién dbi 113 ma héa d6 dai bién dbi hé sb
bién dbi, thong sb du bdo, va cd lua chon bién d6i ma di duge dua vao, bing
cach sir dung han ché bién d6i d& duoc dua vao, va dua ra ngoai céc két qua ma
héa lam dir liéu dd ma hoa.

Theo quy trinh trén ddy, thiét bi ma hoa video 11 c¢6 thé ma héa video dau
vao d3 duoc dua vao, tao dit li€u da ma hoa, va dua ra ngoai dit li€u da ma hoa.

Vi dy khac vé phuong phép tao danh séch tmg vién bién doi

Mot vi du vé& phuong phap tao danh sich tmg vién bién dbi duoc moé ta
trong phin mé ta lién quan téi bd thu nhan Ung vién bién d6i 111. Tuy nhién,
danh sach tmg vién bién dbi c6 thé duoc tao ra bing cach st dung phuong phép
khéc. Vi du, khi hai bién ddi tn s6 DCTa va DCTb nim trong quan hé tuong tu
(tuy nhién, kich c& bién ddi cia DCTa 16n hon kich ¢& bién ddi cia DCTb) nim
trong bién dbi duogc thiét dat trudce, phuong phép tao danh sach tng vién bién dbi
c6 hidu qua tbt trong d6 DCTa dugc bd sung va DCTb khéng duoc bd sung vao
danh s4ch tmg vién bién dbi d6i véi phan chia nim trong 1dp trén va DCTb duoc
bd sung vao danh sach tmg vién bién d6i dbi véi phan chia nim trong 16p dwdi.
Cu thé hon, khi DCT 16x16 va DCT 8x8 nim trong bién dbi dugc thiét dat trude,
it nhat DCT 16x16 duoc bd sung va DCT 8x8 khéng dugc bd sung vao danh sach
g vién bién dbi d6i v6i phan chia nam trong 16p LO c6 don vi xtr ly 12 64x64
diém anh; va it nhat DCT 8x8 dugc bd sung vao danh sach ng vién bién dbi dbi
v6i phan chia ndm trong 16p L1 ¢6 don vi xir Iy 1 32x32 diém anh.

Ngay cé trong trudng hop ma bién d6i tan s DCTb cu thé (vi du, DCT
8x8) khéng thé duoc chon cho phan chia nim trong 16p Lx cu thé, khi DCTb c6
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thé duoc chon cho phin chia thudc 16p Ly ma thap hon 16p Lx, su ting sb luong
ma cla dit liéu d3 mé hoa duge ngin chin, khong phai bang cach chon phan chia
bét ky thudc 16p trén Lx ma bang cach chon phén chia thudc 16p dudi Ly ma cho
phép DCTb dugc chon trong ving ma DCTb c6 hiéu qua tdt. Cu thé 13, dua vao
su kién 12 bién déi thn s c6 kich c& bién ddi 16n c6 hiéu qua tét dbi voi phan chia
16, thi déi v6i phan chia thudc 16p trén Lx, s& dat dugc hidu qua t6t ¢&& DCTa c6
kich c& bién ddi 16n hon (vi du, DCT 16x16) dugc chon thay vi ngin cdm DCTb
duogc chon va, mat khac, dbi véi phén chia thudc 16p dudi Ly, DCTb dugc cho
phép dé lua chon.

CAu hinh cua thiét bi giai ma video 21

Thiét bi giai ma video 21 s& duogc mé ta dudi day, thiét bi nay tao video da
gi4i ma bang cach giai ma dit 1iéu d4 ma hoéa bang thiét bi ma hoa video 11.

Fig.14 1a so d khéi thé hién cAu hinh ciia thiét bi gidi ma anh 21. Thiét bi
giai ma video 20 bao gém bd nhd khung 101, bd tao anh du bao 103, bd tai cau
tric phan du du bao 109, bo tao anh da gidi ma cuc b 110, bd thu nhéan tmg vién
bién ddi 111, va bd giai ma ma d6 dai bién ddi 202.

B6 giai ma m3 d6 dai bién dbi 202 giai mi théng sé du bio, cd lua chon
bién ddi, va hé sb bién dbi dua vao dir liéu dd mi héa va danh sach tmg vién bién
dbi ma da duoc dua vao, va duara cac két qua gidi ma. Cu thé hon, trude tién, bd
gi4i ma ma d6 dai bién d6i 202 giai ma thong sé du bao tir dit liéu da ma hoa va
dua ra théng sb du béo, sau d6 giai mé cd lya chon bién dbi tir dit liéu da ma hoa
c6 sur dung danh sach Ung vién bién dbi va dua ra co lua chon bién ddi, va cubi
cling giai ma hé sb bién ddi tir dir liéu d& ma héa c6 st dung cd lya chon bién dbi
va dira rahé sb bién d6i. Khi co lua chon bién ddi duoc gial ma, thi can biét c6
bao nhiéu bit dugc st dung dé ma héa c& lua chon bién dbi. Vi thong tin cua cac
phén tir c6 trong danh sach tmg vién bién dbi khong nhit thiét cdn phai c6 nhung
cin c6 dé biét chi sb luong phan tir c6 trong danh sach Umg vién bién dbi. Trong
truong hop nay, tin hiéu duge dua vao bd giai md ma do dai bién ddi 202 va tin
hiéu dugc sir dung dé giai mé co lya chon bién dbi co thé chi 14 tin hiéu lién quan
dén dit liéu phan tir ¢6 trong danh sach mg vién bién d6i cua danh sach ting vién

bién doi.
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Céc hoat dong ciia thiét bj giai ma video 21

Céc hoat dong cta thiét bi giai ma video 21 s& duoc mo ta.

(Budc S180) Dit lidu da ma hoa duge dua vao tir bén ngoai vao thiét bi giai
m3 video 20 dugc dua vao tudn tu vao bod gidi ma ma 4o dai bién d6i 201 MB
dugc mé réng béng MB dugc mé rong, va cac xu ly tiép theo cia cac budc tur
S181 dén S187 duoc thuc hién tuan tu ddi voi dir liéu d& ma héa twong tmg véi
méi MB dugc mé rong.

(Budc S181) Bo giai ma ma d6 dai bién dbi 202 giai ma théng sb du bio
ma tuong Ung véi MB dugc mé rong can duoc xir 1y tir dit liéu d3 ma hoa da
duoc dua vao, va dua ra thong s6 du bao t6i bd tao anh du bao 103 va b6 thu
nhan tng vién bién dbi 111.

(Budc S182) B6 thu nhén tig vién bién ddi 111 thu nh4n danh sach tmg
vién bién d6i cho mdi phan chia cia MB dugc mé rong can duoc xir Iy dua véao
thong sb du bao dd duoc dua vio, va dua ra danh sich tng vién bién d6i t6i bd
giai md ma d6 dai bién d6i 202.

(Budc S183) Bo giai md ma d6 dai bién dbi 202 giai ma co lya chon bién
d6i ma tuong tmg v6i MB can duogc xir 1y dua vao dir liéu d ma héa va han ché
bién dbi d3 duoc dua vao, va dua ra cd lua chon bién d6i t6i bd tai ciu trac phén
du du bao 109.

(Bu6c S184) Bo giai md ma d6 dai bién dbi 202 giai ma hé sb bién ddi ma
tuong ung véi MB dugc mé rong can dugc xir ly dua vao dit liéu d@ ma hoa da
duoc dua vao va cd lua chon bién dbi tinh duoc & (budc S183), va dua ra hé sd
bién dbi t6i bo tai cAu trac phan du du bao 109.

(Budc S185) Bo tao anh du bao 103 tao anh dy bdo ma twong mg vdi MB
dugc mo rong can duge xUr ly dua vao thong sb du bao d3 dugc dua vao va anh
da giai ma cuc bo dugc ghi trong bd nhd khung 101, va dua ra d&nh dy béo téi bo
tao anh da giai ma cuc bo 110.

(Bu6c S186) Bo tai cdu tric phan du du bao 109 thuc hién bién dbi nguoc
tAn s6 ma tuong Ung voi bién dbi tAn sd dugc x4ac dinh béi ¢ lua chon bién dbi
da duoc dua vao, dbi v&i hé sb bién dbi d3 duge dua vao, do vay, tai cAu tric

phan du dy bao ma tuong Ung véi MB dugc mé rong can dugce xu ly, va dua ra
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phs\?ln du du bao té1 bd tao anh da gidi ma cuc bo 110.

(Budc S187) B tao anh da gidi ma cuc b 110 tao anh di giai ma cuc bd
dua vao phan du dy bao va anh du bio ma da dugc dua vao, dua ra anh da giai
mi cuc bo téi bd nhd khung 101 dé ghi anh d4 giai ma cuc bé trong bd nhé khung
101, va dua ra ngoai anh da giai ma cuc bd lam mot vung trén video da giai ma
ma tuong tmg véi khéi can duge xtr 1y.

Két luan di v6i bo giai ma

Nhu mb ta trén day, theo thiét bi giai ma video 21, video d& giai ma c6 thé

duoc tao ra tir dir liéu da ma héa ma duoc tao ra béng thiét bi ma héa video 11,
Phuong an tha ba

Thiét bi ma hoa video 30 va thiét bi giai ma video 40 ma 1 phuong 4n khac
ctia thiét bi ma héa video va thiét bi giai ma video theo sang ché s& duoc mé ta co
dua trén Fig.15 va Fig.16. Trong phan mé ta cac hinh v& kém theo, céc sb chi dn
gidng nhau biéu thj cling c4c bd phan va cac bd phan nay s& khong duge mé ta lai.
Gia thiét 1‘5’mg cAu trac phr:.in chia va bién ddi duoc thiét dat trudce 1a kha dung ddi
v6i thiét bi ma héa video 30 va thiét bi giai ma video 40 gibng nhu céc thiét bi
dugc sir dung cho thiét bi ma héa video 11 va thiét bi giai mi video 21.

Thiét bi m3 hoa video 30 va thiét bi giai mi video 40 theo phuong 4n nay
khéc véi thiét bi ma héa video 11 va thiét bi giai ma video 21 & chd thiét bi ma
hoéa video 30 va thiét bi giai ma video 40 c6 chirc ning thay dbi thich ing phuong
phap thu nhan danh sach tng vién bién dbi bang b thu nhan tmg vién bién dbi so
khép dac tinh cta video trong don vi dinh trude ma 16n hon MB nhu canh, khung,
) hpef;c lat video.

* Fig.15 13 so dd khéi ciia cAu hinh cia thiét bi m héa video 30. Thiét bi ma
héa video 30 bao gébm bd nhé khung 101, bd x4c dinh théng sbé du bio 102, bd
tao anh du bao 103, bd tao phan du du bio 106, bd tao hé s bién dbi 107, bo tai
cAu trac phﬁn du du bdo 109, b tao anh da gidi ma cuc bd 110, bd xac dinh bién
d6i tin sb 112, bd xac dinh quy tic thu nhan danh sach tmg vién bién dbi 301, bd
thu nhén tmg vién bién dbi 302, va bé ma héa d6 dai bién dbi 303.

B6 xac dinh quy tic thu nhan danh sach tmg vién bién dbi 301 tao quy tic
thu nhén danh sach tmg vién bién dbi ma xac dinh hodc cap nhét phuong phép thu
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nhan danh sach tmg vién bién dbi dugc thuc hién béi bod thu nhén tng vién bién
dbi dua vao video dau vao ma duoc dua vao theo cac don vi dinh truéc ma 16n
hon so véi MB nhu canh, khung, hoac lat. Duéi day, dé don gian hoa phén mo ta,
quy tic thu nhan danh séch tmg vién bién d6i s& dugc mé ta véi gia thiét rang quy
tic ndy dugc tao ra cho mbi khung.

Pinh nghia quy tic thu nhan danh sach tmg vién bién d6i

Quy tic thu nhan danh sach mg vién bién d6i duoc dinh nghia dudi dang
két hop clia cac quy tic co ban duoc liét ké nhu sau.

-Quy tic co ban 1: Quy tic ndy xac dinh viéc bd sung bién dbi tAn sb B dinh
truée trong bién ddi dugc thiét dat trude vao danh sach tng vién bién dbi dbi véi
phén chia A dinh trudce. Dudi day, quy tic co ban 1 duoc mé ta & dang [cho phép,
phan chia A, bién dbi tan s6 B]. Vi du, [cho phép, 64x64, T16x16] biéu thi bd
sung bién ddi tdn sb T16x16 vao danh sach tmg vién bién dbi cho phan chia
64x64.

-Quy téc co ban 2: Quy tic ndy x4c dinh ngin cim viéc dua bién ddi tan sd
B dinh trudc trong bién dbi dugc thiét dit trude vao danh sach tng vién bién dbi
d6i v6i phan chia A dinh trudc. Duéi day, quy tic co ban 2 dugec mé ta & dang
[ngdn cAm, phan chia A, bién dbi tin s6 B]. Vi du, [ngin cim, 64x64, T4x4] biéu
thi ngan cAm T4x4 d6i véi phén chia c6 kich ¢& 64x64 va khong dua T4x4 vio
danh sach tmg vién bién dbi.

‘Quy tic co ban 3: Quy tic ndy xac dinh thay thé bién ddi tin sd B trong
danh sach Umg vién bién dbi bang bién d6i tAn sb C khac khi bién dbi tan sb B
dinh truéc trong bién dbi duoc thiét dat trude duge dua vao danh sich ung vién
bién d6i dbi véi phan chia A dinh trude. Duéi day, quy tic co ban 3 duoc mo ta &
dang [thay thé, phan chia A, bién dbi tin sb B, bién dbi tan s6 C]. Vi du, [thay thé,
64x32, T4x4, T16x1] biéu thi loai bd T4x4 tir danh sach tng vién bién dbi va,
thay vi vdy, b6 sung T16x1 vao danh sach ng vién bién dbi khi T4x4 nim trong
danh sach mg vién bién dbi ddi véi phan chia c6 kich c& 64x32.

Quy téc thu nhan danh sach tng vién bién dbi bao gdm céc quy tic co ban
va mdi quy tic co ban duoc phén thanh loai quy tic co ban bat ky tir 1 dén 3.

Trong quy tic thu nhan danh sach tmg vién bién d6i, ngoai céc quy tic co
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ban, hodc thay vi cac quy téc co ban, quy tic két hop dugc biéu thi bing su két
hop cac quy tic co ban ¢ thé duoc dua vao. Céac vi du vé mot sb quy tic két hop
s€ duoc liét ké dudi day.

Quy téc két hop 1: Bién dbi cu thé bi ngin cAm ddi v6i phan chia thude 16p
cu thé. Vi du, quy tic ngin cim bién dbi bat ky co kich ¢ 1a T8%8 hodc nho hon
trong 16p L0 twong tng véi quy tic két hop 1 ndy. Quy tic két hop (R1) c6 thé
duogc biéu thi 1am tap hop céc quy tic co ban nhu sau. R1={[ngan cAm, P, T]:("P"
13 phan chia thudc 16p LO)A("T" 12 bién dbi tdn s6 T8x8 hodc nhé hon)}.

Mot quy tic cling tuong tng véi quy téc két hop 1 trong d6 ngin cdm bién
dbi tan sb bat ky co kich c& nho trong céc bién dbi tan sb trong quan hé tuong tu
trong 16p cao hon 16p dinh trude, cu thé hon, quy tic ngin cAdm T8x8 va T4x4
clia cac bién dbi T16x16, T8x8, va T4x4 nim trong quan hé tuong tyu trong 16p
cao hon l6p L1.

-Quy tic két hop 2: Bién dbi cu thé A duoc thay thé bing bién ddi cu thé B
d6i voi phén chia ¢ hinh dang cu thé. Vi du, quy tic thay thé bién dbi tan sé hinh
chir nh4t bang bién dbi tn sb vudng cu thé (vi du, T4x4) dbi véi phén chia tuong
mg véi quy tic két hop 2 nay. Quy tic két hop (R2) c6 thé duoc biéu thi lam tip
hop cac quy tic co ban nhu sau:

R2={[thay thé, P, T, T4x4]:(P & cé4c phan chia hinh vuéng)A(T e céc bién
dbi tan sb hinh chit nhat)}

Quy tic thay thé bién ddi tin s6 hinh vudng bing bién ddi tin sb hinh chit
nhat dai theo chidu ngang d6i véi phan chia hinh chit nhat dai theo chidu ngang
cling tuong tng v6i quy tic két hop 2 nay.

Quy trinh x4c dinh quy tic thu nhan danh sach tmg vién bién dbi

Céc quy tic g vién c6 cac phan tir bao gdm cic quy tic co ban va cdc quy
téc két hop duoc x4c dinh tir trude khi bit dau xtr Iy ma hoa, va quy tic thu nhén
danh sach tmg vién bién d6i duoc thiét dit 13 réng. Chi phi téc d6 méo duoc tinh
toan cho trudng hop ma xir Iy ma héa duoc thuc hién cé sir dung timg quy tic co
ban hoic timg quy tic két hop trong sb cic quy tic ing vién déi v6i mbi khung
duoc nhép. Chi phi tbe d6 méo Cl ciing dugc tinh toan dbi véi trudng hop trong

do tat ca cac quy tac ung vién khong duoc st dung. Bang cach so sanh giita chi
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phi téc d6 méo C2 duogc tinh toan cho trudng hop ma timg quy tic co ban hodc
timg quy tic két hop duge st dung, va chi phi C1, khi chi phi C2 nhé hon chi phi
C1, dugc dinh 15 rang quy tic co ban hoic quy tic két hop duoc sir dung va dua
vao quy tic thu nhan danh sach Gng vién bién dbi.

Theo quy trinh trén day, chi quy tic co ban hodc quy tic két hop trong sb
cac quy tic g vién c6 thé giam chi phi téc d6 méo duoc sir dung khi ma héa
khung, duoc bb sung vao quy tic thu nhan danh sach tmg vién bién dbi.

B thu nhan Gng vién bién dbi 302 dua ra, thong tin vé cdc bién dbi tAn sb
ma c6 thé dugc chon trong mdi phan chia trong MB duoc mé rong lam danh sich
ung vién bién dbi dua vao thong s6 du bdo duogc dua vao va quy tic thu nhan
danh sach mg vién bién d6i. Danh sich tmg vién bién dbi dugc lam twong quan
v6i mbi phan chia trong MB dugc mé roéng va xéc dinh tip hop cac bién dbi tin
s6 ma c6 thé dugc chon trong mdi phan chia ctia cac bién dbi tAn s6 nim trong
bién d6i duoc thiét dit trude. O bude nay, quy tic thu nhan danh sach tmg vién
bién d6i da dugc dua vao ciing duoc st dung dé xir 1y thu nhén danh sach tng
vién bién d6i.

Quy trinh A d tao danh sach mg vién bién dbi, Cp, cho phén chia p cu thé
dwa vao quy tic thu nhan danh sach tng vién bién dbi da dugc dua vao 13 nhu sau.
Gia thiét rang kich c& ctia phéan chia p 1a MxN diém anh (M diém 4nh ndm ngang
va, N diém anh nam doc).

(Budc S200) Khi céc quy tic két hop ndm trong quy tic thu nhan danh séch
g vién bién dbi, mbi quy tic két hop duoc chia thanh cac quy tic co ban va cac
quy tic co ban nay dugc bd sung vao quy tic thu nhan danh sich tng vién bién
doi.

(Budc S201) Xtr Iy ciia bude S202 duoc thuc hién cho tt ca cac quy tic co
ban thudc quy tic co ban 1 ndm trong danh sach tmg vién bién dbi.

(Bude S202) Quy tic co ban 1 can dugc xir ly dugc bidu thi 1a [cho phép,
P1, T1]. Khi hinh dang ctia phan chia p va P1 tring véi nhau, bién ddi tan sb T1
dugc bd sung vao danh sach tmg vién bién dbi.

(Budc S203) Xt Iy cia bude S204 duogc thuc hién dbi véi tat ca cac quy téc

co ban thudc quy tac co ban 2 nam trong danh sach ung vién bién doi.
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(Budc S204) Quy téc co ban 2 can duge xir Iy dugc biéu thi 14 [ngin cim,
P2, T2]. Khi hinh dang ctia phan chia p va P2 tring véi nhau va bién déi tin sb
T2 c6 trong danh sach tng vién bién ddi, bién doi tan sb T2 duoc loai bé khoi
danh sach mg vién bién déi.

(Budce S205) Xir Iy cia bude S206 duge thuc hién dbi véi tht ca cac quy tic
co ban thudc quy tac co ban 3 nam trong danh sach tng vién bién dbi.

(Budc S206) Quy tic co ban 2 can duogc xit Iy dugc biéu thi 13 [thay thé, P3,
T3, T4]. Khi hinh dang cta phan chia p va P3 tring véi nhau va bién dbi tin sb
T3 c¢6 trong danh sach g vién bién ddi, bién dbi tdn sé T3 duoc thay thé bang
bién déi tan s6 T4.

Theo quy trinh trén day, bo thu nhén tng vién bién d6i 302 c6 thé thu nhan
danh s4ch tmg vién bién dbi theo quy tic thu nhin danh sach tmg vién bién ddi da
dugc nhap. '

B6 ma héa d6 dai bién d6i 303 tao dit liéu ¢4 m& hoa ma 1an luot twong tng
v6i hé sb bién dbi, théng sb du bao, danh sach ng vién bién dbi, c& lua chon
bién d6i, va quy tic thu nhin danh sach tmg vién bién dbi da duoc dwa vao, va
dua ra dir liéu da ma hoa.

Céc chi tiét xr ly tao dit liu d& ma héa twong tmg véi quy tic thu nhin
danh sach tng vién bién d6i s& duoc mé ta. Dit liéu d& ma hoa dugc tao ra béng
cach ma hoéa d6 dai bién déi timg quy tic co ban hodc cac quy tic két hop ma
nim trong quy tic thu nhin danh sach tng vién bién ddi. Trong xt Iy ma héa do
dai bién dbi quy tic co ban, trudc tién, théng tin duoc ma héa ma biéu thi quy tic
co ban ndo trong sd cac quy tic co ban tir 1 dén 3 cin dwgc ma héa, va sau do
théng tin dwgc ma héa ma biéu thi phan chia dugc 4p dung quy tic co ban. Cudi
cling, théng tin ma biéu thi bién d6i tan sb cho phép dugc mi héa trong trudng
hop cta quy tic co ban 1, théng tin ma biéu thi bién dbi tan sé bi ngan cAm dugc
m3 hoa trong trudng hop clia quy tic co ban 2, va thong tin ma biéu thi loai cua
timg bién d6i tin s6 trudc va sau khi thay thé duoc ma hoéa trong trudng hop cua
quy tic co ban 3. Khi quy tic co ban nao c6 thé duoc dua vao danh sach cia danh
sach thu nhan Ung vién bién ddi duoc xac dinh tir trudc, lugng ma cé thé duoc

giam bing cach xéc dinh théng tin biéu thi viéc quy tic co ban dugc thuc hién sé
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1a dir liéu d4 ma héa thay vi mi héa d6 dai bién dbi cac quy tic co ban theo
phuong phéap néu trén. Khi xac dinh duoc tir trude 13 quy tic co ban cu thé luén
dugc thuc hién, thi khong can mé héa do dai bién d6i quy tic co ban.

Quy tic két hop duoc ma héa sau khi quy tic két hop dugc chia thanh céc
quy tic co ban. Khi quy tic két hop nao c¢é thé duoc dua vao danh sach cia danh
sach thu nhan Ung vién bién ddi duge xé4c dinh tir trude, luong ma ¢6 thé duge
giam béang cach xac dinh théng tin biéu thi viéc quy tic két hop dugc 4p dung s&
1a dir 1iéu d& m3 hoa. Vi du, c6 thé ma hoa khi thuc hién hodc khong thuc hién
quy tic két hop ma ngan cAdm T4x4 va T8x8 trong phan chia ma 16n hon 32x32
lam c& mot bit.

Ciing c6 thé ma hoa thong tin biéu thi viéc thuc hién hoic khéng thuc hién
tlng quy tic co ban ¢ trong nhém quy tic duge xac dinh bang cach xtr Iy chung
cac quy tic co ban cu thé hoic céac quy tic két hop cu thé, 3 ma hoa cd biu thi
viéc danh gia hoic khong danh gia vdi viée sir dung tit ca cac quy tic co ban co
trong nhém quy tic. Cu thé hon, khi cac quy tic két hop biéu thi T16x16, T8x8,
va T4x4 duoc thuc hién trong 1ép L3 duoc biéu thi lan luot la
"enable t16x16 L1.3", "enable t16x16 13" va "enable t16x16 L3", nhéom quy
tic "enable L3" duoc tao ra bang cach xt Iy chung ba quy tic két hop nay. Trong
qua trinh ma hoa, viéc enable L3 c6é dugc thuc hién hay khong dugc méa hoa béng
mot bit trudce tién. Khi enable L3 duoc thuc hién, viéc timg quy tac két hop nam
trong nhém quy tic dwoc thuc hién bang cach ma héa mét bit. Khi enable L3
khéng duoc thuc hién, viée timg quy tic két hop c6 duoc thuc hién hay khong
dugc udce tinh theo phuong phap dinh trude.

Céc quy tic co ban va céc quy tic két hop c6 thé dugec mi hoa chung ma
khéng ma hoa d6 dai bién dbi timg quy tic mot. Vi duy, khi chi c¢& duge ma hoa
ma biéu thi viéc tt ca cac quy tic co ban c6 duoc thuc hién hay khong hoac it
nhit mot quy tic co ban duge thuc hién va cd nay biéu thi 13 it nhat mét quy téc
co ban duoc thuc hién, thong tin cé thé dugec mi héa ma biéu thi viée timg quy
tic co ban duoc thuc hién. Ngoai ra, cd ¢6 thé duoc ma héa ma biéu thi viée quy
tc thu nhan danh séch tng vién bién dbi duoc thuc hién trong khung trude duoc

thuc hién lién tuc va, chi khi quy tic thu nhan danh sach tmg vién bién dbi nay
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khéng duoc thyc hién lién tuc, quy tic thu nhan danh sach tmg vién bién dbi co
thé duoc ma hda.

Cac hoat dong cua thiét bi ma hoa video 30 s& dugc mé ta dudi day.

(Budc S210) Video dAu vao duoc dua vio tir bén ngoai vao thiét bi ma héa
video 30 dugc dua vao bd xac dinh quy tic thu nhan danh sich ung vién bién d6i
301 timg khung mét, va duoc dua vao tudn tu vao bd xac dinh thong sb du bio
102 va bd tao phan du dy bao 106 MB dugc md rong bing MB dugc mé rong.
Cac x1ur ly cda cac bude tir S211 dén S212 duoc thuc hién cho tung khung va cac
xt ly cua cac budce tr S213 dén S221 duoc thuc hién cho tung MB duoc mo
rong.

(Bu6c S211) Bé xé4c dinh quy tic thu nhan danh sach tng vién bién déi 301
tao quy tic thu nhan danh sach ing vién bién ddi dua vao khung da duge dua vao,
va dua ra quy tic thu nhan danh sich tmg vién bién dbi dén bd thu nhan tmg vién
bién d6i 302 va bd ma héa do dai bién ddi 303.

(Budc S212) Bo ma héa d6 dai bién d6i 303 tao dit liéu d& ma héa twong
mg dya vao quy tic thu nh4n danh sich tmg vién bién dbi da dugc dua vao, va
dua ra ngoai dit liéu dd ma héa tuong Umg.

(Budc S213) Bo x4c dinh thong sb du bao 102 x4c dinh théng sb du béo
cho MB dugc mé rong can duoc xu 1y dira vao video dau vao da dugc dua vao,
va dua ra thong sb du bao t6i bd tao anh du bao 103, bd thu nhan tng vién bién
d6i 302, va bo ma héa d dai bién déi 303.

(Budc S214) Bo tao anh du bao 103 tao anh du bao ma xép xi ving cua
MB dugc md rdng can duogc xi Iy trong video dau vao, dwa vao théng sb du bao
da dugc dua vao va anh da gidi ma cuc b dugc ghi trong bd nhé khung 101, va
dua ra anh du bao t41 bo tao phén du du bao 106 va bo tao anh da giai ma cuc bd
110.

(Budc S215) Bo tao phan du du bao 106 tao phan du dy bdo ma twong tng
voi MB dugc mé rong can duoc xir ly dya vao video d4u vao va anh du bdo di
duoc dua vao, va duara phén du du bdo t6i bd x4c dinh bién ddi tAn sb 112 va bd
tao hé s bién dbi 107.

(Budc S216) Bo thu nhan tmg vién bién dbi 302 thu nhan han ché lién quan
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t61 bién ddi tAn sb cho mbi phan chia cia MB dugc mé rong can duoc xir Iy dua
vao thong sb du bdo va quy téc thu nhan danh sach ung vién bién d6i da duoc dua
vao, va dua ra han ché nay t6i bo xac dinh bién d6i tin s6 112 va bd ma hoéa dd
dai bién d6i 303.

(Bu6c S217) B6 xac dinh bién ddi thn sb 112 x4c dinh bién déi tAn sb cin
duoc thue hién ddi véi moi phﬁn chia cia MB dugc mo rong can dugc xir ly dua
vao han ché bién d6i va phan du du bao da duoc dua vao, va dua ra bién ddi tan
s6 1am co lua chon bién d6i t6i bd tao hé sb bién d6i 107, bd ma hoa do dai bién
d6i 303, va bo tai cau trac phan du dy bao 109.

(Budc S218) B0 tao hé s6 bién d6i 107 thuc hién bién ddi tin sb duoc xac
dinh boi c& lya chon bién ddi d3 duge dua vao ddi véi phan du du bao da duoc
dua vao, do vay, tao hé¢ s6 bién d6i ma tuong Uimg v6i MB dugc mé rong can dugc
xtr 1y, va dua ra hé sb bién d6i t6i bd ma hoa d6 dai bién ddi 108 va bd tai cAu
tric phan du du bao 109.

(Bude S219) Bo tai cAu tric phin du du béo 109 thuc hién bién déi nguoc
tAn s6 ma tvong Gng voi bién dbi tin sb duoc xac dinh béi co lua chon bién d6i
d3 duoc dua vao, dbi voi hé sb bién dbi da duoc dua vao, do vay, tai cdu trac
phin du du bdo ma twong Ung v6i MB duoc mé rong can duge xit ly, va dua ra
phén du du bao tdi b tao anh da giai ma cuc bo 110.

(Budc S220) B tao anh da giai ma cuc bd 110 tao anh da giai ma cuc bd
dua vao phén du du bdo va dnh dy béo da dugc dua vao, va dua ra anh da giai ma
cuc bo td1 bd nhé khung 101 dé ghi anh da giai ma cuc b trong b nhd khung
101.

(Buéc S221) B6 ma héa d6 dai bién dbi 303 ma hoa dd dai bién dbi hé sb
bién dbi, thong s6 du bdo, va cd lua chon bién dbi ma da duoc dua vao, béng
cach str dung han ché bién dbi da dugc dua vao, va dua ra ngoai dir liéu thu duoc
lam dir liéu da ma héa.

Theo quy trinh trén d4y, thiét bi ma héa video 30 c6 thé ma hoéa video dau
vao da dugc dua vao, do vay, tao dit liéu da ma hoa, va dua ra ngoai dit liéu da
ma hoa.

CAu hinh cua thiét bi giai ma video 40
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Thiét bi giai ma video 40 giai ma dir liéu d& m3 hoéa bing thiét bi ma héa
video 30 va, nho vay, tao video dad gidi ma s& dugec mo ta dudi day.

Fig.16 12 so db khdi cta cdu hinh cuia thiét bi giai ma anh 40. Thiét bj giai
ma video 40 bao gém bd nhé khung 101, bd tao dnh du bao 103, bo tai cAu tric
phﬁn du du bao 109, b tao anh da giai ma cuc bd 110, bo thu nhén ng vién bién
ddi 302, va bd giai ma ma do dai bién dbi 401.

Bo giai ma ma d6 dai bién dbi 401 giai ma théng sb du bdo, c& lwa chon
bién dbi, hé s6 bién d6i, va quy tic thu nhan danh sach tmg vién bién dbi dya vao
dit liéu d3 ma hoa va danh sach tng vién bién di di duoc dua vao, va dua ra cdc
két qua giai ma. Cu thé hon, bd giai ma ma d6 dai bién dbi 401: trudc tién giai ma
va dua ra quy tic thu nhan danh sach tng vién bién dbi; sau d6, giai ma thong sb
du béo tir dit liéu d& ma héa va dua ra thong sé du bao; giai ma cd lwa chon bién
dbi tir dir 1iéu d3 ma hoa bang cach str dung danh sach tng vién bién dbi va dwa ra
¢ lua chon bién dbi; va, cudi cung, gidi ma hé s6 bién dbi tir dit 1iéu d& ma hoa
béng cach st dung co lya chon bién d6i va dua ra hé sb bién dbi.

Céc hoat dong ciia thiét bi giai ma video 40

Céc hoat dong cua thiét bi giai ma video 40 s& dugc mé ta dudi day.

(Budc $230) Dit lidu d& ma hoa duoc dua vao tir bén ngoai vao thiét bi giai
ma video 40 dugc dua vao tuln tu vao bd giai md ma do dai bién dbi 401 trong
cac khung. Céc xtr Iy ctia cac bude tir $231 dén $239 duoc thuc hién tudn tu ddi
v6i dit liéu da ma hoa ma tuong ing véi ting khung nhu sau.

(Budc S231) Bo giai ma ma d6 dai bién dbi 401 giai ma quy tic thu nhan
danh sach tmg vién bién d6i ma tuong tmg véi khung cin duoc xi ly, tir dir liéu
d4 ma héa di dugc dua vao, va dua ra quy tic thu nhan danh sach tmg vién bién
dbi t61 bd thu nhan tng vién bién dbi 302.

(Budc $232) B giai ma ma d6 dai bién dbi 401 chia dir liéu d3 ma hoa cho
timg khung da dugc dua vao dit liéu da ma hoéa cho ting MB dugc md rong. Cac
xir Iy cta cac bude tir $233 dén S239 dugc thuc hién tudn tu dbi v6i dir lidu da
ma hda tuong Ung véi tung MB dugc md rong nhu sau.

(Budc $233) B giai ma mé d6 dai bién d6i 401 giai ma thong sb du bao tir

timg dir liéu d4 ma hoa tuong tmg véi MB dugc mé rong can dugce xu ly, va dua
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ra thong s du béo t6i bd thu nhén tmg vién bién dbi 302.

(Budc S234) Bo thu nhén tng vién bién dbi 302 thu nhén danh sich ing
vién bién d6i cho mbi phan chia cia MB dugc mé rong cin dufgc xu ly dua vao
quy tic thu nhan danh sach tmg vién bién dbi va théng sb du bao di duoc dua vao,
va dua ra danh sach tmg vién bién d6i t6i bo giai mi ma d6 dai bién ddi 401.

(Budc S235) Bo giai md ma do dai bién dbi 401 giai ma co lwa chon bién
ddi ma tuong Umg véi MB can dugc xu ly dua vao dir liéu da méa hoa va han ché
bién d6i da duoc dua vao, va dua ra co lya chon bién dbi t&i bo tai cu trac phﬁn
du du bao 109.

(Budc S236) Bo giai md ma d6 dai bién d6i 202 giai ma hé sb bién dbi ma
tuong ung voi MB dugc mé rong can dugc xir ly, dua vao dit liéu dd ma hoa da
duoc dua vao va co lua chon bién dbi tinh dugc & buée (budce S235), va dua ra hé
s6 bién dbi t6i bo tai ciu tric phan du du béo 109,

(Budc S237) Bo tao anh du bao 103 tao anh du bao ma tuong ung véi MB
dugoc mé rong can duogc xu ly dua vao thong s6 du bao d3 dugc dua vao va anh
da giai ma cuc bd dugc ghi trong bd nhéd khung 101, va dua ra anh du bao téi b
tao anh da giai ma cuc b 110.

(Budc S238) Bo tai cAu tric phan du du bao 109 thuc hién bién dbi nguoc
tAn sb ma tuong ung voi bién ddi tan sb duoc x4c dinh béi ¢ lua chon bién dbi
d3 dugc dua vao, dbi voi hé sb bién d6i da duoc dua vao, do vay, tai cAu tric
phén du du bao ma tuong ung voi MB dugc mé rong can dugc xir ly, va dua ra
phén du du bao di duoc tai cAu tric t6i b tao anh da gidi ma cuc bd 110.

(Budce S239) Bo tao anh da giai ma cuc bo 110 tao &nh da gidi ma cuc bo
dua vao phén du du bao va anh duy bdo ma da dugc dua vao, dua ra anh da giai
ma cuc bo t&i bd nhé khung 101 dé ghi anh da giai ma cuc bo trong bd nhé khung
101, va dua ra ngoai anh da giai ma cuc bo lam mot ving trén video da giai ma
ma tuong tng v6i khdi can duoc xir 1y.

Nhu mé ta trén ddy, theo thiét bi giai ma video 40, video d3 giai ma c6 thé
duoc tao ra tir dit liéu d3 ma hda duoc taora béng thiét bi ma hoéa video 11.

Mot phﬁn hodic tit ca thiét bi ma héa video va thiét bi giai ma video theo

timg phuong 4n c6 thé & dang mach tich hop LSI (Large Scale Integration—tich
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hop ¢& 16n). Timg khéi khéi chiic ning cta thiét bi ma hoa video va thiét bi giai
ma video ¢6 thé & dang chip riéng &, hoic mdt phan hoic tit ca cac khdi chuc
ning cé thé duoc tich hop trén mot chip. (Cac) mach tich hop khong nhimg c6 thé
& dang LSI ma con c6 thé 13 (cac) mach tich hop hoic (cac) bd xtr Iy da muc dich.
Khi (c4c) mach tich hop thay thé cac LSI do su tién bo cta cong nghé ban dan, thi
cling c6 thé st dung cac mach tich hop nay.
Giéi thich sb chi dén

10...thiét bi ma héa video, 11...thiét bi ma hoa video, 20...thiét bi giai ma
video, 21...thiét bi giai ma video, 30...thiét bi mi héa video, 40...thiét bi giai ma
video, 101...b6 nh¢ khung, 102...b4 xac dinh thong sb du béo, 103...b0 tao anh du
béo, 104..bd thu nhin han ché bién ddi, 105..bd x4c dinh bién ddi tdn sb,
106...b6 tao phin du dy béo, 107...b6 tao hé sb bién dbi, 108...b6 ma hoa do dai
bién dbi, 109...b6 tai cAu tric phan du du bdo, 110...bd tao anh d& giai ma cuc b,
111...b6 thu nhén tng vién bién dbi, 112...b6 x4c dinh bién dbi tan sb, 113...b6 ma
hoa do dai bién dbi, 201...bd giai ma ma d6 dai bién ddi, 202...b6 giai ma ma do
dai bién dbdi, 301...bd x4c dinh quy tic thu nhan danh sach tng vién, 302...b thu
nhén tmg vién bién ddi, 303...b6 ma hoa do dai bién dbi, 401...bo giai ma ma do

dai bién doi.
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1. Thiét bi ma hoéa video ma chia video ddu vao thanh céc khdi c6 kich ¢& dinh
trude va thue hién xtr Iy mé hoa dbi véi timg khéi, thiét bi nay bao gdm:

bd xac dinh thong s6 du bao diung dé xac dinh cu trac phﬁn chia cia khéi;

bd tao anh du bao dung dé tao anh du bao cho mdi phén chia duoc xac dinh
béi cu triic phén chia;

bd tao hé sb bién dbi ding dé 4p dung mot bién ddi bat ky dugc bao gdbm
trong bién di dinh trudc duoc thiét dit truée dbi véi phan du du bao ma 13 sy sai
khéc gitra anh du béo va video du vao;

bd thu nhéan tng vién bién d6i dung dé x4c dinh danh sach tmg vién bién d6i
ma 14 danh séch bao gém céc bién dbi co thé ap dung dugc dua vao thong tin hinh
dang phan chia, théng tin hinh dang phan chia dic trung cho mdi phan chia it nhét
lién quan dén kich c& phan chia, dic diém cua kich c& phan chia, va 16p trong ciu
triic phan chia;

bo xac dinh bién di tAn s6 ma, d6i v6i mdi khéi, xéc dinh co lua chon bién
ddi chi b4o cac bién ddi can duge thuc hién cho phﬁn du du béo trong khéi tir cac
bién dbi duge bao gdm trong danh sach tmg vién bién ddi; va

bd ma hoa do dai bién dbi dung dé ma héa d6 dai bién dbi co lya chon bién
d6i dwa vao danh sach Gmg vién bién dbi.
2. Thiét bi ma hoa video theo diém 1, thiét bi nay con bao gémt

bd thu nhan han ché bién ddi dung dé tao danh sach bién dbi bi ngan cAm ma
1a danh sach bao gdm cac bién dbi khong thuc hién dugc dbi v6i mbi phan chia
dua véao théng tin hinh dang phan chia, trong d6

b6 ma hoéa do dai bién d6i ma héa do dai bién dbi co lua chon bién d6i dua
vao danh sach tng vién bién d6i ma dugc thu nhén dya vao danh sach bién doi bi
ngan cAm va bién d6i duoc thiét dit trude.
3. Thiét bi ma héa video theo diém 1, trong d6 théng tin hinh dang phan chia 1a ti
1€ cua do dai theo chiéu doc so vé6i d6 dai theo chiéu ngang cua phén chia, hodc
quan hé d6 16n gitra d6 dai theo chiéu doc va d6 dai theo chiéu ngang cta phan

chia.
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4. Thiét bi ma hoéa video theo diém 1, trong dé:

bién dbi dinh trude dugce thiét dit trude gdm it nhat mot bién ddi ma kich ¢
bién dbi ctia n6 13 hinh vubng va it nhat mét bién dbi ma kich ¢ bién d6i ciia né 1a
hinh chit nhat c6 chidu dai ndm ngang hodc hinh chit nhét ¢ chiéu dai ndm doc,

khi d6 dai theo chiéu ngang ctia cac phan chia dai hon d6 dai theo chidu doc
clia cac phan chia, thi by thu nhan tmg vién bién dbi gdm it nhat mot bién dbi hinh
chit nhit c6 chiéu dai nim ngang trong danh séch Gmg vién bién ddi,

khi d6 dai theo chiéu doc ctia phén chia dai hon d6 dai theo chiéu ngang cua
phén chia, bd thu nhan Gng vién bién dbi gdm it nhat mét bién dbi hinh chit nhat co
chiéu dai ndm doc trong danh sach ing vién bién ddi, va

khi d6 dai theo chiéu doc ctia phan chia 13 bing véi d6 dai theo chidu ngang
ctia phén chia, bo thu nhan tmg vién bién dbi gdm it nhat mot bién dbi hinh vudng

trong danh sach ung vién bién doi.

5. Thiét bi ma héa video theo diém 1, trong dé.

bién dbi dinh trudc duge thiét dat trude gdm it nhit mot hodc nhiéu bién dbi
ma kich c& bién dbi ctia né 14 hinh chit nh4t ¢ chiéu dai ndm ngang c6 do cao 1a
mét diém anh, va

khi d6 dai theo chiéu ngang ctia phan chia dai hon d6 dai theo chiéu doc cta
phén chia, b thu nhan tng vién bién dbi bao gém trong danh sach mg vién bién
d6i ma kich ¢& bién dbi ctia n6 14 hinh chit nhét c6 chiéu dai ndm ngang ¢ do cao
1a mot diém anh.
6. Thiét bi ma héa video theo diém 2, trong d6:

bién d6i dinh trudc duge thiét dit trude bao gdm it nhét hai hodc nhidu hon
hai bién d6i ma cac kich ¢& bién ddi cia né co quan hé tuong tu véi nhau, va

khi mdi trong s6 céc gia tri nhé nhit ciia d6 dai theo chidu doc va db dai theo
chiéu ngang ctia phan chia 13 bing hoic 16n hon gia tri ngudng dinh trude, bd thu
nhén han ché bién d6i bao gém, trong danh sach bién ddi bi ngan cAm, bién d6i ma
kich c& bién dbi cia n6 1a nhod nhét trong s cac kich ¢ clia cac bién ddi ma céc
kich c& bién dbi ctia n6 c6 quan hé tuong tu v6i nhau.

7. Thiét bi gidi ma video dung dé thuc hién xur ly gidi ma doi véi dir liéu duge ma
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hoéa dau vao d6i v6i mbi khdi, thiét bi nay bao gom:

b6 phan giai ma d6 dai bién d6i ding dé giai ma cAu tric phan chia cta khéi
can dugce xur ly tir dit 1i€u dugc ma hoa dau vao;

b tao anh dy bao ding dé tao anh du bao dbi v6i mdi phin chia ma duge
x4c dinh béi ciu tric phan chia; va

b6 thu nhan tmg vién bién ddi dung & xac dinh danh sach tng vién bién

d6i ma 14 danh sach ciia cac bién dbi c6 thé 4p dung dugc dua vao thong tin hinh
dang phan chia, thong tin hinh dang phén chia dic trung cho mdi phin chia it nhét
lién quan d&n mét trong kich c¢& phan chia, dic diém cta kich c& phan chia, v 16p
trong cAu triic phén chia, trong do:

b6 giai ma d6 dai bién dbi giai ma co lwa chon bién dbi dua vao dit liéu duge
mé héa du vao va danh sach tmg vién bién ddi ciing nhu giai ma hé s bién dbi
ctia khdi can duoc xir ly dua vao co lua chon bién ddi, thiét bi giai ma video con
bao gbm:

bo tai cAu triic phan du du bdo ding dé tai cAu trac phan du du bdo bang
cach thuc hién céc bién dbi nguoc dbi vé6i hé sb bién ddi, cac bién dbi nguogc tuong
ling véi cac bién dbi, cac bién ddi duoc dinh 15 béi cd lya chon bién dbi; va

bd tao anh dugc gidi ma cuc bd dé dua ra dir 1iéu anh dugc giai ma dua vao
anh du bao va phan du du bdo, dir liéu anh duoc giai ma tuong tmg véi khéi cin

dugc xtr ly.

8. Thiét bi giai ma video theo diém 7, thiét bi nay con bao gdm bd thu nhén han
ché bién dbi ding d# tao ra danh sach bién dbi bi ngan cAm ma 1 danh s4ch céc
bién d6i khong thé thuc hién cho mdi phan chia dua vao thong tin hinh dang phan
chia, trong d6 bd gidi ma do dai bién dbi giai ma d6 dai bién ddi cd lua chon bién
d6i dya vao danh sach tmg vién bién ddi ma dugc thu nhan dua vao danh sach bién
ddi bi ngan cam va bién dbi dugc thiét dat trude.
9. Thiét bi giai ma video theo diém 7, trong do!

thong tin hinh dang phn chia 1a ti 18 ctia d6 dai theo chiéu doc so véi do dai
theo chiéu ngang ctia phan chia, hodc méi lién hé d6 16n gitra d6 dai theo chidu doc

va d6 dai theo chiéu ngang ctia phan chia.
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10. Thiét bi giai ma video theo diém 7, trong do:

bién ddi dinh trude duge thiét dat trude gdm it nhat mot bién dbi ma kich &
bién dbi ctia n6 14 hinh vudng va it nhat mdt bién dbi ma kich c& bién dbi cia né 1a
hinh chit nhét ¢6 chiéu dai nim ngang hoic hinh chit nhat c6 chiéu dai ndm doc,

khi d6 dai theo chiéu ngang cua phan chia dai hon d6 dai theo chidu doc cua
phan chia, bd thu nhan tmg vién bién d6i thu nhan danh sich tmg vién bién dbi
gdm it nhit mot bién d6i hinh chit nhat c6 chiéu dai nam ngang,

khi d6 dai theo chiéu doc ctia phan chia 1a dai hon d6 dai theo chiéu ngang
ctia phin chia, bd thu nhan tmg vién bién dbi thu nhan danh sach Gmg vién bién dbi
gdm it nhit mot bién d6i hinh chit nhat c6 chiéu dai nim doc, va

khi d6 dai theo chiéu doc ctia phan chia 14 bang véi d6 dai theo chiéu ngang
ctia phan chia, bd thu nhan tmg vién bién dbi thu nhan danh sach Gmg vién bién dbi
gdm it nhit mot bién d6i hinh vuéng.
11. Thiét bi giai ma video theo diém 8, trong do:

bién dbi dinh trude duge thiét dit trude bao gdm it nhit hai hodc nhiéu hon
hai bién d8i ma c4c kich c& bién dbi cia né c6 quan hé tuong tu véi nhau, va

khi mdi trong sb cac tri sb nho nhit ctia d dai theo chiéu doc va dd dai theo
chiéu ngang cta phan chia 1a bing hodc 16n hon tri s6 ngudng dinh trude, bo thu
nhén Ung vién bién ddi thu nhan danh sach g vién bién ddi ngoai trir bién ddi ma
kich c& bién d6i cia né 1a nhoé nhét trong sé cac kich c& cia cac bién dbi c6 mbi

lién hé tuong tu vdi nhau.
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