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(57) Sdng ch& dé cap dén phuong phdp san xuat mang phan cuc bao gébm céc
budc: bude (1) dé tao ra tim mdng (a) ma bao gdm mang mang (3) va chét phéan
cuc (1) c6 do day 1a 10 pm hodc nho hon dugc tao ra trén mot bé mat clia mang
mang (3) va chita nhua goc ruou polyvmyhc budc (2) dé bée mang mang (3)
khoi tim mong (a); va budc (3) dé phi vat liéu 16ng 1én mot mat cla tdm moéng
(a) ma tir d6 mang mang (3) di dugc béc ra va sau d6 lam cing hodc héa cing
vat liéu 10ng d€ tao ra 16p nhua trong suét (4) c6 do day 1a 0,2 um hoic 16n hon,
trong d6 vat liéu long chita thanh phin nhya hodc thanh phin héa cing duoc c6
kha nang tao ra 16p nhua. Do d6, phuong phap san xudt ndy cho phép thu duoc
mang phén cuc ma cé khd nang c6 do bén ddp ing trong moi trudng dugc gia
nhié€t, tham chi trong céc trudng hop ma & d6 chét phan cuc mong dugc sir dung.
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Linh vue ky thuat duwge deé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét mang phan cuc. Mang phan
cuc duoc st dung co thé bao gém chét phéan cyc va mang bao vé duogc b tri trén
it nhat mot bd mit ctia chit phan cuc. Lép chit két dinh nhay ap c6 thé duoc bd
tri thém trén mang phén cuc dé tao ra mang phan cyc c6 gén 16p chét kinh nhay
ap @& sir dung. Mang phan cyc c6 thé dugc st dung mét minh hodc lam thanh
phin clia mang quang hoc da 16p dé tao ra thiét bi hién thi hinh anh, chang han
nhu, man hinh tinh thé 16ng (LCD-liquid crystal display) hodc man hinh quang
dién (EL-electroluminescent) hitu co.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Thi trudng man hinh tinh thé 16ng di va dang c6 sy phat trién nhanh
chong trong nhiéu tng dung chang han nhu cac ddng hd, cac dién thoai di dong,
cac thiét bi hd tro k§ thuat s6 c4 nhan (personal digital assistant, viét tit 1a
PDA), cac may tinh cé& nhén, cadc man hinh may tinh, cac thiét bi choi DVD, va
cdc TV. Céc thiét bi man hinh tinh thé 16ng st dung chuyén mach tinh thé 1ong
d8 hién thi trang thai phan cyc, va trén co s& clia nguyén téc hién thi, ching st

dung céc chét phan cuc.

Vi du, céc chit phan cuc gbc iot bao gdm ruou polyvinylic duge kéo cing
va iot dugc hip phu vao d6 la cac chét phan cuc phd bién nhét duoc st dung
rong rdi boi vi he s6 truyén cao va do phan cyc cao cia ching. Céc chét phan
cuc nhu vay c6 cac bét loi chéng han nhu d6 bén co hoc cuc ky yéu va tinh co
do nhiét hodc co do nuéc, ma co thé 1am giam dang ké chirc niang phan cuc. Do
do, ngay sau khi dugc san xuét, chét phéan cuc dugc lién két v6i mang bao vé
duge phti chét két dinh véi chét két dinh dugc bb tri ¢ gifta, va mang phan cyc

thu duoc duge st dung cho céac ng dung.

Mt khéc, d6i véi cac thiét bi hién thi hinh anh ching han nhu céc thiét b
man hinh tinh thé 16ng da dugc lam giam do day, cac mang phéan cyuc cling can
duogc 1am moéng. Trong quy trinh san xuét chat phan cuc mong, chét phan cuc co
thé bi hu hong béi vi d6 day nho cta nd. Do d6, mang mang (mang bao v€ thao
duoc) duoc st dung trong qua trinh san xuét chit phan cuc mong. Vi dy, chét

phan cuc méng c6 thé dugce tao ra trén mang mang nhu véy bang cach kéo gian
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va nhuém mau tAm mong bao gébm mang mang va l6p nhua gbc ruou
polyvinylic dugc tao ra & mét phia cua mang mang (cac tai li€u sang ché tir 1
dén 6). Mang phan cuc dugc bdo v€ mot mat co thé cling dugc st dung, ma bao
gdm chét phéan cuc va mang bao vé dugc bb tri trén chi mot mit cua chét phan
cuc, va khong co bat ky mang bao v€ nao ¢ phia con lai. Mang phéan cuc dugc
béo vé mot mat nhu vy c6 thé mong hon so véi mang phéan cuc dugc bao vé hai
mit bao gdm chét phan cuc va cac mang bao vé dugc b tri trén ca hai bé mat
clia chét phén cuc, boi vi mang phan cuc duge bdo vé mot mat co it hon mot

mang bao vé so voi mang phan cuc bdo vé hai mat.
Céc tai liéu trich dan
Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2000-338329

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2001-343521

Tai lidu sang ché 3: JP-A-2011-227450

Tai liéu sang ché 4: JP-A-2013-033084

Tai lidu sang ché 5: WO2014/077599

Tai lidu sang ché 6: WO2014/077636

Céc thiét bi man hinh tinh thé 1ong can c6 dd bén dé cho phép ching duy
tri céc dic tinh quang hoc tham chi duéi céc diéu kién khic nghiét & nhiét do
cao. Cac mang phan cuc dugc san xuét voi chit phan cuc mong néu trén cling

can c6 do bén nhu vay.

Khi chit phan cuc méng thu duge béi phuong phép san xuét dugc mo ta
trong cac tai liéu sang ché tir 1 dén 6 duoc trai qua viée sir dung thuc té, mang
mang thuong dugc boc ra tu chét phan cuyc. Khi mang phén cyc dugc bao vé
mot mat dugc san Xuét str dung chét phan cyc mong, vi du, mang bao vé dugc
bé tri trén chat phan cuc vdi chit két dinh dugce bb tri & gitta, va sau d6 mang
mang dugc boc ra khoi chét phan cuc, sao cho mang phan cuc dugc bio vé mot
mit duoc tao ra. Khi mang phan cuc dugc bdo v€ mdt mat nhu vay dugc su
dung, vi du, 16p chit két dinh nhay 4p dugc bb tri & phia chét phan cuc cua

mang phan cuc dugce bao vé mdt mat ma khong co6 bat ky sy cai bieén nao.

Tuy nhién, da phat hién ra rang theo phuong phéap san xuét néu trén, budc
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bdc mang mang tur chét phan cuc c6 thé khién phﬁn bé mit cta chét phén cuc bi
bong ra cung v4i mang mang hodc khién chét phan cuc nit v& do sbc gy ra do
viéc béc mang mang, sao cho chét phan cuc co thé c¢6 cac hu hong (cac hu hong
bén ngoai), ma c6 thé dwoc thé hién duéi dang cac hu hong ro sang nhin thay
dugce trong moi truong dugce gia nhiét. VéAn d& xuét hién su ro sang & cac vi tri
hu héng trong moi truong dugce gia nhiét co thé xay ra d& dang nhat 1a trong
mang phén cuc dugc bdo vé mot mat cd chét phan cuc méng thu dugc boi
phuong phép san xuét duge mo ta trong céc tai liéu sang ché tir 1 dén 6, boi vi
n6 khong c6 mang bao vé & phia mang mang. Do dd, khong c6 chét phan cuc
mong thu dugce bdi phuong phap san xuét néu trén va mang phan cuc dugc bao

vé mot mit dugc san xuat v4i chat phan cyc méng c6 mirc do do bén dap tng.
Ban chat ky thuit cia sang che
Van dé can duoc giai quyet boi sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuwong phép san xudt, v6i chét phan
cuc moéng, mang phan cuc cé muc do do bén dap Ung tham chi trong méi trudng

dugc gia nhiét.
Céch thirc giai quyét vén dé

Theo két qua ctia cac nghién ctru chuyén siu, cac tic gia sing che dé hoan
thanh sang ché dwa vio viéc tim ra rang cac van dé c6 thé dugc giai quyét boi

phuong phap san xu4t mang phan cuc duge mo ta dudi day.

Nghia 13, sang ché @ cap dén phuong phép sén xuit mang phan cuc,
phuong phap nay bao gbm cac budc:

(1) tao ra tim mong (a) bao gém mang mang va chét phan cuc c6 d6 day
14 10 um hodc nho hon dugc tao ra trén mot bé mit clia mang mang va bao g@)m
nhwa gbc rugu polyvinylic;

(2) béc mang mang tu tAm mong (a); va

(3) phu vét liéu long 1én mot mit cua tdm mong (a) ma tir d6 mang mang
duoc boc ra va sau d6 1am cung hodc hoa cing vét liéu long dé tao ra 16p nhua
trong sudt v6i do day 12 0,2 um hodc 16n hon, trong d6 vét liéu léng chira thanh

phén nhwa hozc thanh phén hoa cting dugc c6 kha nang tao ra 16p nhua.

Theo phuong phép san xuét mang phan cuc, 16p nhya trong sudt t6t hon l1a
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¢ moédun dan hoi nén ¢ 80°C 13 0,1 GPa hoic 16n hon.

Theo phuong phép san xuit mang phan cuc, & budc (3), vat liéu léng tdt
hon la chira thanh phén nhua dugc hoa tan hoac dugc phan tan trong nudc, va
16p nhua trong subt tot hon 14 duoc tao ra bang cach dua vao vat liéu long va sau

dé lam ctng vat liéu long.

Theo phuong phép san xuit mang phén cuc, vt liéu 16ng chira thanh phan

nhura t6t hon 14 dung dich nuée chira nhwa gde rugu polyvinylic.

Theo phuong phap san xuit mang phan cuc, vét liéu long tét hon 13 c6 do
nhat 1a 1.000 mPa+s hodc nho hon & 25°C.

Theo phuong phép san xuit mang phéan cuc, tim moéng (a) & bude (1) tdt
hon 1a san phim thu dwgc bang cach thuc hién it nhat bude kéo gidn va budc
nhudm trén tdm mong (a') bao gdbm mang mang va 1ép nhuya gbc ruou

polyvinylic dugc tao ra trén mot bé mit cia mang mang.

Phuong phap san xuit mang phén cuc cé thé bao gdm budc (4) dé tao ra
mang bao vé & phia chit phan cuc ciia tim mong (a), va phuong phap c6 thé san
xuét, 1am mang phéan cuc, mang phan cuc dugc bdo v€ mot mét cé mang bao vé

duogc bo tri trén chi mot mat cia chat phan cuc.

Theo phuong phdp san xuét mang phan cuc, chat phan cuc tot hon 14 co
hé sb truyén sang don than T va d6 phén cuc P biéu dién céc dic tinh quang hoc
trong khoang dugc biéu dién boi cong thirc sau: P > -(10%°%T-*24_ 1) x 100 (véi
diéu kién 1a T < 42,3) hodc P > 99,9 (vdi didu kién 12 T > 42,3).

Phuong phap san xudt mang phén cuc c¢6 thé bao gébm budc (5) dé tao ra
thém 16p chét két dinh nhay 4p trén mot mat cia 16p nhya trong sudt dugc tao ra
& bude (3), va phuong phap c6 thé san xuit mang phan cuc c6 gan 16p chét kinh
nhay ap.

Hiéu qua cua sédng ché

Theo phuong phép ciia sang ché dé san xuit mang phan cuc, 16p nhya
trong sudt véi d6 day 12 0,2 um hoic 16n hon dugc tao ra trén bé mit cua chét
phan cuc sau khi mang mang duge béc ra tir tim mong (a) bao gdm mang mang
va chét phan cuc c6 d6 day 12 10 um hodc nhé hon duoc tao ra trén mét bé mit
ctia mang mang. Lép nhua trong subt nhu vay c6 thé khoi phuc cac hu hong xay

ra & bé mat cia chat phan cuyc mong d€ ngan chéan chat phéan cuc tir ¢ cac hu
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hong bén ngoai.

Trong mang phén cyc thu dugc nho phuong phap san xut clia sang ché,
16p nhya trong sudt duoc bd tri trén bé mit cia chét phén cuc c6 thé loai bo su
mé réng cia cac hu hong trong chét phan cuc tham chi dudi céc diéu kién gia
nhiét. Do d6, tham chi khi dugc dat trong moi truong duge gia nhiét, mang phéan
cuc thu dugc nho phuong phép san xut ctia sang ché c6 thé chong lai sy rd
sang, ma néu khong s& bi tao ra béi cac hu hong, va thé hign mirc dd do bén dap
ung.

Theo phuong phap san xudt ctia sang ché, 16p nhua trong subt duoc bb tri
trén chét phan cuc méng 12 hiéu qué xét v& do bén khi c6 mddun dan hoi nén &
80°C 13 0,1 GPa hodc 16n hon. Lép nhua trong subt (voi moédun dan hdi nén &
80°C 12 0,1 GPa hoic 16n hon) thich hop hon dé dat duoc viéc lam giam do day
va ngin chan cac hu hong lot sing, ma néu khong s& bi tao ra boi cac hu hong

xay ra trong chat phan cuec.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 gian dd minh hoa phuong 4n vi du cta phuong phap ctia sing ché

dé san xuat mang phéan cuc.

Fig.2A(A1) va Fig.2A(A2) 1a c4c buc anh thé hién mit cét clia mang phan
cuc dugc bao vé mot mat trude va sau khi sy xtt ly nhiét dugc thuc hién trudce

bude (3) dé tao ra 16p nhya trong sudt.

Fig.2B(B1) va Fig.2B(B2) la céc birc anh thé hién mit cat ciia mang phan
cuc duoc bao v&€ mot mat co gén 16p nhua trong subt trude va sau khi sy xir ly
nhiét duoc thuc hién sau khi budce (3) dé tao ra 16p nhua trong sudt.

MG ta chi tiét sang ché

Sau diy, cac budc tir (1) dén (5) cia phuwong phép cia sang ché dé san
xult mang phén cuc s& dugc md ta dya vao Fig.1. Theo phuong phép cua sang
ché dé san xuit mang phan cue, cac budc (2) va (3) duoc thyc hién lién tuc sau
bude (1) dé tao ra tim mong (a) bao gdm chét phan cuc méng 1 va mang mang
3. TAm mong (a) c6 thé nat v& mot cach dé dang trong khoang thoi gian cép.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, do d6, thyc hién budc (2) trén tim méng (a) tot
hon 12 sau budc (4) dé bd tri mang bao vé 2 & phia chét phan cuc 1 cla tAm

mong (a) dé tao ra mang phan cuc dugc bao vé mot mdt c6 gan mang mang A'.

-6-



21628

Fig.1 thé hién ring budc (4) dugc ndi tiép boi bude (2) dé béc mang mang 3 tir
mang phan cyc dugc bao vé mot mat co gin mang mang A' dé san xudt mang
phan cuc duge bao vé mot mat A, ma duge ndi tiép b1 bude (3) dé san xudt
mang phan cyc dugc bao vé mot mat co gén 16p nhya trong sudt B. Nhu dugc
thé hién trén Fig.1, mang phan cuc duoc bao vé mot mit c6 gan 16p nhya trong
subt B bao gém chét phén cuc 1, mang bao vé 2 duoc bd tri trén chi mot bé mit
ctia chét phén cyc 1, va 16p nhua trong sudt 4 duoc bd tri (truc tiép) trén bé mit

con lai cta chat phan cuc 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, budc (5) dé bd tri 16p chat két dinh nhay ap
5 trén 16p nhua trong subt 4 cia mang phan cuc dugc bao vé mot mét co gén 16p
nhua trong subt B c6 thé duoc thuc hién dé san xuit mang phan cuc ¢ gén 16p
chét kinh nhay ép C. O buéc (5), 16p chat két dinh nhay ap 5 c6 thé dugc bd tri &
phia 16p nhya trong subt 4 va/hodc phia mang béo vé 2 cia mang phén cyc dugc
bao vé mot mat co grfm 16p nhya trong sudt B. V& van dé nay, Fig.1 thé hién vi
du ctia budc (5) ma & d6 16p chét két dinh nhay ap 5 dugc b tri & phia 16p nhya
trong subt 4 ctia mang phan cuc dugc bio vé mot mat co gén 16p nhya trong

sudt B.

Céc hinh Fig.2A(A1) va Fig.2A(A2) 1 céc btic anh vé mit cat clia mang
phan cyc dugc bao vé mot mat A trude bude (3) dé tao ra 16p nhuya trong sudt 4.
Fig.2A(A1) thé hién ring chat phan cyc 1 ¢6 hu hong d gay ra ¢ bude (2) dé boc
mang mang 3. Fig.2(A2) 1a mot buc anh thé hién m3t cét ciia mang phén cuc
duoc bao vé mot mit A thu duogc sau khi luu trlt trong moi truong dugc gia
nhiét. Fig.2A(A2) thé hién rang hu héng d trong chéit phan cuc 1 bi mé rong do
nhiét.

Céc hinh Fig.2B(B1) va Fig.2B(B2) 1a c4c blc anh vé mit cit cia mang
phan cuc dugc bao vé mot mat co gén 16p nhua trong subt B thu dugc sau khi
budce (3) dé tao ra 16p nhua trong sudt 4. Fig.2B(B1) thé hién rang hu héng d,
ma di xuét hién trong chéat phan cuc 1 dugc gy ra ¢ budce (2) dé boc mang
mang 3, dugc khoi phuc (d') nho 16p nhya trong sudt 4. Fig.2(2B) 1a mot burc
anh thé hién mat cit ciia mang phan cuc duoc bao vé mdt mat co gén 16p nhua
trong subt B thu duoc sau khi xir Iy nhiét. Fig.2B(B2) thé hién rang hu hong d
trong chét phan cuc 1 dugc khoi phuc mét cach diy du (d') ma khong bi md
rong thim chi sau khi xtr ly nhiét.
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Budc (1)

Budce (1) bao gdm bude tao ra tim moéng (a) bao gdm mang mang 3 va
chét phén cuc 1 véi do day 1a 10 um hodc nhoé hon dugce tao ra trén mot bé mit
ctia mang mang 3. TAm mong (a) chi phai cé chat phan cuc 1 véi do day 1a 10
pm hodc nhé hon dugc bd tri trén it nhat mot bé mit clia mang mang 3. Tam

mong (a) cd thé cd cac chat phéan cuc 1 trén ca hai bé mét cilia mang mang 3.
Tam mong (a)

T4m méng (a) c6 thé thu duoc bang cach, vi dy, thuc hién it nhat budc
kéo gidn va budc nhudm trén tim moéng (a') bao gdm mang mang va 1ép nhua
gbc ruou polyvinylic (sau day cling dugc goi 1a nhya gbc PVA) duoc tao ra trén
mdt bé mat ciia mang mang. Mang mang dugc sir dung c6 thé 1a mang dai, ma
lam cho né c6 thé tao ra 16p nhua gbc PVA dai va do d6 thuan loi cho viéc san

xuét lién tuc.
Mang mang

Mang mang duoc st dung c6 thé 12 bat ky trong sb cac mang nhua nhiét
déo khac nhau. Cac vi du vé céc vat liéu ma c6 thé dugc st dung dé tao ra céc
mang nhua nhiét déo bao gdbm céc nhwa goc este chéng han nhu cic nhwa gbc
polyetylen tereptalat, cac nhua gbc xycloolefin ching han nhu céc nhua gbc
nocbocnen, cic nhyua gbc olefin ching han nhu polyetylen va polypropylen, cac
nhua gbc polyamit, cac nhua gdc polycacbonat, va cac nhua dong tring hop cua
ching. Trong s6 chiing, cic nhua gbc este duoc wu tién xét vé viéc d& san xuét
va lam giam chi phi. Mang nhwa gbc este nhiét déo c6 thé duoc sir dung, ma c6
thé 14 mang nhya gbc este vo dinh hinh nhiét déo hoic mang nhua gbc este tinh
thé nhiét déo. Mang nhua nhiét déo tuong dbi day duoc wu tién dé ngan chan su
nit v& & bude kéo gidn va dé d& dang cho viée cap tAm moéng (a). Néi chung, do
day ctia mang nhwa nhiét déo t&t hon 13 tir 20 dén 200 pm, t6t hon nita 13 tir 30
dén 150 pm, trude budc kéo gian.

Mang mang cé thé ciing 14 tim méng bao gébm mang nhya nhiét déo va
chét két dinh nhay 4p duoc bd tri thao duge trén d6. Ldp chét két dinh nhay ap
nay c6 thé gidng nhu 16p chét két dinh nhay ap duoc sir dung cho bé mit cac

mang bao vé€ thao dugc hodc cdc mang khéc.

Chét phan cuc méng
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Chét phan cyc trong tim méng (a) bao gbm nhua gbc ruou polyvinylic va
c6 d6 day 1a 10 um hogic nhd hon. Xét v& viéc 1am giam do day, chét phan cyc
t6t hon 1a ¢6 do day 12 8 um hodc nho hon, tot hon nita 1 7 pm hodc nhé hon,
tham chi tdt hon nita 13 6 pm hodc nhé hon. Mit khéc, chét phan cuc t6t hon 1a
c6 do day la 2 pm hodc 16n hon, tét hon nita 1a 3 pm hodc 16n hon. Chét phan
cuc véi do day nho nhu vay c6 thé bi hong dé dang trong khi béc mang mang tir
tdm mong (a). Mit khéc, chét phan cuc mong cé d6 day it khong ddng déu, co
kha nang hién thi tdt, va it bién dbi v& kich thudc va do d6 c6 do bén cao doi véi
sbc nhiét.

Xét vé& dd bén kéo gifin va d6 bén quang hoc, chét phan cuc tét hon 1a
chira axit boric. P& lam cho chét phan cuc c6 kha ning chéng nirt v trong thir
nghiém chu trinh nhiét (cac chu trinh ¢ -40°C va 80°C) va chbng hu hong trong
khi béc mang mang, ham lugng cua axit boric trong chét phan cuc t6t hon 14
25% theo trong lugng hodc nho hon, tdt hon nita 1a 20% theo trong lugng hodc
nho hon, thdm chi tdt hon nita 1a 18% theo trong lugng hodc nho hon, tdt hon
nita 1a 16% theo trong lugng hodc nhé hon, trén téng trong lugng cla chét phan
cuc. Néu ham luong clia axit boric trong chét phan cuc 16n hon 20% theo trong
luong, g sudt co it trong chét phéan cuc c6 thé ting 1én lam cho cic vét nirt
v& xuit hién ngay ca khi d6 day cua chét phan cuc dugc kidm soat dén 10 pm
hodc nhoé hon, ma dugc uvu tién. Mat khac, xét vé d6 bén kéo gian va do bén
quang hoc cua chét phan cuc, ham lugng bo t5t hon 1a 10% theo trong luong
hoic 16n hon, tdt hon nita 1 12% theo trong lwgng hodc 16n hon, trén tdng trong

lugng cua chét phan cuc.

Céc vi du tiéu biéu vé chét phén cuc mdng bao gbdm céc chét phan cuc
moéng dugc md ta trong, vi du, JP-B1-4751486, JP-B1-4751481, JP-Bl-
4815544, JP-B1-5048120, WO 2014/077599 A, va WO 2014/077636 A hodc cac
chét phan cyc méng thu duge boi cac phuong phap san xuét duge mo ta trong
céc don cong bd nay.

Chét phan cuc t6t hon 1 dugc thiét ké dé c6 hé sb truyén sang don than T
va do phan cuc P ma biu dién céc dic tinh quang hoc dap tng diéu kién cia
cong thie sau: P> -(10%2T-*4_ 1) x 100 (v6i dieu kién 1a T < 42,3) hogc P >
99,9 (v&i didu kién 1a T > 42,3). Chat phan cuc dugc thiét ké dé dap tmg diéu

kién duy nhat c6 higu sudt dugc yéu ciu cho man hinh TV tinh thé 10ng c6 thanh
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phﬁn hién thi 16n. Cu thé 13, man hinh nhu vay can ¢ ty 1€ twong phan 1a 1.000 :
1 hodc 16n hon va do sang 16n nhit 14 500 cd/m* hozc 16n hon. Trong cac tmg
dung khac, vi du, chit phan cuc dwoc lién két véi phia nguoi xem cua thiét b
hién thi EL hitu co.

Mat khéc, chét phan cuc chira nhwa gbe ruou polyvinylic duge thiét ké aé
dap umg diéu kién bao gdm phan tir gbc ruou polyvinylic c6 tinh dinh hudéng
cao, ma khién, véi dd day 1a 10 pm hodc nho hon, 1am giam dang ké tmg suat
dut kéo cang theo hudng vudng gbéc voi hudng truc hép thu cta chit phan cuc.
Két qua 13, & budc (2), bé mit clia chét phéan cyc c6 thé bi hong dé dang trong
khi béc mang mang tir mang phan cuc dugc bao vé mot mat co gén mang mang.
Do d6, sang ché dic biét c6 loi cho mang phan cuc duge bao vé mot mit c6 chét

phén cuc néu trén.

Chét phan cuc moéng néu trén s& dugc san xuét béi quy trinh c¢6 kha ning
dat duoc su kéo gian ty 1€ cao dé nang cao hiéu suit phan cyc, trong s6 cac quy
trinh bao gém céc budc kéo gidn va nhudm mau tAm mong (). Theo quan diém
nay, chit phan cuc méng t6t hon 1a thu duoc boi quy trinh bao gdm budc kéo
gian trong dung dich axit boric ngdm nudc nhu dugc mo ta trong don JP-BI-
4751486, JP-B1-4751481, hodc JP-B1-4815544, va t6t hon nita 13 thu dugc boi
quy trinh bao gdm budc thuc hién sy kéo gidn bd sung trong khong khi trude khi
kéo gidn trong dung dich axit boric ngdm nudc nhu dugc md ta trong don JP-
B1-4751481 hodc JP-B1-4815544. Cac chét phan cuc mong nay c6 thé thu dugc
bdi quy trinh bao gdm cac budc kéo gidn tAm mong tir 16p nhua gbe ruou
polyvinylic (sau day cling duoc goi la nhya gbc PVA) va nén nhua kéo gidn
duoc va nhudm mau tdm méng. Str dung quy trinh nay, 16p nhya gbc PVA, ngay
ca khi moéng, c6 thé dugc kéo gidn ma khong xay ra cac vAn dé chang han nhu

su ntt v& do sur kéo gidin, boi vi 16p nay duge do trén nén nhua kéo gian duge.

T4m moéng (a') c6 thé dugc tao ra bang céach, vi du, dua dung dich nudc
ctia nhua géc PVA vao mang mang va sau d6 1am kho6 dung dich. Ngoai ra, 16p
nhwa gbc PVA cho thm mong (a') c¢6 thé duoc tao ra nhd sy ép dun trén mang
mang. Ngoai ra, l6p nhua gbc PVA c6 thé ciling duoc tao ra bing cach xép chong
mang nhua gbc PVA, ma d3 duogc tao ra trude, 1én mang mang. D9 day ctia 16p
nhua géc PVA duge lua chon thich hop c6 tinh dén ty 1¢ kéo gian va céc dieu

kién khac ma chét phén cuc c6 do day la 10 pm hoédc nhé hon cé thé thu duoc
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sau khi kéo gidn. Néu mang nhya goc PVA dugc nhu¢m mau trude, tdm mong

(a") c6 thé thu dugc ma khong phai trai qua budc nhudm.

Budce kéo gisn t6t hon 14 dugc thuc hién trén tAim méng (a"), vi du, theo
céch sao cho 16p nhua gbc PVA duogc kéo gidn dén ty 18 kéo gidn téng trong
khoang tir 3 dén 10 14n. Ty 1& kéo giéin tong tét hon 13 tir 4 d&én 8 1an, t6t hon nita
la tir 5 dén 7 lan. Su kéo gin tét hon 1a dugc thuc hién theo cach sao cho ty 1&
kéo gian téng dat toi 5 14n hodc 16n hon. Budc kéo gidn co thé ciing dugc thuc
hién trong khoang thoi gian budc nhudm hoac cac bude khac. Khi viéc kéo gidn
cling duge thyc hién & budce bit ky khac véi bude kéo gian, ty 18 kéo gidn tong

deé cap den tong cac ty 1€ kéo gidn & tat cd cac bude bao gom budce kéo gian.

Budc nhudom duoc thuc hién trén tAm mong (a') cd thé bao gém budc hép
phu chit nhom mau ludng sic hodc iot vao 16p nhya géc PVA va budc dinh
hudng chét nhudém mau hoic iot. Budc nhudm co6 thé duoc thuc hién cung voi
buée kéo gidn. Buéc nhudm thudng duoc thuc hién bing cach, vi du, ngdm tim
mong (a') trong dung dich iot trong thoi diém mong muén bat ky. Dung dich iot
c6 thé 1a dung dich iot ngdm nudc, chéng han nhu dung dich nudc chua iot va
cac ion iot nhan dugc tir hop chit iodua lam chét hd trg hoa tan. Hop chét iodua
c6 thé 13, vi du, kali iodua, liti iodua, natri iodua, kém iodua, nhom iodua, chi
iodua, d?)ng iodua, bari iodua, canxi iodua, thiéc iodua, hodc titan iodua. Hop
chét iodua tét hon 14 kali iodua. Kali iodua cfing ing dung cho hop chét iodua

d8 st dung & bude khac bat ky trong sang ché.

Nong do cua iot trong dung dich iot c6 thé tir khoang 0,01 dén khoang
10% theo trong luong, t6t hon 12 tir 0,02 dén 5% theo trong lwong, t6t hon nira 1a
tir 0,02 dén 0,5% theo trong lwong. Nong d ctia hop chét iodua duoc st dung
t6t hon 1a tir khoang 0,1 dén khoang 10% theo trong lugng, t6t hon nita 13 tir 0,2
dén 8% theo trong luong. O budc nhuém mau bang iot, nhiét d6 ctia dung dich
iot nhin chung 12 tir khoang 20 dén khoang 50°C, tét hon 14 tir 25 dén 40°C.
Thoi gian nhung nhin chung nim trong khoang khoang tir 10 dén khoang 300
gidy, t6t hon 14 trong khoang tir 20 dén 240 giay.

Ngoai cac bude néu trén, tam mong (a') c6 the dugce trai qua, vi du, budc
khong hoa tan, budce lién két chéo, budc lam khé (kiém soat ham luwong nudc),

va cac budc khac.

Budc khong hoa tan va bude lién két chéo c6 thé duge thuc hién st dung

-11-



21628

hop cht boron 1am téc nhan lién két chéo. Céc bude ndy cé thé duge thuc hién
theo thir tw bat ky. Budc lién két chéo c6 thé dugc thyc hién cung voi budc
nhudém hoic budc kéo gidn. Budc khong hoa tan va budc lién két chéo c6 thé
duoc thuc hién nhiéu 1an. Hop chét boron c6 thé 13, vi du, axit boric hodc borax.
Hop chit boron thudng duge st dung theo dang dung dich nuéc hodc dung dich
trong hdn hgp dung hiru co-nude. Dung dich axit boric ngdm nude thuong duoc
str dung. Dung dich axit boric ngdm nudc c6 thé ¢6 ndéng do axit boric khoang tlr
1 dén khoang 10% theo trong lugng, t5t hon 1a tir 2 dén 7% theo trong lugng.
Néng do axit boric nay dugc uu tién dung dé tao ra d6 bén nhiét dwa vao murc do
lién két ngang hodc dé loai bo hu héng trong khi béc mang mang. Dung dich
axit boric ngdm nudc hoac tuong tu co thé chira hop chét iodua chéng han nhu
kali iodua. Khi chtra hop chit iodua, dung dich axit boric ngdm nuéc dugc st
dung t6t hon 1a ¢6 hop chét iodua ndng d6 khoang tir 0,1 dén khoang 10% theo

trong luong, t6t hon nita 1a tir 0,5 dén 8% theo trong luong.
Budc (4)

Nhu dugce néu trén, budce (4) dé tao ra mang bao vé 2 & phia chét phan cuc
1 cia tim méng (a) tét hon 1 dugc thuc hién trude budce (2). Bude (4) san xuét
mang phan cuc dugc bao vé mot mdt co gén mang mang A' c6 mang bao vé 2
trén chi mot méat cua chét phén cuc 1.

Mang bao vé

Mang béo vé tét hon la dugc lam tir vat ligu c6 mire do trong subt, do bén
co hoc, d6 bén nhiét, cac dic tinh chén nuéc, tinh ding hudng, va cac dic tinh
khac cao. Céc vi du vé vat liéu nhu vy bao gdm céc polyme gbc polyeste ching
han nhu polyetylen tereptalat va polyetylen naptalat, cac polyme gbc xenluloza
ching han nhu xenluloza diaxetyl va xenluloza triaxetyl, cac polyme gbc acryl
chéng han nhu polymetyl metacrylat, cdc polyme gbc styren chéng han nhu
polystyren va cac polyme acryonitril-styren (cac nhua AS), va cac polyme gbe
polycacbonat. Cac vi du vé céc polyme ma co thé duoc st dung dé tao ra mang
bao vé trong sudt cling bao gdm cac polyme gbc polyolefin chéng han nhu
polyetylen, polypropylen, polyolefin c6 cAu triic nocbocnen hodc gde xyclo, va
cac copolyme etylen-propylen, cac polyme gdc vinyl clorit, cac polyme gbc amit
chéng han nhu nylon va polyamit thom, cdc polyme gbc imit, cac polyme gbe

sulfon, cac polyme gbc polyete sulfon, cdc polyme gbc polyete ete keton, cac
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polyme gdc polyphenylen sulfua, cac polyme gbc rugu vinyl, cac polyme gbc
vinyliden clorit, cdc polyme gbc vinyl butyral, cic polyme gbc arylat, cac
polyme gbc polyoxymetylen, cic polyme gbc epoxy, hodc cac hdn hop bat ky
cta cac polyme néu trén. Bat ky trong s6 cic mang bao vé ndy thuong duoc lién

két v6i chat phan cuc nho 16p chat két dinh.

Mang bao vé c6 thé cling chira loai bét ky trong s mot hodc nhidu chét
phu gia thich hop. Cac vi du vé céc chit phu gia nhu vay bao gdm céc chét hap
thu tia tir ngoai, cac chét chéng oxy hoa, cac chét bdi tron, cac chit 1am mém,
c4c chét chdng dinh, cac chét ngan chin sy phai mau, cic chét chéng chay, cac
chét tao hat nhén, cac chit kht tinh dién, cac chit tao mau, va cac chit nhudm
mau. Ham luong ctia nhya nhiét déo trong mang bao vé t6t hon 1a tir 50 dén
100% theo trong lugng, t6t hon nita 1a tir 50 dén 99% theo trong lugng, tham chi
t6t hon nita 13 tir 60 dén 98% theo trong luong, tét hon nita 14 tir 70 dén 97%
theo trong lwong. Néu ham lugng ciia nhwa nhiét déo trong mang bao vé 1a 50%
theo trong lugng hodac nhé hon, do trong subt cao va cac dic tinh khac von ¢c6
trong nhua nhiét déo ¢6 thé khong dugc thé hién dy du.

Mang bao vé c6 thé ciing 13, vi dy, mang lam cham, mang tang sang, hodc
mang tan xa. Mang lam cham c6 thé c6 d6 lam chim trong miat phang 14 40 nm
hodc 16n hon va/hodc d6 1am chim theo huéng chidu day 14 80 nm hodc 16n hon.
Do lam chim trong mit phing thuong duge diéu chinh dé nidm trong khoang tir
40 dn 200 nm, va d 1am chim theo huéng chiu day thuong dugc diéu chinh
d2 nim trong khoang tir 80 dén 300 nm. Khi mang lam cham duoc st dung lam
mang bao vé, mang lam cham co thé cling ding nhur mang bao vé phéan cyc, ma
g6p phan 1am giam d6 day.

Mang lam chém c6 thé 13 mang khic xa kép dugc tao ra bing cach dé
mang nhua nhiét déo thuc hién kéo gifin theo mét truc hodc hai truc. Nhiét do
kéo gian, ty 1é kéo gidn, va céc didu kién khac c6 thé dugc lua chon thich hop

dua vao tri s6 lam chim, vat liéu mang, va do day.

Do day cia mang bao vé co thé dugc lua chon thich hop. Nhin chung, xét
vé dd bén, kha ning gia cdng ching han nhu kha ning xt Iy, kha néng tao hinh
16p mong, va cac dac tinh khac, do day cila mang bao vé t6t hon 1a tir 3 dén 200
um, t6t hon nita 13 tir 3 &&n 100 um. Cy thé 13, do day cua mang bao vé (trong

truong hop ma & dé mang duogc tao ra trudc) t6t hon 13 tir 10 dén 60 pm, ot hon
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nita 12 tir 10 dén 45 pm, xét vé kha nang cap. Mit khic, do day ctia mang bao vé
(trong treong hop ma & do6 né dugc tao ra bang cach phi va héa cting) t6t hon 1a
tir 3 dén 25 um, t6t hon nita 13 tir 3 dén 20 um, xét vé kha ning cap. Céc doan
hodc cac 16p cua mang bao vé co thé ciing duoc st dung.

B2 mit clia mang bao vé, dbi dién véi bé mit ciia né ma & d6 chat phan
cuc duge lién két, c6 thé duoc b tri véi 16p chirc ning chéng han nhu 16p phu
cling, 16p chéng phan xa (anti-reflection layer), 16p chéng bam dinh, 16p khuéch
tan, hodc 16p khir phan xa (antiglare layer). L6p chirc nang chéng han nhu 16p
pht ctmg, 16p chéng phéan xa, 16p chéng bam dinh, 16p khuéch tén, hogc 16p khir
phan xa c6 thé dugc bd tri 1am mot phan cua chinh mang bao vé hogc lam 16p
doc 14p clia mang bao vé.

Ldp xen gilta

Mang bao vé va chét phan cuc duge ép véi 16p xen giita, chéng han nhu
16p chét két dinh, 16p chét két dinh nhay ap, hogc 16p phu nén (op 16t), & gilta
ching. Trong trudong hop nay, 16p xen gitra t6t hon 1a duoc sit dung dé ép ching
d4 khong c6 khe hé khong khi gitta ching. Luu y ring Fig.1 khong the hién 16p

xen gitta nhur vdy & gitra chat phan cuc 1 va mang bao vé 2.

L&p chét két dinh dugc 1am tir chét két dinh. B4t ky trong s6 céc loai chét
két dinh khéac nhau c6 thé duoc st dung. Lop chét két dinh c6 thé 14 loai trong
sudt v& miat quang hoc bat ky. Chét két dinh co6 thé 1a bét ky trong s céc loai
khac nhau, chang han nhu chét két dinh gbc nuéc, chét két dinh gbc dung mdi,
chét két dinh néng chay, va chit két dinh hoa ctimg dugc nhd tia nang luong hoat
héa. Chit két dinh gbc nudc hoic chét két dinh hoa climg duge nho tia néng
lwong hoat hoa dugc uu tién.

Chét két dinh géc nude co thé 1a, vi du, chét két dinh géc isoxyanat, chét
két dinh gbc rugu polyvinylic, chét két dinh gbc gelatin, chét két dinh gbc vinyl,
chét két dinh gbc latec, hosic chét két dinh polyete gbc nude. Chét két dinh gbc
nuéc thudong duge sit dung theo dang dung dich nuée, ma thuong 6 ham luong
cac hat ran tr 0,5 dén 60% theo trong luong.

Chét két dinh hoa cémg duge nhd tia ning lugng hoat héa la chat két dinh
c6 kha nang dugce hoa cung bing cach chiéu cac tia nang luong hoat héa chéng

han nhu chum tia electron hodc céc tia tir ngoai (chét két dinh hoa cing duge
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hoan toan hodc chat két dinh héa cimg dugc cation). Chat két dinh héa cing
duoc nho tia ndng lugng hoat héa dugc sir dung co thé 13, vi du, loai héa cung
duge nhd chim electron hodc loai héa ctimg dugce nhé tia ti ngoai. Chat két dinh
héa cimg dugc nhd tia ning luong hoat héa ¢ thé 13, vi du, chit két dinh héa
cting duge hoan toan nho 4nh sang. Chat két dinh hoéa cing dugc nho tia ning
lurong hoat hda loai hdéa cimg dugc hoan toan nho anh sang co thé 1a loai hoa
cting dugc nhd tia tir ngoai. Trong trudng hop nay, chat két dinh phai chira hop
chit polyme hoéa dugc hoan toan va chat khoi mao quang polyme héa.

Phuong phap dé dua vao chét két dinh dugc lua chon thich hop dua vao
d6 nhét ctia chit két dinh va do day mong mudn. Cac vi du vé cic phuong tién
g dung bao gdm thiét bi phti nguoc, thiét bi phu 16m (thing, nguoc, hoic bu),
thit bi phu ngugc thanh, thiét bi phit lan, thiét bi phu khuén, thiét bj pht thanh,
va thiét bj phu que. Phuong phap tmg dung phti hop khac bat ky chang han nhu

phuong phép ngdm c6 thé ciing dugc sir dung.

Vi du, khi chit két dinh gbc nudc dugc sir dung, chat két dinh tt hon 14
dugc tmg dung theo cach sao cho 16p chét két dinh duoc tao ra cudi cing c6 thé
c6 do day tir 30 dén 300 nm. L6p chét két dinh t6t hon nita 1a c6 d6 day tir 60
dén 150 nm. Mt khéc, khi chét két dinh hoa cimg dugc nhd tia ning lugng hoat
héa duoc st dung, 16p chét két dinh tét hon 13 dugc tao ra véi do day tir 0,2 dén
20 pm.

Theo quy trinh ép chét phan cuc va mang bao vé, 16p tao thuan lgi cho
viée két dinh c6 thé dugc bd tri & gifta mang bao vé va 16p chat két dinh. Lép
tao thuan loi cho viéc két dinh c6 thé duoc lam tir, vi du, bat ky trong 36 cac
nhua khic nhau ¢6 khung polyeste, khung polyete, khung polycacbonat, khung
polyuretan, khung silicon, khung polyamit, khung polyimit, khung rugu
polyvinylic, hodc cac khung polyme khéac. Cac nhua polyme nay c6 thé dugc sir
dung mot minh hogic két hop hai hodc nhidu hon. Céc chét phu gia khac c6 thé
ciing duge bd sung dé tao ra 16p tao thuan lgi cho viée két dinh. Cu thé hon 1a,
chét dinh, chit hip thy tia t ngoai, chit chéng oxy hoa, hodc chit én dinh ching
han nhu chit dn dinh d6 bén nhiét co thé ciing duoc st dung dé tao ra 16p tao
thuan loi cho viéc két dinh.

L&p tao thuén loi cho viée két dinh thudng dugc b tri trude trong mang

bao vé, va sau d6 phia 16p tao thuén lgi cho viéc ket dinh clia mang bao vé dugc
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lién két v6i chat phan cuc véi 16p chét két dinh. Lép tao thuén loi cho viée két
dinh c6 thé duoc tao ra bang cach sir dung k§ thuat da biét bao gdbm budc phit
vt liéu tao 16p lam thuén loi cho viéc két dinh 1én mang bado vé€ va lam kho vat
liéu. Vit liéu tao 16p lam thuén lgi cho viéc két dinh thuong duoc dua ra theo
dang dung dich ma dugc pha lodng téi ndng dd thich hop c6 tinh dén d6 day 16p
phu sau khi lam kho, do phing ciia viéc tmg dung, va cac yéu t6 khéac. Sau khi
duge 1am khé, 16p tao thuan loi cho viée két dinh t6t hon 14 c6 do day tir 0,01
dén 5 pm, t6t hon nita 14 tir 0,02 dén 2 pm, thdm chi tot hon nita 13 tir 0,05 dén 1
um. Hai hodic nhiéu 16p tao thuan loi cho viéc két dinh c6 thé duge bb tri. Cling
trong truong hop nay, do day téng cua cac 16p tao thuén loi cho viéc két dinh tt
hon 13 ndm trong céc khoang nay.

Lép chét két dinh nhay 4p duoc lam tir chit két dinh nhay 4p. Bat ky trong
sb c4c chat két dinh nhay ap khac nhau co thé duoc st dung, céac vi du vé céc
chit két dinh nay bao gdm cac chit két dinh nhay 4p gbc cao su, cac chét két
dinh nhay 4p gbc acryl, cac chit két dinh nhay ap gdc silicon, cac chat két dinh
nhay 4p gbc polyuretan, cac chat két dinh nhay 4ap gbc vinyl alkyl ete, cac chat
két dinh nhay ap gbc polyvinylpyrolidon, céac chit két dinh nhay ap gbc
polyacrylamit, va cac chét két dinh nhay 4p gdc xenluloza. Polyme gbc c6 cac
dac tinh két dinh duoc lua chon dya vao loai chét két dinh nhay ap. Trong s6 cac
chit két dinh nhay 4p, cac chét két dinh nhay ap gbc acryl nay tot hon 1a dugc sir
dung boi vi ching c6 mirc do trong subt, d bén thoi tiét, do bén nhiét, va cac
dic tinh khac cao, va thé hién mirc d6 thdm 4m va céc dic tinh két dinh thich
hop bao gdm dic tinh két dinh va dic tinh bam dinh.

L6p pht nén (16p 16t) dugc tao ra d8 nang cao su két dinh & giita chat
phan cyc va mang bao vé. Lép 16t c6 thé duge 1am tir vat liéu bat ky c6 kha ning
tao ra su két dinh manh dén ca mang gdc va 16p nhya gbc rugu polyvinylic. Vi
du, nhua nhiét déo c6 muc do trong sudt, d0 bén nhiét, va kha ning kéo gian cao
c6 thé duoc st dung dé tao ra 16p 16t. Nhwa nhiét déo nhu vay c6 thé 13, vi du,
nhwa gdc acryl, nhua gbc polyolefin, nhya gbc polyeste, nhua gbc ruou

polyvinylic, hozc hdn hop bét ky cia chung.
Budc (2)
Budc (2) bao gébm budc béc mang mang 3 tir tAm mong (a) hodc mang

phan cyc dugce bao vé mot mét co gén mang mang A'. Mang mang 3 ¢6 thé duogc
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béc ra nhd phwong phép bat ky. Mang mang 3 dugc béc ra 6 thé duoc xién goc
huéng vé phia chét phan cuc 1 (hoic phia mang phan cyc dugc bao vé mot mat
A) hodc phia mang mang 3. Mang mang 3 dugc boc ra cd thé cling dugc xién
gbc hudng vé ca hai phia. Trong truong hop bat ky, chit phan cuc mong 1 ¢6 thé
bi héng dé dang béi viéc boc mang mang 3. Goc ma & d6 mang mang 3 dugc
boc ra c6 thé duge lya chon tu do. C6 mdt gbe nhit dinh ma & d6 do bén boc dé
boc mang mang 3 14 yéu nhét. Géc ma & d6 do bén béc yéu c6 thé dat duge co
thé dugc lua chon thich hop béi vi né phu thude vao céu hinh, téc do béc, do am

trong khi bdc, va do cimg cia mang dugc boc ra.
Budc (3)

Budc (3) bao gém tao ra 16p nhua trong sudt 4 & phia chat phan cuc 1, ma
tir d6 mang mang 3 d& duoc boc ra & budc (2), dé san xuét mang phén cuc. Fig.1
thé hién trudng hop vi du ma & d6 16p nhua trong sudt 4 duge bé tri trén mot be
mit ca chét phén cuc 1 clia mang phan cuc duge bao vé mot mat A (bé mit dbi
dién voi bé mit ma trén d6 mang béo vé 2 dugc bé tr), ma bao gdm chat phan

cuc 1 va mang bao vé 2 dugc bo tri trén chi bé mat con lai cta chat phén cyc 1.
L&p nhya trong sudt

Theo sang ché, 16p nhua trong subt t6t hon 14 c6 mdédun dan hdi nén &
80°C 1a 0,1 GPa ho#c 16n hon. Khi mdédun dan hdi nén & 80°C cua 16p nhua
trong sudt dugc kiém soat dén 0,1 GPa hodc 1én hon, sy hu hong bét ky duoc
gdy ra bdi hu hong xay ra trong chét phan cyc c6 thé duoc ngin chin nho sy
gidin nd tham chi dudi céc didu kién gia nhiét. Cic mddun dan hdi nén cua 16p
nhua trong subt tot hon 14 0,5 GPa hoic 16m hon, t6t hon nira 12 3 GPa hodc 16n
hon, tham chi t6t hon nita 1 5 GPa hodc 16n hon, tét hon nita 1a 8 GPa hogc 16n
hon. Cac mddun dan hodi nén cia 16p nhua trong subt c6 thé duoc kiém soat
béng cach lua chon vat liéu. Médun dan hdi nén & 80°C cua 16p nhua trong sudt

1 tri s6 duoc do boi phuong phap dugc mo ta trong phén vi du.

Pé loai bé sy md rong cia cac vi tri hu hong, 16p nhya trong subt duoc
tao ra dé co do day 1a 0,2 um hoac 16n hon. B§ day t6t hon 14 0,5 um hodc 16n
hon, t6t hon nita 13 0,7 pm hodc 1én hon. Mat khéc, xét vé dd 6n dinh quang
hoc, @6 day cta 16p nhua trong subt tot hon 12 5 pm hodc nhé hon, tét hon nira
14 3 um hodc nhéd hon, tham chi tét hon nita 14 thap hon 3 pm, t6t hon nita 1 2
um hoac nho hon.
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Céac vi du vé cac vt liu ma co thé duogc st dung dé tao ra 16p nhua trong
subt bao gém cac nhua gbc polyeste, cac nhua gbc polyete, cac nhua gbe
polycacbonat, cac nhua gbc polyuretan, cac nhua gbc silicon, cac nhua gdc
polyamit, cadc nhua gbc polyimit, cac nhua gbc PVA, cac nhua gbc acryl, va céc
nhua géc epoxy. Cac vat liéu nhua nay co thé dugc st dung mot minh hodc két
hop hai hodc nhiéu. Trong s6 cac vat liéu nay, mot hodc nhiéu hon duge chon tir
nhém bao gdm céc nhua gbc polyuretan, cdc nhya gbc PVA, céc nhua gdc acryl,
va cac nhua géc epoxy dugc uu tién, va cac nhua géc PVA hodc cac nhua géc
acryl dugc uu tién hon.

Lép nhua trong subt c6 thé dugc tao ra béng cach dua, dén bé mit cla
chét phén cuc (bé mit ma tr 46 mang mang da dugc boc ra), vat liéu long chira
thanh phin nhya hogc thanh phan héa clmg duge c6 kha nang tao ra 16p nhya va
sau d6 lam cémg hodc héa cimg vat liéu long. V4t liéu 1ong cé thé theo dang chat
long pht, ma co thé 1a loai bit ky chiang han nhu chit 16ng phu gbc nuéc, chat
long phu c6 gbc phan tan trong nudc, chit 1ong pha gdc dung mdi, hodc chét

16ng phu gbc dung moi tu do mién 1a né & trang thai long,.

Vat lidu long (chit 1ong phit) c6 do nhét twong d6i thap sao cho né 6 the
d& dang lot vao vi trf hu héng cta chit phan cuc. D9 nhét tri s6 6t hon 12 2.000
mPa-s hodc nho hon, t6t hon nita 1a 1.000 mPa*s ho#c nho hon, thdm chi t5t hon
nita 1a 500 mPa+s hodc nhé hon, t&t hon nita 1a 100 mPa*s hodc nho hon, khi
duoc do & 25°C.

Pé tao ra 16p nhua trong sudt, vt liéu léng duoc Gmg dung chira thanh
phﬁn nhua dugc hoéa cimg phu thudc vao loai thanh phﬁn nhua. Vit liéu long
chira thanh phan nhua 13 dung dich hodc chét phan tan trong d6 thanh phan nhua
duoc hoa tan hodc dugc phan tan trong dung mdi. Vat liéu 16ng chira thanh phan
nhua duogc st dung, vi dy, theo dang dung dich géc nude, chét phén tdn ngam
nudc, hodc dung dich gbc dung méi. Sy hoéa cimg d& cap dén quy trinh trong do
dung méi dugce loai bo tir vat liéu long sao cho 16p nhua dugc tao ra. Vi dy, khi
thanh phin nhua la nhya gbc ruou polyvinylic, vét ligu 1éng c6 thé dugc st dung
theo dang dung dich nuéc, ma co thé dugc hoa cing bang cach gia nhiét hoic
cac phuong phap khac. Khi thanh phan nhya 13 acrylic hoa tan dugc trong nudéc,

vat liéu léng co thé cling dugc hda cimg mét cach tuong tu.

Mt khac, dé tao ra 16p nhuya trong sudt, vat liéu long dugc tmg dung chia
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thanh phan héa ctmg dugc c6 kha ning tao ra 16p nhya can dugc hoa cing phu
thubc vao loai thanh phan héa cimg dugc sao cho thanh phan héa cimg dugce co
thé tao ra 16p nhua. V4t liéu long chira thanh phan héa ciing duge c6 kha ning
tao ra 16p nhua co thé duoc st dung theo dang vat liéu dung mdi ty do néu thanh
phin héa cimg dugc & trang thai long. Dung dich thu dugc béng cach hoa tan
thanh phan hoéa ctng dugc trong dung mdi c6 thé cling duoc st dung lam vat
liéu 16ng. Vit liéu long co thé cling dugc st dung theo dang dung dich khi thanh
phin héa ciing dugc & trang thai 1ong. Dung mdi c6 thé duoc lyra chon thich hop
dua vao thanh phﬁn hoa cing dugc dé duoc st dung. Vi du, monome géc acryl
c6 kha nang tao ra nhua gbc acryl hodc monome gbc epoxy c6 kha ning tao ra
nhua epoxy co thé dugc stir dung 1am thanh phan hoa clig dugc. Trong trudng
hop nay, vét lidu long chita thanh phan héa ctmg duge c6 thé duoc hoa cimg

nhd, vi du, viéc chiéu tia ning lugng hoat héa (chiéu tia cuc tim).

L&p nhya trong subt t6t hon 1a dugc tao ra béng cach dua, dén chét phéan
cuc, vat liéu long chira thanh phﬁn nhua dugc hoa tan hodc duge phén tan trong
nudc, va sau d6 lam cing vét liéu long. Thanh phén nhua dugc hoa tan hoac
dugc phan tan trong nudc d& cap dén thanh phén nhya duge hoa tan trong nuéce
& nhiét d6 phong (25°C) hodc nhya hoa tan dugc trong nude dugce hoa tan trong
dung méi nuée & nhiét do phong (25°C). Chat 16ng phu 1a chit long gdc nude
hozic chét phén tan géc nuée sao cho né c6 thé duge hz?'tp thu tdt vao cac vi tri hu
hong bing cach cho phép bé mit cta chat phan cuc phong lén. Cy thé 1a, khi
chét long phu 1a chit 16ng gdc nudc hodc chét phan tan gbc nude, nd cb thé 1am
yéu mot phan su dinh hudng ctia cac phén tr ruou polyvinylic ¢ va gln céc vi tri
hu hong trong chét phan cuc va co thé cling 1am giam ham lugng axit boric ¢ va
gin cac vi tri hu hong. Do d6, thdm chi mc di mong (vi dy, nhé hon 3 pm, tbt
hon 13 2 um hodc nho hon v& do day), 16p nhya trong sudt co thé loai bé hidu

qua sy md réng cua cac vi tri hu hong.

Céc vi du tidu bidu vé thanh phan nhya hoa tan dugc hodc phén tan dugc
trong nudc bao gdm céac nhya gbc ruou polyvinylic, axit poly(met)acrylic,
polyacrylamit, cac nhya melamin d& metyl hoa, cac nhua uré da metyl hoa, cac
nhira phenolic loai resol, polyetylen oxit, va cacboxylmetyl xenluloza. Cac nhua
nay co thé dugc st dung mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu nhua. Nhya géc
ruou polyvinylic, axit poly(met)acrylic, hoac nhua melamin d& mety] hoa t6t

hon 1a duoc sir dung lam thanh phﬁn nhua. Nhua géc ruou polyvinylic dugc uu
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tién dic biét lam thanh phin nhya xét vé su két dinh & gitra thanh phén nhya va
nhua gbc rugu polyvinylic trong chét phan cuc. Sau day, truong hop ma & d6

nhwra gdc ruou polyvinylic duoc sit dung s& duge mo ta.

L6p nhya trong subt tét hon 13 duoc 1am tir vat liéu tao 16p bao gém nhua
gbc rugu polyvinylic. Nhua gbc rwou polyvinylic dugc sir dung dé tao ra 16p
nhya trong subt c6 thé giéng hoic khac véi nhua gbc ruou polyvinylic trong

chét phan cuc mién 12 mién 12 né thudc dang "nhya goc rugu polyvinylic."

L6p nhua trong subt dwoc 1am tir vat liéu tao 16p bao gbm nhua gdc ruou
polyvinylic tét hon 1 c6 d6 day 1 0,2 pm hozc 16n hon dé khéi phuc hu héng
bat ky x4y ra & bé mit cua chét phan cuc va do d6 dé duy tri cac dic tinh quang
hoc. Lép nhua trong subt tdt hon 1a c6 d6 day 1a 0,5 pm hozc 1én hon, tdt hon
nita 1a 0,7 um hodc 16n hon. Mét khac, néu qué day, 16p nhua trong sudt c6 thé
lam giam d6 6n dinh quang hoc va kha ning chéng nude. Do d6, 16p nhyra trong
subt t6t hon 13 c6 d6 day 12 3 um hodc nhé hon, tot hon nita 13 nhé hon 3 pm,

tham chi tdt hon nita 13 2 pm hozc nho hon.

Nhua géc ruou polyvinylic ¢ thé 13, vi du, ruou polyvinylic. Rugu
polyvinylic c6 thé thu duoc bang cach xa phong hoa polyvinyl axetat. Nhya gbc
ruou polyvinylic co thé ciing 13 san phdm dugc san xuét bang cach xa phong hoa
copolyme cia vinyl axetat va monome khac b4t ky hodc cic monome ddng
trung hop dugc v6i nd. Trong truong hop nay, khi monome trung hop duoc la
etylen, copolyme ruou etylen-vinyl co thé thu dwoc. Cac vi du vé monome tring
hop dugc bao gém cac axit cacboxylic chua bdo hoa ching han nhu axit maleic
(anhydrit), axit fumaric, axit crotonic, axit itaconic, va axit (met)acrylic, va cac
este cua ching; cac o-olefin ching han nhu etylen va propylen; (natri)
(met)allylfulfonat, natri sulfonat (monoalkyl maleat), natri disulfonat alkyl
maleat, N-metylolacrylamit, céc mudi kiém acrylamit alkyl sulfonat, N-
vinylpyrolidon, va cac dan xudt N-vinylpyrolidon. Céac nhua gbe ruou
polyvinylic nay cé thé duoc st dung mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu
nhua nay.

Nhua géc ruou polyvinylic dugc st dung co thé c6 muc do xa phong hoa
1a, vi du, 95 mol% hodc 16n hon. Xét vé 16p trong subt co thé c6 kha nang chéng
nhiét Am hodc kha ning chéng nudc dap ting, nhua gbc ruou polyvinylic t6t hon

la ¢6 mac do xa phong hoa 1a 99 mol% hodc 16n hon, tSt hon nita 14 99,7 mol%
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hoic 16n hon. Mitc dd xa phong hoa chi bao sy ty 1€ ctia cac don vi thue su dugc
xa phong héa thanh cic don vi rugu vinyl trong cac don vi c¢6 kha ning dugc
chuyén ddi thanh cac don vi ruou vinyl nhd sy xa phong héa, sau dé cac don vi
vinyl este ¢6 thé vAn con du. Mirc d6 xa phong héa ¢ thé dugce x4c dinh theo
chuan JIS K 6726-1994.

Nhua gdc ruou polyvinylic dugc stt dung c6 thé c6 mirc dd polyme hoa
trung binh 13, vi dy, 500 hodc 16n hon. Xét vé 16p trong subt co thé c6 kha ning
chéng nhiét 4m hodc kha ning chéng nuéc dép ting, nhua gbc rugu polyvinylic
t6t hon 1a c6 mirc d6 polyme hoa trung binh la 1.000 hodc 16n hon, t8t hon nira
la 1.500 hodc 16n hon, thdm chi t6t hon nita 14 2.000 hodc 16n hon. Murc do
polyme hoéa trung binh cua nhya gbc rugu polyvinylic c6 thé duoc do theo
chuan JIS K 6726.

Nhua géc rugu polyvinylic dugce sir dung c6 thé ciing 13 nhya gbc rugu
polyvinylic dugc sta d6i c6 nhom chtc ning hut 4m & phia chudi rugu
polyvinylic hodc ruou polyvinylic ddng trung hgp. Nhom chirc nang hit am c6
thé 13, vi dy, nhom axetoaxetyl hodc nhém cacbonyl. Cac vi du khac vé nhua
rugu polyvinylic ma c6 thé duoc stt dung bao gém cac rugu polyvinylic sira d6i
thu dugc boi, vi du, su axetat hoa, sy uretan hoa, su ete hoa, hodc su photpharyl

héa nhua rugu polyvinylic hodc ghép vao nhua rugu polyvinylic.

Ham lugng ctia nhua gbc ruou polyvinylic trong 16p nhya trong subt hodc
vat liéu tao 16p (nén rén) tdt hon 1a 80% theo trong luong hodc 16n hon, tdt hon
nita 12 90% theo trong lugng hodc 16n hon, thdm chi tdt hon nita 1a 95% theo

trong luong hodéc 16n hon.

Vit liéu tao 16p co thé dugc tao ra nhu dung dich br‘?lng cach hoa tan nhua
gbc rugu polyvinylic trong dung méi. Céc vi du vé dung mdi bao gdm nudc,
dimetyl sulfoxit, dimetylfocmamit, dimetylaxetamit, N-metylpyrolidon, cac
glycol khac nhau, cac ruou polyhydric bao gdm trimetylolpropan, va cic amin
ching han nhu etylendiamin va dietylentriamin. Cac dung mdi nay c6 thé dugc
st dung mot minh hodc két hop hai hoic nhiéu dung méi. Trong sb chung, nuéc
tdt hon 1a duoc st dung lam dung moi dé tao ra vat liéu tao 16p lam dung dich
nudc. Néng dd cia nhya géc rugu polyvinylic trong vét liéu tao 16p (vi dy, dung
dich nuéc) 6 thé 13, nhung khéng gi¢i han, tir 0,1 dén 15% theo trong lugng, tot
hon 13 tr 0,5 dén 10% theo trong lugng, xét v& kha ning phu, d6 on dinh bao
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quan, va cac dac tinh khac.

Chét phu gia ¢6 thé cling dugc bd sung thich hop vao vt liéu tao 16p (vi
du, dung dich nudc). Céc vi du vé chét phu gia bao gbdm phu gia 1am déo, hoat
chit bé mit hoic tuong tw. Phu gia lam déo co thé 1a, vi dy, rugu polyhydric
chéng han nhu etylen glycol hodc glyxerin. Hoat chét bé mit c6 thé 13, vi du,
hoat chat bé mit khong dién ly. V4t liéu tao 16p c6 thé cling chira chét lién két
ching han nhu chét lién két silan hodc chét lién két titan, bat ky trong s6 céc
chit dinh khac nhau, chét hép thu tia tir ngoai, chit chéng oxy héa, va chat on
dinh ching han nhu chét én dinh do bén nhiét hodc chét én dinh chéng thiy
phan.

Lép nhua trong subt c6 thé dugc tao ra bing cach phu vat liéu tao 16p vao
bé mat con lai clia chat phan cuc (b& mat dbi dién véi bé mit cia né ma trén d6
mang bao vé dugc bb trf) va lam kho vét 1iéu. Vat liéu tao 16p duge ung dung
theo cach sao cho 16p phu day 0,2 pm ¢6 thé duoc tao ra sau khi lam kho. Quy
trinh g dung khéng gi¢i han, va phuong phap thich hop bét ky co thé dugc str
dung theo quy trinh tng dung. Vi du, phu lan, pht quay, phu thanh day, phu
nhing, phi khudn, phti mang che, pht phun, phu dao, (chéng han nhu pht dau
phéy), hogic cac phuong phéap khac nhau c6 thé dugc st dung. N6i chung, nhiét
d6 lam kho 5t hon 14 tir 60 dén 200°C, tét hon nita la tir 70 dén 120°C. Thoi
gian lam kho t8t hon 14 tir 10 dén 1800 gidy, tot hon nita 12 tir 20 dén 600 giay.

Sau d6, phin mé ta s& dua ra truong hop ma & d6 vat liéu 1ong chira thanh
phin héa ctng duge c6 kha ning tao ra 16p nhya dugc st dung dé tao ra 16p
nhya trong subt. Thanh phan héa cimg dugc co thé dugc phan loai rong thanh
loai héa ctimg duge nhd tia ndng lugng hoat hoa chéng han nhu loai hoa cimg
dugc nhd chum electron, loai hoa cimg dugc nho tia ti ngoai, hoac loai héa
cirng dugc nho 4nh sang nhin théy duoc; va loai nhiét rén. Loai hoa cimg dugc
nh tia ti ngoai va loai hda cimg dugce nho dnh sang nhin thay dugc co thé con
duoc phan loai thanh loai héa cliimg dugc polyme héa dugc hoan toan va loai hoa
cting dugc polyme hoa duge cation. Theo sang ché, c4c tia nang lugng hoat hoa
trong khoang chiéu dai budc séng tir 10 nm dén thap hon 380 nm dugc goi 12
c4c tia tir ngoai hodc 4nh séng tir ngoai, va cic tia nang luong hoat hoa trong
khoang chidu dai budc song tir 380 nm dén 800 nm dugc goi 1a cée tia nhin thy

duoc hodc anh sang nhin thay duoc. Thanh phﬁn hoéa cimg dugc cua vét ligu hoa
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cting duge polyme héa duge hoan toan c6 thé duge st dung 1am thanh phan héa

cling dugc nhiét rén.
Vit liéu tao 16p hoa cing dugc, polyme hoa duge hoan toan

Céc vi dy vé thanh phan hoéa cting dugc bao gdm céc hop chat polyme hoa
duge hoan toan. Cac hop chit polyme héa dugc hoan toan bao gdm cac hop chét
c6 nhém chtrc ning c6 nhém lién két cacbon-cacbon polyme héa duge hoan
toan, ching han nhu nhém (met)acryloyl hoic nhém vinyl. Thanh phan héa
ctng duoc c6 thé 13 bit ky trong s& hop chét polyme hoéa duge hoan toan don
chue niang hodc hodc hop chét polyme héa dugc hoan toan hai chirc ning hodc
da chirc ning. Cac hop chét polyme héa dwoc hoan toan niy cé thé dugc sir
dung mdt minh hodc két hop hai hodc nhiéu hop chét polyme nay. Cac hop chat
polyme héa duoc hoan toan nay t6t hon 13, vi du, cic hop chét chira nhém
(met)acryloyl. Trong séang ché, thuét ngit "(met)acryloyl" c6 nghia 13 acryloyl

va/hodc metacryloyl, va sau day, "(met)" dugc st dung vdi nghia tuong tu.
Hop chét polyme hoéa dugc hoan toan don chirc ning

Hop chét polyme hoa duge hoan toan don chirc ning c6 thé 13, vi du, din
xut (met)acrylamit c6 nhom (met)acrylamit. Dan xuat (met)acrylamit thich hop
hon dé dam bao su két dinh vao chit phén cyc va xét vé tbe do trung hop cao va
tao ra hiéu suét cao. Cac vi du vé& dan xuét (met)acrylamit bao gdm cac dan xuét
(met)acrylamit chira nhém N-alkyl ching han nhu N-metyl(met)acrylamit, N,N-
dimetyl(met)acrylamit, N,N-dietyl(met)acrylamit, N-isopropyl(met)acrylamit,
N-butyl(met)acrylamit, va N-hexyl(met)acrylamit; cac ddn xuat (met)acrylamit
chtra nhém N-hydroxyalkyl ching han nhur N-metylol(met)acrylamit, N-
hydroxyetyl(met)acrylamit, va N-metylol-N-propan(met)acrylamit; cac dén xuét
(met)acrylamit chira nhém N-aminoalkyl ching han nhur
aminometyl(met)acrylamit va aminoetyl(met)acrylamit; cac dan xuét
(met)acrylamit chira nhém N-alkoxy ching han nhu N-metoxymetylacrylamit va
N-etoxymetylacrylamit; va cac dan xut (met)acrylamit chira nhém N-
mercaptoalkyl ching han nhu mercaptometyl(met)acrylamit va
mercaptoetyl(met)acrylamit. Cac dan xuét (met)acrylamit chira di vong trong d6
nguyén tir nito cia nhém (met)acrylamit tao ra di vong cé thé cling duoc sir
dung, chang han nhu N-acryloylmorpholin, N-acryloylpiperidin, N-
metacryloylpiperidin, va N-acryloylpyrolidin.
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Trong sb cac dan xuét (met)acrylamit, cac dan xuét (met)acrylamit chira
nhém N-hydroxyalkyl dugc uu tién xét vé su két dinh véi chéat phéan cuc, va N-
hydroxyetyl(met)acrylamit dugc uu tién dac biét.

Céc vi du vé& hop chit polyme héa dugc hoan toan don chirc ning ciing
bao gbém céc dan xuét axit (met)acrylic khac nhau cé nhém (met)acryloyloxy.
Céc vi du cu thé bao gdm céc (C1 dén C20) alkyl (met)acrylat chang han nhu
metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-propyl (met)acrylat, isopropyl
(met)acrylat, 2-metyl-2-nitropropyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, isobutyl
(met)acrylat, sec-butyl (met)acrylat, tert-butyl (met)acrylat, n-pentyl
(met)acrylat, tert-pentyl (met)acrylat, 3-pentyl (met)acrylat, 2,2-dimetylbutyl
(met)acrylat, n-hexyl (met)acrylat, cetyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, 2-
etylhexyl (met)acrylat, 4-metyl-2-propylpentyl (met)acrylat, va n-octadecyl
(met)acrylat.

Céc vi du vé cc din xuét axit (met)acrylic cling bao gdm cac xycloalkyl
(met)acrylat chang han nhu xyclohexyl (met)acrylat va xyclopentyl
(met)acrylat; cac aralkyl (met)acrylat chéng han nhu benzyl (met)acrylat; cac
(met)acrylat da vong chang han nhu 2-isobocnyl (met)acrylat, 2-nocbocnylmetyl
(met)acrylat, 5-nocbocnen-2-yl-metyl (met)acrylat, 3-metyl-2-nocbocnylmetyl
(met)acrylat, dixyclopentenyl (met)acrylat, dixyclopentenyloxyetyl (met)acrylat
va dixyclopentanyl (met)acrylat; va cac (met)acrylat chira nhém alkoxy hodc
nh6m phenoxy chang han nhu 2-metoxyetyl (met)acrylat, 2-etoxyetyl
(met)acrylat, 2-metoxymetoxyetyl (met)acrylat, 3-metoxybutyl (met)acrylat,
etylcarbitol (met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat, va alkylphenoxy polyetylen
glycol (met)acrylat.

Céc vi du v& cac din xuét axit (met)acrylic cling bao gdm cac
hydroxyalkyl (met)acrylat chang han nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-
hydroxypropyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, 2-hydroxybutyl
(met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-
hydroxyoctyl (met)acrylat, 10-hydroxydecyl (met)acrylat, va 12-hydroxylauryl
(met)acrylat, va cac (met)acrylat chira nhém hydroxy khac chéng han nhu [4-
(hydroxymetyl)xyclohexyl]metyl acrylat, xyclohexandimetanol
mono(met)acrylat, va 2-hydroxy-3-phenoxypropyl (met)acylat; cac (met)acrylat
chira nhém epoxy ching han nhu glycidyl (met)acrylat va 4-hydroxybutyl
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(met)acrylat glycidyl ete; cac (met)acrylat chira nhom halogen ching han nhu
2,2 2-trifloetyl (met)acrylat, 2,2,2-trifloetyletyl (met)acrylat, tetraflopropyl
(met)acrylat, hexaflopropyl (met)acrylat, octaflopentyl (met)acrylat,
heptadecaflodecyl (met)acrylat, va 3-clo-2-hydroxypropyl (met)acrylat; cac
alkylaminoalkyl (met)acrylat ching han nhu dimetylaminoetyl (met)acrylat; cac
(met)acrylat chira nhém oxetan ching han nhu 3-oxetanylmetyl (met)acrylat, 3-
metyl-oxetanylmetyl (met)acrylat, 3-etyl-oxetanylmetyl (met)acrylat, 3-butyl-
oxetanylmetyl (met)acrylat, va 3-hexyl-oxetanylmetyl (met)acrylat; cac
(met)acrylat chira di vong chang han nhu tetrahydrofurfuryl (met)acrylat va
butyrolacton (met)acrylat; va cac san phidm cong axit (met)acrylic ciia neopentyl

glycol hydroxypivalat, va p-phenylphenol (met)acrylat.

Céc vi du v& hop chét polyme héa dugc hoan toan don chiic ning cling
bao gdm c4c monome chita nhém cacboxyl ching han nhu axit (met)acrylic,
cacboxyetyl acrylat, cacboxypentyl acrylat, axit itaconic, axit maleic, axit

fumaric, axit crotonic, va isoaxit crotonic.

Céc vi du vé hop chit polyme héa dugc hoan toan don chirc ning cling
bao gdm cac monome vinyl lactam ching han nhu N-vinylpyrolidon, N-vinyl-e-
caprolactam, va metylvinylpyrolidon; va cac monome vinyl c6 di vong chira
nito, ching han nhu vinylpyridin, vinylpiperidon, vinylpyrimidin,
vinylpiperazin, vinylpyrazin, vinylpyrol, vinylimidazol, vinyloxazol, va

vinylmorpholin.

Hop chét polyme hoa dugc hoan toan don chirc ning c6 thé ciing 12 hop
chét polyme héa dugc hoan toan c6 nhém metylen hoat tinh. Hop chét polyme
héa duge hoan toan c6 nhém metylen hoat tinh s& 13 hop chit c6 nhém lién két
d6i hoat tinh ching han nhu nhém (met)acrylic & dau ctia n6 hodc trong phén tir
cta no va cling c6 nhom metylen hoat tinh. Nhém metylen hoat tinh c6 thé 13, vi
du, nhém axetoaxetyl, nhom alkoxymalonyl, hodc nhom xyanoaxetyl. Nhom
metylen hoat tinh t6t hon 14 nhém axetoaxetyl. Cac vi du vé& hop chét polyme
héa duge hoan toan c6 nhém metylen hoat tinh bao gdm céc axetoaxetoxyalkyl
(met)acrylat chang han nhu 2-axetoaxetoxyetyl (met)acrylat, 2-
axetoaxetoxypropyl (met)acrylat, va 2-axetoaxetoxy-1-metyletyl (met)acrylat; 2-
etoxymalonyloxyetyl (met)acrylat, 2-xyanoaxetoxyetyl (met)acrylat, N-(2-
xyanoaxetoxyetyl)acrylamit, N-(2-propionylaxetoxybutyl)acrylamit, N-(4-
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axetoaxetoxymetylbenzyl)acrylamit, va N-(2-axetoaxetylaminoetyl)acrylamit.
Hop chét polyme hoéa dugc hoan toan c6 nhém metylen hoat tinh t6t hon 14
axetoaxetoxyalkyl (met)acrylat.

Hop chét polyme héa dugc hoan toan da chirc ning

Céc vi du vé hoic hop chit polyme hoéa dugc hoan toan hai chirc ning
hodic da chirc ning bao gdm tripropylen glycol di(met)acrylat, tetraetylen glycol
di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,9-nonandiol di(met)acrylat, 1,10-
decandiol diacrylat, 2-etyl-2-butylpropandiol di(met)acrylat, bisphenol A
di(met)acrylat, bisphenol A etylen oxit cong di(met)acrylat, bisphenol A
propylen oxit cong di(met)acrylat, bisphenol A diglycidyl ete di(met)acrylat,
neopentyl glycol di(met)acrylat, trixyclodecandimetanol di(met)acrylat, cyclic
trimetylolpropan formal (met)acrylat, dioxanglycol di(met)acrylat,
trimetylolpropan tri(met)acrylat, pentaerytritol tri(met)acrylat, pentaerytritol
tetra(met)acrylat, dipentaerytritol penta(met)acrylat, dipentaerytritol
hexa(met)acrylat, c4c este rugu polyhydric cta axit (met)acrylic, chéng han nhu
diglyxerin tetra(met)acrylat stra d6i EO, va 9,9-bis[4-(2-
(met)acryloyloxyetoxy)phenyl]floren. Cac vi du cu thé bao gdbm Aronix M-220
va Aronix M-306 (dugc san xuét béi Toagosei Co., Ltd.), LIGHT ACRYLATE
1,9ND-A (dugc san xuét bsi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.), LIGHT
ACRYLATE DGE-4A (duoc san xuét béi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.),
LIGHT ACRYLATE DCP-A (dugc san xuét boi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.),
SR-531 (duoc san xuat boi Sartomer), va CD-536 (dugc san xuét boi Sartomer).
Néu cén, cac epoxy (met)acrylat, cic uretan (met)acrylat, cac polyeste
(met)acrylat khac nhau, hodc cdc monome gbc (met)acrylat khac nhau c6 thé

cling dugc st dung.

Pé dat dugc ca su két dinh t6t dén chit phan cuc va do bén quang hoc tbt,
hop chét polyme héa duge hoan toan don chirc ning t6t hon 1a dwoc sir dung két
hop v6i hop chét polyme héa dugc hoan toan da chirc nang. Néi chung, tir 3 dén
80% theo trong lugng cia hop chét polyme héa dugc hoan toan don chirc ning
t6t hon 1a duge sit dung két hop véi tir 20 dén 97% theo trong lugng ctia hop
chét polyme héa dugc hoan toan da chirc ning trén 100% theo trong luong cua

cac hop chét polyme héa duge hoan toan.

Dang vét liéu tao 16p hoa ciimg duoc, polyme hoa duge hoan toan
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V4t liéu tao 16p hoa cing dugc, polyme héa duge hoan toan dugc sir dung
c6 thé 1a vt liéu tao 16p héa cimg dugc nho tia nang lugng hoat hoa hodc vat
liéu tao 16p nhiét rén. Khi chum tia electron dugc st dung lam tia ning lugng
hoat hda, vat liéu tao 16p hoa cig dugc nho tia nang luong hoat héa khdng phai
chtra chit khoi mao quang polyme hoa, nhung khi tia cyc tim hodc tia nhin thiy
duoc duoc st dung lam tia nang lugng hoat hoa, vat liu tao 16p hoéa cimg duoc
nhd tia ndng luong hoat héa tét hon 14 chira chét khoi mao quang polyme héa.
Mit khac, khi thanh phan héa cimg duge dugc st dung 1am thanh phan nhiét

rén, vat liéu tao 16p tdt hon 1a chira chit khoi mao polyme héa nhiét.
Chét khoi mao quang polyme hoa

Chét khoi mao quang polyme héa dung dé st dung v6i hop chét polyme
hoéa duoc hoan toan duoc lua chon thich hgp dua vao loai tia nang luong hoat
hoa. Dung dé hoa cimg véi tia cuc tim hodc dnh sang nhin thdy duoc, chat khoi
mao quang polyme héa tach duoc nho tia cuc tim hodc anh sang nhin thdy dugc
nén dugc str dung. Cac vi du vé chét khoi mao quang polyme héa bao gdm cac
hop chét gbc benzophenon chang han nhu benzil, benzophenon, axit
benzoylbenzoic, va 3,3'-dimetyl-4-metoxybenzophenon; cac hgp chét keton
thom ching han nhu 4-(2-hydroxyetoxy)phenyl(2-hydroxy-2-propyl)keton, o.-
hydroxy-oc,oc'- dimetylaxetophenon, 2-metyl-2-hydroxypropiophenon, va o.-
hydroxyxyclohexyl phenyl keton; cac hop chét gbc axetophenon chéng han nhu
metoxyaxetophenon, 2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, 2,2-
dietoxyaxetophenon, va 2-metyl-1- [4-(metylthio)-phenyl]-2-morpholinopropan-
1; cac hop chét gbc benzoin ete chéng han nhu benzoin metyl ete, benzoin etyl
ete, benzoin isopropyl ete, benzoin butyl ete, va anisoin metyl ete; cac hgp chét
gbc ketal thom chang han nhu benzyl dimetyl ketal; cac hop chét gbc sulfonyl
clorua thom ching han nhu 2-naptalensulfonyl clorua; cic hop chét gbc oxim
hoat tinh quan hoc chang han nhu 1-phenon-1,1-propandion-2-(o-
etoxycacbonyl)oxim; cac hop chét gbc thioxanthon chéng han nhu thioxanthon,
2-clothioxanthon, 2-metylthioxanthon, 2,4-dimetylthioxanthon,
isopropylthioxanthon, 2,4-diclothioxanthon, 2,4-dietylthioxanthon, 2,4-
diisopropylthioxanthon, va dodecylthioxanthon; camphorquinon; cac kenton

hologen hoa; acylphosphin oxit; va acylphosphonat.

Ham lugng cta chit khoi mao quang polyme hoa s& 1a 20 phén theo trong
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luong hodc nhé hon trén 100 phan theo trong lugng clia toan bo lugng céc thanh
phan hoa cimg duoc (cac hop chat polyme hoa dugc hoan toan). Ham lugng ctia
chét khoi mao quang polyme héa t6t hon 13 tir 0,01 dén 20 phan theo trong
lugng, t6t hon nita 13 tir 0,05 dén 10 phén theo trong lwong, tham chi t&t hon nita

1atr 0,1 dén 5 phan theo trong luong.

Khi vat liéu tao 16p hda cting dugc dugce st dung la véat li€u tao 16p hoa
cing duoc nho 4nh sang nhin thdy duge chira hop chit polyme héa dugc hoan
toan 1am thanh phan hoéa cimg duoc, chat khoi mao quang polyme héa c6 do
nhay cao dic biét 1a v6i anh sang cé bude séng 380 nm hozc dai hon t6t hon 1a
duge st dung trong vat liéu tao 16p. Chit khoi mio quang polyme héa c6 do

nhay cao véi anh sang c6 budc séng 380 nm hodc dai hon s€ dugc mo ta sau.
Hop chit duoc biéu dién béi cong thirc (1):
Cong thtc 1
R2

(1)
R1
@]

trong d6 R' va R? bidu didn —H, -CH,CHs, -i-Pr, hogc Cl, va R' va R® ¢c6
thé 1a gibng hodc khac nhau, tot hon 13 dugc st dung mdt minh lam chét khoi
mao quang polyme hoéa hodc t6t hon 13 duoc sir dung 1am chat khoi mao quang
polyme hoa két hop vdi chét khoi mao quang polyme héa khac c6 d nhay cao
v6i anh sang c6 budce song 1a 380 nm hodc dai hon dugec mo ta dudi day. Su két
dinh thu dugc 1a manh hon khi hop chét ¢é cong thiac (1) duge sir dung so v6i
khi chit khoi mao quang polyme héa cé d6 nhay cao véi anh sang c6 budc séng
380 nm hodc dai hon dugc st dung mot minh. Cu thé 1a, hop chét c6 cong thuc
(1) t6t hon 1a dietyl thioxanthon trong d6 R' va R? 1a -CH,CH;. Ham lugng cia
hop chét c6 cong thire (1) trong vat ligu tao 16p t6t hon 1a tir 0,1 dén 5 phan theo
trong luong, t8t hon nita 1a tir 0,5 dén 4 ph?m theo trong lugng, tham chi t5t hon
nira 13 tir 0,9 d&én 3 phan theo trong lugng, trén 100 phén theo trong lugng cia

toan bd lugng cac thanh phin héa cimg dugec.
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Néu can, chit hd trg khoi mao polyme hoa t5t hon 1a duoc bd sung cho
vat lidu tao 16p. Cu thé 13, chat hd trg khoi mao polyme héa tot hon la
trietylamin,  dietylamin, N-metyldietanolamin,  etanolamin, axit 4-
dimetylaminobenzoic, metyl 4-dimetylaminobenzoat, etyl 4-
dimetylaminobenzoat, hodc isoamyl 4-dimetylaminobenzoat. Etyl 4-
dimetylaminobenzoat dugc uu tién déc biét. Khi chit hd tro khoi mao polyme
héa duoc sir dung, ham luong cia chét hd trg thuong 14 tir 0 dén 5 phén theo
trong luong, t5t hon 1 tir 0 dén 4 phan theo trong lugng, t5t nhat 1a tir 0 dén 3
phén theo trong luong, trén 100 phﬁn theo trong lugng cua toan b lugng cac

thanh phan héa cimg dugc.

Néu can, chit khoi mao quang polyme hoa da biét ¢ thé dugc st dung
két hop. Vi mang bao vé c6 kha nédng hép thu UV khong truyén anh sang cé
budc séng 380 nm hodc ngén hon, chét khoi mao quang polyme hoa nhu vay tbt
hon 13 c6 d6 nhay cao véi 4nh séng c6 budc séng 380 nm hodc dai hon. Cac vi
du vé chit khoi mao nhu vdy bao gdbm 2-metyl-1-(4-metylthiophenyl)-2-
morpholinopropan-1-one, 2-benzyl-2-dimetylamino- 1-(4-morpholinophenyl)-
butanon-1, 2-(dimetylamino)-2-[(4-metylphenyl)metyl]-1-[4-(4-
morpholinyl)phenyl]-1-butanon, 2.4, 6-trimetylbenzoyl-diphenyl-phosphin oxit,
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit, va bis(n5-2,4-xyclopentadien-
1-yl)-bis(2,6-diflo-3-(1H-pyrol-1-yl)-phenyl)titan.

Cu thé 13, hop chat dugc biéu dién béi cong thirc (2):

Cong thuc 2

0O R®
] /N
R5—S/\C||N o @

R4

trong @6 R, R*, va R’ biéu dién —H, -CHj, -CH,CH, -i-Pr, hoéc Cl, va R’,
R* va R’ ¢ thé 1a giéng hodc khac nhau, tdt hon 13 duoc st dung ngoai chét
khoi mao quang polyme héa cta cong thic (1). 2-metyl-1-(4-metylthiophenyl)-
2-morpholinopropan-1-one (IRGACURE 907 (tén thuong mai) dugc san xuét
b&i BASF) c6 san trén thi truong tdt hon 1a dugc sir dung lam hop chét c6 cong
thirc (2). Ngoai ra, 2-benzyl-2-dimetylamino-1 -(4-morpholinophenyl)-butanon-1
(IRGACURE 369 (tén thuong mai) dugc san xudt béi BASF) va 2-

-29-



21628

(dimetylamino)-2-[(4-metylphenyl)metyl]-1-[4-(4-morpholinyl)phenyl]-1-
butanon (IRGACURE 379 (tén thuong mai) dugc san xuit bai BASF) duoc wu
tién boi vi do nhay cao cta ching.

Chét khoi mao polyme hoa nhiét

Chét khoi mao polyme héa nhiét tét hon 13 sao cho né khong bat dau trai
qua su polyme hda sinh ra su tach nhiét. Vi du, chét khoi mao polyme hoa nhiét
t8t hon 13 ¢6 nhiét do chu ky béan 1 10 gid 13 65°C hoic 16n hon, tét hon nita 14
tir 75 dén 90°C. Thuat ngir "chu ky ban r," ma 14 chi béo vé tdc do chét khoi
mao polyme héa cé thé dugc phén rd, dé cap dén thoi gian can cho luong chat
khoi mao polyme hoéa con lai dat téi mot nira luong géc. Nhiét do phan rd dugc
yéu cdu cho thdi gian chu ky ban rd nhit dinh va thoi gian chu ky bén ra thu
duogc ¢ nhiét do nhét dinh dugc thé hién trong cac catalog dugc cung cép boi
nhimg nha san xuét, ching han nhu Organic Peroxyde Catalog (danh muc
peroxit hiru co), xuét ban 14n tht 9, thang 5, nam 2003, dugc cung cap bdi NOF
CORPORATION.

Céc vi du v& chét khoi méao polyme héa nhiét bao gébm cac peroxit hitu co
ching han nhu lauroyl peroxit (nhiét do chu ky béan rd 10 gio: 64°C), benzoyl
peroxit (nhiét d chu ky ban rd 10 gio: 73°C), 1,1-bis(tert-butylperoxy)-3,3,5-
trimetylxyclohexan (nhiét d¢ chu ky ban rd 10 gio: 90°C), di(2-etylhexyl)
peroxydicacbonat (nhi¢t d¢ chu ky ban rd 10 gio: 49°C), di(4-tert-
butylxyclohexyl) peroxydicacbonat, di-sec-butyl peroxydicacbonat (nhi¢t do chu
ky ban rd 10 gio: 51°C), tert-butyl peroxyneodecanoat (nhiét d chu ky ban rad
10 gio: 48°C), tert-hexyl peroxypivalat, tert-butyl peroxypivalat, dilauroyl
peroxit (nhiét d6 chu ky ban ra 10 gio: 64°C), di-n-octanoyl peroxit, 1,1,3,3-
tetrametylbutylperoxy-2-etyl hexanoat (nhiét do chu ky ban rd 10 gio: 66°C),
di(4-metylbenzoyl) peroxit, dibenzoyl peroxit (nhiét d6 chu ky ban rd 10 gio:
73°C), tert-butyl peroxyisobutyrat (nhiét do chu ky ban ra 10 gio: 81°C), va 1,1-
di(tert-hexylperoxy)xyclohexan.

Céc vi du vé chat khoi mao polyme hoéa nhiét ciing bao gbm céc hop chit
azo ching han nhu 2,2'-azobisisobutyronitril (nhiét do chu ky ban rd 10 gio:
67°C), 2,2'-azobis(2-metylbutyronitril) (nhiét do chu ky ban rd 10 gio: 67°C), va
1,1-azobis-xyclohexan-1-cacbonitril (nhiét 46 chu ky ban ra 10 gio: 87°C).

Ham luong cta chat khoi mao polyme héa nhiét c6 thé 1a tir 0,01 dén 20
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phén theo trong lwong trén 100 phan theo trong lugng cua toan bd lugng céc
thanh phan héa cimg dugc (cac hop chit polyme héa duoc hoan toan). Ham
luong cta chét khoi mao polyme hoéa nhiét t6t hon 13 tir 0,05 dén 10 phén theo

trong lugng, tot hon nita 1 tir 0,1 dén 3 phan theo trong luwong.
Vat liéu tao 16p hoa ciing dugc, polyme hoa dugc cation

Thanh ph?m hoéa cung dugc cua vat liéu tao 16p hda ciing dugc, polyme
héa dugc cation c6 thé 1a hop chit chira nhém epoxy hoic oxetanyl. qu chét
chtra nhém epoxy c6 thé 13 hop chét bét ky c6 it nhat hai nhém epoxy trong mot
phan ti. Nhiéu hop chit epoxy héa cimg dugc thudng duoc biét dén c6 thé duoc
stt dung. Cac hop chit epoxy duoc wu tién 13, vi du, cic hop chét co it nhét hai
nhoém epoxy va it nhat mét vong thom trong mét phén tir (cac hop chit epoxy
gbc thom) hoiic cac hop chét c6 it nhat hai nhém epoxy trong médt phan tir, trong
d6 it nhat mot trong sé ching dugc tao ra & gitra hai nguyén tir cacbon lién ké

ma cAu thanh vong béo (cac hop chit epoxy gbc vong béo).
Chét khoi mao polyme hoa quang cation

Vat liéu tao 16p hda cung dugc, polyme hda dugce cation phai chira, nhu
céc thanh phan hoa cimg dugc, hop chit epoxy va hop chat oxetan néu trén, ma
ca hai hoa ciing dugc nho sy polyme hoa cation. Do do, vat li€u tao 16p hoa
ctng duoc, polyme hoéa duoc cation phai chira chét khoi mao polyme héa quang
cation. Khi duoc chiéu cac tia ning lwong hoat hoa chéng han nhu 4nh sang nhin
théy duoc, anh sang tir ngoai, cac tia X, hodc chum tia electron, chit khoi mao
polyme héa quang cation c6 thé tao ra cac loai cation hodc axit Lewis dé bét dau

phan ing polyme hoa ciia nhdm epoxy hodc oxetanyl.

Quy trinh d tao ra 16p nhua trong subt tir vat lidu tao 16p hoéa cing duogc
c6 thé bao g@)m budc phu vat liéu tao 16p hda cling duogc vao bé mat cla chat
phén cuc va sau d6 hoa cung vt liéu duge dua vao.

Chét phan cuc co thé duoc trai qua sy xu ly stra ddi bé mat trude khi vat
liéu tao 16p hoa cing duogc dugce dua vao do6. Cu thé 13, su xur ly nhu vay co thé
14, vi dy, su x1t ly corona, sy xtt Iy plasma, hodc sy xtr ly xa phong hoa.

Phuong phap dé phu vat li€u tao 16p hoa ctiing dugc dugc lwa chon thich
hop dua vao d6 nhdt cua véat li€u tao 16p hoa cing dugc hoac d§ day mong

mudn. Cac vi du vé cac phuong tién pht bao gdm thiét bi phu nguoc, thiét bi
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phti 16m (théng, nguoc, hodc bu), thit bi phi ngugc thanh, thiét bi phu lan, thiét
bi phu khuon, thiét bi phu thanh, va thiét bi phii que. Phuwong phap pht phit hop
khéc bit ky ching han nhu phuong phép ngam c6 thé ciing dugc sir dung.

Hoa cung vat liéu tao 16p

Vat liéu tao 16p hoa ciing dugc co6 thé duoc str dung lam vat liéu tao 16p
héa cing dugc nho tia ning luong hoat hoa hodc vat liéu tao 16p nhiét ran. Vat
liéu tao 16p héa cimg duge nho tia nang lugng hoat hoa co thé 1a loai hoa cimg
dugc nhd chum electron, loai héa cimg duge nho tia tir ngoai, hodc loai hoa
cing dugc nho anh sang nhin thdy dugc. Xét vé hiéu suét, vat lidu tao 16p hoa
cimg duogc nho tia nidng luong hoat hoa duoc uu tién hon lam vat liéu tao 16p
héa cimg duoc so véi vat liéu héa cimg duge 16p, nhiét ran. Cling xét vé hiéu
suét, vat liéu tao 16p hoa cing dugc nho anh sang nhin théy duoc duogc uu tién

hon lam vAt liéu tao 16p héa ctmg dugc nho tia nang lugng hoat hoa.
Loai hoa cing dugc nho tia ning luong hoat hoa

Khi vt liéu tao 16p hoa cimg dugc nho tia nang luong hoat hoa duoc st
dung, vat liéu tao 16p hoéa climg dugc nho tia ning luong hoat hoéa co thé duoc
ung dung cho chét phan cyc va sau d6 dugc chiéu céc tia ning lugng hoat hoa
(ching han nhu chum tia electron, cac tia tu ngoai, hodc céc tia nhin thiy duoc)
sao cho vét liéu tao 16p hoa cing dugc nhd tia nang lugng hoat hoa co thé duoc
héa cimg dé tao ra 16p nhuya trong subt. Céc tia ning lugng hoat hoa (chéng han
nhu chum tia electron, céc tia tir ngoai, hodc cac tia nhin thiy duoc) co thé duogc
tmg dung theo hudng thich hop bét ky. Tt hon 13, céc tia nang luong hoat hoa
duogc tmg dung tir phia 16p nhya trong sudt.

Loai héa ctig dugc nho chum electron

Khi vat liéu tao 16p hoa cimg duoc nho tia nang lugng hoat hoa 1a mét
trong sb loai héa ctimg dugc nho chum electron, chim tia electron c6 thé dugc
ung dung dudi cac diéu kién thich hop bat ky ma & d6 vat liéu tao 16p hoa cliing
duoc nho tia ning luong hoat hoa co thé duoc héa cimg. Vi du, chum tia
electron t6t hon 1a dugc tmg dung ¢ dién ap gia tbc tir 5 kV dén 300 kV, tot hon
nita 14 tir 10 kV dén 250 kV. Néu dién 4p gia tc thap hon 5 kV, chum tia
electron c6 thé khong tién t6i dugc phan sau nhét cta 16p nhya trong sudt, sao

cho su hoa cing khong du co thé xay ra. Néu dién 4p gia tdc cao hon 300 kV,
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chum tia electron cé thé c6 cudong d6 qua cao xuyén qua vt liéu va do do co thé
lam hong mang bao vé hoac chit phan cyc. Lidu lugng chiéu xa t6t hon 1a tir 5
dén 100 kGy, tt hon nita 13 tir 10 dén 75 kGy. O lidu lugng chiéu xa thap hon 5
kGy, chét két dinh c6 thé dugc hoa cimg khong day du. Liéu luong chiéu xa 16n
hon 100 kGy c6 thé lam hong méang bao vé hodc chét phan cyc va khién sy bién
mau vang hodc sy suy gidm do bén co hoc, ma cé thé lam cho khong thé thu

duoc cac dic tinh quang hoc mong muon.

Viéc chidu chum tia electron thudng dugc thuc hién trong khi tro. Néu
can thiét, tuy nhién, viéc chiéu chum tia electron c6 thé dugc thuc hién trong

khong khi hodc dudi cac diéu kién ma & d6 luong oxy nho duge dua vao.

Loai hoa ctng duge nho tia tir ngoai va loai héa climg dugc nho anh sang
nhin thiy dugc

Theo phuong phap san xuét mang phan cuc theo séng ché, cac tia ning
lugng hoat hoa dugc str dung t6t hon 1a bao gdm céc tia nhin thiy dugc trong
khoang chiéu dai budc séng tir 380 nm dén 450 nm, cu thé 13, c4c tia nhin thay
duge co lidu luong cao nhét trong khoang chiéu dai budc séng tir 380 nm dén
450 nm. Theo sang ché, ngudn tia ning lugng hoat héa t5t hon 14 dén halogen
kim loai chira gali hodc ngudn sang LED c6 kha nang phat sang trong khoang
chidu dai bude song tir 380 dén 440 nm. Ngoai ra, dén thily ngén ha ap, den thuy
ngan trung 4p, dén thity ngén cao 4p, dén thlly ngén siéu cao ap, den nong sang,
dén xenon, dén halogen, den hd quang cacbon, dén halogen kim loai, dén huynh
quang, dén vonfram, dén gali, laze excimer (excimer laser), hodc ngudn sang
bao gdm tia cyc tim va cac tia nhin thay duoc, chéng han nhu 4nh sdng mit troi,
c6 thé dugce sir dung, va cac ngudn sang co thé duoc st dung két hop véi bd loc
thong dai dé khoa cic tia tir ngoai vdi cac budc song ngén hon 380 nm.

Loai nhiét rén

Mat khéc, khi vt liéu tao 16p nhiét ran dugc st dung, né cd thé duoc gia
nhiét sao cho chét khoi mao polyme héa nhiét c6 thé bét diu sy polyme héa dé
tao ra 16p san phém dugc héa cimg. Nhiét dd gia nhiét c6 thé tir khoang 60 dén
khoang 200°C, tbt hon 14 tir 80 dén 150°C, mac du né dugc lya chon phu thude
vao chit khoi mao polyme hda nhiét.

Budc (5)
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Mang phan cuc co gén 16p chét kinh nhay 4p (hodc mang phén cuc duoc
bao vé mdt mat C) cod thé dugc san xuat bang cach dit 16p chét két dinh nhay ap
1én 16p nhya trong sudt 4 ctia mang phan cuc (hodc mang phéan cuc duge bao vé
mot mit B) thu dugc nhu duge néu trén nhd phuong phap san xudt ciia sang ché.
Chét cach ly c6 thé dugc bé tri trén 16p chat két dinh nhay 4p cia mang phén
cuc c6 gan 16p chét kinh nhay ap (hodc mang phan cuc dugc bao vé mot mét C).

Lép chét két dinh nhay 4p

L&p chét két dinh nhay 4p c6 thé duoc tao ra bang cach sir dung loai chét
két dinh nhay 4p thich hop bt ky. Cac vi du vé chét két dinh nhay 4p bao gbm
chéit két dinh nhay ép gc cao su, chit két dinh nhay 4p gbc acryl, chat két dinh
nhay éap gbc silicon, chét két dinh nhay ép gbc uretan, chit két dinh nhay ap gbc
mel alkyl ete, chét két dinh nhay 4p gbc rugu polyvmyhc chét két dinh nhay
ap gbe polyvmylpyrohdon chét két dinh nhay ap gdc polyacrylamit, va chit két
dinh nhay 4p gdc xenluloza.

Trong s6 cac chét két dinh nhay ap nay, cac chét két dinh nhay 4p c6 mirc
d6 trong sudt va d bén thoi tiét hogc do ben nhiét cao va thé hién mirc d6 thim
Am va céc dic tinh két dinh thich hop chdng han nhu dic tinh két dinh va dic
tinh bam dinh t6t hon 13 duoc st dung. Chét két dinh nhay 4p gde acryl 6t hon

1a duge st dung boi vi né co cac déc tinh nhu vay.

Lop chét két dinh nhay 4p c6 thé duoc tao ra bing phuong phap bao gdm
céc bude dua chit két dinh nhay 4p 1én chat cach ly dugc xtt ly tach hodc cac
phuong tién khac, loai bé dung mdi polyme hoa va cac thanh phan khéac khoi
chét két dinh bang cach lam kho 8 tao ra 16p chét két dinh nhay 4p, va sau d6
chuyén 16p chét két dinh nhay 4p 1én chét phan cuyc. Ngoa1 ra, 16p chat két dinh
nhay ap co thé duoc tao ra bang phuong phap bao gdm céc budc dua chét két
dinh nhay ap 1én chét phan cuc va loai bo dung mdi polyme hoa va cac thanh
phén khéc khoi chét két dinh bang cach 1am kho d8 tao ra 16p chat két dinh nhay
ap trén chét phan cuc. Trong quy trinh dua chit két dinh nhay 4p, néu can, mot
hozic nhidu dung mdi khéac v6i dung mdi polyme hoa c6 thé duoc bd sung méi
vao chit két dinh.

L6p chéng dinh silicon tét hon 1a duge st dung lam chét cach ly duge xtr
I tach. Theo sang ché, chét két dinh nhay 4p c6 thé dugc tng dung cho 16p
chéng dinh nhu vy va sau d6 duge 1am kho d@ tao ra 16p chét két dinh nhay 4p.
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Theo quy trinh nay, phuong phép thich hop bat ky ¢ thé dugc st dung dé lam
kho chét két dinh nhay 4p, phu thudc vao muc dich. Tét hon 13, phwong phép gia
nhiét va lam kho mang pha dugc sir dung. Nhiét do gia nhiét va lam kho t5t hon
1 tir 40°C dén 200°C, t6t hon nita 14 tir 50°C dén 180°C, thdm chi tot hon nita 13
tir 70°C dén 170°C. Khi nhiét do gia nhiét duoc thiét dit trong khoang nay, chit
két dinh nhay 4p c6 murc d6 cac dic tinh két dinh cao c6 thé thu duoc.

Thoi gian 1am khé thich hop bét ky c6 thé dugc st dung khi can. Thoi
gian 1am kho t6t hon 1 tir 5 gidy dén 20 phut, t6t hon nita 1a tir 5 gidy dén 10
phut, thdm chi tt hon nita 14 tir 10 gidy dén 5 phut.

Céc phuong phép khac nhau c6 thé duge st dung dé tao ra 16p chat két
dinh nhay 4p. Cac vi du vé cac phuwong phap nhu vy bao gbm phu lan, phi lan-
cham, phl1 16m, pht ngugc, phu chai lan, pht phun, phu 1dn nghiéng, phu thanh,
pht dao, phut dao khi, phtt mang che, phii mép, va phu ép dun voi thiét bi pht
khu6n hodc cac phuong ti€n khac.

Do day cua 16p chét két dinh nhay ap thudng 13, nhung khong gidi han,
khoang 1 dén khoang 100 um, tot hon 14 tir 2 dén 50 um, t6t hon nita la tir 2 dén
40 pm, tham chi tot hon nita 1a tir 5 dén 35 um.

Khi 16p chét két dinh nhay 4p duoc 16 ra, 16p chat két dinh nhay ap c6 thé
duoc bao vé béi tm duogc xi 1y tach (chit cach ly) cho dén khi no thuc su duge

st dung.

Céc vi du vé vat lidu duoc sir dung dé tao ra chét cach ly nhu vay bao
gdm mang déo chang han nhu mang polyetylen, polypropylen, polyetylen
tereptalat, hodc polyeste, gidy, vai, vat lidu xp chéng han nhu vai khong dét, va
cac vat liéu mong thich hop ching han nhu ludi, tim bot, 14 kim loai, va tAm
méng bat ky cta n6. Mang déo tét hon 13 duge st dung boi vi d6 nhin bé mit
t6t cia nod.

Mang déo nhu vay c6 thé 1a loai bt ky c6 kha ning bao vé 16p chét két
dinh nhay ap. Mang déo nhu vy co thé 13, vi du, mang polyetylen, mang
polypropylen, mang polybuten, mang polybutadien, mang polymetylpenten,
mang polyvinyl clorua, mang coplolyme vinyl clorua, mang polyetylen
tereptalat, mang polybutylen tereptalat, mang polyuretan, hodc mang copolyme

etylen-vinyl axetat.
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Chét cach ly thuong c6 do day khoang tir 5 dén khoang 200 um, tot hon 1a
khoang tir 5 dén khoang 100 pm. Néu cin, chét cach ly c6 thé duoc trai qua su
Xt Iy tach va su xu ly chéng nhiém ban c¢6 gbc silicon, gbc florua, gbc alkyl
chudi dai, hodic cac chit tach gdc amit axit béo, bot silica, hodc cac vt liéu khéc,
hodc dugc trai qua sy xu ly khir tinh dién trong s6 loai phu, loai nhao trén va
pha tron, loai léng dong hoi, hodc cé4c loai khac. Cu thé 13, khi bé mit cua chit
cach ly dugc trai qua su xtr ly tach thich hop chéng han nhu su xt 1y silicon, sy
xtr 1y alkyl chudi dai, hodc su xur ly florua, kha nang tach tir 16p chét két dinh
nhay 4p c6 thé dugc nang cao hon.

Mang bao v€ bé mat

Mang bao vé bé mit co thé duoc bd tri trén mang phan cuc (bao gbém
mang phan cuc duge bao vé mdt mat va mang phén cuc co gén 16p chét kinh
nhay &p) cua sang ché. Mang bao vé bé mit thuong c6 mang gbc va 1ép chit két
dinh nhay 4p. Mang bao vé bé mit béo v& chit phan cuc véi 16p chét két dinh
nhay 4p dugc dat xen giita ching.

Xét vé kha ning dé& dugc thir nghiém hodc dugc quan ly, vét liéu mang
déng hudéng hoic gin dang huéng can duogc lya chon lam mang gbc ding cho
mang bao vé bé mit. Cac vi du vé vat liéu mang nhu vay bao gém cac nhua géc
polyeste chang han nhu cac mang polyetylen tereptalat, cac nhya gbc xenluloza,
cac nhua géc axetat, cac nhua géc polyetesulfon, cac nhua géc polycacbonat,
c4c nhua gbc polyamit, cac nhya gbc polyimit, cic nhua gbc polyolefin, cac
nhua gbc acryl, va cdc polyme trong sudt khac. Cu thé 13, cac nhwa gbe polyeste
dugc uu tién. Mang gbc ¢o thé dugc lam tir vét liéu mang don hodc tAm mong
ctia hai hodc nhiéu vat liéu mang. Mang gbc co thé cfing 13 san pham thu dugc
bang cach kéo giin mang. Mang gbc thuong c6 do day 1a 500 pm hodc nhé hon,
t6t hon 1a tir 10 d&én 200 um.

Chét két dinh nhay ap dugc st dung d2 tao ra 16p chét két dinh nhay &p
cho mang bao vé bé mit c6 thé dugc lua chon thich hop tir cac chét két dinh
nhay ap bao gbdm, polyme gdc, polyme gbc (met)acryl, polyme gbc silicon,
polyeste, polyuretan, polyamit, polyete, polyme gbc florua, polyme gbc cao su,
hodc polyme khac bét ky. Chéat két dinh nhay 4p acrylic chtta polyme gbc acryl
lam polyme géc dugc uu tién xét vé do trong sudt, dd bén thoi tit, do ben nhiét,
va céc dac tinh khac. Do day (do day kho) cua 16p chét két dinh nhay 4p dugc
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lua chon dua vao do bén két dinh mong mubn. Do day cua chét két dinh nhay ap
thuong tir khoang 1 dén khoang 100 pm, t6t hon 13 tir 5 dén 50 um.

Su xit 1y silicon, alkyl chudi dai, hodc florua véi vat liéu két dinh yéu c6
thé cling duoc thuc hién dé tao ra su xtt ly tach 16p trén bé mit cua mang gdc
ctia mang bao vé bé mit, di dién véi bé mit ctia né ma trén d6 16p chét két dinh
nhay ap duoc bd tr.

Cac 16p quang hoc khac

Péi véi viée sir dung thuc té, mang phan cuc (bao gdbm mang phan cuc
dugc bao vé mot mat va mang phén cuc co gén 16p chét kinh nhay 4p) cia sang
ché c6 thé duoc ép véi 16p hodc cac 16p quang hoc bét ky dé tao ra mang quang
hoc. La mot vi du khong gidi han, 16p hodc cac 16p quang hoc nhu vy co6 thé 1a
mot hoac nhiéu 16p quang hoc ma da dugc st dung dé tao ra céc thiét bi man
hinh tinh thé long hodc cac thiét bj khac, ching han nhu tAm phan xa, tAm ban
phén xa, tAm 1am cham (bao g@)m tAm d6 dai budc song chéng han nhu tAm mot
nira hodc mot phan tu dd dai budc séng), hodic mang b géc nhin. Dugc uu tién
dic biét 1a mang phan cyc phan xa hodc ban phan xa bao gdm tdm mong clia
mang phan cuc dugc bao vé mot mit cua sang ché va tAim phén xa hodc tAm ban
phan xa, mang phén cyc hinh elip hodc hinh tron bao gbm tAm moéng clia mang
phan cuc theo sang ché va tim 1am chidm, mang phan cuc goc nhin rong bao
gdm tAm moéng clia mang phan cuc theo sang ché va mang bu géc nhin, hodc
mang phéan cuc bao gdm tAm moéng clia mang phén cyc theo sang ché va mang

tang sang.

Mang quang hoc bao gdm tdm mong cua 16p quang hoc trén va mang
phan cuc (bao gém mang phan cuc dugc bao vé mot mat va mang phén cyc co
gén 16p chét kinh nhay 4p) cua séng ché c6 thé duoc tao ra bang phuong phép
xép chdng 1én nhau timg cai mdt, vi du, theo quy trinh san xuét thiét bi man hinh
tinh thé 16ng. Tuy nhién, mang quang hoc nén dugc tao ra bing cach xép chong
ching trudc, ma co tinh 4n dinh chit luong ho#c kha ning gia cong lap rap cao
va do d6 thuan loi trong viéc tao didu kién cho quy trinh san xuét cc thiét bi
man hinh tinh thé 16ng hodc cac thiét bj khac. Trong qué trinh ép, phuong ti¢n
két dinh thich hop bat ky ching han nhu 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé dugc
st dung. Khi mang phéan cyuc ¢ gén 16p chét kinh nhay ap va mang quang hoc

khac bét ky duoc lién két v&i nhau, cac truc quang hoc cua ching c6 thé duogc
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sap thing hang & goc thich hop, phu thudc vao cic dic tinh 1am chdm mong

muon hoac cac dac tinh mong mudn khac.

Mang phén cuc (bao gdm mang phan cuc dugc bdo vé mdt mit va mang
phan cuc c6 gan 16p chét kinh nhay 4p) cua sang ché, hodc mang quang hoc ctia
sang ché t6t hon 13 dugc sir dung dé tao ra cac thiét bi hién thi hinh anh khac
nhau ching han nhu céc thiét bi man hinh tinh thé léng va cac thiét bi hién thi
EL hitu co. Cac thiét bi man hinh tinh thé 1éng c6 thé duoc tao ra theo céc k§
thuat thong thudong. Cu thé 13, thiét bj man hinh tinh thé 1ong c6 thé thuong dugc
tao ra theo cac k¥ thuét thong thuong bit ky bing cach 1ap rap thich hop té bao
tinh thé 16ng, mang phan cuc cé gén céc 16p chat kinh nhay 4p hodc cic mang
quang hoc, va cac thanh phén quang hoc chang han nhu hé théng chiéu sang, két
hop v6i mach din dong, va thyc hién cdc quy trinh khac, ngoai trir mang phén
cuc (bao gdm mang phan cuc dugc bio vé mdt mit va mang phén cuc co gén
16p chét kinh nhay 4p) cia séng ché, hoic mang quang hoc ciia sang ché dugc sir
dung. Té bao tinh thé 1éng dugc sir dung c6 thé cfing 1a loai bat ky, chang han
nhu loai IPS hoic loai VA. Sang ché dic biét phu hop cho loai IPS.

Thiét bi man hinh tinh thé 16ng mong mudn bét ky c6 thé dugc tao ra,
ching han nhu thiét bj man hinh tinh thé 16ng bao gdm té bao tinh thé léng va
mang phan cuc (bao gbm mang phan cuc duge bao vé mot mat va mang phén
cuc ¢6 gén 16p chét kinh nhay 4p) clia sing ché, hodc mang quang hoc clia sang
ché duoc bd tri trén mot hodic ca hai mit ciia té bao tinh thé 16ng, hodc thiét b
man hinh tinh thé 1ong con bao gdm dén nén hodc tAm phan xa trong hé théng
chiéu sang. Trong truong hop nhu vy, mang phan cyuc (bao gdbm mang phan cuc
duogc bao vé mot mét va mang phan cuc co gin 16p chit kinh nhay 4p) ctia sing
ché, hoidc mang quang hoc cla sing ché c6 thé dugc bd tri trén mot hosc ca hai
mit cta t& bao tinh thé 16ng. Khi cidc mang phéan cuc (bao gdm cac mang phan
cuc duoc bao v€ mot mit va mang phan cuc cd gin cac 16p chit kinh nhay 4p)
cua sang ché, hoic céac mang quang hoc cua sang ché duoc bd tri trén ca hai mit,
chiing c6 thé 13 giéng hodc khac nhau. Quy trinh d tao ra thiét bi man hinh tinh
thé 16ng c6 thé ciing bao gdm budc dat, & vi tri hodc céc vi tri thich hop, mot
hoc nhiéu 16p cta thanh phan thich hop ching han nhu tim khuéch tén, 16p khir
phan xa, mang chéng phan xa, tAm bao vé, chudi lang kinh, tAm chudi émg kinh,

tam khuéch tan anh sang, hodc dén nén.
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Vi du thwe hién sang ché

Sau déy, sang ché s& duoc md ta cu thé hon dya vao cac vi du. Cén hiéu
rang cac vi du dugc thé hién dudi day khong nhim gi6i han sang ché. Trong moi
vi du, “phén" va "%" déu theo trong lugng. Trir khi dugc dinh rd theo cach khac
dudi day, cac didu kién khong dbi & nhiét d6 phong bao gom 23°C va 65%RH
trong tt ca céc truong hop.

Do dd nhot

Do nhét ciia mdi dung dich nude (chit 16ng pha) 1am vat liéu long dugc
do sir dung nhét ké mau R85 RE85L (duoc san xuat béi TOKI SANGYO CO.,
LTD.) dudi céc diéu kién dudi day.

Nhiét do do: 25°C

Téc d6 quay: 0,5 dén 100 rpm

Ro6to hinh ndn: 1° 34' x R24

Vit liéu tao ra 16p nhya trong sudt

Vit liu tao 16p (PVA-A) gbc rugu polyvinylic

Dung dich nudc (chat 1ong pht) véi ndng do6 ran 1a 4% theo trong lugng
va d6 nhat 1a 60 mPass dugc tao ra béng cach hoa tan nhyra rugu polyvinylic véi
murc dd polyme hoa 1a 2.500 va mirc do xa phong hoéa la 99,7 mol% trong nudce

nguyén chét.
Vit liéu tao 16p (PVA-B) gbc rugu polyvinylic

Dung dich nuéc (chét 16ng phu) véi ndng do rén 1a 4% theo trong luong
va dd nhdt 1a 60 mPass dugc tao ra béng cach hoa tan nhya rugu polyvinylic voi
mtrc d6 polyme hoéa 13 500 va mtrc d¢ xa phong hoéa 1a 96,0 mol% trong nude

nguyén chat.
Vit liéu tao 16p (PVA-C) gbc rugu polyvinylic

Dung dich nudc (chét 1ong phi) v6i néng do ran 1a 8% theo trong lugng
va do nhét 1a 1.500 mPass dugc tao ra béng cach hoa tan nhya rugu polyvinylic
v&i mirc do polyme hoda 1a 2.500 va mic d6 xa phong hoa la 99,7 mol% trong

nudc nguyén chat.

V4t liéu tao 16p A (dung moi ty do), acrylic
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Chét 16ng phu véi dd nhét 13 20 mPass duoc tao ra bang cach tron cac vat
lidu duéi day & 50°C va khudy chung trong 1 gid.

N-hydroxyetylacrylamit (HEAA (tén thuvong mai) dugc san xuit béi
KOHJIN Film & Chemicals Co., Ltd.)20 phan

Uretan acrylat (UV-1700B (tén thuong mai) dugc san xuét bdi The
Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.) 80 phan

Chit khoi mao polyme hoéa gbc quang hoéa (2-metyl-1-(4-
metylthiophenyl)- 2-morpholinopropan-1-one (IRGACURE 907 (tén thuong
mai) duoc san xuat boéi BASF)) 3 phén

Chét nhay sang (dietyl thioxanthon (KAYACURE DETX-S (tén thwong
mai) duoc san xuit boi Nippon Kayaku Co., Ltd.)) 2 phan

Vit liéu tao 16p B (gdc dung mdi), acrylic

Chét long pht v6i d6 nhét 1a 10 mPass duogc tao ra bang cich bd sung
metyl etyl keton trong sy tao ra vat lidu tao 16p, acrylic A dugc thé hién & trén.
Trong sy tao ra vat liéu tao 16p, acrylic B, su bd sung cua metyl etyl keton dugc
kiém soat sao cho ham luong cta vit liéu tao 16p, acrylic A trong dung dich 14
40%.

Vit lidu tao 16p C (gdc nude), acrylic

Dung dich nudc (chét 1ong pht) véi ndng do rén 1a 3% va do nhét 1a 10
mPa-s duoc tao ra bang cach bd sung 900 phan nuéc nguyén chat vao 100 phin
ctia JURYMER FC-80 (dugc san xuit béi TOAGOSEI CO., LTD.).

Hop phan cta vat liéu tao 16p A gbc epoxy (dung mdi tur do)

Chét 1éng pht v6i d6 nhat 1a 10 mPass dugc tao ra bang céch tron céc vt
liéu duéi day & 50°C va khudy chung trong 1 gio.

3',4'-epoxyxyclohexylmetyl 3,4-epoxyxyclohexancacboxylat (CELLOXIT
2021P (tén thwong mai) duoc san xuét boi DAICEL CORPORATION) 100
phan

Chét khot mao polyme hoa quang cation (4-
(phenylthio)phenyldiphenylsulfonium hexaflophosphat (CPI-100P (tén thuong
mai) duoc san xuit bdi SAN-APRO LTD.) 1 phan
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Mang bao vé (acrylic) va chét két dinh

B& mit dwoc xi 1y lam thuén loi cho su két dinh ctia nhya (met)acrylic
chtra ciu tric vong lacton mang véi d6 day 1a 40 pum dugc trdi qua sy xit ly

corona. Mang dugc xt ly corona dugc st dung lam mang bao vé.

Chét két dinh hoa ctg duoc nhd tia cyuc tim dé sir dung trén mang bao vé
(acrylic) dugc tao ra bing cach tron 40 phan theo trong luong ciia N-
hydroxyetylacrylamit (HEAA), 60 phan theo trong lugng ctia acryloylmorpholin
(ACMO), va 3 phan theo trong lugng clia chat khoi mao quang IRGACURE 819
(duoc san xut boi BASF).

Mang bao vé (TAC) va chét két dinh

Mang triaxetylxenluloza d¢ day 80 pm (TD8OUL dugc san xuit boi
FUJIFILM Corporation) dugc sit dung lam mang bao vé.

Dung dich nuéc véi néng d6 rén duoc didu chinh 14 3,7% dugc tao ra dé
st dung trén mang bao vé (TAC) béng cach hoa tan 100 phén ctia nhém chira
axetoaxetyl, nhua gdc rugu polyvinylic (1.200 theo mirc d polyme hoa trung
binh, 98,5 mol% theo mirc d6 xa phong hoéa, 5. mol% theo muc do axetoaxetyl
hoa) va 50 phan ctia metylolmelamin trong nudc nguyén chét duéi cac didu kién
& nhiét d6 30°C. Dung dich chét két dinh ngam nudc dugc tao ra béng cach bd
sung 18 phan ciia dung dich keo nhém oxit ngdm nudc (kich thude hat trung
binh 15 nm, ndng d6 rin 10%, dién tich duong) dén 100 phan cia dung dich
nudc.

Vidul

Budc 1: tao ra tim mong (a)

Mang polyetylen tereptalat (PET) duoc ddng trung hop axit soptalic, vo
dinh hinh, dai NOVACLEAR (tén thuong mai) dugc san xuét bai Mitsubishi
Chemical Corporation, d6 day 100 pm) voi su hép thu nudc 1a 0,75% va Tg 1a
75°C dugc str dung lam mang mang.

Su xtr ly corona dugc thuc hién trén mot bé mit cia mang mang. Dung
dich nudce chira 90 phan theo trong lugng cia rugu polyvinylic (4.200 theo mirc
dd polyme hoa, 99,2 mol% theo muc dd xa phong hoa) va 10 phin theo trong
lugng cua PVA sua ddi axetoaxetyl (Gohsefimer Z200 (tén thuvong mai) dugc
san xuét boi The Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., 1.200 theo mirc
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dd polyme hoda, muic do stra ddi axetoaxetyl 4,6%, 99,0 mol% hodc 16n hon theo
muc dd xa phong héa) duge ng dung cho bé mit duge xir 1y corona clia mang
mang & 60°C va dugc lam khd dé tao ra 16p nhua géc PVA day 10 pum (loai
pht), sao cho tdm mong (a") duoc tao ra.

Trong 10 sdy & 120°C, tAm mong (a’) thu duge dugc trai qua su kéo gidn
mot truc dau tu do dén 1,8 lan theo huéng doc & gifta cac cudn o cac van tbc

bién khéac nhau (su kéo gidn bd sung trong khong khi).

Sau do, tim mong dugc nhung trong bé khong hoa tan (dung dich axit
boric ngdm nudc thu duoc bang céch bd sung 4 phén theo trong lugng cua axit
boric v6i 100 phan theo trong lugng cua nude) & nhiét 4o 30°C trong 30 gidy
(khéng hoa tan).

Sau d6, tAim mong duge nhing trong bé nhudém (dung dich iot ngdm nuée
thu dugc bing cach bd sung 0,2 phén theo trong luong cua iot va 1,0 phan theo
trong luong cua kali iodua voi 100 phan theo trong lugng clia nudce) ¢ nhiét do

30°C trong 60 gidy (nhuom mau).

Sau do, tAm mong dugc nhing trong bé lién két ngang (dung dich axit
boric ngdm nudc thu dugc bang cach bd sung 3 phan theo trong luong cua kali
iodua va 3 phan theo trong lugng cla axit boric v6i 100 phén theo trong luong

clia nudc) & nhiét dd 30°C trong 30 gidy (lién két ngang).

TAm moéng sau d6 duge kéo gidn don tryc theo hudng doc ¢ gitra cac cudn
& cac van tdc bién khac nhau trong khi né duge nhing trong dung dich axit boric
ngdm nuéc (dung dich nudc thu dugce bang cach bd sung 4 phan theo trong
luong cua axit boric va 5 phan theo trong luong cua kali iodua v6i 100 phan
theo trong lugng cua nude) & nhiét 6 70°C (keéo gidn trong nudc). O budc nay,

ty 1€ kéo gidn duoc kidm soat sao cho chét phan cuc thu dugc c6 do day 1a 5 pm.

TAm mong sau dé dugc nhung trong bé 1am sach (dung dich nuéc thu
duoc bang cach bd sung 4 phan theo trong luong cla kali iodua vé6i 100 phan
theo trong lugng cua nudc) ¢ nhiét d6 30°C (lam sach).

San pham thu dugc 1a tdm mong (a) bao gdm mang mang va chét phan
cuc day 5 pum dugc bd tri trén do.

Budc 4: xép chdng mang bao vé dé tao ra mang phéan cuc dugc bao vé

m6t mit c6 gan mang mang A'
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Sau d6, mang bao vé (acrylic) dugc lién két v6i bé mat cia chét phan cuc
clia tAm mong (a) v6i chét két dinh héa ctiing duge nheo tia cyc tim duge dua vao
bé mit theo cich nhu viy dé tao ra 16p chit két dinh d6 day 1 um sau khi héa
cung. C4c tia tir ngoai sau d6 duoc ung dung lam céc tia ndng lugng hoat hoa dé
hoéa cung chit két dinh. Cac tia tir ngoai dugc Ung dung st dung cac diéu kién
dudi day: dén halogen kim loai chira gali; bd phat xa, Light Hammer 10 dugc
san xuét bai Fusion UV Systems, Inc.; van, van V; d6 roi dinh, 1.600 mW/cm?;
dinh luong tdng, 1.000 /mJ/cm? (d6 dai budc séng tir 380 dén 440 nm). Do roi
cua céc tia t& ngoai dugc do vdi hé thng kiém tra sola (Sola-Check System)
duoc san xuat boi Solatll Ltd.

Mang phén cuc dugc bdo vé mot mit co gén mang mang A' dugc tao ra
nhu duoc néu trén. Céac dic tinh quang hoc cua mang phan cuc thu dugc duge
bao vé moOt mat co gén mang mang A' nhu sau: hé s6 truyén 42,8%, d6 phan cuc
99,99%.

Budc 2: boc mang mang

Sau d6, mang mang dugc boc ra tir mang phan cuc dugc bao vé mot mat

c6 gan mang mang A, sao cho mang phan cuc duge bao vé mot mat A thu duoc.

Budc 3: san xuat mang phin cuc dugc bao vé mot mat c6 gin 16p nhya

trong sudt B

St dung may phu thanh day, vat liéu tao 16p (PVA-A) gbc rugu
polyvinylic dugc didu chinh dén 25°C duoc ung dung lam vat liéu tao ra lop
nhua trong sudt vao bé mit chét phan cuc clia mang phén cuc dugc bao vé mot
mit A, ma tir d6 mang mang da duoc boc ra, (bé mit clia chét phan cuc dbi dién
v6i bé mit cua nd duge bd tri véi mang bao vé), theo cach sao cho 16p phi day 1
um co thé dugc tao ra sau khi lam khd, va sau d6 dugc lam kho véi khi nong 6
85°C trong 25 gidy, sao cho mang phén cuc dugc bao vé mot mat co gén 16p

nhya trong subt B thu dugc.
Céc vi du tir 2 dén 15 va cac vi du so sanh tir 1 dén 4

Cac mang phan cuc dugc bao vé mot mat co gén 16p nhua trong subt B
duoc san xuét nhu trong vi du 1, ngoai trir vét liéu dé sir dung trong mdi bude,
d6 day, phuong tién dé tao ra mdi 16p, va cac diéu kién khéc dugc thay doi nhu

duge thé hién trong bang 1.
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Nhu trong bang 1, mang mang dugc st dung & budc (1) ciia cac vi du 3 va
4 12 san phdm thu duoc bing cach dit 16p chét két dinh nhay 4p X (duoc thé
hién duéi day) 1én mang polyetylen tereptalat (PET) dugc ddng tring hop axit
soptalic, vO6 dinh hinh, dai (NOVACLEAR (tén thuong mai) dugc san xuét boi
Mitsubishi Chemical Corporation, d§ day 38 um) véi su hép thu nudce 14 0,75%
va Tg 1a 75°C. Lép chét két dinh nhay 4p cta tdm chét két dinh nhay 4p dugc
tao ra boi phuong phap duge mo ta dudi day duoc di chuyén va dugc sir dung
lam 16p chét két dinh nhay 4p X. G bude (1), 16p nhua gbc PVA duge tao ra &
trén hodc mang PVA dugc lién két v6i 16p chét két dinh nhay 4p dé tao ra tam
mong (a").

Tao ra 16p chét két dinh nhay 4p X

Binh bén ¢ dugc trang bi véi canh khudy, nhiét ké, dng dau vao khi nito,
gian ngung tu, va phéu giot dugc dua vao voi 96 phan cia 2-etylhexyl acrylat
(2EHA), 4 phin cia 2-hydroxyetyl acrylat (HEA), 0,2 phin cia 2,2
azobisisobutyronitril lam chit khoi mao polyme héa, va 150 phan theo trong
luong cua etyl axetat. Trong khi duoc khudy véi khi nito duge dua vao trong
binh, hdn hop dugc tri qua phan tmg polyme hoa trong 6 gio véi nhiét do dugce
giit khoang 65°C trong binh, sao cho dung dich polyme gbc acryl (a) (40%) thu
duogc. Polyme gdc acryl (a) c6 nhiét do chuyén pha thiy tinh 1a -68°C, ma dugc
tinh toan theo phuong trinh Fox, va phéan tir luong trung binh la 550.000.

Mit khac, binh bdn ¢b duge trang bi véi canh khuéy, nhiét ké, 6ng dau
vao khi nito, gian ngung tu, va phéu giot dugc dua vao véi 100 phan theo trong
luong cua toluen, 40 phén cta dixyclopentanyl metacrylat (DCPMA) (FA-513M
(tén thuong mai) dugc san xuit boi Hitachi Chemical Company, Ltd.), 60 phan
cua metyl metacrylat (MMA), va 3,5 phan ctia metyl thioglycolat nhu chét
chuyén mach. Sau khi hdn hop duge khudy trong khong khi chira nhiéu nito &
70°C trong 1 gio, 0,2 phén theo trong lugng clia azobisisobutyronitril lam chét
khoi mao polyme hoéa nhiét dugc bd sung vao hdn hop. Hon hgp duge cho phép
dé phan tmg & 70°C trong 2 gid, sau d6 ¢ 80°C trong 4 gio, va sau d6 ¢ 90°C
trong 1 gio. Polyme gbc (met)acryl thu dugc 1 c6 nhiét do chuyén pha thuy tinh
12 130°C, ma dugc tinh toan theo phuong trinh Fox, va phan tir luong trung binh
1a 4.300.

Thanh phén chét két dinh nhay 4p (1) dugc tao ra bang céch bo sung 1
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phin theo trong lugng ctia polyme gbec (met)acryl 1, 0,03 phan cua liti
bis(triflometansulfonyl)imit (LiTFSI dugc san xuat béi Tokyo Chemical
Industry Co., Ltd.) 1am hop chét ion, 0,5 phan cta organopolysiloxan chtta chudi
polyoxyalkylen (KF6004 (tén thuong mai) dugc san xudt boi Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.) 1am hop chét chitra chudi polyoxyalkylen, 2,0 phan cua
CORONAT L (dung dich etyl axetat ctia san pham cong trimetylolpropan/tolylen
diisoxyanat trime véi ham luong rdn 1a 75%, duoc san xudt béi Nippon
Polyuretane Industry Co., Ltd.) [am tac nhén lién két chéo, va 3 phan theo trong
lugng cua dung dich etyl axetat cia dioctyltin dilaurat lam chét xuc tac lién két
ngang voi ham luong rén tr 1% dén 500 phan cua dung dich thu duoc bang cach
pha lodng dung dich polyme gbc (met)acryl (a) (35%) xubng 20% véi etyl axetat
(100 phan ctia polyme gbc (met)acryl (a)) va sau do6 tron va khudy cac vat liéu &
25°C trong khoang 5 pht.

Tao ra tim chét két dinh nhay 4p

Thanh phan chit két dinh nhay 4p (1) dugc tng dung cho bé mit cla
mang polyetylen tereptalat duoc gén 16p xtt 1y khtt tinh dién (Diafoil T100G38
(tén thuong mai) duoc san xuit bsi Mitsubishi Plastics, Inc., do day 38 um), doi
dién voi bé mit duoc xir Iy khir tinh dién cia nd, va sau do dugc gia nhiét ¢
130°C trong 2 phut dé tao ra 16p chét két dinh nhay 4p day 15 pm. Sau do, bé
mit duoc xir 1y silicon cua 16p chéng dinh (mang polyetylen tereptalat day 20
um véi mét bé mat duoc xi ly silicon) duge lién két voi bé mit cua 16p chat két
dinh nhay 4p dé tao ra tAm chét két dinh nhay ap.

Nhu trong bang 1, mang mang duge sir dung ¢ bude (1) ctia cac vi du S va
6 va vi du so sanh 2 13 mang polyetylen (PE) (Toretec 7332 dugc san xuét boi
TORAY ADVANCED FILM Co., Ltd., d6 day 31 um), va mang mang dugc st
dung & budc (1) cua vi du 7 1a mang polypropylen (PP) (TORAYFAN 2500H

duoc san xuét boi Toray Industries, Inc., dd day 60 pm).

Nhu trong bang 1, phuong phap dé tao ra chét phan cuc & budc (1) cua
céc vi du 2, 4, va 6 dugc bao gdm budc lién két mang ruou polyvinylic day 20
um (loai mang) véi mirc d§ polyme hoa trung binh 1 2.400 va murc do xa phong
héa 12 99,9 mol% dén mang mang, thay vi tao ra l6p nhya gbc PVA (loai phit)
theo vi du 1, d& tao ra tim mong (a'). Trong céc vi du 2, 4, va 6, tim mong (a’)

thu duoc duoc xir 1y gibng nhu vi du 1 dé tao ra tAm mong (a) trong d6 chat
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phéan cuc c6 do day 7 um sau khi kéo gian.

Nhu trong bang 1, bude (4) cua cac vi du 5 va 6 duge bao gbm budc lién
két mang bao vé (TAC) véi bé mit ctia chét phan cuc véi dung dich chat két
dinh ngdm nudc. Sy lién két cua mang bao vé (TAC) tiép theo duogc lam kho &
50°C trong 5 phut. B¢ day cua 16p chit két dinh duoc kidm soat dén 0,1 um sau
khi 1am kho.

Nhu trong bang 1, khi vt li¢u tao 16p gbc rugu polyvinylic dugce st dung
lam véat liéu tao ra 16p nhya trong subt, budc (3) duge thuc hién st dung thoi
gian gia nhiét, nhiét do gia nhiét, va d6 day duoc thé hién trong bang 1. Mt
khac, khi vét liéu tao 16p géc acryl A hodc epoxy, vat liéu tao 16p A duoc su
dung lam vét liéu tao ra 16p nhya trong sudt (cac vi du 11 va 14), vat liéu tao 16p
duoc tng dung v6i may phu thanh day dé tao ra 16p phu day 5 um, ma sau do
duoc chiéu cac tia niang lugng hoat hoa trong khong khi chira nhidu nito dé tao
ra mang phan cuc dugc bao vé mot mat co gén 16p nhua trong subt B. Trong
truong hop nay, cac tia nhin thdy dugc (dén halogen kim loai chtra gali) duoc
tng dung 1am céc tia nang lugng hoat hoa st dung cac diéu kién dudi day: bd
phét xa, Light Hammer 10 duoc san xuat béi Fusion UV Systems, Inc.; van, van
V; @0 roi dinh, 1.600 mW/cm?; dinh lugng té)ng, 1.000 /mJ/cm® (do dai buoc
song tu 380 dén 440 nm). D roi cla céc tia nhin thay dugc duge do sir dung hé

théng kiém tra sola (Sola-Check System) duoc san xuét boi Solatll Ltd.

Khi vt liéu tao 16p gbc acryl B (gbc dung moi) dugce str dung lam vét liu
tao ra 16p nhua trong sudt (vi du 12), 16p nhua trong subt duoc tao ra bai quy
trinh bao gém budc lam khé vét ligu duge dua vao trong 16 sdy ¢ 60°C trong 1
gidy, sau do loai bo dung mdi tir vat liéu, va chiéu vao vt liéu véi céc tia nang
lugng hoat hoa trong khong khi chira nhiéu nito gibng nhu néu trén.

Khi vat liéu tao 16p gbc acryl C (gbc nuée) duge s dung lam vat liéu tao
ra 16p nhua trong sudt (Vi du 13), 16p nhua trong sudt dugce tao ra bang cach lam
khé vat lidu dugc dua vao trong 10 say & 90°C trong 60 gidy.

Trong céc vi du so sanh 1 va 2, budc (3) (tao ra 16p nhua trong sudt)
khong dugc thuc hién.

Theo vi du so sanh 3, chi nudc duge tmg dung va duoc trai qua lam kh,

thay vi tao ra 16p nhua trong subt.
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Theo vi du so sanh 4, budc (3) (tao ra 16p nhya trong sudt) duoc thuc hién
vai do day 0,1 pm.

Theo vi du so sanh 5, mang mang khong dugc sit dung, 1am cho viéc cap
1a khong thé.

Céac mang phin cuc dugc bao vé mot mat co gén 16p nhya trong subt B
hodc cac méng phan cuc dugc bao vé mot mét A thu duge theo céac vi du va cac
vi du so sénh duoc d4nh gi4 nhu duge mé ta dudi ddy. Bang 1 thé hién céc két
qua.

Do mddun dan hdi nén & 80°C

Cac modun dan hdi nén duge do sit dung TI900 TriboIndenter (dugc san
xuét boi Hysitron Inc.). Mot phan c6 kich thude 13 10 mm x 10 mm duoc cét ra
tr mang phan cuc dugc bdo vé mot mat B duoc gén 16p nhya trong subt thu
duoc, sau do dugc ¢ dinh trén phﬁn do gén lién v&i Tribolndenter, va sau do
dugc trai qua viéc do moédun dan hdi nén bdi phuong phap cat nano. Trong phép
do nay, vi tri cua vét 16m dugc diéu chinh sao cho no sé lam 16m vao phén 1§

hodc gan tdm cua 16p nhya trong subt. Céac didu kién do dugc thé hién dudi day.
Vét 18m duoc st dung: Berkovich (loai hinh chép tam giac)
Phuong phéap do: phép do vét 16m don
Nhiét o do: 80°C
Thiét dit d6 sau 1dm: 100 nm
Heé sb truyén sang don than T va d¢ phén cuc P

Hé sb truyén sang don than T va d¢ phén cyc P cia mang phéan cuc thu
duoc duoc bao vé mot mit A dugc do su dung dung cu do hé $6 truyén phé duoc
trang bi ciu tich hop (DOT-3C duogc san xuit béi Murakami Color Research
Laboratory Co., Ltd.).

bo phan cuc P duoc tinh toan theo cong thic dudi day st dung hé 50
truyén (hé s6 truyén song song Tp) ctia tAm mong cua hai mang phén cuc gibng
nhau véi truc truyén clia ching song song véi nhau va he s6 truyén (hé s truyén
chéo Tc) ciia tAm méng ctia hai mang phan cuc gidng nhau véi truc truyén cua
ching vudng goc v6i nhau. D9 phén cuc P (%) = {(Tp — Te)/(Tp + Te)} 2 %100

M3i hé sb truyén séng duogc thé hi¢n nhu tri s0 Y, ma thu duoc nho sy
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hiéu chinh dd sang st dung trudng hai d6 (ngudn sang C) theo chuan JIS Z 8701
khi hé s truyén d6i v6i anh sang phan cyuc hoan toan thu dugc qua tdm phén
cuc lang kinh Glan-Taylor dugc chuén héa dén 100%.

Kha ning cip
G budce (1), kha ning cip dugc danh gia theo tidu chi dudi day xem liéu

tam mong (a') c¢6 kha ning dugc cap khi duoc trai qua kéo gidn trong nudc
(budc kéo gian udt) hay khong.

O: TAm mong (a') ¢6 kha ning cép.

A: TAm moéng (a') c6 kha ning cap nhung bi nirt v& & phan dau cua chit

phan cuc dén mot mirc d6 sao cho viéc cap la co the.
x: Tam mong (a') khong c6 kha nang cap do sy nut vo.
D0 bén (s6 1an xuat hién cac hu hong lot sang)

Ba doan c¢6 kich thudc 32 in-so, mdi doan cé canh dai doc theo hudng
truc hép thu duoc cat ra tir mdi trong s6 céc mang phén cuc dugc bao vé mot
mat ¢co gén 16p nhua trong subt B thu dugc trong cac vi du tir 1 dén 15 va vi du
so sanh 4 va cidc mang phan cuc dugce bao vé mot mat A thu dugc trong cac vi
du so sanh tir 1 dén 3. Ba doan c6 kich thuéc 32 in-so, mdi doan c6 canh ngén
doc theo huéng truc hip thu ciing dugc cit ra tir mdi trong sb cic mang phan
cuc B va A. Sau d6, 16p chét két dinh nhay 4p Y dugc tao ra véi do day 1a 20 um
boi phuong phap duge md ta dudi day duoc bb tri trén bé mit 16p nhua trong
subt ctia mdi trong sb céc mang phan cuc dugc bdo v€ mot mat co gén 16p nhya
trong sudt B clia cac vi dy tir 1 dén 15 va vi du so sanh 4. Lép chét két dinh
nhay 4p Y ciing duogc bd tri trén bé mat cia mdi trong sb6 cac mang phan cuc
dugc bao vé mdt mit A cua cac vi du so sanh 1 va 2, ma tir d6 mang mang da
duoc béc ra. Lép chét két dinh nhay 4p Y ciing dugc bd tri trén bé mét phi nude
ctia mang phéan cuc dugce bao vé mot mat A cua vi du so sanh 3. Mbi mau (mang
phén cuc co gin 16p chit kinh nhay 4p) thu dugc theo cach nay. S dung may
ép, cac canh 16p chét két dinh nhay 4p Y ctia cac miu dugc lién két trong bd tri
nicon vudng goc cho ca hai canh cua thity tinh khong kiém day 0,5 mm. Sau do,
tAm mong thu duoc duoc hap & 50°C va 0,5 MPa trong 15 phut sao cho céc mau
duoc lién két hoan toan véi thily tinh khéng kiém. Theo cach nay, ba mau danh

gia c6 kich thude 32 in-so doi véi moi vi du duoc tao ra, trong do cac mang
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phén cuc dugc bdo vé mot mat co gén 16p nhwa trong sudt B hodc cac mang
phén cuc dugc bao vé mot mdt A dugc lién két trong bd tri nicon vudng goc.
Céc mAu danh gia dugc luu trir dudi ap suét khi quyén & 80°C (cac didu kién gia
nhiét) trong 500 gio va sau d6 duoc quan sat bing mat dé xem c6 hay khong va
¢6 bao nhiéu cac hu hong lot sang xuét hién trong mdi trong s6 ba mAu danh gia.

Téng sb cac hu hong duge dém va duge dnh gid theo tidu chi duéi day.
O: Khong c6 hu hong
A: 1 dén 9 hu héng
x: 10 hu héng hodc nhiéu hon
Tao ra 16p chét két dinh nhay 4p Y

Bé phan ung duoc trang bi véi 6ng ngung tu, 6ng dau vao khi nito, nhiét
ké, va may khudy dugc dua vao véi 100 phén cia butyl acrylat, 3 phén cla axit
acrylic, 0,1 phin clia 2-hydroxyetyl acrylat, va 0,3 phin 1a 2,2-
azobisisobutyronitril cing véi etyl axetat, sao cho dung dich dugc tao ra. Sau
d6, dung dich duge cho phép dé phan tmg & 55°C trong 8 gi& duéi khudy véi
khi nito duoc thdi vao dung dich, sao cho dung dich chira polyme gbc acryl voi
phén t luong trung binh 1a 2.200.000 thu duoc. Etyl axetat dugc bb sung thém
vao dung dich chura polyme gdc acryl dé tao ra dung dich polyme gbc acryl voi

néng d6 rin duoc diéu chinh 12 30%.

Dung dich chét két dinh nhay 4p dugc tao ra bang céach bd sung 0,5 phan
cta tic nhan lién két chéo (CORONAT L (tén thuong mai) dugc san xuét boi
Nippon Polyuretane Industry Co., Ltd.) bao gdm hop chét chira nhém isoxyanat
lam thanh phan chinh va 0,075 phdn cta y-glycidoxypropyltrimetoxysilan
(KMB-403 (tén thuong mai) duoc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)
1am chét lién két silan theo thi tw ndy vao dung dich polyme gbc acryl trén 100
phan cua céc hat ran cua dung dich polyme gbc acryl. Dung dich chét két dinh
nhay ap duoc Uing dung cho bé mit cua tAm tach (chét cach ly) duoc lam tur
mang polyetylen tereptalat dugc xur ly tach (40 day 38 um) theo cach sao cho
16p phu day 20 um cé thé duoc tao ra sau khi 1am kho, va sau d6 duoc lam kho
d8 tao ra 16p chit két dinh nhay 4p Y.
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Danh muc céc s6 chi din
A'  Mang phén cuc dugc bao vé mot mat co gin mang mang
A Mang phén cuyc dugc bdo vé€ mot mat
B Mang phén cuc dugce bao vé mdt mét co gén 16p nhya trong subt

C Mang phan cuc dugc bao v€ mot mat co gén 16p chét két dinh nhay
ap (c6 16p nhua trong sudt)

1 Chét phan cuc

2 Mang béo vé

3 Mang mang

4 L6p nhua trong sudt

5  Ldp chit két dinh nhay 4p
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuit mang phan cuc, phwong phap nay bao gbm cac bude:
(1) tao ra tAm moéng (a) bao gbém mang mang va chét phan cuc,
trong d6 chét phan cuc c6 do day 1én dén 10 um,

trong do chét phén cuc dugc tao ra trén mot bé mit cia mang mang va
chét phén cuc chira nhya gbc rugu polyvinylic;

(2) boc mang mang ra khoi tAm mong (a); va sau d6

(3) phu vt liéu long 1én mdt mat cua chét phan cuc ma tir 46 mang mang
da duoc boc ra va sau do

lam cing vat liéu 1ong dé tao ra 16p nhua trong sudt v6i do day 12 0,2 pm
hoéc 16n hon,

trong do vét liéu long chira thanh phﬁn nhua dugc hoa tan hoac dugc phan
tan trong nudc.
2. Phuong phép san xuit mang phan cuc theo diém 1, trong d6 16p nhya trong
subt c6 modun dan hoi nén & 80°C 14 0,1 GPa hodc 16n hon.
3. Phuong phap san xudt mang phan cuc theo diém 1, trong d6 vat liéu long 1a
dung dich nudc chira nhya gbc rugu polyvinylic.
4. Phuong phap san xuét mang phan cuc theo diém 1, trong d6 vat liéu long c6
b nhét 1én dén 1.000 mPass hodc nho hon & 25°C.
5. Phuong phép san xuat mang phan cyc theo diém 1, trong d6 & budc tao ra,
tAm mong (a) thu duoc bang cach thyc hién it nhét budc kéo gidn va budc
nhudm.
6. Phuong phép san xudt mang phan cyc theo diém 1, trong d6 con bao gdm
budc tao ra mang bao vé ¢ phia chét phan cuc cla tAm mong (a), trong d6

mang phén cuc 13 mang phén cyc duge bdo vé mot mét c6 mang bao vé
dugc bé tri trén chi mot mat cla chét phan cuc.
7. Phuong phap san xuét mang phan cuc theo diém 1, trong d6 chét phan cyc c6
hé sb truyén sang don than T va d phén cuc P biéu dién cac dic tinh quang hoc
dép img didu kién clia cong thirc sau: P> -(107""***- 1) x 100 (véi diéu kién
1a T <42,3) hodc P> 99,9 (v6i didu kién 1a T > 42,3).
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8. Phuong phap san xuAt mang phan cuc theo diém 1, trong d6 con bao gbm
budc tao ra thém 16p chét két dinh nhay 4p trén mot mat cua 16p nhya trong

suot.

0. Phuong phép sén xuAt mang phéan cuc theo diém 1, trong d6 phuong phap nay

con bao gdm budc:
tao ra mang bao vé trén phia chét phéan cuc cta tAm mong, va
tao ra 16p chét dinh nhay &p trén phia ctia 16p nhya trong subt,

trong d6 mang phan cyc duge san xudt 13 mang phan cyc duge bao vé mot
phia c6 mang bao vé dugc b tri chi trén mt phia cua chét phan cyc.
10. Phuong phép san xuit mang phan cyuc theo diém 1, trong d6 mang mang la
mang nhya déo nhidt va c6 do day 1a 20 dén 200 pm.
11. Phuong phap san xuit mang phan cuc theo diém 1, trong do6 chét phan cuc
cd d6 day la 2 um dén 8 pm.
12. Phuong phép san xuét mang phéan cuc theo diém 7, trong d6 mang bao vé
duoc chon tir nhéom bao gbm céac polyme goc polyeste, cidc polyme goc

xenluloza, cac polyme gbc acryl, cac polyme gbc styren, va cac polyme gbe

polycacbonat.
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Fig.2A
A1:Khong co6 budce 3 @8 tao nén 16p nhya trong sudt A2: Sau khi xtt ly nhiét
d d
1
2a
2
Fig.2B
B1: C6 budc 3 dé tao nén 16p nhya trong subt B2: Sau khi x1r ly nhiét
. d”
d
—_
Xir ly nhiét
4
1
2a
2
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