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(57) Sang ché& dé cap t6i kich nang c6 mot hodc nhiéu may do bién dang. Mot
hoac nhiéu may do bién dang nay c6 thé dugc b6 tri & trén, & bén trong, hodc gin
lién véi kich nang. Khi kich nang tdc dung tai trong hoac luc, mot hoac nhiéu bo
phan cia kich nang bi bién dang hoic di chuyen do tai trong tic dung Mot hoac
nhiéu may do bién dang dugc sut dung dé do miic do bién dang téng thé hoac
muc do dich chuyen dé do muc do bién dang. Mitc do bién dang do dugc c6 thé
duoc st dung dé xédc dinh do 16n cla tai trong tac dung boi kich nang. Theo mot
phucmg an, cdc mdy do bién dang dugce st dung va cac két qua do mic do bién
dang c6 thé dugc két hop dé xdc dinh tai trong tic dung. Ngoai ra, sdng ché con
dé cap t6i phuong phdp va hé thong xé4c dinh tai trong tic dung bing kich nang,
va phuong phap do kha nang chiu tai ctia coc.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap t6i kich ning, phuong phap va hé théng xac dinh tai
trong tac dung bang kich nang va phuong phép do kha ndng chiu tai cia

coc.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Kich ning dugc st dung dé tac dung tai trong hodc luc trong nhiéu
tmg dung khac nhau. Thong thuong, kich nang duoc su dung dé tac dung
luc ddy (luc ép) hodc luc kéo (kéo cang) vao d6i tuong. Trong mot Gng
dung cu thé, cac kich nang cé thd duoc st dung dé kiém tra kha nang chiu
tai va/hodc d6 6n dinh cua coc hodc cac két cAu khac. Cac két cAu nay co
thé duoc ché tao v6i cac hinh dang khic nhau tlr cac vt liéu khac nhau. Vi
du, coc k¥ thuat c6 thé duoc ché tao tur gd, bé tdng, thép, hodc cac vat liéu
xay dung da biét khac. Cac két cAu nay c6 thé dugc st dung cho nhiéu muc
dich khac nhau. Vi du, coc k¥ thuét thuong dugc chon xubng dat hodc duoc
tao ra bang cach dd bé tong vao khudn duoc tao ra dudi mit d4t dé tao ra
moéng nha, mong cAu, hoic cac két cAu khéc. Kich nang c6 thé dugc bd tri &
bén dudi, trén dinh, hodc & bén trong coc va tac dung tai trong 1én coc
va/hodc xuéng nén dat & bén dudi coc, mot phén coc & bén dudi kich nang,
hoic dinh coc. Bat ké ung dung cu thé, thuong s& c6 loi néu biét tai trong
hodc luc tac dung béng kich nang v&i d6 chinh xéc nhét dinh.

Khi kich nang thuy luc dugce st dung, da biét viéc do ap luc clia chét
16ng thuy luc trong kich nang thiy luc, va st dung két qua do va dién tich

bé mit hiéu dung cua kich ning theo hudng vuéng goc vo6i hudng cua luc
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tac dung vao chit 16ng thiy luc dé tinh toan tai trong tac dung béi kich
nang thiy luc. Tai trong thuong duge tinh bang cach nhan ap luc ciia chét
16ng thiy luc véi dién tich bé mit hidu dung vudng géc véi hudng clia luc
tac dung boi chit 16ng thay luc. Vi du, véi kich nang c6 dién tich mat cat
ngang A tiép xtc vé&i chit 16ng thiy luc vuéng géc véi huéng cia luc tac
dung bang kich nang, luc ¢ thé dugc tinh theo cong thiic F=P-A, trong d6
P 1a ap luc cua chét 16ng thay lyc. Tuy nhién, phuong phép do luc ndy dé bi
anh hudng boi nhiét d6 vi thé tich va 4p luc ctia chét 16ng thiy luc thuong
thay ddi theo nhiét dd. Ngoai ra, phuong phép do luc nay khong tinh dén
ma sat nhu ma sat gilta pittong va xi lanh cta kich nang. Do do, tai trong
thuc té tac dung badi kich nang thiy luc cé thé d& dang khéc xa so véi tai

trong duoc tinh tir &p luc do dugc clia chét 1ong thiy Iye.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuat cac hé théng, phuong phap va thiét
bi dé do tai trong tac dung bing kich nang va/hodic x4c dinh tai trong téc
dung bang kich nang tr bén trong. Ngoai ra, sing ché con dé xuét cac hé
théng, phuong phap va thiét bi d8 st dung kich ning nham kiém tra kha
ning chiu tai va/hodc do én dinh ctia coc hodc cac két cau khac. Theo mot
phuong &n cu thé, kich ning cé thé duoc bd tri & trén dinh, & bén trong,
hoac & bén dudi coc va tac dung tai trong l1én dinh, vao cac phan tuong tng
hodc day cta coc. Theo céc phuong an cu thé khéc, sang ché dé xuét viéc
két hop mot hodc nhidu may do bién dang véi hop tai sao cho mot hoic
nhiéu may do bién dang duoc lép vao, va’/hodc duoc gén vao, va’hodc duogc
b6 tri gn pittdng clia hop tai. Patent My s6 4614110 va 5576494 boc 16
hop tai trong dé mot hogc nhidu may do bién dang cé thé duge gén vao hop
tai nay. Fig.2 thé hién hop tai c6 mot hosic nhiéu may do bién dang theo mot

phuong én ctia sang che.
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Theo mét phuong 4n, sang ché d& xuét kich nang c6 mot hodc nhiéu
may do bién dang. M6t hodc nhiéu may do bién dang nay c6 thé dugc bb tri
& trén, & bén trong, hoac dugc grfln lién véi kich néng, vi du dugc bd tri &
trén, & bén trong, hodc dugc gin lidn vdi pitténg cia kich nang. Khi kich
nang tac dung tai trong hodc luc, mot hoac nhiéu bod phan cuda kich nang bi
bién dang hoac di chuyén do tai trong tac dung. Mot hodc nhiéu may do
bién dang duoc stir dung dé do muc do thay dbi hinh dang hozc mirc d6 dich
chuyén va dé do muc dé bién dang. Mirc d6 bién dang do dugc cé thé dugc
st dung dé x4c dinh do 16n cua tai trong tac dung baéi kich nang. Theo mot
phuong an cu thé, tai trong tic dung béi kich nang cd thé duoc tinh toan
béng cach st dung mdi trong quan sau:

Taitrong=€¢AE/L

trong d6 € 1a muc do bién dang, A 13 dién tich tiép xtc véi chat 16ng
thity luc theo hudng vudng goc voi hudng cla luc tac dung bang kich nang,
E 14 médun dan hdi, va L 13 dd dai cia bd phan ma trén d6 mic d bién
dang dugc do. Theo mdt phuong an, nhiéu may do bién dang duoc st dung
va céc két qua do mirc do bién dang cé thé duoc két hop dé xé4c dinh tai
trong tac dung.

Theo mét phuong an, sang ché dé xuét phuong phap do tai trong tc
dung bing kich nang va/hodc do kha ning chiu tai clia coc. Theo mot
phuong an khac, mot hodc nhiéu may do bién dang dugc bb tri & trén, & bén
trong, hodc dugc gén lién véi mot hodc nhiéu bd phén cua kich nang. Khi
kich ning tidc dung tai trong hodc luc, mot hoac nhiéu bd phan cua kich
nang bi bién dang hodc di chuyén do tai trong tac dung. Mot hodc nhiéu
may do bién dang dugc st dung dé do muc do thay d6i hinh dang hodc mirc
d6 dich chuyén va dé do murc d6 bién dang trén mdt hozc nhiéu bd phan
nay. Sau do, mirc do bién dang do dugc dugc dung dé xac dinh dd 16n cua

tai trong tac dung baoi kich nang.
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Theo mdt phuong 4n khéc, sang ché dé xuét phuong phap do tai trong
tac dung vao coc va/hodc kha nang chiu tai cia coc. Theo modt phuong én,
kich nang c6 mdt hodc nhidu may do bién dang c6 thé duoc bb tri gan hodc
& bén trong coc can duge kiém tra. Theo mdt phuong 4n, kich nang c6 thé
duoc bb tri & bén duéi, trén dinh, hoic & bén trong coc can duoc kiém tra.
Tai trong hoac lyc tdc dung vao coc, mot phén coc, va/hodc nén dét hodc
vat liéu bao quanh coc. Theo mdt phuong an, tai trong hoac luc dugc tac
dung 1én trén va/hodc Xuéng dudi coc, nén dat hoic vat liéu khac & bén
dudi coc, mot phén coc & bén dudi kich nang, va/hodc mot phén coc & bén
trén kich ning. Theo mdt phuong 4an, tai trong hodc luc tdc dung vao mat
trong cua coc. Khi tdc dung tai trong hodc luc, mot hodc nhiéu tin hiéu
duoc tiép nhan tuong tmg véi mot hogic nhidu may do bién dang dugc gén
trong kich nang. Theo mdt phuong an, mdt hodc nhiéu tin hiéu dugc st
dung dé do muc d6 bién dang trén kich nang. Theo mdt phuong 4n, mot
hodic nhiéu may do bién dang duoc bb tri & trén, & bén trong, hoic dugc gén
lién véi mot hodc nhidu bd phén cta kich nang, va mot hodc nhiéu may do
bién dang duoc stir dung dé do muc d0 thay ddi hinh dang hodc mirc do dich
chuyén cta mét hodc nhidu bo phan niy. Sau d6, muc do thay d6i hinh
dang va muc do dich chuyén do dugc dugc dung dé do murc d6 bién dang
trén kich nang. Sau d6, muc do bién dang do duoc trén kich nang duoc
dung dé x4c dinh dd 16n cua tai trong hodc luc tac dung. Mot hoic nhiéu
may tinh dwoc 14p trinh mdt cach thich hop c6 thé duoce st dung dé kiém
soat tai trong hodc lyc tac dung; tiép nhén va/hodc xur ly mot hodc nhiéu tin
hiéu; do, tinh todn, va/hoac xac dinh mac do thay d6i hinh dang hosc murc
d5 dich chuyén ctia mét hodc nhidu bd phén, mic d6 bién dang trén kich
nang, va/hodc két qua kiém tra khéc; va/hodc xac dinh thdi diém hoan

thanh viéc kiém tra.
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M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 13 hinh v& thé hién luc hodc ap luc (P) tac dung vao kich nang.

Fig.1B 12 hinh v& thé hién dudng cong ap luc (P) va mitc d6 bién dang
(¢) cta kich nang c6 thé dugc sir dung dé tinh toan tai trong tic dung bing
kich nang dya vao mot hodc nhidu mic dd bién dang dugc do trong kich
ning bang mdt hodc nhidu may do bién dang theo mot phuong an clia sing
ché.

Fig.2 14 hinh v& thé hién xi lanh va pittdng cla kich nang, trong d6
méy do bién dang dugc l4p vao pittdng theo mot phuong 4n clia sdng ché.

Fig.3A dén Fig.3C la cac hinh vé& thé hién cac vi tri b tri cac may do

bién dang theo cac phuong an cta sang cheé.

MO té chi tiét sang ché

Sang ché d& xuét cac hé théng, phuong phap va thiét bi dé do tai trong
tac dung bang kich nang. Sang ché ciing d& xudt cac hé théng, phuong phép
va thiét bi dé sir dung kich nang nhim kiém tra kha ning chiu tai va/hodc
d6 6n dinh ctia coc hodc cac két cAu khéc. Theo médt phuong 4n cu thé, kich
nang co thé duogc bd tr & trén dinh, & bén trong, hodc & bén dudi coc va tac
dung tai trong 1&€n dinh, vao cac phén twong g hodc day cla coc.

Khi tac dung tai trong bing kich ning, mdt hoic nhiéu bd phén cla
kich nang c6 thé bi bién dang hoic di chuyén do tai trong tac dung. Theo
mot phuong an cua sang ché, it nhAt mot may do bién dang dugc két hop
trong kich nang dé do muc d6 thay dbi hinh dang hodc mtrc do dich chuyén
cua mot hoac nhiéu bd phén cta kich nang. Theo mdt phuong an, it nhét
mot may do bién dang duogc bd tri & trén, & bén trong, hoic duoc gin lién
véi mot hodc nhidu bd phan cia kich nang, nhu dugc bd tri & trén, & bén

trong, hodc dugc géan lien voi pittong cua kich nang.
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Theo mdt phwong 4n, may do bién dang bao gdm miéng vat lidu ban
dan duoc bd tri & trén, & bén trong, hodc dugc gén 1ién vdi it nhét mot trong
s& cac bd phén cta kich nng. Khi bd phan cta kich nang bi bién dang hoic
dich chuyén, hinh dang ctia miéng v4t liéu ban dan s& thay ddi, do d6 lam
thay ddi dién tré cua miéng vat liéu ban dan. Sau do, dién tré cua miéng vat
lidu ban din c6 thd duoc do bing cach sit dung cdu Wheatstone chang han
dé xac dinh muc do thay dbi hinh dang hodc muc do dich chuyén cua bo
phén cua kich nang. Cac may do bién dang hodc cac cam bién khac c6 thé
duoc st dung dé do murc d6 thay ddi hinh dang hoac dich chuyén d6. Theo
mdt phuong an cu thé, may do bién dang bang day dao dong dugc st dung.

Theo mot phuong an, mdt hodc nhiéu may do bién dang hodc cic cam
bién khéc c6 thé duoc bé tri & trén, & bén trong, hoic dugc gén lién véi mot
hodc nhiéu bd phan cla kich nang, nhu pittong cua kich nang. Theo mot
phuong 4n, cac cam bién duoc bd tri & cac vi tri chiu tng suat do tai trong
trong qué trinh nang. Vi du, may do bién dang c6 thé duoc gin vao mot
hodc nhiéu bé mit chiu tai cta kich ning nhu bé mit dugc tao ra dé tiép xuc
v6i vat chiu tai, bd phan phan lyc, bd phén giit, vi/hodc bé mit khac. Theo
mot phuong an, may do bién dang dugc bd tri & trén, & bén trong, hodc
dugc gén 1ién v&i mit ngoai cla kich nang. Theo mét phuong 4n, may do
bién dang dugc bd tri & trén, & bén trong, hodc dugce gén lién v&i mit trong
cda kich ning. Theo mdt phuong an, kich nang bao gdm xi lanh va méy do
bién dang hodc cam bién khac duge bd tri & trén, & bén trong, hodc duoc
gén lién v6i xi lanh. Theo mot phuong 4n, cdm bién duogc bd tri & trén, &
bén trong, hodc duoc gin lién véi mat trong ciia xi lanh. Theo mot phuong
4n, cam bién dugc bd tri & trén, & bén trong, hodc dugc gén lién v&i mat
ngoai cua xi lanh. Theo mdt phuong 4n, cam bién dugc bd tri & trén, & bén
trong, hoac dugc gén lién v&i mat trén cua xi lanh. Theo mdt phuong 4n,

kich nang bao gém pitténg va may do bién dang hodc cam bién khac duoc
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bb tri & trén, & bén trong, hoic duoc gén lién véi pittdng. Theo mét phuong
4n, cam bién duoc bd tri & trén, & bén trong, hodc duogc grfm lién vé6i mit
ngoai cua pittong. Theo mot phuong an, cam bién dugc bd tri & trén, & bén
trong, hoic duoc gén lién véi mit trong clia pittong.

Fig.2 thé hién xi lanh va pittdng ctia kich ning theo mét phuong 4n
ctia sang ché, trong do pitténg duoc lap vira khit bén trong xi lanh va méy
do bién dang duoc 1dp vao pittdng. Theo mot phuong 4n, méy do bién dang
hodc cam bién khéc duoc bd tri & trén, & bén trong, hodc duoc gén lién véi
bo phan khéac cla kich nang. Theo mét phuong én, may do bién dang hoic
cam bién khac dugc bd tri cit ngang qua nhidu hon mot bo phan clia kich
ning sao cho may do bién dang c6 thé do mirc d6 dich chuyén clia cac bo
phén so v6i nhau. Theo mdt phuong 4n, cac cam bién d6 co thé dugc ché
tao va/hoidc dugc dinh hudng dé do chinh xac mutc dd dich chuyén va/hoac
mtc do thay d6i hinh dang c6 kha ning gay ra béi hoat dong cua kich nang.
Vi du, trong truong hgp mic do thay d6i hinh dang dugc do bing mic do
bién dang cua miéng vat liéu ban dan, miéng vat liéu ban dan ¢ thé duoc
ché tao va/hodc dugce dinh hudng sao cho mirc d6 dich chuyén va/hodc mirc
d6 thay dbi hinh dang nhé theo huéng c6 nhidu kha ning gy ra sy thay doi
gia tri dién trd co thé do dugc ctia miéng vt lidu ban din. Nhu duge thé
hién trén Fig.2, tét hon 1a may do bién dang duoc bé tri & bén dusi vi tri téc
dung clia cac luc ma st hodc cac luc khac tdc dung vao pittdng tur phia trén
va duge bb tri & phia trén céc luc tdc dung vao pittdng tir phia dudi.

Trén céac hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C, vi tri cia mdt hodc nhiéu may
do bién dang so véi pittdng theo céc phuong an cu thé dugc thé hién.
Fig.3A 13 hinh chiéu bang thé hién pittong 100 c6 méy do bién dang 101
duoc gén vao bé mit cla pittdéng va may do bién dang khac 102 ciing dugc
gén vao pittdng. Fig.3B 1 hinh phéi canh thé hién pittong ctia Fig.3A cling
¢6 cac may do bién dang 101 va 102. Fig.3C 1a hinh chiéu bang thé hién
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pitténg rdng 100 c6 mit cit ngang hinh khuyén, trong d6 méay do bién dang
101 dugc gén vao bé mit clia pittdng, may do bién dang 102 dugc gin vao
pitténg, va may do bién dang 103 dugc b tri gén pittdng, trong d6 may do
bién dang 103 duoc lép vao tAm dinh va tdm day (Fig.2 thé hién pitténg cé
thm dinh va tAm ddy, pittdng nay c6 thé c6 may do bién dang & bén trong va
duoc gén vao tAm dinh va tAm day). Theo mdt phuong 4n cu thé, it nhit 3,
va tdt hon 1a 4 may do bién dang dugc b trf xung quanh pitténg sao cho co
thé chiu dugc sy léch tim va/hoic sy ubn cong bét ky cua pittdng trong qua
trinh chiju tai. Theo mot phuong an cu thé khac, pittong rdng cd thé c6 cac
maéy do bién dang dugc bd tri trén mit trong clia cac thanh cla pittdng. Tét
hon 13, ¢6 it nhét ba, va tt hon 1a it nhit bén méy do bién dang dugc bd tri
d6i xtng xung quanh chu vi cta thanh trong cia pittdng rong. Theo mot
phuong an uu tién khac, may do bién dang c6 thé dugc nbi véi tdm dinh va
v6i tAm ddy cia pittdng rdng sao cho mdy do bién dang c6 thé do d6 léch
ctia tim dinh cua pittong trong d6 4p luc tic dung vao chét 1éng trong kich
nang dé cung cép thong tin vé tai trong tac dung vao tim dinh cla pittdng.
Theo mdt phuong an uu ti€n khac, may do bién dang kéo dai tir tim dinh
dén tAm déay duoc st dung két hop véi cac may do bién dang trén mit trong
cla cdc thanh cla pittdng. Viéc sir dung mot hodc nhiéu méy do bién dang
dugc gén vao, dugce tich hgp trong, va/hodc duge bd tri ghn pitténg s& bién
pittdng thanh thiét bi do mic do bién dang cho phép thuc hién viéc xic
dinh mrc d0 bién dang nho tai trong tac dung boi kich nang c6 pittdong.
Theo mot phuong an, mdt hodc nhiéu méy do bién dang hodc cam bién
khac duoc gén vao mot hoac nhiéu bd phéan cta kich nang. Theo mot
phuong &n, mot hodc nhiéu cam bién nhu vay duoc gén vao mot hoac nhiéu
bd phén cua kich nang trong qué trinh ché tao kich nang. Vi du, pittdng lam
bang hop kim c6 thé dugc dic xung quanh may do bién dang hoic cam

bién khéac. Theo mot phuwong én, may do bién dang bao gém vat liéu cach ly
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dé bao vé may do bién dang trong qua trinh dtic. Theo mdt phuong 4n cu
thé, pittdng duoc ché tao tir thép.

Theo mot phuong an, mdt hodc nhiéu may do bién dang hodc cam bién
khéc duge bd tri trén mot hodc nhidu bé mit cia moét hodc nhidu bd phan
ctia kich nang. Viéc b tri cam bién trén bé mit c6 thé duogc thy hién theo
nhiéu phuong 4n khéc. Theo mdt phuong 4n, cdm bién duoc 14p vao bé mit
nho it nhat moét dung cu kep. Theo mdt phuong an, mot phén ctia cam bién
duge 18p vao bé mit thi nhét, va phin con lai cia cam bién dugc lap vao bé
mit thir hai. Theo mdt phuong 4n, cam bién dwoc lam thich tng dé do muc
d6 dich chuyén ctia bé mat thtr nhét so véi bé mit thir hai (hodc nguoc lai).
Theo sang ché, nhidu dung cu kep khac nhau cé thé duge sir dung. Theo
mot phuong 4n, dung cu kep co khi dugc str dung nhu dinh, chét, buldng,
dinh vit, gia d&, hodc c4c dung cu khéac. Theo mdt phuong an, chit két dinh
nhu epoxy, keo dan, hodc chit két dinh khac dugc st dung. Theo mot
phuong an, dung cu kep ciling c6 tc dung cach ly cam bién véi su thay doi
vé dién truong va/hoic nhiét do tir bé mit.

Theo cac phuong 4n cu thé, may do bién dang bang day dao ddng c6
thé dugc st dung. Vi du, may do bién dang bing day dao dong co thé duoc
gén vao pittong trén Fig.2 va c6 mat cét ngang c6 hinh dang dugc thé hién
trén Fig.3C, trong d6 may do bién dang dugc biéu thi bang sé chi dan 103.
Theo cac phuong én khéc, may do bién dang kidu ciu Wheatstone c6 thé
dugc st dung.

Theo m6t phuong 4n, 1énh didu khién c6 thé dugc gii dén kich nang
@8 didu khidn hoat dong cua kich ning. Vi du, 1énh diéu khién c6 thé duoc
otti @& van hanh kich ning, 1am giam lyc tac dung béng kich néng, lam ting
luc tac dung béng kich nang, hoac diéu khién hoat dong cia kich nang theo
cach khac. Theo mdt phuong an, kich nang bao gdm bd xir 1y trén bang

mach. Theo mdt phuong an, bd xt ly trén bang mach cho phép kich nang
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tiép nhén va van hanh theo 1énh diéu khién phtrc tap hon. Theo médt phuong
4n, bo xr ly trén bang mach nay c6 thé thuc hién mot sb hoic tit ca cac
phép do, tinh toan, x4c dinh, va’/hodc thuc hién phép xtr 1y khic dugec mo ta
& day. Vi du, kich ning véi bd xir Iy trén bang mach d6 ¢ thé hoat dong dé
duy tri tdc dung cua mot tai trong cu thé. Theo mét phuong an, 1énh diéu
khién don gian hodc phirc tap duge truyén téi kich nang. Theo mdt phuong
4n, 1énh diéu khién nay dugc truyén tr mdt hodc nhiéu may tinh dugc 1ap
trinh mdt cach thich hgp. Theo mt phuong 4n, mot hodc nhiéu may tinh
dugc 18p trinh mot cach thich hgp c¢6 hé théng kiém soat tai trong duoc tao
ra dé thuc hién mot sb hodc tat ca cac phép do, tinh toan, x4c dinh, va/hogic
phép xtr 1y khac duoc mé ta & ddy va diéu khién hoat dong cla kich nang.
Nhu dugc mé ta dudi ddy, céc chic nang cta hé théng kiém soat tai trong
nay c6 thé duge phan phdi qua mang. Theo mdt phuong 4n, bd xir Iy trén
bang mach chira it nhat mot phin cua hé thong kiém soat tai trong. Theo
mdt phuong an khéc, tat ca cac bude xit Iy néu trén duge thuc hién tir xa va
1énh didu khién don gian duoc truyén téi kich nang.

Theo mot phuong an, cac tin hiéu, cac két qué do, hoac dir liéu khac
c6 thé duoc tiép nhén tur kich nang, cac may do bién dang, hodc cac cdm
bién khac. Vi du, céc két qua do bing it nhit mét may do bién dang c6 thé
dugc tiép nhan. Theo moét phuong 4n, kich nang bao gbébm bo xir Iy trén
bang mach nhu dugc mo ta ¢ trén. Theo mdt phuong an, bo xtr ly trén bang
mach cho phép kich nang xu ly va truyén dit liu phirc tap hon. Theo mét
phuong an, 1énh didu khién don gian hodc phirc tap dugce truyén tir kich
nang. Theo mot phuong é&n, 1énh diéu khién nay duogc truyén td1 mot hoac
nhiéu mdy tinh duge 14p trinh mot cach thich hop va/hodc hé théng kiém
soat tai trong co thé thuc hién mot s6 hodc tAt ca cac phép do, tinh todn, xac
dinh, va/hodc phép xtt Iy khac duge mo ta & ddy. Nhu duge mo ta dudi day,

1énh didu khién va dir liéu c6 thé duge truyén téi va tir kich nang bang cach
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st dung céc k¥ thuét truyén thong c6 day hoic khong day véi sé luong bét
ky.

Theo mot phuong an, mot hodc nhidu mutrc d6 thay dbi hinh dang, murc
do dich chuyén, va/hoac cac phép do mic do bién dang duoc thuc hién khi
kich nang chiu tai dugc st dung dé xac dinh tai trong tic dung béang kich
nang. Theo mot phuong an, mdi twong quan duoc thiét 1ap gitta cac phép do
va ap luc, tai trong, Ung suét hodc cac dic tinh khac duge sir dung dé xac
dinh tai trong tac dung. Theo mdt phuong an, mdi twong quan cé thé duoc
biéu dién bang cong thic hodc duong cong. Theo mdt phuong én, mdi
twong quan 1a mbi tuong quan da biét trong linh vuc k§ thuat nay. Theo
mdt phuwong 4n, mdi tuong quan duge suy ra tir cac dic tinh da biét hoic
dic tinh dugc do cua kich nang. Theo mt phuong én, mdi tuong quan
duoc suy ra tir qué trinh quan sat kich nang trong thuc té. Theo mot phuong
4n, mdi tvong quan bao gém mdi tuong quan giita céc két qua do va tai
trong tdc dung vao kich nang. Theo mét phuong an, mdi twong quan bao
gdm mdi trong quan gitta tai trong tac dung vao mét hodc nhiéu bd phéan cu
thé va mtc do thay ddi hinh dang ctia mdt hogc nhidu bd phan cu thé do.
Theo mdt phuong an, méi trong quan bao gbm mdi twong quan gitta tai
trong tac dung vao mot hodc nhiéu bd phén cu thé va muc do dich chuyén
cua mot hoac nhiéu bd phan cu thé. Theo mét phuong &n, mic do dich
chuyén 12 mc dd dich chuyén ctia bd phan thi nhét ctia mdt hodc nhiéu bd
phan cu thé so véi vi tri cua it nhat mot bd phén thi hai ctia mgt hoac nhiéu
b6 phéan cu thé. Theo mét phuong 4n khéc, mirc do dich chuyén la mic do
dich chuyén ctia mét trong sd cac bd phén cu thé so véi it nhét mot vi tri
khac, nhu vi tri cia mot diém trén kich nang, coc hoic két cAu khac dang
duoc kiém tra, coc, cot méc nhan tao hoic két chu khac trén mat dat, vé
tinh, va/hodc diém cd dinh hogc di chuyén khéc. Theo mot phuong én, muc

d6 thay d6i hinh dang hoic dich chuyén duogc st dung dé do muc d6 bién
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dang cta mét hodc nhidu bd phan cu thé, va mbi twong quan 14 it nhat mot
moi twong quan gifra tai trong tdc dung vao mot hoac nhiéu bd phan cu thé
va muc d6 bién dang ctia mdt hoac nhiéu bd phéan cu thé. Theo mot phuong
4n, mdi tvong quan 13 mdi twong quan giita thanh phén, hinh dang, hoic
ddc tinh khéc cia bd phan cu thé bi bién dang, dich chuyén, hoic bién dang.
Theo mét phuwong 4n khéc, mdi tuwong quan chung cta cac vt lidu thude
mot 16p nhét dinh (vi dy, céc vat liéu déo, cac vat liéu gion) cd thé duoc st
dung. Theo mo{t phuong an, kich nang dugc hiéu chinh bing mét hoic
nhiéu may do bién dang dé quan sat mdi twong quan. Theo mdt phuong 4n
cu thé, cac tai trong da biét duoc tac dung vao kich nang (vi du, céc vat
nang) va muc do thay d6i hinh dang, muc do dich chuyén, va/hodc cac phép
do muc dd bién dang dugc quan sat. Theo mdt phuong 4n khéc, kich ning
thiy luc dugc hiéu chinh dua vao ap luc cua chét 16ng thiy luc duogc cép
cho kich nang va dién tich bé mit hidu dung cia kich ning theo hudng
vudng goéc voi hudng cua luc tic dung vao chét 1ong thiy luc. Theo mot
phuong 4n cu thé, viéc quan sat duge thuc hién duéi cac diéu kién c6 kiém
soat (vi du, nhiét d6 va 4p lyc khong ddi, ma sat dugc giam bét) dé loai bo
cang nhidu thanh phan giy nhidu cang t6t.

Fig.1A thé hién tai trong, nhu 4p luc (P), tic dung vao ca hai dau clia
kich nang va xac dinh vi tri do mirc d bién dang.

Fig.1B thé hién duong cong biéu dién mdi twong quan giita ap luc (P)
va muc d6 bién dang (¢) cta kich nang c6 thé duoc sir dung dé tinh toan tai
trong tic dung bing kich nang dwa vao mdt hogic nhiéu mc d6 bién dang
duoc do trong kich ning bing mot hodc nhidu méy do bién dang theo mot
phuong an cia sang ché. Fig.1B thé hién rang moi tuong quan gifta ap luc
tac dung va muc do bién dang khong thé lubn dugc biéu dién biang mé hinh
tuyén tinh hoan hao. Mot dudng cong’tuong tu ¢6 thé duge dung dé biéu

dién moi twong quan gitta tai trong va muc dd bién dang, trong do tai trong
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dugc tac dung boi kich nang duoc tinh bing cach nhan 4p luc cta chit 1ong
chiu nén trong kich nang véi dién tich mit cit ngang cia pitténg, trir di cac
luc ma sat bt ky giita xi lanh cta kich ning va pittdng cta kich nang. Vi
du, tai trong tac dung béi kich ning c6 thé dugc do tir bén ngoai bang cach
st dung phuong phép do tai trong di biét. Theo cac phuong an nhét dinh,
mbi tuong quan gitta lgyc va mtc do bién dang c6 thé ¢ dd tré sao cho khi
lyc tang tir “khong”, thi mtc do bién dang do dugc c6 do tré so véi mirc do
bién dang duoc du doan bing mé hinh tuyén tinh, va khi luc khac “khéng”
dugce giam bét, thi mic d bién dang giam it hon mic d6 giam duoc du
do4n bang mb hinh tuyén tinh. Theo mdt phuong 4n cu thé, khi méi tuong
quan gitra lyc va muc do bién dang duogc xac dinh, két qua do c6 thé 1a gid
trj trung binh cua két qua do céc di chuyén l3p di lap lai, mdi twong quan
duge x4c dinh c6 thé dugc sit dung dé tinh toan luc hodc tai trong ddi voi
mutc d6 bién dang do dwoc nhit dinh.

Theo mot phuong an cu thé, tai trong theo tinh toan tac dung boi kich
nang c6 thé phu thudc vao dao ham cta tai trong va/hodc dau cta dao ham
cla tai trong. Vi dy, néu tai trong ting thi tai trong theo tinh todn cé thé 1a
gi4 tri thtr nht déi v6i mitc d6 bién dang do dugc cho trude va néu tai
trong giam thi tai trong theo tinh toan c6 thé 1a gia tri thir hai dbi véi clng
mdt muc dd bién dang do duge. Ngoai ra, mdi kich nang cé thé dugc phan
biét bﬁng cach do duong cong lyc-muc do bién dang, hodc mot kiéu kich
nang cd thé duoc phéan biét b%mg cach do mot hoac nhiéu duong cong luc-
murc d6 bién dang cho mét hodc nhidu kich ning twong tng ctia kiéu kich
nang do6. Sau d6, mot hodc nhiéu dudng cong luc-mirc do bién dang co thé
duoc st dung dé tao ra miu dudong cong luc-mirc dd bién dang cho kich
ning mau. Viéc chuyén tir ép luc P sang luc F ¢6 thé dugc thuc hién bang
cong thitc F =P - A, trong d6 A 1a dién tich 4p luc tic dung tir chét long

chiu nén vao kich ning nhu dugc dé cap ¢ trén. Theo mdt phuong an cu
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thé, gia sir mdi twong quan gitta tai trong va mirc d6 bién dang 14 tuyén tinh.
Tét hon 13, mbi kich nang hodc hop tai dugc hiéu chinh trudc khi sir dung
dé x4c dinh méi tuong quan gifta tai trong va muic d6 bién dang. Theo mot
phuong 4n cu thé, kich ning c6 thé chiu tai, trong d6 tai trong dugc do hoic
x4c dinh bang phuong tién & bén ngoai va mic do bién dang dugc do dé
tim ra mdi twong quan tai trong-mirc do bién dang.

Theo mét phuong an cu thé, pittong dugc st dung trong kich nang cé
thé duoc str dung dé tao ra duong cong ap luc-muc do bién dang va/hodc
dudng cong luc-mirc d6 bién dang sao cho 4p lyc tic dung vao pittdng va
mirc d6 bién dang duogc do va tai trong tdc dung béi kich nang duoc do, va
sau d6 duong cong ap luc-muc dd bién dang va/hodc dudng cong tai trong-
muc do bién dang c6 thé ding dé tinh toan 4p luc twong Ung tic dung vao
pitténg va’hoac luc tac dung béng kich nang bang cach dung mirc do bién
dang do dugc tir kich nang dung. Theo mét phuong an khéc, kich nang ¢
xi lanh va pittdng c6 thé dugc sir dung dé tao ra duong cong 4p luc-mirc do
bién dang hozc duong cong tai trong-mirc dd bién dang dé do 4p luc tac
dung vao dinh cua xi lanh va tai trong tdc dung vao ddy cua pittong va muc
45 bién dang. Sau d6, dudng cong nay c6 thé dung dé tinh toan &p luc
twong Gng hoac tai trong bing c4ch ding mic do bién dang do dugc trong
qué trinh st dung kich ning. Ngoai ra, ap luc dugc do trong qud trinh st
dung kich nang c6 thd dugc str dung dé uéc luong tai trong tic dung boi
kich nang, va mdi twong quan mirc do bién dang-tai trong c6 thé dugc ding
8 tinh toan tai trong bing cach ding mirc d6 bién dang do, va gia trj tai
trong dugc udce lugng theo ap luc cod thé duogc str dung dé kiém tra tai trong
theo tinh toan tir mirc d6 bién dang, hodc nguoc lai. Phuong én sir dung ap
luc dé uéc lugng tai trong nhu vay cé thé khong chinh x4c bing phuong

phép sir dung céac luc ma sat ton tai gifta xi lanh va kich nang vi céc luc
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duge tinh theo dudng cong 4p luc-mic d6 bién dang c6 thé khong gibng
nhu cac lyc ma sat trong qua trinh st dung kich nang.

Theo mét phuong an, nhiéu muc do thay d6i hinh dang, muc do dich
chuyén, va/hodc cac phép do mic do bién dang duogc st dung dé xéc dinh
tai trong tac dung bang kich nang. Theo mét phuong 4n, cac phép do dugc
thuc hién boéi cung mot cam bién & céac thoi diém khéac nhau. Theo mot
phuong an, cac phép do duoc thyc hién béi cac cam bién duoc bd tri & céc
vi tri khac nhau trong kich ning. Theo mot phuong an, cic phép do duogc
thuc hién bédi cac cam bién duoc bé tri trén cac bé mat khac nhau trong kich
nang. Theo mot phuong an, cac két qua do hoic dit liéu khac co thé duoc
truyén téi mot hodc nhidu may tinh dugc 1ap trinh mét cach thich hop duge
tao ra dé& thuc hién mét sé hoic tht ca cac phép do, tinh toan, x4c dinh,
va/hodc phép xtr ly khac dugc md ta & day. Theo mot phuong éan, cac két
qua do hoac dir liéu khac duoc truyén t6i bo xir 1y trén bang mach. Theo
mot phuong an, cac két qua do hodc dit lidu khac dugc truyén t6i hé théng
kiém so4t tai trong. Theo mdt phuong an, cac phép do duge két hop trude
khi mdi twong quan da duoc thiét 14p dugc ding dé xac dinh tai trong. Theo
mot phuong an, cac két qua do dugc ldy trung binh. Theo mdt phuong 4n,
gia tri trung binh theo trong sb6 duoc st dung. Vi duy, theo mdt phuong an,
vat nang dung dé do muc dd bién dang dugc sir dung dua vao céc dac tinh
da biét hodc dic tinh duogc quan sat ciia bé mit bi bién dang.

Theo mot phuwong an khéc, d§ 16n cua tai trong tdc dung duoc xac
nhén bang cac phép do khéc. Vi dy, trong truong hop kich néng thuy luc
duogc st dung, tai trong tac dung co thé dugc xac nhan bé‘mg cach do ép luc
clia chét long thuy luc dugc sir dung va dién tich bé mit hiéu dung cua kich
nang theo huéng vuong géc véi hudng cia lyc tac dung vao chét 16ng thiy

luc, va nhan 4p luc voi dién tich bé mét nay nhu duoc mé ta ¢ trén. Trong
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treong hop nay, ma sat gitta xi lanh va pittong s& lam giam tai trong dbi voi
cung mot ap luc.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, mot hodc nhidu kich nang duge skt
dung dé kiém tra murc d6 phu hop ctia vat liéu xay dung cho mot muc dich
cu thé. Theo médt phuong 4n, mét hosic nhiéu kich nang duoc st dung dé téc
dung cac luc nén hoic kéo vao vét liéu xay dung. Cac vat liéu co thé duoc
kiém tra dé dam bao céc vat liéu thich hgp véi muc dich cu thé theo cac tiéu
chudn khac nhau. Vi du, tinh nguyén khéi vé két cAu ctia conh may bay c6
thé dugc kiém tra. Theo mdt phuong 4n khac, do 6n dinh va/hoic kha nang
chiu tai cta coc hodc két cAu khac co thé duge kiém tra. Theo mot phuong
4n cu thé, d6 én dinh cta coc chén c6 thé duogc kiém tra. Theo mot phuong
an, mot hoac nhiéu kich nang dugc bd tri trén mit ngoai ctia vat liéu kiém
tra va tdc dung luc vao doé. Vi dy, luc nén co thé tac dung vao dinh, day,
va/hodc mit bén ctia coc chon.

Theo mdt phwong &n, it nhat mdt trong s& céc kich nang dugc bd tri &
bén trong vat liéu kiém tra. Vi du, kich nang cé thé dugce dic & bén trong
coc bé tong. Khi it nhat mot kich nang hoat dong, céc luc tic dung vao mot
hodac nhiéu mat trong cta vat lidu kiém tra. Theo mot phuong an cu thé, vat
liéu kiém tra 14 coc va cac luc tic dung vao mdt hodc nhiéu phﬁn cua coc.
Theo mdt phuong an, cé thé sir dung k¥ thuat truyén thong khéng day hodc
c6 day véi kich nang dugce b tri & bén trong sao cho kich nang c6 thé duoc
khéi dong va/hodc thong tin tir cam bién c6 thé dugc thu thap tir kich nang
duoc bd tri & bén trong. Cac phuong phap truyén thong khéac nhau theo giai
phép k¥ thuat da biét c¢6 thé duoc st dung dé truyén 1énh diéu khién hoic
thong tin thong tin. Theo mdt phuong an, kich nang duoc khoi dong béng
cac tin hiéu duoc truyén t6i kich ndng. Theo mot phuong an, théng tin vé
cac phép do hodc thong tin khac dugc truyén tir cac may do bién dang hosc

cac cam bién khac trong kich ning qua cac tin hiéu. Theo mot phuong an,
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kich nang chra bg xtt ly trén bang mach, nhd dé viée xac dinh, do, va/hodc
tinh toan tai trong dugc thuc hién va cac gia tri tai trong trung gian hodc
cudi cing duge tiép nhan tir kich ning qua céc tin hidu dé. Theo mdt
phuong an, 1énh diéu khién c6 thé dugc truyén tr mot hodc nhiéu may tinh
duogc 1ap trinh mot cach thich hop dé diéu khién hoat dong cia kich nang.
Theo mdt phuong an, 1énh diéu khién duoc truyén tir bd xir 1y trén bang
mach. Theo mdt phuong 4n, 1énh diéu khién dugc truyén tir hé thong kiém
soat tai trong. Theo mdt phuong an, mot hodc nhiéu may tinh duoc 1ap trinh
mdt cach thich hop va/hozc hé thdng kidm soat tai trong c6 thé tiép nhan dit
liéu tir céc kich nang hozic guri 1énh diéu khién dén cac kich nang nay.

Fig.2 thé hién kich nang 1 duoc gén & bén trong coc k¥ thuat 10
(dudng dut nét) theo mdt phuong an cla sang ché. Theo phuong 4n duoc
thé hién trén hinh v&, kich nang 1 dwoc bb tri trong phan gitta 3 ctia coc k¥
thut gitra phan dinh 5 va phén dudi 7 cta coc 10. Theo mdt phuong an,
kich ning 1 tic dung tai trong L vao mat dudi 9 cua phén dinh 5 ctia coc
10, mat trén 11 cua phﬁn duéi cua coc, hodc ca hai. Theo phuong 4n dugc
thé hién trén Fig.2, tai trong L dugc tac dung hudng 1én trén vao phén dinh
cua coc va tai trong L dugc tac dung hudng xubng dudi vao phan dudi ctia
coc. Viéc tac dung tai trong L vao phﬁn dinh ¢6 thé 1a su két hop cua céc
lwc ma mit trén cua xi lanh cta kich nang 13 tac dung vao mét dudi 9 cua
phan dinh cta coc va cac luc tdc dung vao phén gifta 3 cla coc bang cac
mit bén cua xi lanh cua kich nang 13, sau dé phan giita 3 tac dung luc vao
mat dudi 9 cta phan dinh 5. Theo mot phuong 4n, kich nang tac dung tai
trong vao mdt mat trong khac cua coc. Diéu nay c6 thé duoc thuc hién bing
cach bb trf kich ning & cac vi tri khac nhau va/hodc nbi kich nang véi céc
phin khac ctia coc thdng qua don hodc cac co ciu truyén luc khéc chiang
han. Theo mot phuong 4n, luc nén dugc tac dung. Theo mdt phuong an

khéc, luc kéo dugc tac dung.
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Theo mot phuong an, phén dinh va phén dudi ciua coc duoc ngét két
nbi trong qua trinh kiém tra coc khi kich nang chiu tai. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2, phin dinh 5 va phan dudi 7 c6 thé tach roi khi kich nang chiu tai
ctia phan tach roi clia coc & noi giao nhau giita phan gitta 3 va phan dudi 7
sao cho xi lanh 13 cta kich nang di chuyén 1én trén ciing vé6i phan gitta, va
xi lanh 13 va phén gitta diy 1én phan dinh 5.

Theo mdt phuong an, khi chét 16ng thuy luc duge cip vao kich nang
qua cac cura nap chét 1ong thiy luc va tao ra 4p luc (P) & bén trong xi lanh
va tao ra 4p luc 1én ca pitténg cua kich nang. Tai trong L tdc dung vao dinh
ctia phin ddy clia coc va téc dung vao déy cua phin dinh cta coc cé thé
duoc do bing mdt hodc nhidu méy do bién dang & bén trong pittdng
va/hodc & bén trong dinh cia xi lanh. Theo mdt phuong 4n cua sang ché,
mAay do bién dang c6 thd thuc hién céc phép do mirc dd bién dang theo thoi
gian thyc tr may do bién dang dugc bd tri & trén, & bén trong, hoic duoc
gén vao pittdng trong qua trinh kidm tra tai trong ctia coc, két qua do c6 thé
dugc str dung dé tinh toan tai trong, va néu mudn thi c6 thé x4c nhan tai
trong tinh toan nay bang cach do 4p luc cla chét 16ng thuy luc va dién tich
bé mat hiéu dung cua kich nang theo huéng vudng goc véi hudng cua luc
tac dung vao chat 1ong thily luc, va nhan &p luc véi dién tich bé mit nhu
duoc md ta & trén. Khi tinh toan tai trong L ma kich néng tdc dung vao coc
bing cach do 4p luc clia chét 1ong thiy lyc va nhan 4p luc nay vdi dién tich
bé mit hiéu dung cua kich ning theo hudng vudng goc véi hudng cia luc
tac dung vao chét 1ong thiy luc, vi dy, dién tich bé mit ctia dinh cua pitténg
va dién tich bé mat cta dinh cia xi lanh tiép xtc véi chét 16ng thay luc, can
dac biét luu y ring ma sat bét ky gitra xi lanh va pitténg cta kich ning s&
lam giam lugng tai trong L tac dung vao coc sao cho L = Pyr x A —f, trong
do6 L 14 tai trong tac dung vao coc, Pyr 14 ép luc cua chét long thuy luc, A 1a

dién tich bé mit hiéu dung ctia kich nang theo hudng vudng goc véi hudng
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cta lyc tac dung vao chét 1ong thity luc, va £ 13 luc ma sat gifta pitténg va xi
lanh cua kich nang. Bang cach nay, tai trong dugc xac dinh bing cic may
do bién dang duogc bé tri trong pitténg va/hodc trén dinh cta xi lanh c6 thé
chinh x4c hon tai trong duoc xac dinh bang cach do ap luc ctia chét 1ong
thily lyc va nhan véi dién tich cua pittong.

Theo mot phuong an, hé théng kiém soat tai trong duogc tao ra bao
gdbm mot hozc nhidu mddun chuong trinh dé didu khién hoat dong ctiia hé
théng nay, bd nhg, mot hodc nhiéu bd xur ly, mot hoac nhiéu giao dién va
thiét bi nhap, mot hodc nhidu giao dién va thiét bi xuit, vi/hodc mot hogc
nhiéu giao dién clia chuong trinh Umg dung. Theo mdt phuong 4n, hé théng
kidm tra duoc tao ra bao gdm it nhat mét kich nang c6 it nhit mot may do
bién dang, vt liéu can dugc kiém tra, mot hodc nhiéu bd phan phan ung
hodc bd phén gilt, va/hoac mdt hodc nhiéu may tinh duoc 1ap trinh mdt cach
thich hop. Theo mét phuong 4n, mdt hodc nhidu kich ning duge bé tri &
bén trong vat liéu can dugc kiém tra. Theo mét phuong 4n, mot hodc nhiéu
kich nang c6 it nhat mét may do bién dang duoc bb tri & bén trong. Theo
mdt phuong 4an, hé thdng kidm tra bao gdm hé thdng kiém soat tai trong.
Patent My s6 6311567 mb ta mot hé théng kiém tra. Tai liéu nay dugc két
hop & day bang cach vién din (v6i mirc dd phu hop véi ndi dung cia sang
ché) dé md ta chi tiét hon cac bo phan va két cAu c6 thé str dung trong hé
théng kiém tra tai trong.

Céc khia canh cta sang ché c6 thé duoc md ta theo hiéu biét thong
thudng vé cac lénh c6 thé chay dugc bing may tinh, nhu cdc mddun
chuong trinh chay duoc bing may tinh. Néi chung, cdc mddun chuong trinh
bao gf?)m cac chuong trinh con, cac chuong trinh, céc dbi tuong, cac bd
phan, cac céu trac dit lidu, v.v., dé thuc hién cac nhiém vu cu thé hodc xur ly
cac kiéu dir lidu triru tuong cu thé. Cac médun chuong trinh ndy cé thé

duoc thuc hién bang cic bd phén phéan cting, cac b phén pham mém, hoic
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bing cach két hop cac bd phan nay. Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu ring séng ché ¢6 thé duoc thuc hién
bing céc cAu tric hé théng may tinh khac nhau, bao gdm céc hé thdng da
xu ly, céac thiét bi dién tt dua trén cac bd vi xi 1y hodc co thé kha 1ap trinh,
cac may tinh nhd, céc siéu tinh 16n, va céac thiét bi tvong tu. S& luong bat
ky cta cac hé théng may tinh va cdc mang mdy tinh déu c6 thé 4p dung
trong giai phap theo sang ché.

Céc thiét bi phan cing, cac ngdn ngit 14p trinh, céc bd phén, cac quy
trinh, céc giao thirc, va cc yéu td cu thé nhu mai truong hoat dong va céc
yéu t6 twong tu dugc mo ta a8 gitup ngudi doc hiéu rd sang ché. Trong céc
trudng hop khéc, céc két cAu, cac thiét bi, va cac quy trinh xir 1y duogc thé
hién & dang so dd khéi ma khong dugc thé hién & dang chi tiét dé tranh anh
hudng dén sang ché. Tuy nhién ngudi cé trinh do trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay sé& hiéu ring sang ché c6 th8 dugc thuc hién ma khéng can cac
thong tin chi tiét cu thé dé. Cac hé théng may tinh, cdc mdy cht, cac tram
lam viéc, va cac loai méay khéc cé thé dugc ndi v6i nhau qua phuong tién
truyén théng nhu mot hodc nhiéu mang truyén thong.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu ring
ngoai cac dang khéc, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thé hién dudi
dang phuong phap, hé théng, hodc chuong trinh may tinh. Do dé, cic
phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé c6 dang phan cimg, phan mém, hoic
két hop phan ctng va phin mém. Theo mdt phuong 4n, giai phép theo séng
ché c6 dang chuong trinh méy tinh bao gdm cac 1énh c6 thé dung trong may
tinh duoc tich hop trén mot hoac nhiéu phuong tién cé thé doc duogc bang
mdy tinh. Cac phuong phap, cac cAu tric dit liéu, cac giao dién, va cac khia
canh khéc cia sang ché dugc mo ta & trén co thé duoc chira trong chuong

trinh may tinh do.
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Phuong tién c6 thé doc duoc bing may tinh bao gdm ca phuong tién
kha bién va bét kha bién, phuong tién c6 thé théo ra duoc va khong thé thao
ra duoc, va phuong tién du kién c6 thé doc dugc bing co s& dit liéu, bd
chuyén mach, va cac thiét bi mang khac. Vi du, phuong tién cé thé doc
duoc bing may tinh bao gdm phwong tién duge tao ra bing phuong phap
hozic k§ thuat bat ky dé luu trit thong tin. Tuy nhién, phuong tién c6 thé doc
dugc bing may tinh khéng gi6i han & cac vi du nay. Vi du, thong tin luu trir
bao gdm céc 1énh c6 thé ding trong mdy tinh, cac ciu tric dit liéu, cac
moédun chuong trinh, va cach thé hién dit liéu khac. Phuong tién luu trir
thong tin bao gdbm phuong tién truyén thoéng tin, bd nhé truy nhap ngau
nhién (RAM: Random Access Memory), b nhé chi doc ra (ROM: Read-
Only Memory), bd nhé chi doc kha lép trinh x6a dugc bing dién
(EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory), bd
nhd tac dong nhanh hodc k¥ thuét nhé khac nhu by nhé chi doc diaCompac
(CD-ROM: Compact Disk-Read Only Memory), dia ky thuat s6 da ning
(DVD: Digital Versatile Disc), phuong tién toan ky hodc dia luu trit quang
khéc, hop bang tir, bing tir, dia tir, va cac thiét bi luu trit tir khac. Tuy
nhién, phuong tién luu trit thong tin khong gidi han ¢ cac vi du nay. Céc
thiét bi nay c6 thé luu trir dit lidu tic thoi, tam thdi, hodc vinh vién. Theo
mdt phuong an, phuong tién khong chuyén tiép duge str dung.

Séng ché c6 thé dugc thuc hién trong cic mdi truong tinh toan phan
tan trong d6 cac nhiém vu duogc thyc hién béng céc thiét bi xir 1y tr xa duoc
lién két qua mang truyén thong hogc phuong tién truyén théng khéc. Trong
mdi trudong tinh todn phén tan, cac mddun chuong trinh c6 thé dugc bd tri
trong c& phuong tién luu trit mdy tinh cuc bg va tur xa, ké ca céc thiét bi luu
trit bd nhé. Céc 1énh didu khién c6 thé dung trong may tinh tao ra giao dién

dé cho phép may tinh phan tng theo ngudn dir lidu dAu vao. Cac 1énh phdi
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hop véi cac doan ma khac dé thue hién céc nhiém vu nham dép lai dir liéu
duoc tiép nhén cung véi ngudn dit lidu duge tiép nhan.

Séng ché c6 thé duoc thyc hién trong méi trudng mang nhu mang
truyén théng. Mang truyén théng duge st dung rong rai dé két nbi cac bd
phéan khac nhau cia mang, nhu céc bd dinh tuyén, cac may chu, céng ndi,
va cac by phan tuong tu. Ngoai ra, sang ché c6 thé duogc thuc hién trong
mdi truong da mang cé nhiéu mang coéng cong va/hoic mang riéng dugce
nbi v6i nhau.

Phuong thirc truyén thong gitta céac phin t&r trong mang cé thé 13
khong day hodc c6 diy (dwoc nbi bang day). Nhu c6 thé duge du kién bdi
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, c4c mang truyén
thong c6 thé & nhidu dang khac nhau va cé thé sir dung céc giao thiic truyén
thong.

Cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc tich hop trong hé thdng xur
Iy. Cc bd phan ctia hé thdng xir Iy c6 thé dugc chira trong duy nhat mét
méy tinh hodc duoc phan phdi qua mang nhu da biét trong linh vuc k§ thuat
nay. Theo mdt phuong an, cac bd phén cia hé théng xt ly duoc phan phéi
qua phuong tién cé thé doc duoc bing may tinh. Theo mdt phuong 4n,
ngudi ding c6 thé truy cap vao hé théng xi Iy thdng qua thiét bi ctia ngudi
dung. Theo mdt phuong an, mot s6 chirc nang hodc hé théng xtr Iy c6 thé
duoe luu trit va/hodc chay trén thiét bi d6. Céc thiét bi nhu vay c6 thé c6
nhiéu dang. Vi du, thiét bi ctia ngudi ding cé thé 14 may tinh dé ban hodc
may tinh xach tay, thiét bi hd tro ky thuat s6 c4 nhan (PDA: Personal
Digital Assistant), may nghe nhac dinh dang MP3, thiét bi truyén thong nhu
dién thoai, may nhén tin, may doc thu dién tlr, hoac thiét bi nhan tin béng
chit viét, hodc tb hop bét ky cta cac thiét bi nay hodc cac thiét bi khac.
Theo mot phuong an, thiét bi cia ngudi ding cé thé két nbi v6i hé théng xir

Iy qua mang. Nhu duge d& cép & trén, thiét bi ciia khach hang cé thé truyén
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théng véi mang bing cach str dung cac k¥ thuat truy cdp khac nhau, ca
khéng day va cé ddy. Ngoai ra, thiét bi ctia khach hang c6 thé bao gdm mét
hodc nhiéu giao dién nhép va xuét dé hd tro nguodi dung truy cdp vao hé
théng xir 1. Céc giao dién ngudi ding ndy c6 thé con bao gdm cac thiét bi
nhap va xuét khic nhau d tao diéu kién thuén loi cho ngudi dung nhap
thong tin hodc dua thong tin téi ngudi dung. Céac thiét bi nhap va xuit c6
thé bao gdm chudt may tinh, bang cam tmg, man hinh cam tng, hodc thiét
bi tré khac, ban phim, caméra, by gidm sat, micrd, loa, may in, may quét
anh, va céc thiét bi tuong tu. Tuy nhién, cac thiét bi nhap va xuét khong géi
han & c4c vi du nay. Nhu duge md ta chi tiét & trén, céc thiét bi ctia khach
hang c6 thé hd trg nhidu kiéu va loai tng dung ctia khach hang.

TAt ca cac bang ddc quyén sang ché, cac don sang ché, cic cong bd
don sang ché, ké ca cac hinh v& va bang bidu trong d6, déu dugc két hop &
day bing cach vién din véi mirc d6 phi hop véi ndi dung ciia sang ché.

Cén hiéu ring céc vi du va cac phuong an dugc mé ta & day chi nhim
muc dich minh hoa. Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut
nay van c6 thé tao ra cac bién thé khac trong d6 cac bién thé nhu vay van co

cung ban chat va thudc pham vi bdo h ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xé4c dinh tai trong téc dung bang kich nang, phuong phap
nay bao gém cac budec:

tao ra kich nang c6 it nhat mot may do bién dang duoc bd tri sao cho
it nhat mot muc do bién dang tuong tmg cta kich nang c6 lién quan t6i tai
trong tac dung bing kich ning theo mbi twong quan tai trong-mirc d6 bién
dang;

tac dung tai trong béng kich nang;

do it nhit mdt mirc d6 bién dang twong Ung tlr it nhat mot may do
bién dang; va

xé4c dinh tai trong tac dung bang kich nang dua vao mdi trong quan
tai trong-muc do bién dang,

trong d6 kich ning bao gbém pitténg, xi lanh dé tiép nhan pitténg, va
chét 16ng dugc nap vao gilta mit trén cla pittdng va mit dudi cua dinh cla
xi lanh, viéc nén chét 16ng tao ra luc thir nhit téc dung lén pitténg va luc
thir hai tac dung Ién xi lanh nham tach roi pittong va xi lanh, it nhat mét
méy do bién dang dugc két hop véi pittdng cia kich nang, va it nhét mot
muic d6 bién dang 13 it nhat mot mirc d6 bién dang clia pittdng.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdt hoic nhiéu may do bién dang
néu trén duoc gin vao pittdng.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mdt hoic nhiéu may do bién dang
néu trén duoc gin vao bé mit cua pittong.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hogic nhidu may do bién dang
néu trén dugc tich hop trong pittong.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdt hoidc nhiéu may do bién dang

néu trén duogc bb tri gin pittong.

-25-



21625

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 pittdng bao gém than rdng, tim dinh,
va tAm day, mot trong sb cac may do bién dang néu trén duoc gin vao tdm
dinh va dugc gén vao tAm day cua pitténg.
7. Phuong phép theo diém 1, trong dé phuong phép niy con bao gém budc:

x4c dinh mdi tuong quan tai trong-mirc d6 bién dang bang cach tac
dung md&t hodc nhiéu tai trong béng kich nang va do mdt hoac nhiéu murc
d6 bién dang tuong ung bang it nhat mot may do bién dang dé x4c dinh méi
tuong quan tai trong-mirc d§ bién dang.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc xic dinh mdi twong quan tai
trong-mirc do bién dang bao gdm budc tao ra dudng cong tai trong-muc do
bién dang tr mgt hodc nhiéu tai trong tdc dung va mot hodc nhiéu muc do
bién dang tuong tmg, trong d6 dudng cong tai trong-muc do bién dang thé
hién mdi twong quan tai trong-mttc do bién dang.
9. Phuong phap xac dinh tai trong tdc dung vao coc bang kich nang,
phuong phap nay bao gdm cac budc:

dinh vi kich ning so vdi coc sao cho kich nang co thé tac dung tai
trong vao coc;

do it nhat mot mirc d6 bién dang trén kich nang bang it nhat mot may
do bién dang duoc két hop vdi kich nang;

x4c dinh tai trong tic dung véo coc bing kich ning dua vao mdi
tuong quan tai trong-muc do bién dang,

trong d6 kich nang bao gbm pitténg, xi lanh dé tiép nhan pittong, va
chét 16ng duoc nap vao giita mit trén cla pittdng va mt dudi cta dinh cta
xi lanh, viéc nén chét long tao ra luc th nhét tac dung lén pittdng va luc
thit hai tic dung 1én xi lanh nhdm tach roi pittdng va xi lanh, it nhat mot
méy do bién dang dugc két hop véi pittdng cia kich ning, va it nhat mot

muic d6 bién dang 13 it nhit mot mirc do bién dang cua pittdng.
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10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 mot hodc nhiéu may do bién dang
dugc gin vao pittong.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 mdt hozic nhiéu may do bién dang
duge gén vao bé mit cua pitténg.
12. Phuong phap theo diém 9, trong d6 mdt hodc nhiéu méy do bién dang
duogc tich hop trong pittong.
13. Phuong phép theo diém 9, trong d6 mdt hoic nhidu may do bién dang
dugc bd tri bén trong pittdng.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 pittdng bao gbm than rbng, tdm
dinh, va tim ddy, trong d6 mot hoic nhidu may do bién dang dugc gén vao
tAm dinh va duoc gn vao tAm day cla pittong.
15. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuwong phap niy con bao gdm
budc:

x4c dinh mdi twong quan tai trong-mirc do bién dang bang cach tac
dung mot hodc nhiéu tai trong bang kich nang va do mot hodc nhiéu murc
d6 bién dang twong Umg bang it nhit mot may do bién dang dé xac dinh mdi
tuong quan tai trong-murc do bién dang.
16. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 buéc xac dinh mdi tuong quan tai
trong-murc do bién dang bao gébm budc tao ra dudong cong tai trong-muc do
bién dang tir mot hozic nhiéu tai trong tac dung va mot hoic nhiéu muc do
bién dang tuong tng, trong d6 dudng cong tai trong-muc do bién dang thé
hién mdi twong quan tai trong-murc do bién dang.
17. Phuong phdp do kha nang chiju tai cua coc, phuong phap nay bao gdm
cac budc:

dinh vi kich ning so v6i coc sao cho kich ning ¢6 thé tac dung tai
trong vao cQc;

do it nhAt mot mirc do bién dang trén kich nang bang it nhit mot may

do bién dang duoc két hop vai kich nang;
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xé4c dinh tai trong tac dung bang kich ning dua vao mbi tvong quan
tai trong-muc do bién dang; va

xac dinh kha nang chiu tai cua coc bé'lng cach str dung tai trong da
xac dinh,

trong d6 kich nang bao gdm pittdng, xi lanh dé tiép nhan pittong, va
chét 1éng duogc nap vao gitta mit trén cla pittdng va méat dudi cia dinh cla
xi lanh, viéc nén chat 16ng tao ra lyc thir nhét tic dung 1én pittdng va luc
th hai tac dung lén xi lanh nham tach roi pittdng va xi lanh, it nhét mot
may do bién dang duoc két hop véi pitténg cia kich nang, va it nhét mot
mitc d6 bién dang 14 it nht mot mirc d6 bién dang cua pittong.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 mdt hodc nhiéu méy do bién dang
duoc gin vao pittdng.
19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 mot hogc nhiéu may do bién dang
duoc gin vao bé mit clia pittdng.
20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 mot hodc nhidu méay do bién dang
dugc tich hgp trong pittong.
21. Phuong phép theo diém 17, trong d6 mdt hodc nhidu méay do bién dang
duoc bb tri gan pitténg.
22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 pittdng bao gdm than rdng, tim
dinh, va tim day, trong d6 mot trong sb céc may do bién dang dugc gén vao
tAm dinh va dugc gin vao tAm day cta pittong.
23. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phdp nay con bao gbém
budc:

x4c dinh mbi tuong quan tai trong-mirc do bién dang bing cach tac
dung mot hodc nhidu tai trong bang kich nang va do mot hodc nhiéu murc
d6 bién dang tuong tmg bang it nhit mot may do bién dang dé xac dinh mbi

twong quan tai trong-murc do bién dang.
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24. Phuong phap theo diém 23, trong dé budc xac dinh mbi twong quan tai
trong-mic do bién dang bao gém bude tao ra dudng cong tai trong-muirc do
bién dang tir mot hodc nhiéu tai trong tac dung va mét hoac nhiéu muc do
bién dang twong tng, trong d6 dudng cong tai trong-mirc dd bién dang thé
hién méi twong quan tai trong-murc d6 bién dang.
25. Hé théng xéc dinh tai trong tac dung bang kich nang, hé théng nay bao
gbm:

kich ning, trong d6 kich nang nay dugc lam thich ing dé tac dung tai
trong, trong d6 kich nang co két hop it nhit mot may do bién dang, it nhat
mot may do bién dang duoc dinh vi so véi kich néng sao cho it nhat mot
mirc d6 bién dang tuwong tng do duogc tir it nhét mdt may do bién dang co
thé dugc st dung dé xac dinh tai trong tic dung bang kich nang théng qua
mdi twong quan muc db bién dang-tai trong, trong d6 kich nang bao gbm
pitténg, xi lanh dé tiép nhan pitténg, va chét 16ng duoc nap vio gitta mit
trén cla pittdng va mat dudi cia dinh cla xi lanh, viéc nén chét 1dng tao ra
lyc thér nhét tac dung 1én pittdng va luc thir hai tdc dung 1én xi lanh nhim
tach roi pittdng va xi lanh, it nhit mét may do bién dang duoc két hop véi
pittong cua kich néng, va it nhét mot muc do bién dang la it nhéit mot muc
d6 bién dang cta pittong.
26. Hé théng theo didm 25, trong d6 mét hoic nhiéu may do bién dang
dwoc gén vao pittong.
27. Hé thbéng theo diém 26, trong d6 mot hodc nhidu may do bién dang
dwoc gén vao bé mit clia pittong.
28. Hé théng theo diém 25, trong d6 mot hoic nhidu may do bién dang
dugc tich hgp trong pittong.
29. Hé théng theo diém 25, trong d6 mdt hozic nhidu may do bién dang

duogc bd tri bén trong pitténg.
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30. Hé théng theo diém 29, trong d6 pittdng bao gdm than rdng, tim dinh,
va tAm day, trong d6 mot hoac nhiéu may do bién dang duoc gén vao tAm
dinh va duoc gén vao tim day cua pittdng.
31. Hé théng theo diém 25, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

phuong tién dé xac dinh mbi tuong quan tai trong-muc do bién dang
bﬁng cach tac dung mot hoac nhiéu tai trong béng kich nang va do mot
hoic nhiéu muc do bién dang twong Gng bang it nhit mét may do bién dang
dé xac dinh mbi trong quan tai trong-mirc do bién dang.
32. Hé théng theo diém 31, trong d6 viéc x4c dinh mdi tuong quan tai
trong-mirc d6 bién dang 14 tao ra dudng cong tai trong-muc dd bién dang tir
mot hodc nhiéu tai trong tac dung va mdt hodc nhiéu mic d6 bién dang
twong tng, trong d6 dudong cong tai trong-muc do bién dang thé hién mbi
twong quan tai trong-murc do bién dang.
33. Kich ning bao gom:

pittdng, trong d6 kich nang nay dugc lam thich Umg dé tac dung tai
trong, kich ning c6 két hop it nht mdt may do bién dang, trong d6 it nhét
mot may do bién dang duoc dinh vi so véi kich ning sao cho it nhat mot
mutc d6 bién dang tuong tng do duoc tir it nhét mdt may do bién dang co
thé dugc st dung dé xac dinh tai trong tic dung bang kich ning théng qua
mdi trong quan mirc d6 bién dang-tai trong, xi lanh dé tiép nhan pittong, va
chét 1éng duogc nap vio gifta mit trén cua pittdng va mit dudi cia dinh cta
xi lanh, viéc nén chét 1éng tao ra luc thir nhét tac dung 1én pitténg va luc
thtt hai tac dung 1én xi lanh nhim tach roi pittong va xi lanh, it nhat mot
méy do bién dang dugc két hop vdi pittdng cla kich nang, va it nhét mot
mirc d6 bién dang 13 it nhat mot mirc o bién dang cia pitténg.
34. Kich nang theo diém 33, trong d6 mdt hogc nhidu méay do bién dang

duogc gén vao pittong.
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35. Kich nang theo diém 34, trong d6 mdt hoic nhiéu may do bién dang
dugc gin vao bé mit cia pittdng.
36. Kich nang theo diém 34, trong d6 mot hodc nhiéu may do bién dang
duoc tich hop trong pittong.
37. Kich nang theo diém 34, trong d6 mdt hodc nhiéu may do bién dang
duoc bd tri bén trong pittdng.
38. Kich nang theo diém 37, trong d6 pittong bao gdm than réng, tim dinh,
va tAm ddy, trong d6 mot hozc nhidu may do bién dang duoc gin vao tAm
dinh va duoc gin vao tim ddy cua pittdng.
39. Kich nang theo diém 33, trong d6 kich nang nay con bao gdm:

phuong tién dé xac dinh mdi twong quan tai trong-mirc d6 bién dang
bang cach tac dung mdt hoic nhiéu tai trong bing kich ning va do mot
ho#ic nhidu muc do bién dang twong tmg bing it nhat mot may do bién dang
dé x4c dinh méi tuong quan tai trong-mirc do bién dang.
40. Kich ning theo diém 39, trong d6 viéc x4c dinh mdi twong quan tai
trong-muc do bién dang 1a tao ra duong cong tai trong-muiic do bién dang tir
mot hodc nhiéu tai trong tac dung va mot hoic nhiéu muc dd bién dang
twong Ung, trong d6 dudong cong tai trong-muc do bién dang thé hién mbi
tuong quan tai trong-murc do bién dang.
41. Phuong phéap xac dinh tai trong tac dung bang kich nang, phuong phap
nay bao gdm cac budc:

tao ra kich nang co it nhit mot may do bién dang duogc b4 tri sao cho
it nhAt mdt mac d6 bién dang twong Ung ciia kich nang cé lién quan téi tai
trong tac dung bang kich nang theo mdi twong quan tai trong-mirc do bién
dang;

tac dung tai trong bang kich nang;

do it nhAt mot mic dd bién dang twong Ung tir it nhit mot méy do

bién dang; va
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xé4c dinh tai trong tic dung bing kich nang dua vao mdi twong quan
tai trong-muc do bién dang,

trong d6 kich nang bao gdm pittdng, xi lanh dé tiép nhén pittong, va
chét 16ng duoc nap vao gitta mat trén ciia pittdng va mit dudi cla dinh cia
xi lanh, viéc nén chét 1dng tao ra luc thir nhit tac dung lén pitténg va luc
thir hai tdc dung 1én xi lanh nham tach roi pittong va xi lanh, it nhét mot
may do bién dang duoc két hop vdi pittdng ciia kich nang, it nhéat mot murc
46 bién dang 13 it nhit mot mic do bién dang cta pittong, va it nhit mot
may do bién dang bao gdm mét hodc nhidu mot hodic nhidu may do bién
dang bang day dao dong.
42. Phuong phéap theo diém 41, trong d6 pittdng bao gdm than rdng, tdm
dinh, va tAm day, trong d6 mot hodc nhiéu mot hodc nhiéu may do bién
dang bang day dao dong duoc gén vao tAm dinh va dugc gén vao tim day
cua pittong.
43. Phuong phéap theo diém 41, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm
budc:

x4c dinh mdi twong quan tai trong-mirc dd bién dang bang cach tac
dung mot hodc nhiéu tai trong br?mg kich nang va do mot hodc nhiéu murc
d6 bién dang twong ung bang it nhat mot may do bién dang dé x4c dinh méi
tuwong quan tai trong-muc do bién dang.
44. Phuong phép theo diém 43, trong d6 budc xéac dinh mdi tuong quan tai
trong-mirc d6 bién dang bao gdm budc tao ra dudng cong tai trong-murc do
bién dang tir mot hodc nhiéu tai trong va mot hodc nhiéu mirc d6 bién dang
tuong ung, trong d6 duong cong tai trong-murc do bién dang thé hién méi
tuwong quan tai trong-murc do bién dang.
45. Phuong phdp xac dinh tai trong tdc dung vao coc béng kich nang,

phuong phép nay bao gbm cac buéc:
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dinh vi kich nang so véi coc sao cho kich nang co thé tac dung tai
trong vao coc;

do it nhAt mot murc d6 bién dang trén kich nang bang it nhat mot may
do bién dang duogc két hop véi kich nang; va

x4c dinh tai trong tac dung vao coc bing kich ning dua vao mdi
tuong quan tai trong-mtrc do bién dang,

trong d6 kich nang bao gdm pittdng, xi lanh dé tiép nhan pitténg, va
chét 16ng duoc nap vao gitta mit trén cla pittdng va mat dudi cua dinh cia
xi lanh, viéc nén chét 16ng tao ra lyc thir nhét tic dung lén pittdng va luc
thr hai tdc dung 1én xi lanh nhdm tach roi pittdng va xi lanh, it nhét mét
may do bién dang dugc két hop véi pittdng cia kich nang, it nhét mot mirc
do bién dang 1a it nhét mot muc do bién dang cta pittdng, va it nhat mot
may do bién dang bao gdm mdt hodc nhidu may do bién dang bang day dao
dong.
46. Phuong phép theo didm 45, trong d6 pitténg bao gbdm than rdng, tdm
dinh, va tAm ddy, trong d6 mét trong s6 mot hodc nhidu may do bién dang
bang day dao dong dugc gén vao tim dinh va dugc gén vao tim day cua
pittong.
47. Phuong phap theo diém 45, trong d6 phuong phép nay con bao gdm
budc:

x4c dinh méi twong quan tai trong-mirc do bién dang bing cach tic
dung mot hodc nhidu tai trong bang kich nang va do mot hodc nhidu muc
d6 bién dang twong g béng it nhit mdt may do bién dang dé x4c dinh méi
twong quan tai trong-murc do bién dang.
48. Phuong phap theo diém 47, trong d6 budc xac dinh mdi twong quan tai
trong-murc d6 bién dang bao gdm budc tao ra dudng cong tai trong-mirc do

bién dang tir mdt hodc nhiéu tai trong va mdt hodc nhi€éu muac dd bién dang
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tuong ung, trong d6 duong cong tai trong-muc do bién dang thé hién mdi
tuong quan tai trong-muirc d6 bién dang.
49. Phuong phap do kha néng chiu tai cia coc, phuong phap nay bao gdm
cac budc:

dinh vi kich nang so v&i coc sao cho kich nang co thé tac dung tai
trong vao coc;

do it nhAt mot mirc d6 bién dang trén kich nang bang it nhit mot may
do bién dang dugc két hop véi kich nang; xac dinh tai trong tdc dung bé‘mg
kich nang dya vao mdi twong quan tai trong-murc do bién dang; va

xac dinh kha nang chiu tai cia coc bang cach sur dung tai trong da
xac dinh,

trong do6 kich néng bao gdm pitténg, xi lanh dé tiép nhan pitténg, va
chét 16ng dugc nap vao gifta mit trén cla pittdng va mét dudi cua dinh cta
xi lanh, viéc nén chét 16ng tao ra luc thir nhét tdc dung 1én pittdng va luc
thtr hai tic dung 1én xi lanh nh3m téch roi pittdng va xi lanh, it nhat mot
may do bién dang dugc két hop véi pittdng ctia kich nang, it nhét mét mirc
d6 bién dang 14 it nhit mot mac do bién dang cia pittdng, va it nhét mot
may do bién dang bao gdm mét hodc nhidu may do bién dang bing day dao
dong.
50. Phuong phap theo diém 49, trong d6 pittdng bao gbm than rong, tAm
dinh, va tAm day, trong d6 mét trong s mot hodc nhiéu may do bién dang
bang day dao dong duogc gén vao tim dinh va dugc gén vao tdm day cua
pittong.
51. Phuong phap theo diém 49, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
budc:

x4c dinh mdi twong quan tai trong-muc dd bién dang bing cach tac

dung mot hodc nhiéu tai trong bang kich ndng va do mot hodc nhi€u muc
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d6 bién dang tuong mg bang it nhat mot may do bién dang dé xac dinh mdi
tuong quan tai trong-muc do bién dang.
52. Phuong phap theo diém 51, trong d6 budc xac dinh mbi twong quan tai
trong-mirc dd bién dang bao gdm budc tao ra dudng cong tai trong-mirc do
bién dang tr mGt hoac nhiéu tai trong va mot hoac nhiéu muc d6 bién dang
tuong Ung, trong d6 duong cong tai trong-mirc do bién dang thé hién mdi
tuong quan tai trong-murc do bién dang.
53. Hé théng x4c dinh tai trong tac dung béng kich nang, hé théng nay bao
gbm:

kich nang, trong do6 kich ndng nay dugc lam thich tng dé tac dung tai
trong, trong d6 kich nang co két hop it nhat mot may do bién dang, trong do6
it nhAt mot may do bién dang duoc dinh vi so véi kich nang sao cho it nhét
mot mic d6 bién dang tuwong tng do duoc tir it nhét mét may do bién dang
c¢6 thé duoc sir dung dé xéc dinh tai trong tic dung bang kich nang thong
qua méi twong quan muc do bién dang-tai trong, kich ning bao gbm
pitténg, xi lanh dé tiép nhan pittong, va chét 16ng duoc nap vao giita mit
trén cla pitténg va mat dudi cua dinh cta xi lanh, viéc nén chét 1dng tao ra
luc thtr nhit tac dung lén pitténg va luc thir hai tac dung lén xi lanh nhim
tach rdi pittdng va xi lanh, it nhdt mot may do bién dang duoc két hop véi
pittdng cua kich nang, it nhAt mot mic d6 bién dang 1a it nhit mét muc do
bién dang cta pittdng, va it nhat mot may do bién dang bao gdm maot hodc
nhidu may do bién dang biang diy dao ddng.
54. Hé théng theo diém 53, trong d6 pittong bao gdm than réng, tAm dinh,
va tdm ddy, trong d6 mdt trong s mdt hodc nhidu may do bién dang bing
day dao dong duoc gin vio tAm dinh va duoc gén vao tAm day cua pitténg.
55. Hé théng theo diém 53, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

hé thiét 1ap tai trong-mirc do bién dang, trong d6 hé thiét 1ap tai

trong-muc do bién dang nay tac dung mot hoac nhiéu tai trong béng kich
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nang va do mot hodic nhidu muc d6 bién dang twong ting bang it nhat mot
méy do bién dang, hé thiét 14p tai trong-mirc d6 bién dang x4c dinh mdi
tuong quan tai trong-mirc dé bién dang tir mot hodc nhidu tai trong va mot
hozic nhiéu mirc d6 bién dang twong tmg.
56. Hé thdng theo diém 55, trong d6 hé thiét lap tai trong-murc d6 bién dang
tao ra dudng cong tai trong-mirc d6 bién dang tir mot hodc nhiéu tai trong
va mdt hodic nhiéu mirc d bién dang twong g, va dudng cong tai trong-
mure d bién dang thé hién mdi twong quan tai trong-mirc do bién dang.
57. Kich nang bao gbém:

pittong, trong d6 kich nang nay duogc lam thich Ung dé tac dung tai
trong, trong d6 kich nang c6 két hop it nhéit mot may do bién dang, trong d6
it nhat mot may do bién dang dugc dinh vi so véi kich nang sao cho it nhét
mot mirc d6 bién dang tuong ung do dugce tir it nhét mot may do bién dang
c6 thé duge st dung dé xéac dinh tai trong tic dung bang kich nang thong
qua mdi twong quan mic do bién dang-tai trong, xi lanh dé tiép nhan
pitténg, va chit 1éng dugc nap vao gitta mit trén cua pittdng va mat dudi
clia dinh cta xi lanh, viéc nén chét 16ng tao ra lyc thtr nhét tac dung lén
pittdng va lyc thr hai tac dung 1én xi lanh nhim tach roi pittdng va xi lanh,
it nhdt mot may do bién dang duoc két hop véi pittdng cua kich nang, it
nhat mot muac do bién dang 1a it nhit mot mc 46 bién dang cua pittong, va
it nhAt mdt may do bién dang bao gém mot hodc nhiéu médy do bién dang
béng day dao dong.
58. Kich nang theo diém 57, trong d6 pitténg bao gdm than rdng, tAm dinh,
va tim ddy, trong d6 mét trong s6 mot hodc nhiéu may do bién dang bang
day dao dong duoc gan vao tAm dinh va duoc gén vao tim day ctia pittong.
59. Kich nang theo diém 57, trong d6 kich nang nay con bao gbm:

hé thiét lap tai trong-muc dd bién dang, trong d6 hé thiét lap tai

trong-muc d6 bién dang nay tac dung mdt hoic nhiéu tai trong bing kich
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nang va do mot hodc nhiéu mic d6 bién dang twong ung bang it nhit mot
may do bién dang, trong d6 hé thiét 1ap tai trong-muc d bién dang xdac
dinh méi twong quan tai trong-muc do bién dang tir mot hodc nhiéu tai
trong va mot hodic nhidu mirc d6 bién dang tuwong tng.

60. Kich nang theo diém 59, trong d6 hé thiét 1ap tai trong-mic do bién
dang tao ra dudng cong tai trong-mutrc do bién dang tor mét hodc nhiéu tai
trong va mot hodc nhiéu mirc d6 bién dang twong ting, trong d6 dudng cong
tai trong-muc do bién dang thé hién mdi twong quan tai trong-mirc do bién

dang.
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