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Linh vie ky thuét dwec dé cip

Séng ché & cap dén phuong phép san xuét banh than. Cu thé hon, sang ché dé cép
dén phwong phép san xuit banh than c6 d6 bén ngudi va d6 bén néng rat tdt bang cach phén

tach va nghién timg loai than.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong phuong phap san xut sit bang cach khir dich quing sét néng chay, 16 khir dé
khir quing sat va thiét bi khi héa-néu chay dé ndu chay quing sit khir dugc sir dung. Trong
trudng hop ndu chay quing sit trong thiét bi khi héa-ndu chay, banh than 1a ngudn nhiét dé
ndu chay quing sit dugc nap vao trong thiét bj khi héa-néu chay. G day, sat khir duoc ndu
chay trong thiét bi khi héa-ndu chay, dugc bién dbi thanh sit néng chay va xi, va sau d6 dugc
x4 ra ngoai. Banh than dugc nap vao trong thiét bi khi héa-ndu chay tao thanh téng nap than.
Sau khi oxy dugc phut qua mt gié dugc lp trong thiét bi khi héa-niu chay, n6 dét chay tdng
nap than dé sinh ra khi d6t. Khi d6t nay dugc bién dbi thanh khi khir & nhiét d6 cao khi ting
nhiét d6 qua ting nap than. Khi khir néng dugc x4 ra khoi thiét bi khi hoa-néu chay dé duoc
cép cho 10 khir 1am khi khur.

Trong truong hop st dung banh than, cin st dung quy trinh san xuét st néng chay
bang cach tang hiéu suit tao sit néng chay va giam ty 18 nhién liéu. D& dat dugc didu nay,
kha ning v& trong thiét bi khi héa-ndu chay str dung banh than phai giam va do d6 banh than
trong thiét bi khi hoa-niu chay can duoc duy tri v6i c& hat 16n. Trong truong hop nay, higu
sudt phan tmg va hiéu sudt truyén nhiét c6 thé ting bing cach bao dam kha ning thim thiu
va kha ning chay sao cho chit khi va chét long d& dang di qua thiét bi khi héa-néu chay. Hon
nita, do sy v&, luong bot min phét sinh khong duoc str dung c6 hidu qua khi san xuét st néng
chay cé thé giam. Nén, vi€c giam lugng bdt min phat sinh béng cach két hop céc loai than

khac nhau vn con han ché.
Ban chit ky thuat ctia séang ché
Vén d& k§ thuat can duogc giai quyét

Muc dich ciia sang ché 1a d& xuit phuong phap san xut banh than ¢6 wu diém 12 c6

d6 bén ngudi va do bén néng rat tdt bang cach phén tach va nghién timg loai than. Muc dich
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khéc cua sang che la dé xuat thiét bi san xuat banh than ¢6 vu diém 1a ¢6 d6 bén ngudi va dod

bén néng rat t&t bang cach phén tach va nghién timg loai than.
Céch thic giai quyét vin dé

Theo mdt phwong 4n dwoc uwu tién, sang ché dé xuét phuong phép san xut banh than
dugc nap vao trong phin méi vom cia thiét bi khi héa-ndu chay dé duoc gia nhiét nhanh trong
thiét bi san xut st néng chay bao gdm thiét bi khi hda-néu chay ma sét khir duoc nap vao
trong d6, va 16 khir ndi véi thiét bi khi héa-niu chay va tao ra sit khir, Phuong phap nay bao
gdm céc bude i) cung cap céc loai than; ii) luu gilt c4c loai than mgt cach riéng r&; iii) tao ra
than bt bang cach nghién c4c loai than mot cach riéng r&; iv) tao ra hdn hop bang céach tron

than bot, chat déng ran, va chit két dinh; va v) tao ra banh than b'flng céch duc hdn hop.

Phuong phép san xuit banh than theo mét phuong 4n dwoc wu tién cta sang ché c6
thé bao gdm budc sdy cac loai than bt cung véi nhau. D§ léch chudn ciia nude trong cac loai
than bot c6 thé béng 0,3 hodc nho hon. Trong buéc cung cip cac loai than, trong céc loai than,
thi cac loai than ¢6 hiéu sd giita cac chi sb nghién Hardgrove (Hardgrove Crushability Index:
HGI) bang 10 hozc nhé hon c6 thé duge tron va duoc cung cép cung v6i nhau. T8t hon 14,

hiu s6 gitta cdc HGI cta cac loai than c6 thé bing 5 hodc nho hon.

Budrc tao ra hdn hop c6 thé bao gém cac bude i) tron déu than b, va ii) cung cép va
tron chit két dinh va chit dong rén v6i than bot da tron déu. Trong bude tao ra than bot, ¢
hat cia than bdt c6 thé bing Smm hodc nhd hon. Tét hon 13, ¢& hat ctia than bdt c6 thé ndm

trong khoang tir Imm dén 3mm.

Trong budc tao ra than bot, cac loai than c6 thé chira than thit nhét va than thi hai, va
thoi gian nghién than thit nhit ¢4 thé khac véi thoi gian nghién than thit hai. Thoi gian nghién
than thtt nhit c6 thé 16n hon thoi gian nghién than thi hai, va kha ning tao banh cia than thir
nhét thip hon kha nang tao banh cta than thtt hai.

Theo mdt phuong 4n khéc, sang ché con d& xuét thiét bi san xult banh than bao gdm
i) cac thing chura than dé luu gitt céc loai than; ii) cac may nghién néi véi céc thing chia
than dé tao ra than bot bang cich nghién céc loai than mét cach riéng ré; iii) thing chira chét
két dinh @& chira chat két dinh; iv) thing chita chit dong rén dé chira chat déng rén; v) may
tron dé tao ra hdn hop béng cach tron than bdt dugc cung cép tir cAc may nghién, chit két

dinh dugc cung cip tir thing chira chit két dinh, va chit déng rin dugc cung cép tir thing
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chira chat déng ran; va vi) may dic dé duc hdn hop bang cach nhan hén hop tir méy tron.
Hi€u qua c6 loi cua sang ché

Do céc loai than khéac nhau dugce nghién va dugc sdy riéng r& d& san xut banh than,
nén d6 bén ngudi va d6 bén néng ciia né 6 thé duge cai thién. Do d6, hidu qua xi Iy va ty 16
nhién liéu ¢6 thé duoc cai thién trong quy trinh san xudt sit néng chay bing cach ting kich
thudc va do bén cua than nhiét phén thu dugc béng cach nhi¢t phan manh banh than trong
thiét bi khi hoa-nu chay. Hon nita, than phim cép thip kho nghién c6 thé duoc dung lam

nguyén liéu cho banh than va lugng chat két dinh c¢6 thé giam.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a lwu @b gian lugc ctia phwong phap san xuét banh than theo mot phuong an vi

du cta sang cheé.

Fig.2 13 so db gian lugc cta thiét bi san xuét banh than theo mdt phuong an vi du khac

cua sang che.

Fig.3 la so d6 gidn lugc cta thi€t bi san xuét sit néng chay nodi vdi thiét bi san xuit

banh than trén Fig.2.

Fig.4 1a so d6 gian lugc cia mot thiét bi san xuft sit nong chay khéc ndi véi thibt b
san xuat banh than trén Fig.2.
MG ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngir duoc sir dung trong bdn mé ta nay nhu thir nhét, thir hai, va tht ba duge
stt dung dé minh hoa cAc phén, céc thanh phén, céc vung, cac 16p va/hodc cac bd phan khac
nhau, nhung khong gidi han ching. Cac thuét ngit nay duogc st dung dé phén biét cac phan,
céc thanh phin, cac ving, cac 16p hodc cac by phén véi cac phdn, cac thanh phan, cic ving,
céc 16p hodc cac bd phan khac. Do d6, phan, thanh phén, ving, 16p hodc bd phan thir nhét
nhu duoc mo ta dudi ddy cé thé 1a phan, thanh phan, ving, 16p hodc bd phén thi hai thude

pham vi cla sang ché.

Cén hiéu 12 thuét ngit dugc str dung trong ban md ta nay chi véi muc dich md ta cac
phuong 4n cu thé va khong nhim giéi han sang ché. Can luu y 13, khi dugc sir dung trong ban
md ta ndy va cac diém yéu cau bao hd dinh kém, dang sb it bao gom ca dang s0 nhiéu trir phi

ngit canh quy dinh 13 theo cach khac. Ciing can hiéu 1 thuét ngit “bao gdm” khi dugc str dung
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trong ban mo ta nay, chi r6 su cé mit clia cac tinh chét, cac ving, cic sd nguyén, cac budc,
cac cong doan, cac phan tir, va/hodc cac thanh phan da néu, ma khong loai trir sy ¢6 mit hoic
bd sung mot hodc hon mot tinh chat, ving, s6 nguyén, budc, cong doan, phan tir, va/hoic

thanh phan khac ctia ching.

Trir phi khong duogc dé cép, tht ca cac thuat ngit bao gdm céc thudt ngit ky thuat va
cac thudt ngit khoa hoc dugc sir dung trong ban md ta nay c6 nghia gibng nhu nghia thong
thuong duge hiéu béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ndy. Céc thudt
ngft dugc xac dinh trén ddy con duge hiéu 1a c6 nghia giéng véi vai céc tai lidu k§ thuét ¢6
lién quan va cac ndi dung dang dugc bdc 1§,.nhung khong dugc hibu 13 co nghia ly tudng

hodc qua murc chinh thirc trir phi dugc dinh nghia nhu vay.

Thut ngit "HGI" duoc st dung duéi ddy duge ding lam chi sé biéu thi d6 bén nghién
clia than 13 chi s§ nghién Hardgrove. Vi du, d& x4c dinh HGI, 50 g than mau duoc chuin bi
v6i kich thuéce dinh trude duge dé trong thiét bi nghién, thiét bi nay dugc xt 1y & mot ap suét
dinh truéc véi sb vong quay tiéu chuin, than mau duge nghién bing bi thép trong thiét bi
nghién, va cac hat than dugc phén loai, va lugng than ¢ kich thude nhoé hon mot kich thude

dinh truéc duoc ghi lai va duoc bién ddi thanh tri sé HGIL.

Duéi day, sang ché s& duoc mod ta dﬁy du hon dya vao céac hinh vé& di kém, trong d6
cac phuong an vi du cla sang ché duoc minh hoa. Nhu c6 thé duoc hiéu bai nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thut ndy, cdc phuong 4n duge mo ta c6 thé duge cai bién
theo nhiéu cach khac nhau nhung hoan toan khong tréch khai tinh than hodc pham vi cua sang

ché.

Fig.1 minh hoa dudi dang so dd luu dd cua phuong phép san xuét banh than theo mot
phuong 4n vi du ctia sing ché. Phuong phép san xuét banh than trén Fig.1 chi dugc dung lam
vi du minh hoa séng ché, va sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Do d6, phuong phap san xuét
banh than c6 thé dugc cai bién khac nhau.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, phuong phép san xuét banh than bao gdm céc budce
cung cép cac loai than (S10), luu gitr cac loai than mdt cach riéng r& (S20), nghién cac loai
than mot cach riéng r& (S30), tao ra hdn hop bang cach tron than da nghién, chit déng rén, va
chét két dinh (S40), va tao ra banh than bang cach duc hdn hop (S50). Ngoai ra, néu cén,

phuong phap san xuét banh than c6 thé con bao gdm cac quy trinh khac.
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Trudc tién, trong bude S10, céac loai than dugc cung cép. Vi dy, than antraxit, than
cbc, than nira antraxit, than cdc yéu, va than tuong tu 1a than ding dé san xuét banh than ¢
thé duoc st dung. Than cde yéu c6 thé chira mot lugng 16n chét d& bay hoi. Trong khi do,
mac du khong dugc minh hoa trén Fig. 1, dé cai thién chét luong cta sit néng chay, than diéu
chinh chit lugng c¢6 thé dugc tron voi than bdt. O ddy, than ¢6 do phan xa bing mot tri s

dinh trude hodc 16n hon 1 than diéu chinh chit lugng cé thé duoc st dung.

Khoéang phan bd ¢& hat ctia cac loai than rat rong nam trong khoang tir 0 dén 50mm.
Trong khi d6, d6i vé6i than, thi chi s6 nghién Hardgrove (HGI) thay ddi theo d cacbon héa.
Than nau hodc than a bitum ¢ d6 cacbon hda thép co6 HGI thép, than bitum c¢é HGI cao, va

than antraxit c6 d§ cacbon héa cao nhit c6 HGI thip nita.

Ngoai ra, trong budce S20, cac loai than dugc phéin tach dé duoc chua, mdt cach tuong
tmg. Trong trudng hop tron va luu giit cac loai than véi nhau, do hidu sb c& hat va do 4m, nén
chit lugng ctia banh than d& 4nh hudng khong tdt 1én quy trinh san xuét banh than tiép theo.

Do do, cac loai than dugc phén tach khoi nhau dé duoc chua riéng ré.

Tiép theo, trong budc S30, cac loai than dugc nghién riéng r& dé tao ra than bot. Nghia
1a, cac loai than dugc phan loai va duogc nghién riéng 1&. Vi dy, cic loai than c6 thé duge |
nghién dé duoc kiém soat véi cd hat trung binh béng Smm hodc nhé hon. Khi ¢& hat trung
binh ctia c4c loai than 16n hon Smm, do khé trén déu céac loai tro than trong quy trinh tiép
theo, nén chat lugng cua banh than ¢ thé gidm. Do d6, c& hat trung binh clia c4c loai than
dugc kiém soét trong khoang néu trén. Tt hon 13, ¢& hat trung binh ctia than cé thé duoc

kiém so4t nim trong khoang tir Imm dén 3mm.

Céc loai than c6 thé c6 HGI khac nhau. Vi duy, hiéu sb gitra cac HGI ctia céc loai than
c6 thé bang 10 hodc nho hon. Khi hiéu sd gitta cac HGI rét 16n, né khong thich hop cho viéce
st dung 1am than nguyén liéu dé san xuét banh than. Do d6, hiéu s gitta cac HGI duoc kidm

soét trong khoang néu trén. Tt hon 13, hiéu sb gitra cac HGI ¢6 thé bing 5 hodc nhé hon.

Trong khi d6, do cac loai than ¢6 HGI khéac nhau dugc nghién riéng r&, nén thoi gian
nghién ctia céc loai than c6 thé khac nhau. Nghia 13, do than c6 HGI thip khéng duoc nghién
t8t thanh hat, nén thoi gian nghién duoc thiét dat dai hon. Nguoc lai, do than ¢6 HGI cao duoc
nghién t&t, nén thoi gian nghién c6 thé giam. Trong khi d6, do than c6 kha ning tao banh cao

dugc nghién t6t, do kha ning tao banh cao hon, nén thdi gian nghién duge thiét dit dai hon.
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Trong phwong phép thong thuong, céc loai than khac nhau dugc sy cing v6i nhau,
va sau d6 ciing duoc nghién cling v&i nhau. Trong trudng hop niy, do ¢& hat cta than thay
dbi theo hiéu sb do bén gita cac loai than, nén sy phan b ¢& hat cta than hdn hop trong do6
than dugc thu thip ting qua nhidu. Do d6, d6 18ch ctia nude trong than hdn hop 16n, khd
khéng ché c& hat do phan b c& hat rong gay ra béi cac HGI khéc nhau, va khé kiém soat c&
hat khi ty 18 trdn ctia timg loai than thay d6i. Do d6, diéu nay c¢6 thé c6 anh hudng khong t6t
1én d6 bén néng va d6 bén ngudi ctia banh than dwoc san xuat trong quy trinh tiép theo. Nguoc
lai, trong mot phuong 4n vi du ctia sang ché, do cac loai than khac nhau dugc nghién riéng ré
va sau d6 duoc tron véi nhau, nén phan bd ¢& hat giam. O ddy, budc nghién than dugc thue
hién bang cach thay ddi kha ning ctia may nghién, diéu kién nghién, téc d6 nghién, va thong
s6 tuong tu. Két qua 13, do d¢ léch ctia nude trong than hdn hop nhd va than hdn hop c6 c&

hat ddng déu, nén c6 thé san xut duoc banh than c¢6 dic tinh rat tét.

Trong khi d6, mic dit khong dugc minh hoa trén Fig.1, than hdn hop duoc san xudt
bang cach tron céc than dd nghién riéng r& véi nhau c6 thé duoc siy. Trong trudng hop nay,
do than da nghién c6 ¢ hat khong d6i dugc séy, nén do léch cua nuéc trong than hdn hop ¢6
thé duoc t6i thiéu héa. Do d6, do lugng nudce va do léch ciia nudce trong than hdn hop c¢6 thé
duge kidm soat chinh x4c, nén chét lvong ctia banh than ¢ thé duoc cai thién hon. Vi du, do
16ch chuén ctia nudc trong than hdn hop trong dé than bdt duoc tron c6 thé duge kiém soat
dé bang 0,3 hodc nho hon. Khi d§ léch chudn cia nude trong than hdn hop qué 16n, luong

nudce chira trong than hdn hop thay dbi va do d6 chét luong ctia banh than giam.

Trong phwong phap théng thudng, lwgng nuéce trong than sau khi sdy than dugc kiém
soat tu dong dé béng tri s6 dich. Trong trudong hop nay, dé kiém soat tu dong, c6 nhu ciu theo
dai nhidu théng s6 nhu lugng than khd, nhiét do sdy ctia méy sy than, luu lugng khong khi,
va lugng nudc trong than trude khi sdy. Hon nita, trong trudng hop xac dinh luong nude, dé
tang d6 chinh x4c cuta tri sb do, can st dung miu 16n dé xac dinh lugng nuéc va mau ndy cén
duoc thu thap déu dan. Sau d6, viée thu thap co hoc va séy mAu d& xac dinh tu dong lugng
nudc trong than s& tré nén khé hon. Do d6, do kho kiém soat su thay dbi ctia nude trong than
trude khi séy than, nén viéc kiém soat tur dong lugng nudce la khong thé. Khoéng nhu véy, trong
mdt phuong 4n vi du cta sang ché, do than duoc nghién va sau d6 duge sdy sau khi c& hat

dugc ddng nhit héa, nén quy trinh sdy than duoc don gian héa.

Tiép theo, trong budc S40, hdn hop duge tao ra bang cach tron than d nghién, chit
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déng ran, va chit két dinh. O ddy, than da nghién, than chi, chit dong rén, va chit két dinh c6
thé dugc tron theo thit ty tly v hodic cac nguyén lidu dic hiéu c6 thé duge bd sung trudc tién.
Vi du, sau khi than da nghién va chét két dinh dugc trdn trude tién, chat dong rén c6 thé duoc
tron vao trong d6. Theo céch khéc, sau khi than dd nghién va chét déng rin duge tron, chét

két dinh c6 thé dugc trén vao trong do.

Voi séng voOi t6i1, oxit kim loai, tro nhe, dét sét, chét hoat dong bé mat, nhua cation,
chét tang tbe, soi, phosphat, bun cén, chét déo thai, dAu bdi tron thai, muc thai, than chi, than
hoat tinh, hodic chét tuong tu 1a chit déng ran, c6 thé dugce st dung. Hon nita, m4t dudng, tinh
bot, dudng, nhua polyme, nhya than, héc in, bitum, dau, xi mang, nhya dudng, thiy tinh long,
hodc chat twong tu 14 chét két dinh c6 thé duge sir dung. Vi du, bing céch st dung mét dudng
1am chét két dinh va v6i séng lam chit d6ng rin, d6 bén ngudi ctia banh than c6 thé ting manh

nhd lién két sacarat khi banh than dugc sén xuét.

Trong khi d6, trong budc S40, cac loai than bot khac nhau duge tron déu trude tién
va sau d6 chét két dinh va chit déng rin duoc cung cip dé tao ra hdn hop. Nghfia la, do than
bdt Iuu gilt cac loai than khéc nhau, nén khi céc loai than bt khdng duoc tron déu, thi cht
lugng cta banh than cé thé giam. Do d6, trudce khi cdp chét két dinh va chit déng rén vao

than bdt, than bot phai duoc tron déu.

Cudi cung, trong bude S50, banh than dugc tao ra be‘“mg cach dtic hdn hop. Vi dy, banh
than c6 thé dugc san xuat bang cich ép lién tuc hdn hop bing cach sir dung may dic bao gdm

mdt cdp truc.

Fig.2 minh hoa duéi dang so d6 thiét bi san xuét banh than 100 theo mot phuong 4n
vi du khéc ctia séng ché. Thiét bi san xuit banh than 100 trén Fig.2 chi dugc ding 1am vi du
minh hoa sang ché, va sang ché khong bi giti han & d6. Do do, két cAu cia thiét bi san xudt

banh than 100 c6 thé duge cai bién khéac nhau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi san xuét banh than 100 bao gbm thing chira
than 10, may nghién 20, thing chira chit két dinh 40, thing chira chit déng ran 50, may tron
60, va may dtc 70, Ngoai ra, thiét bi san xuét banh than 100 con bao gdm may sy 90, thung
chira than hdn hop 92, thiing chira than thu hdi 94, va thiét bi phan tach 805. Néu can, thiét bi
san xut banh than 100 ¢6 thé con bao gdm céc thiét bi khac. Do két cdu chi tiét va phuong

phép hoat dong ctia c4c thiét bi trong g ctia thiét bi san xuit banh than 100 trén Fig.2 c6
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thé dugc hiéu d& dang boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vue k§ thudt nay, nén viée

md ta chi tiét duge bo qua.

Céc thung chira than 10 chira riéng 1€ céc loai than, mdt cach twong tmg. Vi duy, dé cai
thién chit lugng cia banh than ngoai than dugc dung lam nguyén liéu cho banh than, thi than
kiém so4t chét luong cd thé duoc st dung. Do d6, dé tron mot lugng thich hop clia than kiém
soat chit lugng theo lugng than dugc ding lam nguyén ligu, thi cac thung chira than 10 dugc
lap riéng r8.

Céc may nghién 20 ndi v6i cac thing chira than 10, mot cach tuong Ung. Cac may
nghién 20 nhén céc loai than khac nhau tir cac thung chira than 10, mdt cach tuong ung, dé
nghién céac loai than khac nhau nay. Vi dy, than dugc nghién dé duoc cung cép lam than bot
¢O ¢ hat b&ng 8mm hodc nh6 hon. Miéc du khoéng duoc minh hoa trén Fig.2, than bt da
nghién c6 thé duge cung cép truc tiép cho may tron 60. Hon nita, than bot da nghién c6 thé

dugc sdy va sau do6 dugce cap cho may tron 60.

Méy sy 90 sdy than bot da nghién cling v6i nhau duge cép tir mdi mdy nghién 20.
Do d6, céc loai than bt dugc trén v&i nhau trong may séy 90, duoc séy, va sau d6 c6 thé

duoc cép cho may tron 60.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, chét két dinh duge chira trong thung chira chat két
dinh 40. Chét két dinh lién két c4c loai than bot v6i nhau dé dua ching vao trang théi thich
hop dé san xut banh than. Thing chita chét két dinh 40 ndi v&i mdy tron 60 dé cung cip chét
két dinh cho may tron 60.

Trong khi d6, chit déng rén dugc chira trong thing chira chit déng rén 50. Chét doéng
rin duoc két hop voi than bot dé héa rén banh than va do d6 d6 bén ciia banh than ¢6 thé duoc
t51 wu hoa. Thung chira chat déng rin 50 ndi véi mdy trdn 60 d& cung clp chét déng ran vao
dé.

May tron 60 tron than bot, chit két dinh, chét dong rén, va chét twong tu v4i nhau dé
tao ra hdn hop san xuit banh than. Trudc khi duoc cép cho may trén 60, cac loai than duoc
chira va dugc trdn so bd trong thung chira than hdn hop 92 véi nhau va duge tron déu véi
nhau trong may trén 60 mot 1an nita. Do than bot luu gitt cac loai than, nén than bot duge tron
déu bang céch van hanh trude méy tron 60 trude khi chat két dinh va chét dong rén dugc dua

vao trong mdy tron 60. Khi chat két dinh va chét déng rén dugc nap truc tiép vao trong may
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trdn 60, cac loai than bdt khong duoc tron déu va do d6 chat lugng ctia banh than c6 thé giam.

Do d0, céc loai than bt duge tron trude tién trong may tron 60.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.2, may dtc 70 bao gdm mot cdp truc quay theo chiéu
ngugc nhau. Hon hop dugc ép bai cdp truc bing céch cdp hén hop vao giita cip truc nay dé
san xudt banh than. Trong khi d6, than bdt dugc chira trong thiing chira than thu hdi 94 bang
cach phan ldai banh than duogc san xuét bé‘mg thiét bi phan tach 805 mdt 14n nita. Than bot
dugc chira trong thiing chira than thu hdi 94 duoc cép trd lai vao may tron 60 mét 14n nita dé
dugc ding 1am nguyén liéu cho banh than. Két qua 14, hiéu qua st dung than bot c6 thé duoc
cai thién.

Fig.3 minh hoa du6i dang so dd thiét bi san xuét sit nong chay 200 ndi véi thiét bi
san xuét banh than 100 trén Fig.2, va st dung banh than duoc san xult bing thibt b san xudt
banh than 100. Két cdu cta thiét bi san xut sit nong chdy 200 trén Fig.3 chi duge dung lam
vi du minh hoa séng ché, va séng ché khdng bj gi6i han & do. Do do, thiét bi san xut sét nong

chay 200 trén Fig.3 c6 thé dugc cai bién v6i cac dang khéc nhau.

Thiét bi san xudt st noéng chay 200 trén Fig.3 bao gdm thiét bi khi héa-niu chay 210
va 10 khtr 220. Ngoai ra, néu cén, thiét bi san xuét sit néng chay 200 c6 thé bao gbm céc thiét
bi khéc. Quang st dugc nap va dugc khir trong 16 khir 220. Quang sat duoc nap vao trong 10
khir 220 dugc sdy so bd va sau d6 dugc chudn bi & dang st khir khi di qua 16 khir 220. Lo
khtr 220, 1a 16 khir kiéu tang, nhan khi khir tir thiét bi khi héa-ndu chay 210 d4 tao ra thng
trong 10 khur 220.

Do banh than dugc san xuat bang thiét bi san xuét banh than 100 trén F ig.2 dugc nap
vao trong thiét bj khi hoa-néu chay 210 trén Fig.3, nén ting nap than dugc tao ra trong thiét
bi khi héa-ndu chay 210. Phan mai vom 2101 duoctaora & ph?in trén cta thiét bi khi héa-ndu
chay 210. Nghia 13, trong phan mai vom 2101 ¢ khong gian 16n hon cac phan khéc cua thiét
bi khi héa-nu chay 210, c6 khi khit noéng. Banh than dugc nap vao trong phin mai vom 2101
cta thiét bj khi héa-niu chay 210 va sau d6 duoc gia nhiét manh khi roi xudng phin duéi cta
thiét bi khi hoa-néu chay 210. Than nhiét phan dugc tao bdi phan mg nhiét phan ctia banh
than roi xudng trong thiét bj khi héa-niu chay 210 dé phan mg tda nhiét véi oxy dugc cp
qua mat gi6 230. K&t qua 13, banh than ¢6 thé duoc dung 1am ngudn nhiét dé duy tri thiét bi
khi hoa-niu chay 210 & nhiét 46 cao. Trong khi d6, do than nhiét phan ¢6 kha ning thim théu,
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m§t lugng 16n khi sinh ra tir phan dudi cia thiét bi khi hoa-ndu chay 210 va sét khir duoc cAp
tir 16 khtr 220 c6 thé di d& dang va ddng déu hon qua tAng nap than trong thiét bj khi héa-niu
chay 210.

Ngoai banh than néu trén, néu can, nguyén liéu chira cacbon hodc cdc dang cuc ¢c6 thé
duoc nap vao trong thiét bi khi héa-néu chay 210. Mit gi6 230 duoc lip trén thanh ngoai cta
thiét bi khi héa-néu chay 10 d& phun oxy. Oxy dugc phun vao ting nap than dé tao ra vung
d6t. Banh than dugc dét chay trong ving dbt dé sinh ra khi khur.

Fig.4 minh hoa dudi dang so dd mot thiét bi san xuét sit néng chay 300 khac ndi véi
thiét b san xuat banh than 100 trén Fig.2, va st dung banh than duoc san xuit bing thiét bi
san xut banh than 100. Két cdu cta thiét bi san xudt sét nong chay 300 trén Fig.4 chi dugc
dung 1am vi du minh hoa sang ché, va sang ché khéng bi gi6i han & d6. Do d6, thiét bi san
xudt sat néng chay 300 trén Fig.4 ¢6 thé dugc cai bién véi cac hinh dang khac nhau. Do két
chu cua thiét bi san xuét sit néng chay 300 trén Fig.4 twong tu nhu két ciu cua thiét bi san
xudt sit nong chay 200 trén Fig.3, nén cac s6 chi din giéng nhau chi cac phan gidng nhau, va

viéc mo ta chi tiet duge bo qua.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, thiét bi san xudt sit néng chay 300 bao gdm thiét bi
khi héa-ndu chay 210, 16 khir tAng s6i 310, thiét bi ép sét khir 320, va thing chira sét ép 330.
Thing chira sét ép 330 c6 thé duge bo qua.

Banh than d3 san xudt duoc nap vao trong thiét bi khi héa-niu chay 210. Banh than
sinh ra khi khir trong thiét bi khi héa-niu chay 210, va khi khir sinh ra duoc cip cho 10 khir
ting s6i 310. Quing sit min dugc cAp cho 16 khir tAng s6i 310 va duge ché bién thanh sit khir
khi chuyén dong nho khi khir duge cép cho 16 khir tAng s6i 310 tir thiét bi khi hoa-néu chay
210. Sét khir duge ép bang thibt bi san xudt sét €p 320 va sau d6 dugc chira trong thung chira
st ép 50. Sét ép duoge cép tir thing chira sit ép 330 cho thiét bj khi héa-ndu chay 210 d& duoc
nau chay trong thiét bi khi hoa-niu chay 210. Do banh than dugc nap vao trong thiét bi khi
héa-nau chay 210 dé bi bién ddi thanh than nhiét phan c6 kha ning thAm théu, mdt luong 16n
khi sinh ra & phan du6i cia thiét bj khi héa-niu chay 210 va sit ép di d& dang va ddng déu
hon qua ting nap than trong thiét bj khi héa-ndu chay 210 dé san xuit sit néng chay cé cht

luong tét. Trong khi do, oxy duoc cip qua mit gi6 230 dé dbt chéy banh than.

Sau déy, sang ché s& dwgc mé ta chi tiét hon thong qua céac vi du thir nghiém. Céc vi
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du thir nghiém nay chi duge ding dé minh hoa sang ché, va sang ché khong bi gidi han & do.
Vi du thye hién sang ché
Vi du thir nghi€ém

Thir nghiém danh gia su thay d6i phan bd c¢& hat sau khi nghién theo hiéu sb cia HGI cho mai

loai than

Céc than mau tlr than A, than B, va than C ¢6 ¢& hat ndm trong khoang tir Smm dén
20mm duogc chuén bi. Than A 1a than céc, than B 1a than cb¢ yéu c6 ham lugng chét d& bay
hoi cao, va than C 1a than nira antraxit. Toan bg lugng than A, than B, va than C dugc nghién
bang cach str dung méay nghién sao cho ¢& hat bing Smm hoic nhd hon. Ngoai ra, phan bé c&
hat duoc xac dinh bang cach phan loai than A, than B, va than C. Phan b6 c& hat xac dinh
dugc bidu thi trong bang 1 dudi day.

Béang 1
Mau s Than HGI
1 than A tr 80 dén 90
2 than B tr 50 dén 60
3 than C tr 80 dén 90

Nhu duge thé hién trong bang 1, HGI cta mdi than, than A va than C ndm trong
khoéng tir 80 &én 90 va than B nim trong khoang tir 50 &én 60. Khi tri s HGI 16n, viée nghién
dugc thyc hién t6t, va khi tri s6 HGI nho, viéc nghién khong dugc thuc hién t5t. Do d6, &

rang 14 than A va than C dugc nghién t6t so v6i than B.

Trong khi d6, sy phan bb ¢ hat ctia mdi than theo hiéu sé cta HGI duoc thé hién
trong bang 2 dudi day. Nhu dugc thé hién trong bang 2, d6i v6i than A va than C ¢6 tri s6
HGI cao, ty 18 ¢& hat thé ndm trong khoang tir tir 1 dén 5mm 1a twong d6i thip so v&i than B
c6 tri s6 HGI théip. Nguoc lai, d6i vdi than A va than C, ty 1€ c& hat min béng 0,25mm hoac
nhé hon la tuong dbi cao so véi than B. Do d6, khi than A, than B, va than C duoc tron voi
nhau va sau d6 dugc nghién, thi than A va than C d& bi nghién qué mirc va than B d& khong
bi nghién. Do d6, ¢& hat cia than A va than C giam twong dbi, trong khi d6 ¢ hat cta than B
c¢6 thé ting twong ddi. Nhu dwoc mé ta & trén, khi dic tinh phan bd ¢ hat cia than bot da
nghién khong déng nhét, dic tinh phén bd ¢& hat t8i wu 6 thé khong dat duogc, va do d6 chat
luong cia banh than & trang thai néng va ngudi giam. Hon nita, khi than A dén than C duoc

tron va sau do dugc nghién, s€ kho ki€m sodt tat ca cd hat.
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Bang 2
MAu sd| Than Phén bd ¢& hat than
-0.25mm tr 0,25 dén tr 0,5 dén w1 dén Smm
0,5mm Imm
1 than A 30,6% 14,0% 18,2% 37,2%
2 than B 12,1% 11,6% 22,3% 54,0%
3 than C 29,2% 14,4% 17,2% 39,2%

Thir nghiém danh gi4 chat lugng & trang thai ngudi va néng theo phéan bé c& hat

Than A, than B, va than C duoc chuén bi. Giéi han trén ctia c& hat t6i da coa ting loai
than dugc phéin loai thanh Smm, 3mm, va 1mm, mdt cach tuong Ung. MBOi loai than, chit két
dinh, va chét doéng rin dugc tron voi ty 1€ thich hgp va sau d6 duoc ép béng cach sir dung
méy ép kiéu truc & nhiét do trong phong dé san xudt banh than ¢ dang gbi c6 duong kinh
bang 51mm, chiéu rong b%mg 37mm, va chiéu day bang 24mm. Thé tich ctia banh than bang

25 cm?, va d6 bén nén cua bénh than dugc tinh theo phuong trinh 1 dudi day.
Phuong trinh 1

D6 bén nén (kg luc) = d6 bén nén do duge bang may do d6 bén nén (tri sb trung binh

ctia 10 14n do)

Bang 3 thé hién d6 bén nén ctia banh than theo phan bd ¢& hat néu trén. Nhu duoc thé
hién trong bang 3, than A dén than C ¢4 do bén nén cao nhét khi ¢ hat ¢6 gi6i han trén ti da
b%lng 3mm. Khi 4p Iuc tac dung vao than c6 cu tric 16p, s& xay ra gy do ap luc, va do do,
duoc gia dinh 1a khi ¢& hat tdng, thi hién tuong gdy ting va do d6 do bén nén ctia banh than

dugce xem la giam.

Bang 3
Mau s§| Than Kich thuéc ¢ gidi han trén tdi da cia than
-5mm -3mm -lmm
1 than A 43,2 kg luc 49,3 kg luc 48,2 kg luc
2 than B 43,0 kg luc 44,2 kg luc 44,1 kg luc
3 than C 44,1 kg lyc 47,2 kg luc 46,5 kg luc
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Trong khi d6, do HGI ctia than B thap hon HGI cua than A va than C, ty 1€ than tho
cao va than th6 c¢6 dnh huéng 1én 1én d6 bén nén. Hon nita, ¢& hat trung binh cng ctia than
B dugc tinh bing phuong trinh 2 duéi day 16m hon dang ké so véi c& hat trung binh cOng cua
than A.

Phuong trinh 2

C®& hat trung binh cdng (mm) = (ty 16 khdi lugng ctia ¢& hat ndm trong khoang tir 3
dén 5mm x 4mm) + (ty 16 khéi lugng ctia ¢ hat ndm trong khoang tir 1 t¢i 3mm x 2mm) +

(ty 18 khéi luong cua c& hat bing 1mm ho#c nhé hon x 0,5mm) / 100

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong bang 4 dudi ddy, s& thdy 1a khéi lugng clia banh
than duoc san xuét tir than B thép hon khéi lugng ctia cac banh than duoc san xuét tir than A
va than C. Do d6, d6 bén nén ctia than B s& nhd hon. Tur quan diém nay, trong truong hop
tron va nghién than A dén than C, ¢ hat cta than B sau khi nghién tang twrong dbi, va do d6
d6 bén nén cta banh than giam. Do d6, trong trudong hop san xut banh than bang cach phéan

tach, nghién, va tron than A dén than C, s& thdy 1a do bén nén ctia banh than c6 thé duoc cai

thién.
Bang 4
MAusb | Than | Phan bd c& hat S?3knllirinn§)2i)én bh?ll;icséig(lrr;gm ) 31}11; rt?arfh:tl}?:r%
_ (g/cm’)
1 -5mm 2,7 0,98 1,223
2 than A -3mm 0,0 0,58 1,238
3 -lmm 0,0 0,31 1,224
4 -5mm 5,3 1,36 1,211
5 than B -3mm 0,0 0,75 1,210
6 -1lmm 0,0 0,40 1,205
7 -5mm 4,1 1,19 1,256
8 than C -3mm 0,0 0,72 1,256
9 -lmm 0,0 0,37 1,257
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Thit nghiém vé téc dung bi 4nh hudng boi d6 bén ctia than nhiét phan cé c& hat c6 gi6i han

trén cho mdi loai than

Banh than duoc san xudt nhu dugc md ta & trén duoc Séy kh6 hoan toan trong thoi
gian 24 gio. Béanh than dugc dé trong 16 phén Gmg tudn hoan véi khi tro & nhiét ¢ 1000 °C
va duge quay véi tbe d6 10 vong/phut trong thoi gian 60 phut. Trong cac than nhiét phan
duge x4 tir 16 phan Ung tudn hoan, than nhiét phan ¢6 ¢& hat bing 10mm hoic 16n hon dugc
dua vao trong may do d6 bén dang trdng chit I va dugc quay 600 1an véi tde do 20 vong/phut
trong thoi gian 30 phit. Ngoai ra, ty 1& than nhiét phén tho c6 c¢& hat bing 10mm hodc 16n
hon duoc thiét dit 14 6 bén cta than nhiét phan theo phurong trinh 3 duéi day.

Phuong trinh 3

Do bén cua than nhiét phan (%) = ((khdi luong than nhiét phan (g) c6 ¢& hat bing
10mm hodc 16n hon sau khi x4c dinh bing méy do d6 bén dang tréng chit I/ (khéi luong than
nhiét phén (g) ¢6 & hat bing 10mm hozc 16n hon trudce khi x4c dinh béng may do d6 bén
dang tréng chit I) x 100

DPJ bén clia than nhiét phan theo hiéu s cta c& hat c6 gi6i han trén cho mdi loai than
duoc thé hién trong bang 5 dudi ddy. Nhu duoc thé hién trong bang 5, khac véi d6 bén nén
néu trén, d bén ciia than nhit phan & than A va than B 1a t8t khi ¢& hat ¢6 gi¢i han trén i
da tdng, nhung c& hat c6 gi6i han trén t6i da cta than C giam, nén d bén ciia than nhiét phéan

cia than C 13 tét.

Bang 5
M Kich thuéc ¢6 gidi han trén tdi da coa than

au

£ Than
50 -5mm -3mm -lmm
1 than A 46,8% 42,4% 41,0%
2 than B 65,6% 64,7% 59,0%
3 than C 49,1% 51,5% 54,6%

Nhu két qua thir nghiém néu trén, d6 bén nén biéu thi chit lwgng ctia banh than & trang
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thai ngudi va do bén cita than nhiét phan bidu thi chit luong cua banh than & trang thai néng
¢6 céac dac tinh khéc nhau cho mdi loai than va mdi c¢& hat. Do dé, dé san xuit banh than c6
dic tinh t6t vé do bén nén va do bén cua than nhiét phan tir banh than, dugc xac dinh 13 wu
tién d6i vdi céc loai than khac nhau duoc phén tach va dugc nghién bing cach xem xét cac
ddc tinh dic trung clia than nhu HGI va hinh dang hat. D& hd trg xac dinh, m{t thir nghiém

khac dugc thuc hién nhu sau.
Thir nghiém theo phén loai quy trinh
Vi du thir nghiém 1

Than A, than B, va than C dugc phéan tach, duoc nghién, va duoc séy cho mdi loai
than, mgt cach tuong tng, dé san xut banh than. Nghia 13, ddc tinh hat cta than dugc xem
xét bang cach nghién riéng r& than A, than B, va than C, va than A, than B, va than C d3
nghién dugc tron va duoc séy cling v&i nhau dé san xudt banh than. Than A, than B, va than
C dugc tron v6i nhau véi ty 1€ tron bang 40% khdi lugng, 30% khéi lugng, va 30% khéi
lugng, mot cich tuong tmg. Ngoai ra, d§ bén nén va do bén cta than nhiét phan tir banh than

cling dugce xac dinh.
Vidu so sanh 1

Céc loai than giéng nhu céc loai than dugc st dung trong vi du thit nghiém 1 duogc
tron, duoc séy, va sau dé duoc nghién cing véi nhau. Phén con lai cta quy trinh thtr nghiém

giéng nhu phin con lai cua quy trinh trong vi dy thr nghiém 1 néu trén.

Bang 6 thé hién két qua x4c dinh do bén nén va do bén cia than nhiét phan tir banh
than dugc san xuit theo vi duy thir nghiém 1 va vi du so sanh 1. Nhu duogc thé hién trong bang
6, trong vi du thir nghiém 1, d6 bén nén tdng khoang 8,8% va do bén cta than nhiét phéan ting
khoang 5,4% so v6i vi du so sdnh 1. Do d6, c6 thé thdy 1a trong truong hop sir dung quy trinh
phan tach va nghién cho mdi loai tro than trong vi du thir nghiém 1 thay cho quy trinh nghién
Kkét hop cho mbi loai tro than trong vi du so sanh 1, chit lugng ctia banh than cé thé dugc cai

thién & trang thai ndng va ngudi.
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Bang 6
Mausd|  Vidu thi nghiém Do bdn nén DY ben ciia
i ' ' than nhiét phéan
1 vi du thir nghiém 1 47,1 kg luc 54,6%
2 vi du so sanh 1 43,3 kg luc 51,8%

Thlr nghiém d6 1€ch cua nude trong banh than

D6 1éch chudn dugc tinh bing céch xac dinh lugng nudce trong than hdn hop 20 1an
khi banh than trong vi du thir nghiém 1 va vi du so sanh 1 dugc san xuit duge so sanh voi
nhau. Bang 7 thé hién d6 1éch chudn ctia nudc trong than hdn hop trong vi du thir nghiém 1

va vi du so sanh 1 dugc so sanh véi nhau.

Nhu duoc thé hién trong bang 7, trong vi du so sanh 1, d 1éch chuén cia nudc béng
0,43, nhung trong vi du thtr nghiém 1, d¢ léch chudn cta nuéc nho hon va béng 0,30. Nguyén
do 14 khi c4c loai than khac nhau dugc sdy 1an dau truée khi nghién giéng nhw quy trinh trong
vi du so sanh 1, khoang ¢ hat ctia than dugc phun vao trong may sdy nim trong khoang tir 0
dén 50mm, va tham chi trong cing mot diéu kién sy, ¢ su khac biét trong khi séy theo hiéu
s6 ctia ¢& hat. Tuy nhién, gidng nhu vi du thir nghiém 1, khi than duoc nghién va sau d6 dugc
séy, khoang c& hat cua than rat nho va ndm trong khodng tir 0 dén Smm, nhd d6 cai thién do
1éch ctia nude trong than hdn hop. Do d6, banh than c6 chét lugng rat tbt & trang thai nong va

ngudi c6 the dugc san xuat bang cach kiém soét déu din luong nudce chira trong than hdn hop.

Béang 7
M3u s Vi du thir nghiém Do 1éch chudn cia nude
1 vi du thir nghiém 1 0,30
2 vi du so sanh 1 0,43

Mic du sang ché dugc md ta thong qua cdc phuong an vi du thue hién sang ché, tuy
nhién can phai hiéu rang sang che khong bi giéi han & cac phuong an duge boc 19, ma sang
ché c6 thé bao gbm cac cai bién va cic phuong an trong duong khéc, yéu cau bao ho sau day

s& xac dinh pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuit banh than duoc nap vao trong phan mai vom cua thiét bi khi hoa-
nu chay dé dugc gia nhiét nhanh trong thiét bi san xuét sét néng chay bao gdm thiét bi khi
héa-ndu chay ma sit khir duoc nap vao trong dé, va 10 khir néi vé6i thiét bi khi héa-niu chay

va tao ra sit khr, phuong phap nay bao gdm cac budc:
cung cép céc loai than;
luu gilt cac loai than mot cach riéng ré;
tao ra than bdt bang cach nghién céc loai than mdt cach riéng r¢;
tao ra hdn hop bz‘“mg cach tron than bot, chat dong rin, va chat két dinh; va
tao ra banh than bing cach duc hdn hop,

trong d6 trong budc tao ra than bot, cac loai than néu trén chira than thir nhat va than th hai,

va thoi gian nghién than thi nhit khac véi thoi gian nghién than thit hai.
2. Phuong phép theo diém 1 con bao gdm budc sy céc loai than bot cing v4i nhau.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 d6 1éch chuin cta nuéc trong céc loai than bdt bang

0,3 hoac nho hon.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong budc cung cép céc loai than, thi trong cac loai
than, cac loai than c6 hiéu sb gitta cac chi sb nghién Hardgrove (Hardgrove Crushability

Indexes - HGI) bang 10 hodc nho hon duge tron va duogce cung cép cling v&i nhau.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 hiéu sb gitta cac HGI ctia cac loai than bang 5 hoic nhd

hon.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao ra hdn hop bao gdm cac budc:
tron déu than bot, va
cung cAp va tron chét két dinh va chat déng ran véi than bot da tron déu.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong budc tao ra than bot, c& hat cua than bdt 16n hon

Omm va biang 5mm hoic nhé hon.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 ¢& hat cua than bdt ndm trong khoang tr Imm dén

3mm.
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9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thoi gian nghién than thtt nhét 16n hon thoi gian nghién
than thi hai, va kha ning tao banh ctia than thir nhat thép hon kha néng tao banh cta than thir
hai.
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FIG. 1
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FIG.2

100

20

90

40 —50

( Banh than 94

805

-21-



21609

FIG. 3
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FIG. 4
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