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(54) CHAT PHU GIA LAM SACH CHAI THUY TINH, PHUONG PHAP LAM SACH
CHAI THUY TINH, VA HE THONG LAM SACH CHAI THUY TINH

(57) Sdng ché€ dé cap dén chét phu gia lam sach chai thily tinh va phuong phéap lam
sach chai thiy tinh, d€ sl dung trong x{r Iy lam sach chai thily tinh trong bé kiém thi
nhét va bé kiém thit hai, chat phu gia 1am sach ndy gém c6 thanh phén A, thanh phan
B va thanh phan C, trong d6 thanh phin A chita chat tao chelat phosphin hitu co,
thanh phén B chia peroxit, va thanh phan c chita chdt chéng tao bot, thanh phan A
dugc b6 sung vao bé kiém thi nhét, thanh phan B dugc bd sung cé lua chon vao bé
kiém tht nhat, thanh phan A va thanh phin B dugc bd sung vao bé kiém thi hai, va
thanh phan C dugc b6 sung c6 Iya chon vao bé kiém thi nhat hodc bé kiém thit hai.
Lugng b6 sung clia thanh phan A nédm trong khoang tix 0,05 dén 0,5%, lugng bé sung
cla thanh phén B nim trong khoang tl 0,1 dén 0,5%, va lugng bd sung ctia thanh
phén C nam trong khoang tir 0 dén 0,5%, dua trén khéi luong ca dung dich kiém
duge bd sung vao bé kiém thit nhat hoac bé kiém tht hai. Dung dich kiém trong bé
kiém thi nhat va bé kiém thit hai 12 dung dich natri hydroxit c6 néng do nim trong
khoang tr 1,5% dén 3%. Chat phu gia lam sach chai thily tinh va phuong phdp lam
sach chai thuy tinh theo sdng ch& cho phép cho hiéu qua 1am sach n dinh va 1am sach
tot & nhiét d6 tuong doi thap, thudng nam trong khoang tir 50 dén 70°C.
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Linh vyc k§ thuit dwoce d@ cap

Séang ché dé cap dén chit phu gia 1am sach va phuong phap 1am sach sir dung
chit phu gia nay, dé 1am sach chai thiy tinh trong bé kiém thtr nhat va bé kiém thtt hai,

ma cho phép hiéu qua 1am sach dn dinh va 1am sach t6t & nhiét do twong ddi thap.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cong ngh¢ 1am sach dugc st dung dbi véi cac muyc dich cong nghiép, cac
quy trinh lya chon va xir Iy tic nhin lam sach dugc thay d6i mot cach twong tng cho
céc dbi teong khac nhau cin dugc 1am sach, nhu chai thuy tinh, bé chtra lam bing kim
loai, binh chit déo hodc cao su, do cac vt liéu, cac dang khic nhau va cic dic tinh vat

1y va héa hoc khac nhau cia vat chura.

CIP (ciing dwoc biét dén 1 Clean In Place - 1am sach tai chd) dugc st dung mot
cach rong rdi trong cong nghiép lam sach 1a h¢ théng 1am sach an toan va tu dong, va
duoc st dung mot cach rong rdi trong cong nghiép thuc phém tién tién, vé sinh va
cong nghiép dugc. CIP thuong duge st dung trong vi¢c lam sach thiét bj 16n, hé théng

va thiét bi, va khong phit hop cho viée 1am sach cac ddi twong nho, nhu chai thiy tinh.

Chai thuy tinh tai st dung thuong dugce lam sach bing may lam sach chai véi
nhiét d6 lam sach cong nghiép thuong duoc thiét 1ap nim trong khoang tir 80 dén
90°C va tbc d6 1am sach tir 24 000 dén 40 000 chai trong mdt gior. Viéc lwa chon tac
nhan lam sach ¢6 anh hudng twong dbi 16n dén hiéu qua 1am sach va téc dd lam sach.
C6 nhiéu tic nhan 1am sach khac nhau (chi yéu 1a axit va kiém) dugc sit dung trong
codng nghiép thuc phim, trong s6 chung natri hydroxit va axit nitric dwgc st dung mot
cach rong rai nhét. Trong cong nghiép lam sach chai thiy tinh, viéc lam sach bang
kiém trong bé kiém thudng dugc mod phéng, véi viée bd sung chit phu gia lam sach

trong qua trinh lam sach bang kiém, do vdy ma cai thién hi¢u qua lam sach.,

Hién nay, chét phu gia 1am sach chai thury tinh bao gbm chét tao chelat va chét

hoat dong bé& mit. Chét tao chelat chu yéu bao gdm axit etylendiamintetraaxetic
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(ethylenediaminetetraacetic acid - EDTA), natri gluconat, axit gluconic, axit xitric, axit
lactic, natri phosphat, natri tripolyphosphat, natri pyrophosphat, phosphin hitu co, v.v,
ma thong thudong duoc st dung riéng 1& hoic két hop. Chét hoat dong bé mit thudong

duogc st dung 14 chét hoat dong bé mat khong ion va chét chéng tao bot, v.v.

MAu chét ctia cong nghé 1am sach chai thiy tinh ndm & viéc loai bo hoan toan
nhan & bén ngoai chai va loai bo bui bdn bén trong va bén ngoai chai. Mirc d6 khé
khin cuia viéc loai bo nhan phu thudc rat nhidu vao dang keo dén dugc st dung trong
qua trinh tao nhan va cach thitc phoi kho nhan. Bui ban clia chai thiy tinh chi yéu bao
gbm hai dang ciia bui bén, d6 1 cac vét mbc, va bin va dit sét. Cac vét mbc, bun va
dAt sét tré nén rat ban trong khong khi, do vdy ma chiing bi bAm dinh rat chit vao chai
thiy tinh, va miéng chai thiy tinh thudng 14 nho hon so v6i miéng cta vat chira thong

thuong, do vay ma bui bin bén trong chai rét kho loai bo.

Thong thuong, viéc 1am sach duogc ldp lai nho thiét bi lam sach, hodc viéc stc
rira dugc lap lai bang tay, hodc 1am sach & nhiét do cao, la can thiét dé co duoc hiéu
qué lam sach tbt. Thong thuong, khi nhiét d§ 1am sach dugc tang béng cach tang 10°C,
tdc do phan tmg héa hoc s& tang & tir 1,5 dén 2,0 14n, va tdc do 1am sach ciing dugc

ting twong tng, véi hidu qua lam sach tét.

Miic du viéc ting nhiét dd lam sach hd tro rit ngén thoi gian 1am sach, hoic 1am
giam néng do cua tdc nhan lam sach, mirc tiéu thu ndng luong sé& ting mdt cach tuong
ttng. Miic dil theo Iy thuyét, mdc dugc cho 1a khd & 82°C, dén dén kho loai bo hon bui
ban d3 duoc 1am kho, da phat hién ra trong thuc té 1am sach 13 hiéu qua 1am sach s& tbt
hon bang cach ting nhiét do, thdm chi & 90°C. Do d6, viéc ting nhiét do thudng duoc
lwa chon trong coéng nghiép 1am sach @& cai thién hiéu qua lam sach, va dé loai bod
hydrat cacbon, protein, bui b4n clng va céc chét bén khac ma kho loai bo trén bé mit
thiy tinh, nhiét 40 1am sach thuong dugc thiét 1ap nim trong khoang tir 80 dén 90°C,
va khong thip hon 60°C ngay ca trong cac bbi canh cy thé. Tuy nhién, viéc 1am sach &
nhiét dd cao din dén khéng chi tiéu thu ning lugng 16n va ting gia thanh, ma con ¢6
nhiéu rui ro tiém ning vé dd an toan, 1am tdng rdi ro van hanh d6i véi nguoi van hanh,

va lam cho méi truong lam vi€e tré nén khat khe.
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Pé khic phuc duoc cic bit loi trén ddy trong k¥ thuét hién nay, séng ché dé
xuét, cu thé 13, chit phu gia 1am sach méi va phwong phap 1am sach chai thuy tinh
trong (mg dé 1am sach chai thiy tinh, ma dic biét phi hop dbi véi méi truong lam
sach 14 dung dich kiém, va dat dugc cung hiéu qua lam sach hodc hi€u qua 1am sach
t6t hon & nhiét d6 twong ddi thip, do d6 tiét kiém ning luong va 1am giam chi phi san

Xuét.
Ban chit ky thuat clia sang ché

Sang ché @& xuét cong nghé 1am sach chai thuy tinh @ st dung trong méi
truomg 1am sach bang kidm, va bang cach st dung chit phu gia 1am sach méi va
phuong phép lam sach theo séng ché, nhiét d6 1am sach chai thiy tinh c¢6 thé duogc
giam dén tir 50 dén 70°C, véi cing hiéu qua 1am sach hodc hiéu qua 1am sach t6t hon,

do vy ma cai thién ning suat va tiet ki€ém ndng lugng.

Theo mot khia canh, sang ché d& cap dén chit phu gia 1am sach chai thiy tinh
dé str dung trong xtt Iy 1am sach chai thay tinh trong bé kiém thtr nhit va bé kiém thir
hai, chit phu gia 1am sach nay gdm c6 thanh phén A, thanh phin B va thanh phin C,
trong do,

thanh phan A chira chét tao chelat phosphin hitu co,

thanh phén B chtra peroxit, va

thanh phin C chira chit chéng tao bot,

thanh phin A duoc bd sung vao bé kiém thir nhat, thanh phin B dugc bd sung
¢6 lya chon vao bé kiém thtr nhét, thanh phin A va thanh phin B dugc bd sung vao bé
kidm tht hai, va thanh phin C dugc bd sung c¢6 lra chon vao bé kidm thir nhat hoic bé
kiém thir hai.

Chét tao chelat phosphin hitu co bao gdm, nhung khong chi giéi han &, axit
amino trimetylen phosphonic (ATMP), axit 1-hydroxy etyliden-1,1-diphosphonic
(HEDP), etylen diamin tetra(axit metylen phosphonic) natri (EDTMPS), etylen diamin
tetra(axit metylen phosphonic) (EDTMPA), dietylen triamin penta(axit metylen

phosphonic) (DTPMPA), axit 2-phosphonobutan-1,2,4-tricarboxylic (PBTCA),
phosphat este cua rugu polyhydric (PAPE), axit 2-hydroxy phosphonoaxetic (HPAA),
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hexametylen diamin tetra(axit metylen phosphonic) (HDTMPA), polyamino polyete
metylen phosphonat (PAPEMP), va bis(thexametylen triamin penta(axit metylen
phosphonic)) (BHMTPMPA).

Chét tao chelat phosphin hitu co cé tic dung lam bong bui b4n nhét ra khoi
chai, va c6 thé tham nhdp & cuong 40 cao va tao phén tan mbc, bun va dét sét trén chai
thiy tinh, do vay loai bd ching mdt cdch cé hi€u qua. Ngoai ra, chét tao chelat
phosphin hitu co dugc chira trong chit phy gia 1am sach theo séng ché khong doc dbi
v6i co thé ngudi, xuc tién hoa tan bui bin, ¢6 tinh &n mon thdp dbi véi thiét bi, va co

kha nang trc ché bui ban tot.

Thanh phin A con c6 thé bao gdm bét ky mét hoic hdn hop gdm hai hogc nhidu
trong sb gluconat, axit gluconic, axit lactic, va axit xitric, tdt hon 13 bao gém natri

gluconat hodc axit gluconic.

Thong thudng, chét tao chelat phosphin hitu co dugc sit dung dé hoa tan va
phan tan bui ban trén chai thily tinh, va c¢6 tdc dung phén tén va hoa tan manh dbi voi
mdc, bun va dét sét trén chai thay tinh trong moi trudng kiém, nhung ¢ ning luong
tao phuc yéu d6i v6i ion kim loai, nhu ion canxi, magie, sét v.v; tuy nhién, gluconat,
axit gluconic, axit lactic, axit xitric hodc hdn hop cla ching trén thuc té 1a chét tao
chelat, ¢6 ning luong tao phirc twong ddi manh d6i voi mubi canxi, magie va sét,
nhung 6 ning luong loai thip déi v6i bui bén khac. Sau khi bd sung thanh phan nhu
gluconat hodc axit gluconic, hi¢u qué tao chelat téng thé cua thanh phin A dugc cai
thién dang ké. Do d6, khi xir Iy chai thiy tinh cuc bén, bét ky riéng mot hodc hdn hop
cua hai hoac nhiéu trong sb gluconat, axit gluconic, axit lactic, va axit xitric ¢6 thé

dugc bd sung c6 lya chon vao thanh phén A.

Chét phu gia theo séng ché con bao gbm thanh phan B chira peroxit, va peroxit
ndy bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, riéng r& hodc td hop bit ky ctia hydro
peroxit, natri peroxit, natri percacbonat, natri perborat, magie peroxit, canxi peroxit,
bari peroxit, kali peroxit, clo dioxit, axit peraxetic, axit peroctanoic va nudc ozon.
Peroxit t6t hon 13 & dang riéng r& hodc tb hop bit ky cua natri percacbonat, natri
perborat va hydro peroxit. Theo cach khic, peroxit tt hon 12 & dang riéng ré hoic td

hop bt ky clia magie peroxit, canxi peroxit va bari peroxit.
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Trong cong nghiép thuc phdm, cac peroxit thudng duogc st dung dé khir triing
dd an va tiy ué, nhung chua timg duogc sir dung 1am chéit phu gia 1am sach chai thuy
tinh. Té4c gi4 sang ché da phat hién ra ring, trong quy trinh 1am sach chai thiy tinh,
viée st dung cac peroxit 1 mot phan clia ché pham chét phu gia 1am sach két hop véi

ché phdm khac c6 thé dat duoc hidu qua lam sach t6t theo cach hiép dong.

Thong thudong, miéng chai thiy tinh tuong d6i nho, do viy ma khé dat duoc luc
co hoc d& khudy hiéu quéa bén trong chai dé loai bui ban, va can phai stic rira bang tay
hodc rira bing cach doi nuée duge lap lai bing thiét bi, diéu nay din dén viéc giam
ning suit. Khi chit phu gia 1am sach theo sang ché duogc st dung két hop véi dung
dich kiém trong bé kidm, peroxit s& 1am giai phéng khi oxy khi gip dung dich kiém, dé
tao ra bot trong dung dich 1am sach, va bot lién tuc dugc tao ra trong dung dich s€& xuc
tién viéc khudy trong dung dich, tao ra luc co hoc 16n hon trong chai thiy tinh dé pha
v bui ban va 1am giam lyc hat bam giira bui bin va chai thiy tinh, khién cho bui bin
duoc doi rira va bong ra d& hon. Pdng thoi, peroxit c6 tac dung oxy héa va phan hity
bl_ii ban hitu co, khién cho viéc 1am sach buyi ban bén trong va bén ngoai chai thiy tinh
1a d& dang hon. Sau khi bd sung thanh phin B chira peroxit, chit phu gia 1am sach theo
sang ché c6 hiéu qua 1am sach t5t hon khi so sanh v6i chét phu gia l1am sach chai thuiy
tinh thong thudng, va khi d6 c6 thé dat dugc hiéu qua lam sach gidng nhu hoic t6t hon

so v6i k¥ thuét hién nay & nhiét do twong ddi thép.

Ngoai ra, cic peroxit dugc sir dung trong sang ché nay 1a twong dbi 6n dinh va
c¢6 chi phi thdp, va tao ra cac chit ma sau khi phan huy 13 khong c6 ddc tinh va tac
dung phu, dat dugc d§ an todn va gié tri thyc té cao khi dugc st dung trong cong nghé
lam sach chai thuy tinh theo séng ché trong céng nghi€p thyc phidm. Thanh phén B
thuong dugc bd sung vao bé kidm thir hai, dé tiét kiém gid thanh, va c6 thé dugc bd

sung vao bé kiém thir nht khi xir Iy chai thiy tinh bi 6 nhiém trAm trong.

Chét phu gia 1am sach theo sang ché con bao gdm thanh phan C, va thanh phin
C chira chit chéng tao bot, dé tao ra tac dung chéng tao bot trong quy trinh lam sach.
Chét chdng tao bot bao g0m, nhung khong chi gi6i han 6, chét chdng tao bot silicon
polyete, polyete cuia rugu béo, etylendiamin polyete hodc tb hop bét ky cia chung. Cac

chét chéng tao bot khac thuong dugc st dung trong linh vyc cling c6 thé dugc chon.
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Trong viéc lam sach chai thuy tinh, viéc gidi phong bong bong cuia thanh phin
B chira peroxit trong dung dich c¢6 thé cai thién viéc tao ra bot trong may lam sach
chai, va bui bin ma chai thiy tinh mang con cé thé tao ra bot; trong san Xut, bong
bong dugc tao ra giup cho cai thién luc co hoc dé 1am sach, trong khi déng thoi, viéc

tao ra bot qua mirc nén duoc kiém soat, badi vi:

1. bot qua muc c6 thé din dén su tiép xic khong du giita chai thiy tinh va dung

dich lam sach, nén lam giam hiéu qua lam sach;

2. bot qua mirc c6 thé 1am ting khé khin trong viéc 1am sach, dan dén viéc kéo
dai quy trinh 1am sach bang cach phun sau d6, va c6 nguy co tdn du dung dich 1am

sach;

3. bot qua mirc s& chay tran tr may lam sach chai, lam 4nh hudng dén tinh trang

v€ sinh cia khu vyc sdn xuat.

Do d6, sau khi 4p dung thanh phan B theo sing ché, néu c6 hién tugng bot qui
muc, thanh phén C chua chét chdng tao bot co thé dugc bd sung vao bé kiém tht hai
@8 trc ché su xudt hién cua hién twong bt loi trén ddy. Néu khong tao ra bot qua mic,
thanh phin C khong cin dwgc bd sung. Cac k¥ thuat vién c6 thé x4c dinh dé bd sung

lrgng ding cta thanh phén C theo tinh trang & khu vyc san Xuét.

Boi vi chit phu gia lam sach theo séng ché dugc dua vao c6 xem xét va sir dung
tac dung hiép ddng ctia peroxit va chét chdng tao bot, dat duoc hiéu qua lam sach bang
hoéc tdt hon so véi tinh trang k¥ thuét hién nay, & nhiét d§ tuong dbi thép (tx 50 dén
70°C) trong khi lam tdng dang ké hiéu qua 1am sach chai thiy tinh (oxy héa va céi
thién luc co hoc), va ddng thoi céc tic dung bét 1oi do bot qua mirc gdy ra cb thé duge
loai bo.

Chét chbng tao bot theo séng ché t6t hon 13 hdn hop cia polyme polyete-
siloxan, ete clia ruou béo véi polyoxypropylen polyoxyetylen va polyoxypropylen
polyoxyetylen etylendiamin ete & ty 1€ bing 1-3:6:9, t6t hon 1a 1:2:3. Theo cach khéc,
chét chéng tao bot theo sing ché 12 hdn hop cuia polyme cua alkoxy véi rugu béo c6
d4u cudi khong phai alkyl, polyme rugu béo alkoxy co ddu cudi alkyl va

polyoxypropylen polyoxyetylen etylendiamin ete & ty 18 bing 3-5:6:9, t6t hon 13 1:2:3.
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Polyme cua alkoxy véi ruou béo c6 ddu cudi khong phai alkyl, va polyme clia alkoxy
vé6i regu béo ¢6 du cubi alkyl thuong 14 cac hop chét polyalkoxy ciia rugu béo co 4

dén 18 nguyén tir cacbon c6 dAu tan ciing 13 metyl.

Chét chéng tao bot silic c6 thé hinh thinh mang ning luong bé mat thip trong
moi truong, cho phép bot khi lién tuc bi v& va chuyén dich @ hinh thanh bot 16n hon,
do vay ma thuc hién viéc chéng tao bot, va chit chéng tao bot silic con c6 tac dung e
ché tao bot mot cach rd rét, va co thé ngan ngura vi¢c tao ra bot trong khi lam v& bot.
Tuy nhién, chit chdng tao bot silic c6 tinh twong thich kém va khé dugc nhii hoa. Ete
cta rugu béo polyoxyetylen 13 chét chéng tao bot polyme hiéu qua, va c6 thé di vao
mang bot hai phén tir, dé din dén viéc giam cuc bd strc cing bé mit trong mang trong
khi duy tri strc cing bé mit tuong d6i 16n & phan con lai ciia mang, do vy 1am v& bot;
tuy nhién, dé lam chét chéng tao bot, cac hat dugc nhii hda ctia né phai 16n hon 50um,
theo cach khac n6 c6 thé chi thic déy viéc tao ra bot hoac c6 tac dung dn dinh trén bot
va do d6 c6 mot s6 bét loi trong san Xuét va ung dung cu thé cua nd. Chét chéng tao
bot wu tién theo sang ché két hop silic va ete clia rrgu béo polyoxyetylen, @& loai bo
cac bt loi twong tng clia ching thong qua tac dung hiép ddng, va dat duoc hiéu qua

chéng tao bot tét bing cach st dung ddng thoi ca hai.

Timg thanh phan ctia chét phu gia lam sach theo séng ché ¢c6 thé dugc bd sung
vao céc bé kidm khéc nhau riéng r&, va dua trén trong luong cia dung dich kiém dugc
bd sung vao bé kiém thir nhét hodc bé kidm thu hai, lvgng bd sung ciia thanh phén A
nim trong khoang tir 0,05 dén 0,5%, lwong bd sung cia thanh phin B nim trong
khoéng tir 0,1 dén 0,5%, va luong bb sung cta thanh phin C nim trong khoang tir 0
dén 0,5%. Dung dich kiém trong bé kiém thir nhat va bé kiém thtr hai thuong 13 dung

dich natri hydroxit ¢6 ndng d9 nim trong khoang tir 1,5% dén 3%.

Thanh phin A chira chét tao chelat phosphin hitu co c6 thé tham nhap & cudng
d6 cao va tao phan tan dét, bun va d4t sét trén chai thuy tinh, dé 1am bong ra mdt cich
hi€u qué bui ban nhét; sau khi bui ban dugc tao phén tan, thanh phin B chira peroxit
c6 thé thuc hién oxy héa mot cach hiéu qua hon, lam phén huy bui ban hiru co ma khé
loai bo, va mit khac tao thuén tién cho thanh pha‘in A chira chit tao chelat phosphin

hitu co trong lam bong ra hon nita bui ban, do vAy ma lam cho viéc 1am sach chai thay



21608

tinh trong quy trinh sau d6 d& dang hon. Trong khi, do peroxit chira trong chit phu gia
lam sach theo sang ché lam giai phong khi oxy duéi tac dong cia dung dich kiém
trong bé kiém, dé tao ra boéng trong dung dich 1am sach, béng lién tuc duoc tao ra
trong dung dich 1am ting viéc khudy trong dung dich, tao ra luc co hoc 16n hon dé phé
v& bui ban va 1am giam luc gén két gitta bui bén va chai thay tinh, do vay khién cho
bui ban dugc ddi rira khoi mot cach dé dang hon. Vi tdc dung hi¢p déng cua peroxit

va chét chéng tao bot, sang ché dat dugc hi€u qua lam sach béng hoic t6t hon so véi
kg thudt hién nay & nhiét d6 twong déi thip trong khi lam ting déng k& hidu qua lam
sach chai thdy tinh (oxy hoéa va cai thién lyc co hoc), va déng thoi loai bo céc anh

huéng bét loi do bot qua mirc gay ra.

Viéc Iwa chon céc thanh phan ciia chét phu gia 1am sach theo sang ché thu dugc
boi tac gia sang ché thong qua nhiéu thi nghiém, ma c4c thanh phén tic dong theo cach
hiép ddng va 6n dinh, d& 1am sach mot cach hiéu qué chai thay tinh & nhiét d tuong
6i thp (thudng nim trong khoang tir 50 dén 70°C), loai mot cdch hiéu qua nhan trén
chai thay tinh tai st dung, va dat dugc hi€u qua lam sach rd rét (thdm chi tdt hon so
v6i dat duge bing phuong phap thong thudng & 80°C) trén chai thily tinh chira cac vét
mdc ning, bun hodc bui bin dét sét. Théng thuong, dung dich kiém & nhiét do cao co
mutrc d6 an mon manh hon, va trong quy trinh 1am sach, c6 thé d& dang 1am cho nhan
vun ra trong bé kiém, din dén khoé loai bo nhan, va in mon manh hon cho chai thuy
tinh. Do d6, véi chét phu gia 1am sach theo sdng ché, c6 thé thyuc hién 1am sach & nhiét
do thap, tao didu kién thuén loi cho viéc hoan thién 1am bong nhan ra, tao didu kién
thuén 1oi cho viéc lam sach va bao dudng bé kiém, va lam gidm &n mon cho chai thuy
tinh.

Theo mét khia canh khac, sang ché dé cap dén phuong phép 1am sach chai thiy
tinh bing cach sit dung chét phu gia 1am sach theo sang ché d& 1am sach chai thay tinh,
phuong phap nay bao gdm cac budc:

(i) bd sung thanh phin A chia chit tao chelat phosphin hitu co vao dung dich
kiém cia bé kiém thir nhit, bd sung c6 lya chon thanh ph?ln B vao bé kiém thir nhét, va

trén k§ chung; bd sung thanh phdn A chira chit tao chelat phosphin hitu co va thanh
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phén B chira peroxit vao dung dich kiém ctia bé kiém tht hai & phia sau, va tron k¥

ching;

(ii) nhting chim chai thily tinh trong bé kiém thtr nhét, dé tiép xac mot cach ddy

dd véi dung dich dugc tron trong bé kiém thir nhét;

(iii) chuyén va nhing chim chai thiy tinh vao trong bé kiém thir hai & phia sau
sau khi chiing rdi khoi bé 1am sach bang kiém thtr nhét, dé tiép xuc mét cach ddy du
v6i dung dich dugc trén trong bé kiém thir hai, va bd sung c6 Iya chon thanh phin C

chira chit chéng tao bot; va

(iv) chuyén dich chai thiy tinh ra khoi bé kiém thir hai, va dwa ching vao 1am

sach bang cach phun.

Trong céc budc 1am sach tir (i) dén (iii), nhiét d6 trong bé kidm thir nhit va bé
kiém thir hai c6 thé dugc cai dit va duge duy tri nam trong khoang tir 50 dén 80°C,

hodc & nhiét dd ndm trong khodng tir 50 dén 70°C.

Phuong phép 1am sach theo sang ché bao gdm, trude budc (i), bude phun so bo,
nhiing qua va gia nhiét so bd chai thily tinh, dé loai bui ban trén bé mat ma d& dang

duoc loai va tao diéu kién thuan lgi cho cac bude 1am sach tiép theo.

Trong quy trinh 1am sach, cac k§ thuat vién c¢6 thé xac dinh c6 hay khéng nhu
clu dbi véi viée bd sung lwong c6 hiu qua cua thanh phﬁn C chira chit chdng tao bot,
dé thuc hién xtr Iy chéng tao bot, tily theo ¢ tao ra bot hay khong. Thanh phin B
thuong dugc bd sung vao bé kidm thir hai, nhung ciing c6 thé duoc bd sung vio bé

kiém thtr nhét khi xt Iy chai thily tinh rat ban, d& cai thién hiéu quéa lam sach.

Thong thudng, khi 1am sach chai thily tinh trong bé kiém thir nhét, bot c6 thé
duge tao ra do hoa tan va phan tan bui ban, va cac k¥ thuét vién c6 thé xac dinh c6 hay
khéng nhu ciu ddi véi viée bd sung thanh phan C chira cht chéng tao bot vao bé kiém

tht nhit, dé thuc hién xir ly chéng tao bot, theo tinh trang bot.

Khi thye hién phun xtt Iy cho chai thuy tinh, thuong can phai 1am giam nhiét do
tir tir d& 1am sach bang cach phun chai thily tinh, & ngin ngira 1am v& chai thay tinh

do gia nhiét khong déu.
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Trong quy trinh 1am sach, budc loai bo cac nhan da bong ra khéi bé kiém thir
nhét va bé kiém thi hai ciing c6 thé dugc bao gém. Do @6, véi viéc xtt Iy & nhiét do
thip, phuong phép 1am sach theo sang ché c6 loi trong viée gitt tng thé nhan, do vay
ma tao thuén tién cho viéc loai bd cac nhan dd bong ra bang thiét bi loai bo nhan, nhur

co cu loai bo nhan, va do d6, tao thufn tién cho viéc 1am sach va bao dudng bé kiém.

Trong khi, dung dich kidm va céc thanh phan A, B va C dugc tiéu thu & luong
nhit dinh sau khi 1am sach trong khoang thoi gian nhét dinh, va tién hanh gidm sat
ndng do twong tmg gitip cho cic k¥ thuat vién xac dinh c6 cin nap bd sung hay khéng,
dé gitr ndng do cia dung dich 1am sach mot cach thich hop, dé thuc hién viéc 1am sach

lién tuc va dat dwoc hiéu qua 1am sach 6n dinh.

Theo mdt khia canh khac, sang ché con d& xuét hé théng lam sach chai thaiy
tinh st dung chét phu gia 1am sach chai thiy tinh theo séng ché dé 1am sach chai thiiy

tinh, hé thdng 1am sach nay bao gdm:
bé kiém thit nht;
bé kiém tht hai ndm & phia sau;
thiét bi 1am sach bang cach phun dwoc dit phia sau bé kiém tht hai;

thiét bi van chuyén chai thuy tinh d& chuyén tai chai thiy tinh giita cac phén

cta hé théng 1am sach chai thiy tinh.

Dung dich kiém trong bé kidm thir nhét va bé kiém th hai thuong 13 dung dich
natri hydroxit 1,5% dén 3%, va nhiét d6 trong bé kiém tht nhét va bé kiém tht hai

dugc thiét 1ap & 50°C-80°C, hogc & 50°C-70°C.,

Hé théng 1am sach theo séng ché con bao gdm thiét bi xtt 1y so bo dugc dit phia
trudc bé kidm thir nhit dé phun so bd, nhung qua va gia nhiét so bd; hé théng gidm sat
ndng d6 dé giam sat ndng do cua dung dich kiém va céc thanh phan A, B va C; va cac
thiét bi nap twong tng. Hé théng 1am sach theo sang ché con bao gdm co céu loai bo
nhin duge ndi vao bé kidm thir nhit va bé kidm thtr hai tvong tng, dé loai bo kip thoi

cac nhén da bong ra.

Thuat ngft "bé kidm thir nhét" va "bé kiém tht hai" ca hai dugc st dung trong

sang ché 1a d& chi bé chira dé 1am thich Gng dung dich kiém, va sy sai khac gifra "bé
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kiém tht nhat" va "bé kiém tht hai" d6 13 bé kiém tht hai dugc dit phia sau bé kiém

thtr nhét, va bé kidm thir hai c6 thé bao gdm mot hozc nhidu bé kiém doc lap.

Céc vu diém cua sang ché do 13, théng qua st dung chit phu gia 1am sach chai
thity tinh va phwong phép 1am sach theo sang ché, nhiét d6 van hanh cta thiét bi 1am
sach dugc giam, nhd d6 1am cho van hanh an toan hon va tién lgi hon, viéc moéi va ran
nirt thiét bi duoc giam & nhiét do thép, véi tiéu thu nudce lanh va ti€u thu ning lugng
dwgc giam, va xtt 1y & nhiét d6 thip 14 c6 loi trong viéc kéo dai thoi gian phuc vu ciia
chai thiy tinh tai st dung va trong vi¢c lam sach va bao dudng thiét bj.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd tién trinh minh hoa quy trinh 1am sach chai thiy tinh theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 1a gian dd so sanh cua ty 1& loai vét mbe trung binh dat duogc bﬁng cach
lam sach & 60°C theo mot phuong &n cla sang ché véi ty 1€ loai vét mbe trung binh dat
duoc béng cach 1am sach ¢ 60°C va 80°C theo k¥ thuét hi¢n nay.

Fig.3 1a gian dd so sanh ciia ty 1 loai bun va dit sét trung binh dat dugc bang
cach lam sach & 60°C theo mdt phuong 4n cua sang ché voi ty 1€ loai bun va dat sét
trung binh dat dugc bing cach 1am sach & 60°C va 80°C theo k¥ thuat hién nay.

Fig.4 12 gian db so sanh v& thoi gian loai bé nhén trung binh dat dugc bang cach
lam sach & 60°C theo mdt phwong 4n clia sang ché véi thoi gian loai bd nhén trung
binh dat duoc b.%mg cach lam sach & 60°C va 80°C theo k¥ thuat hién nay.

MG ta chi tiét sang ché

Nhin chung, hi€u qua 1am sach chiu anh hudéng boi bdn yéu t6 sau day:
Téc nhéan lam sach va néng d6 cta no.

Viéc luya chon tac nhan lam sach lién quan dén dang bui bAn va vat lidu cia bé
mit cin dugc 1am sach. Déi v6i cac vat liéu khac nhau, cin phai chon tac nhin lam
sach phi hgp ma khong chi cai thi¢n hiéu qua lam sach ma con ngan ngira d6i tuong
duoc lam sach khoi bi d&n mon. Pdng thoi, viée ting nE“)ng d0 cua tac nhan lam sach cé

th8 rat ngin thoi gian 1am sach hop 1y hodc bl trir cho mitc chwa di cta nhiét do lam
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sach. Tuy nhién, viéc ting néng dd ctia tc nhan 1am sach din dén viéc ting chi phi
lam sach; hon nfita, vi€c tdng nong do cé theé khong nhat thiet cai thi€én hi€u qua lam

sach mot cach hi€u qué, va doi khi co thé tham tri dAn dén kéo dai thoi gian lam sach.
Thoi gian 1am sach

Thoi gian 1am sach véi tac nhan 1am sach cang dai thi hi€u qua 1am sach cang
t6t hon. Tuy nhién, viéc kéo dai thoi gian 1am sach chi 1a viéc giam ning suét va ting
gi4 thanh san xuét. Néu thoi gian 1am sach dugc rit ngin theo cdch mod mim, c6 thé 1a
khong thé dat dwoc hiéu qua 1am sach mong mubn. Do d6, can phai xac dinh thdi gian

1am sach hop Iy theo cac diéu kién thuc té trong cac tmg dung céng nghiép.
Nhiét d6 lam sach

Nhiét d6 lam sach 13 d& chi nhiét @0 tai d6 tic nhan 1am sach duoc giit trong
chu trinh 1am sach, nhiét d6 nay nén duoc gitt khong ddi trong qué trinh lam sach. Néu
natri hydroxit dugc st dung, nhiét d¢ thuong nim trong khoang tir 80 dén 90°C; néu
axit nitric dugc st dung, nhiét do thuong nim trong khoang tir 60 dén 80°C. Viéc ting
nhiét do 1am sach c6 thé gitp cho rat ngin thoi gian 1am sach hodc 1am giam ndng d6

cua tac nhan lam sach, nhung ti€u thu ning lugng twong ing s€ ting.
Luc lam sach co hoc

Thong thudng, tc d6 dong chay nhét dinh ctia tac nhan lam sach dwgc dam bao
trong qua trinh 1am sach dé cai thién dong chay rdi ciia chit lwu, do viy ma céi thién
luc tdc dong cla tac nhan lam sach, do vdy ma tac dong co hoc nao do c6 thé dugc tao

ra trong quy trinh 1am sach, do d6 din dén hiéu quéa lam sach t6t.

Nho téc dung hiép ddng ctia cic thanh phén ciia n6, chit phu gia 1am sach theo
sang ché cai thién luyc 1am sach co hoc va hiéu qua lam sach qua clng thoi gian 1am
sach ma khong cin 1am ting ndng d, va c6 thé dat duge cling hiéu qua lam sach hoic

hiéu qua 1am sach t6t hon & nhiét d twong ddi thip.

Chét phu gia 1am sach va phuong phép lam sach theo sang ché con xem xét
toan dién dén cac yéu td dudi ddy, d6 13, cAn phai loai bo nhan toan bo dé ngin ngira

nhén khéi tr& thanh bot gidy, d& ngin ngira myuc va mau trén nhan khoi bi hoa tan, dé
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lam giam kha ning tao bot trong quy trinh 1am sach va dé tranh phan ung dinh ket ¢6
hai.

Céc phuong 4n cu thé dugc dé cap va duge md ta dudi day trong séng ché va
phin mb ta chi tiét ctia cac giai phép k¥ thuat theo sang ché chi dugc sir dung dé minh

hoa, ma khong c6 y dinh gidi han pham vi bao hd ciia sng ché.

Chét phu gia 1am sach theo sang ché c6 thé dugc st dung véi thiét bi may lam
sach chai hién hanh, nhu hé théng may 1dm sach chai mot diu hoic hé thng may lam
sach chai hai dau, khong can phai véi thiét bi lam sach dic hiéu, va do d6 c6 pham vi

tng dung rong.

Fig.1 minh hoa so dd tién trinh ctia qua trinh 1am sach & nhiét d6 thip duoc tién
hanh bing céach str dung chét phu gia 1am sach theo sang ché trong hé théng may lam
sach chai hi¢n hanh. Trong qua trinh lam sach, chai thiy tinh dugc nap vao tir cira vao
ctia hé théng may lam sach chai, trong d6 timg chai duoc tai vao trong hop dung chai
twong tng hodc bing tai twong ty khac, dugc 1am uét bang cach phun so bd, nhing
qua, gia nhiét so bd, v.v, bang thiét bj xit Iy so bo, v&i phin bui bdn bam khong chit
duogc rira di bﬁng cach doi nudc, va sau d6 di vao bé kiém thir nhét. Dung dich kiém
duge bd sung trude vao trong bé kiém thtr nhét, dung dich kidm nay thuong la dung
dich natri hydroxit & ndng d6 nim trong khoang tir 1,5% dén 3%. Thanh phin A dugc
b6 sung vao bé kiém thir nhit chira chit tao chelat phosphin hitu co (nhu HEDP) &
ndng d6 nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5%, dura trén trong lugng ciia dung dich kiém
trong bé kiém thi nhit. Trong truong hop ma d6 bin cua chai thiy tinh 14 rit trAm
trong, tir 0,1 dén 0,5% thanh phin B chira peroxit (nhu natri percacbonat) ciing c6 thé
duoc bd sung vao bé kiém thir nhét. Nhiét d6 1am sach ciia bé kiém thir nhit dugc cai
dat va gitt & khoang tir 50 dén 70°C trong qué trinh 1am sach. Trong bé kiém thir nhét,
chai thily tinh tiép xtic du v&i dung dich kiém va chét phu gia 1am sach, do vy ma hiu
hét cac nhan da bong ra & do, va dugc mang di xa boi thiét bi loai b nhan (nhu chudi

bang tai loai bo nhan).

Bui ban, nhu dét, bun va dit sét va va tuong tu, con duoc phan tan va dugc hoa
tan dudi thc dong cua dung dich 1am sach trong bé kiém thir nhét. Luong nim trong

khoang tir 0,05 dén 0,5% thanh phin A chtra chét tao chelat phosphin hitu co (nhu
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ATMP) va tir 0,1 dén 0,5% thanh phin B chira peroxit (nhu hydro peroxit) dugc bd
sung vao bé kiém thtt hai & phia sau, cic ndng dd nay dwoc dya trén trong luong cua
dung dich kiém trong bé kiém thtr hai. Chai thuy tinh di vao bé kiém thir hai doc theo
béng tai. Trong bé kiém tht hai, nhan, ma van chua dugc bong ra hoan toan, duogc
bong ra hon nita & ddy va sau d6 dwgc mang di xa khoi hé théng may lam sach chai.
Bui bén trén chai thily tinh duoc tao phan tan va dugc hoa tan hoan toan trong bé kiém

thir hai duéi tadc dong cua dung dich 1am sach.

Do viéc bd sung thanh phin B chira peroxit va tic dong cia dung dich kiém
trong bé kiém thir hai, bot dwoc tao ra, ma cai thién lyc co hoc dé 1am sach chai thay
tinh. Trong qua trinh 1am sach, cac k§ thuat vién c6 thé diéu chinh luong bd sung cta
thanh phén C theo tinh trang bot tai vi tri [am vi¢c trong hé théng may lam sach chai,
va néng do bd sung cO thé nim trong khoang tir 0 dén 0,5%, dya trén trong lugng clia

dung dich kiém trong bé kiém.

Tiép theo, chai di vao khu vuc phun sau khi ching roi khéi bé kiém thir hai.
Sau khi phun nuéc néng, phun nueée 4m va phun nudce lanh, nhiét d6 ciia chai thuy tinh
trén thuc té duoc giam tir tir, va bui ban bén trong va bén ngoai chai va dung dich 1am
sach bi bam dinh trén chai duoc rira di bang cach doi nudc manh. Cubi cing, chai da
dugc 1am sach di ra tir cira ra cia may 1am sach chai. Ching c6 thé dugc nap vao ving

nap d€ dong chai bia hodc cac do udng khac.

Ngoai ra, thuong can thiét giam sat mirc d lam sach cia chai da dugc 1am sach
thiy tinh gitta may 1am sach chai va viing nap. Tdc dd kiém tra chai rdng (empty bottle
inspection rate - EBIR) 1a chi s6 quan trong dé dénh gia hiéu qua lam sach va chét
lwong ctia cac chai tai sir dung. Méy kiém tra chai rdng (empty bottle inspector - EBI)
st dung k¥ thuit gidm sét than chai, d4y chai va miéng chai nhd camera c6 do phan
giai cao nhin qua 360 d9, va so sanh chung véi chai tiéu chuén, do vay ma sang loc
duoc ra chai khong chét luong. Tc do kiém tra chai rdng cao sé& tac dong dén hiéu qua
lam viéc cla cdc quy trinh sau d6, nhu quy trinh nap bia hoic dd ubng, v.v. Do d6,
ning suét c6 thé duoc cai thién mot cach hiéu qua bing cach céi thién hidu qua 1am

sach céc chai tai sit dung va 1am giam téc d6 kiém tra chai réng (EBIR).
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V6i thanh phin A chtra chét tao chelat phosphin hitu co, ma c6 thé tham nhép &
cudng dd cao va tao phén tan dit, bin va dit sét trén chai thiy tinh, duge bd sung vao
bé kiém thtr nhat, bui ban nhét c6 thé dugc bong ra mdt cach hidu qua; sau khi bui ban
dugc tao phéan tan, véi thanh phin B chira peroxit dugc bd sung vio bé kiém th hai,
oxy hoéa c6 thé duoc tién hanh mot cich hiéu qua hon, 1am phan hiy bui bin hitu co
ma kho loai bd, va mit khac gitip cho thanh phin A chira chét tao chelat phosphin hitu
co trong bé kiém 1am bong ra hon nita buyi bén, do vy ma d& dang hon dé 1am sach
chai thdy tinh trong cdc quy trinh sau do. Pdng thoi, do thanh phin peroxit B chira
trong chit phu gia 1am sach theo sing ché 1am giai phong khi oxy duéi tac dong cia
dung dich kiém trong bé kiém, bot dugc tao ra trong dung dich 1am sach, va bot lién
tuc dugc tao ra trong dung dich lam téng khqu trong dung dich, din dén luc co hoc
16n hon, nhd d6 1am v bui ban, 1am gidm luc hut bAm giita bui bdn va chai thiy tinh,
do véy ma 1am cho né dugc rira di bui bin d& dang hon bing cach doi nude. Trong
khi, séng ché dung tac dung hiép dbng giita thanh phan peroxit B va chét chéng tao bot
thanh phén C, va dat dugc cung hiéu qua lam sach hogc hiéu qua lam sach tdt hon &
nhiét do twong dbi thip (50 dén 70°C) trong khi ting rd rét hidu qua lam sach chai
thay tinh (oxy héa va cai thién lyc co hoc), va ddng thoi, con tham gia vao anh hudng

bét loi tiém nang do 1a peroxit c6 thé dén dén bot qua muc.

Ngoai ra, chuyén gia trong nganh c6 thé x4c dinh lugng bd sung cla timg thanh
phén clia chit phu gia lam sach theo céc yéu t6 nhu mirc d9 nhiém bén cia chai thuy
tinh, ban chit ctia chit nhidm bén, quy trinh l1am sach, v.v, va hiéu qua lam sach
thudng mong mudn cé thé dat dugc véi lugng bd sung & trong pham vi khoang ndng
d6 duge xac dinh theo sang ché, trong khi khong can sir dung qua nhidu chét phu gia

lam sach, 13 diéu d4n dén viéc ting chi phi 1am sach.

Trong qué trinh lam sach, ndng dd ciia dung dich kidm va ndng do cta chét phu
gia lam sach trong bé kiém 1am giam lién tuc, do viy ma c6 nhu cau déi véi céc k§
thuat vién dé giam sat ndng do dinh ky va bd trg ching dang lc, hogc bd trg kiém va
chét phu gia bing thiét bi bd sung dac hiéu, dé gitr dugc ndng d6 ndo d6 dé dam bao

hiéu qua lam sach.
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Chét phu gia 1am sach chai thity tinh va phuong phap 1am sach theo sang ché ¢6
thé thuc hién viéc 1am sach mét cach hidu qua cac chai tai sit dung & nhiét do twong
d6i thép. Viéc giam nhiét d6 1am sach chéc chén c6 thé tiét kiém ning luong, cai thién
moi truong van hanh, va con xac tién hon nira hiéu qua lam sach mdt cach co ban. Rd
rang 13, dung dich kiém & nhiét dd cao c6 anh hudng bt loi manh dén viéc 1am vun
nhén trén thue té hodic hoa tan muyec trén nhén, trong khi cong nghé lam sach & nhiét do
_ thép khéc phuc duoc nhugc diém nay. Do d6, c6 lgi hon trong viéc 1am sach va bao
dudng chinh thiét bi 1am sach. Hon nita, dit lidu tir thwc nghiém thé hién ring chit phyu
gia lam sach chai thuy tinh theo séng ché c6 hiéu qua rd rét trong viéc 1am sach chai
thiy tinh rAt bin boi cac vét mbe, bun hodc dat sét, tham tri vuot qué hiu qua lam

sach cia k¥ thudt hién nay & 80°C.
Vi du thuc hién sang ché

Dé md ta hon nita cac tac dung c6 loi clia chat phu gia lam sach va cong nghé
lam sach & nhiét do thip theo sang ché, cac thir nghiém so sanh dudi ddy dugc tién
hanh bdi ngudi ndp don bang cach mé phong céc dicu kién 1am sach tai vi tri lam viéc

trong phong thi nghiém.
Vi du 1: thir nghiém loai vét mdc

Tét ca cac thir nghiém dung chai thily tinh t4i st dung cing loai tir cing nha
may dong thoi va véi mic do bi bén do vét mdc 13 twong ty. Ting b thir nghiém dung
8 mau chai tai st dung thudc loai ndy, va muc do vét mbe ddi véi ting chai thiy tinh
duogc quan sat va dugc ghi lai. Tinh trang v6i cac vét mbc trAm trong nhét dugc xac
dinh 1a mirc 5, trong khi tinh trang khong c6 céac vét mbc duoc xéac dinh 13 mirc 0. Mtrc
vét mbc cua timg chai thity tinh truéc khi va sau khi 1am sach dugc ghi lai. Cac quy

trinh cu thé cta thir nghiém 13 nhu sau:
Thtr nghiém kidm soét I dé 1am sach vét méc

1) Chon chai thuy tinh ti st dung v6i mic 4o vét mbe tuong tu, ghi lai trang

thai ban dau cua cic vét moc va danh gia mirc vét moc clia tirng chai thuy tinh;

2) Chuén bi hai dung dich 1am sach véi nuéc may, ting dung dich trong céc

dung dich 1am sach nay chtra 2% dung dich natri hydroxit va 0,2% chét phu gia 1am
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sach Stabilon BPU, san phim chit phu gia lam sach chai véi tac dung loai dit twong
d6i tbt tir cong ty Ecolab;

3) Gia nhiét hai dung dich lam sach va gilt chiung & nhiét 4 60°C, léy hai chai
thity tinh va nhing chiing trong dung dich 1am sach thtr nhét tht nhit, 14y cac chai ra
sau khi chiing dugc nhing trong 7 phut, va sau do6 rét ra toan by dung dich tir chai,

4) Dit cac chai thuy tinh trong dung dich 1am sach th{ hai, sau d6 14y cac chai
ra sau khi chung dugc nhuing trong 3 phut, va rét ra toan bo dung dich tir chai;

5) Rira bén trong va bén ngoai cia chai bing cach doi nude v6i nude dm va
nudc lanh theo trinh tu; va

6) Tao vét trén chai v6i metylen xanh, sau d6 quan st va ghi lai mic vét mée

sau khi lam sach.

Bang 1: Mtc vét méc cua chai thily tinh sau khi 1am sach & 60°C bang k¥ thuat hién

nay
Danh s chai thuy | Miuc vét mdc trude khi 1am Mirc vét mbe sau khi 1am
tinh sach sach
la 5 5
1b 5 5
lc 5 3
1d 5 5
le 4 4
1f 4 4
lg 4 2
1h 4 4

Thir nghiém kiém soat IT dé 1am sach vét mbc

Tht nghiém kiém soét I duoc lap lai ngoai trir 13 nhiét do 1am sach duoc cai dit

& 80°C, duara dit liéu dudi day:
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Bang 2: Mirc vét mdc ciia chai thily tinh sau khi 1am sach & 80°C bing k§ thuat hién

nay
Panh sb chai thiy tinh Mirc vét mbc Mtic vét mdc sau khi
trudc khi lam sach lam sach
2a 5 4
2b 5 2
2c 5 5
2d 5 2
2e 5 2
2t 5 3
2g 5 1
2h 5 1

Thir nghiém kiém soat I duoc Lip lai ngoai trir 1a ché phém A cua chét phu gia
lam sach theo séng ché khong c6 peroxit dugc sir dung dé thay thé chit phu gia lam
sach Stabilon BPU trong thir nghiém trén déy, trong d6 ché phdm A 13 hdn hop cua
15% natri gluconat, 15% axit amino trimetylen phosphonic va 70% nuéc, va thu duoc
cac dit liéu dudi day:

Béang 3. Mirc vét mde sau khi 1am sach & 60°C bang céch st dung ché phdm A cia

chét phu gia 1am sach theo séng ché khéng bd sung peroxit

Danh s6 chai thiry | _ o Mtc vét mbc sau khi lam
inh Mitc veét moc trudc khi 1am sach sach

3a 4 3
3b 5 3
3c 5 2
3d 5 3
3e 5 2
3f 5

3g 5 3
3h 5 3
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Thir nghi€ém lam sach vét mbc IV st dung chét phu gia 1am sach theo séng ché

1) Chon chai thdy tinh tai st dyng véi mtc do vét mdc tuong tu, ghi lai trang

thai ban dau clia cic vét moc va danh gid mirc vét moc cua ting chai thiy tinh;

2) Chuén bi hai dung dich 1am sach véi nuéc mdy, dung dich 1dm sach thir nhét
chira 2% dung dich natri hydroxit va 0,2% ché phdm A; va dung dich 1am sach thir hai
chira 2% dung dich natri hydroxit va ndng d6 téng gébm 0,2% ché phdm A va ché
phim B;

trong d6 ché phim A 13 hdn hop ciia 15% natri gluconat, 15% axit amino
trimetylen phosphonic va 70% nuéc, va ché phim B 14 dung dich hydro peroxit 50%;

3) Gia nhiét hai dung dich 1am sach va giit ching & nhiét d6 60°C, 14y hai chai
thdy tinh va nhing ching trong dung dich lam sach thu nhét, 14y céc chai ra sau khi 7
phut, va sau d6 roét ra toan bd dung dich tr chai;

4) Pat céc chai thuy tinh trong dung dich 1am sach thir hai, sau d6 iy céc chai
ra sau khi chung dugc nhung trong 3 phut, va rét ra toan bd dung dich tir chai;

5) Rira bén trong va bén ngoai clia chai bang cach dodi nude véi nudc Am va
nudc lanh theo trinh tu; va

6) Tao vét trén chai v6i metylen xanh, va sau d6 quan st va ghi lai mirc vét
méc sau khi 1am sach.

Bang 4. Mtrc vét mdc sau khi 1am sach & 60°C bang cach st dung chét phu gia lam

sach (ché phdm A + ché phim B) theo sang ché

Dénh sb chai thuy | Muc vét mbe trude khi lam | Mirc vét mdc sau khi 1am
tinh sach sach
4a 4 0
4b 5 2
4c 5 0
4d 4 0
4e 5 1
af 5 1
4g 4 0
4h 4 0
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Sau khi hoan thién thuc nghiém, ty I¢ loai vét mdc thu dugce tir dit liéu thu duge
trong céc bang tlr 1 dén 4 trén ddy theo phuong trinh tinh dbi vdi ty 18 loai vét mdc, va
c4c gia trj trung binh ctia 8 chai dugc v& db thi va thé hién trén Fig.2.

muc vét méc trude khi lam sach - mirc vét méc sau khi 1am sach

ty 18 loai vét mbc (%) = x 100%
mirc vét mdc trude khi lam sach

Nhu duge thé hién trong céc bang tir 1 dén 4 hoic Fig.2, hién nhién 12 ty 16 loai
b6 vét mdc dé 1am sach & 80°C bang phuong phap thong thuong 1a cao hon so véi &
60°C trong cung céac didu kién, chi ra ring viéc ting nhiét do cai thién dang ké hidu
quéa l1am sach. Hién nhién 1 viéc loai bd vét mdc hiéu qua bing cach sir dung thanh
phan don ctia chit phy gia 1am sach theo sang ché (khéng bd sung peroxit) khong duoc
t6t nhu bing cach sir dung chit phu gia 1am sach theo séng ché dudi tic dung hiép
ddng cua cac thanh phin ciia n6. Cubi cliing, ty 18 loai vét mbc thu duoc bang cach 1am
sach & 60°C st dung chét phu gia 1am sach theo sang ché vin con cao hon so véi ty 18
thu dugc bang phuong phap thong thudng & 80°C. Do d6, chit phu gia 1am sach theo

sang ché c6 thé dat dwoc hiéu qua 1am sach &t hon & nhiét do twong dbi thép.
Vi du 2: Thtr nghiém loai bun va dét sét

T4t ca cac thir nghiém diing chai thiy tinh téi st dung c6 ciing dang tir ciing nha
méy dbng thoi va véi gay gét bun va dat sét bi ban. Ting b thir nghiém ding 8 mau
cac chai tai st dung c6 dang nay. Trong qué trinh thuc nghi€m, tinh trang véi bun va
d4t sét trAm trong nhét duge xac dinh 12 mirc 5, trong khi tinh hubng khong c6 bin va
dat sét duge xac dinh 12 mirc 0, va muc bun va dt sét cia timg chai thily tinh truéce khi

va sau khi lam sach duogc ghi lai.
Thir nghiém kiém soét I d6i v&i viée 1am sach bin va dat sét

1) Chon chai thay tinh tai st dung v6i mirc d6 bun va dit sét twong tu, ghi lai
trang thai ban ddu clia bin va dat sét va d4nh gia murc bin va dat sét clia ting chai
thdy tinh;

2) Chuén bi hai dung dich 1am sach véi nudc may, timg dung dich trong céc

dung dich 1am sach nay chira 2% dung dich natri hydroxit va 0,2% chét phy gia lam
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sach Stabilon HP, san phdm chét phu gia 1am sach chai véi tac dung loai mun va dat

sét trong dbi tét tir cong ty Ecolab;

3) Gia nhiét hai dung dich 1am sach va giit ching & nhiét do 60°C, 14y hai chai
thily tinh va nhing ching trong dung dich 1am sach tht nhét tht nhét, 14y céc chai ra

sau khi ching dugc nhing trong 7 phtt, va sau do rét ra toan by dung dich tir chai;

4) Pit cac chai thiy tinh trong dung dich 1am sach th@ hai, sau d6 14y cac chai

ra sau khi ching dugc nhing trong 3 phut, va rét ra toan b dung dich tir chai;

5) Rira bén trong va bén ngoai cia chai bang cach doi nuéc véi nude dm va

nudc lanh theo trinh tu;
6) Quan sat va ghi lai muc bin va dét sét sau khi 1am sach.

Béang 5: Mirc buin va dét sét ctia chai thily tinh sau khi 1am sach & 60°C bing k¥ thuat

hién nay
Dénh sb chai thuy ., L Mirc vét mbe sau khi lam

Gnh Mic vét moc trude khi lam sach sach
Sa 4

5b 5 4
S5c 5 5
5d 5 2
Se 5 2
5f 4 4
S5g 4 3
S5h 4 2

Thir nghiém ki€ém soét II doi véi viée lam sach bun va dat sét

Thir nghiém 1am sach bun va dét sét trén day dugc 1ap lai ngoai trir 14 nhiét do

lam sach duogc cai dit ¢ 80°C, va thu duogc dit li€u trong bang 6 dudi day:
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Bang 6: Mirc bun va dat sét ciia chai thiy tinh sau khi 1am sach & 80°C bang k§ thuat

hién nay
Panh sb chai thay | Mirc vét mdc trude khi lam Mirc vét mbe sau khi 1am
tinh sach sach
6a 5 3
6b 5 4
6C 5 1
6d 5 2
6e 5 2
6f 5 1
6g 5 0
6h 5 0

Thir nghiém kiém so4t I1T dbi vé6i viéc 1am sach bin va dét sét

Thir nghiém 1am sach bun va dét sét I trén day dwogc 13p lai ngoai trir 13 ché

phdm C cua chét phu gia 1am sach theo sang ché khong c6 peroxit dugc st dung dé

thay thé chit phu gia 1am sach Stabilon HP trong thit nghiém trén day, trong d6 ché

phém C 13 hdn hogp cia 20% axit lactic, 10% axit 2-phosphonobutan-1,2,4-

tricarboxylic va 70% nudc, va thu duge cac dit liu dudi day:

Béang 7: Mirc bin va dét sét sau khi 1am sach & 60°C bang cach sir dung ché phdm C

ctia chit phu gia 1am sach theo sang ché khong bd sung peroxit

Pénh s chai thay

Mitc vét mbe trude khi lam sach

Miuc vét moc sau khi lam

tinh sach
Ta 5 3
7b 5 4
7c 5 2
7d 5 3
Te 5 2
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7f 5 3
g 3 1
7h 3 2

Thr nghiém lam sach bun va dat sét IV sir dung chét phu gia lam sach (ché phém C+

ché phdm D) theo séng ché:

1) Chon chai thily tinh tai st dung v&i mirc d§ bun va dit sét twong tw, ghi lai

trang thai ban dau ctia bun va dat sét va danh gid mirc bun va dat sét cua chai;

2) Chuén bj hai dung dich 1am sach véi nuéc may, dung dich 1am sach thi nhét
chtra 2% dung dich natri hydroxit va 0,2% ché phidm C; va dung dich 1am sach thi hai
chira 2% dung dich natri hydroxit va ndng d6 tdng gdm 0,2% ché phdm C va ché phim
D; trong d6 ché phim C 1a hdn hop ciia 20% axit lactic, 10% axit 2-phosphonobutan-

1,2,4-tricarboxylic va 70% nudc, va ché phim D 13 natri percacbonat 50%;

3) Gia nhiét hai dung dich lam sach va gilt chung & nhiét d¢ 60°C, léy hai chai
thdy tinh va nhing ching trong dung dich lam sach thu nhét, 14y céc chai ra sau khi 7
phut, va sau d6 rét ra toan bd dung dich tir chai;

4) Pat céc chai thiy tinh trong dung dich lam sach th hai, sau d6 14y céc chai
ra sau khi chiing dugc nhiing trong 3 pht, va rét ra toan by dung dich tir chai;

5) Rra bén trong va bén ngoai ciia chai bing cach doi nuée véi nude 4m va
nudc lanh theo trinh tu;

6) Quan sat va ghi lai mirc bun va d4t sét sau khi lam sach.

Bang 8. Mirc bun va dit sét sau khi 1am sach & 60°C bang céach st dung chét phu gia

1am sach theo sang ché

Dénh sb chai thuy ., Mirc vét mbc sau khi lam
Mirc vét moc trude khi 1am sach
tinh sach
8a 3 0
8b 3 0
8c 5 0
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8d 5 1
8e 5 2
8f 5 0
8g 5 0
gh 5 1

Sau khi hoan thién thyc nghiém, ty 1¢ loai bun va dét sét c6 dugce tir dit lidu thu
duoc trong cac bang tir 5 dén 8 trén day theo phuong trinh tinh dbi véi ty 18 loai bun
va dat sét, va céc gid tri trung binh cia 8 chai dugc v& db thi va thé hién trén Fig.3.

murc bin va dét sét trude khi 1am sach - murc ban va dét sét sau

’ khi lam sach
ty 1€ loai bun va dat sét % = _ x100%
murc bun va dat sét trude khi lam sach

Nhu dugce thé hién trong céc bang tir 5 dén 8 hodc Fig.3, hién nhién 13 ty 1¢ loai
bun va dat sét dé 1am sach & 80°C bang phwong phap thong thuong 14 cao hon so véi &
60°C duéi cing cac didu kién, chi ra ring viéc tang nhiét do cai thién dang ké hiéu qua
1am sach. Hién nhién 1a hiéu qua loai bun va dit sét bang cch sir dung thanh phén don
ctia chét phy gia 1am sach theo sang ché (khong b sung peroxit) khong duge tdt nhu
bing cach st dung chit phu gia 1am sach theo sang ché duéi tac dung hiép ddng ciia
cac thanh phén cta né. Cudi cung, ty 1€ loai bun va dét sét thu duoc b%lng cach lam
sach & 60°C sir dung chit phu gia lam sach theo séng ché vin con cao hon so véi ty 1&
thu dugc bang phuong phép théng thuong & 80°C. Do do, chét phu gia 1am sach theo

séng ché c6 thé dat duoc hiéu qué 1am sach tét hon & nhiét do twong ddi thap.
Vi du 3: Thir nghiém loai bo nhan

T4t ca céc thtt nghiém ding chai thiy tinh tai sir dung tir cling nha may déng
thdi va voi mue d6 mang nhan gidng hét. Mdi bo thir nghiém dung 8 mau chai tai st
dung thudc loai nay, va thdi gian loai bo nhan cua tirng chai thily tinh dugc quan sit va
duoc ghi lai.
Thit nghiém kiém soat I dé loai bo nhan

1) Chon céac chai tai st dung véi nhén & c¢b, nhan truéc mit va nhan phia sau

con nguyén, va ghi lai trang thai ban dau cuia nhén;
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2) Chun bj hai dung dich lam sach véi nu6c mdy, timg dung dich trong cac
dung dich 1am sach nay chita 2% dung dich natri hydroxit va 0,2% chit phu gia lam
sach Stabilon BPU, 1a chét phu gia 1am sach chai c6 trén thi truong duge xem 1a chét
phu gia 1am sach chai v6i tdc dung loai loai d4t, loai bod nhan va bun va dat sét tuong
d6i tdt trén thi truong; néu thoi gian loai bé nhan ddi véi cong nghé 1am sach & nhiét
d6 thip theo sang ché trong phong thi nghiém 13 twong dwong véi hosic ngén hon thoi
gian 1am sach & 80°C bing céach sir dung Stabilon BPU, phwong phap lam sach nhiét
d6 thap c6 thé théa mén cac yéu cdu dé loai bo nhan trong san xuét céng nghiép;

3) Gia nhiét hai dung dich 1am sach va gilt chung & nhiét do 60°C, 14y hai chai
thiy tinh va nhang chung trong dung dich 1am sach thir nhét, va bit du tinh thoi gian;

4) LAy c4c chai ra sau khi ching dugc nhiing trong 7 phut, va sau d6 rét toan bd
dung dich ra khoi chai; dat cac chai thiy tinh trong dung dich lam sach th{ hai, va
nhtng chiing cho dén khi tat ca cac nhin da dugc bong ra; va

5) Ghi lai thoi gian khi nhan & cb, nhan truéc mit va nhin phia sau d bong ra,
tuong Ung.

Béang 9: Thoi gian loai bo nhén (gidy) cia chai thiy tinh trong qué trinh lam sach &
60°C bang k§ thuat hién nay

, Thoi gian loai bd | Thoi gian loai bo Thoi gian loai bo
Dénh s chai thuy \

- nhdn & cd chai [nhan & phia trudce chail nhdn & phia sau chai
o (gidy) (gity) (gidy)

9a 1320 260 600

9b 683 264 600

9¢ 890 247 600

9d 720 1074 720

O¢ 905 287 600

of 932 500 720

Og 887 461 720

%h 895 300 600
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Thir nghiém kiém soét II dé loai b6 nhan

Thir nghiém trén ddy dugc ldp lai ngoai trir 1a nhiét do lam sach duoc cai dit &

80°C, va thu duogc dit li€u trong bang 10 duédi day:

Bang 10: Thoi gian loai bo nhén cta chai thiy tinh trong qud trinh lam sach & 80°C
bang k¥ thuat hién nay

, Thoi gian loai bo | Thoi gian loai bo Thoi gian loai bo
Déanh s0 chai thuy ,

- nhin & c6 chai |[nhdn & phia trude chai| nhén & phia sau chai
h (gidy) (gidy) (giay)

10a 430 300 1800

10b 405 290 365

10c 358 205 255

10d 264 197 243

10e 345 200 590

10f 335 278 298

10g 315 190 245

10h 379 176 521

Thi nghiém kiém soét III ¢ loai bo nhan

Thir nghiém kiém soat I trén day dé loai bo nhan duoc l3p lai ngoai trr 13 ché
phadm E clia chét phu gia 1am sach theo séng ché khong c6 peroxit dugc st dung dé
thay thé chét phu gia lam sach Stabilon BPU trong thir nghiém nay, trong d6 ché pham
E 12 hdn hop gdm 25% axit xitric, 5% axit 1-hydroxy etyliden-1,1-diphosphonic va

70% nudc, va thu duge cac dit liéu dudi day:
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Bang 11: Thoi gian loai bo nhén cua chai thiy tinh trong qua trinh lam sach & 60°C

bing cach sir dung ché phim E ctia chit phu gia 1am sach theo séng ché khong bd sung

peroxit
, Thoi gian loai bo | Thoi gian loai bo Thoi gian loai bo
Panh so chai thiuy ,
inh nhdn & c6 chai  nhan & phia trude chai _nhﬁn & phia sau chai
(gidy) (gidy) (gidy)

1la 315 438 488

11b 278 281 720

11c 433 150 325

11d 400 253 778

lle 379 429 720

11f 446 293 720

l1g 510 369 307

11h 516 302 720

Thir nghiém loai bo nhan IV st dung chét phu gia 1am sach theo sang ché:

1) Chon cac chai tai sit dung v&i nhan & o, nhin trudc mét va nhadn phia sau

con nguyén, va ghi lai trang théi ban dau cia nhén;

2) Chuén bi hai dung dich lam sach véi nuéc mdy, dung dich 1am sach thir nhét
chtra 2% dung dich natri hydroxit va 0,2% ché phim E; va dung dich 1am sach thtt hai
chira 2% dung dich natri hydroxit va ndng d6 téng gbém 0,2% ché phim E va ché phim

F; trong d6

ché phdm E 1a hdn hop gdbm 25% axit xitric, 5% axit hydroxy etyliden
diphosphonic va 70% nudc, va ché pham F 14 natri perborat 50%;

3) Gia nhiét hai dung dich lam sach va giit chung & nhiét 46 60°C, 14y hai chai
thity tinh va nhiing chiing trong dung dich 1am sach th{ nhét, va bit dau tinh thoi gian;

4) LAy céc chai ra sau khi chiing dugc nhung trong 7 phit, va sau d6 rét toan bo
dung dich ra khoi chai; dit cac chai thiy tinh trong dung dich lam sach th@ hai, va

nhiing chiing cho dén khi tht ca cic nhan d3 dugc bong ra; va
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5) Ghi lai thoi gian khi nhén & c¢d, nhan trude mit va nhan phia sau da bong ra,

tuong Ung.

Bang 12: Thoi gian loai bo nhan cia chai thuy tinh trong qué trinh 1am sach &
60°C bing céach str dung chit phu gia 1am sach (ché phdm E + ché phidm F) theo séng

4
A

che
. Thoi gian loai bo | Thoi gian loai bo Thoi gian loai bo
Danh so chai thay \
- nhdn & c6 chai  |nhdn & phia trwede chai| nhan & phia sau chai

o (gity) (gity) (gity)
12a 600 445 445

12b 600 411 451

12¢ 423 423 600

12d 410 410 570

12¢ 600 454 328

I2f 439 308 600

I2g 294 294 350

12h 519 280 335

Sau khi hoan thién thuc nghiém, cac gia tri trung binh cta thoi gian loai d6i véi
nhén & ¢b, nhan trudc mit va nhin phia sau twong tng dugce tinh theo dit liéu thu duge
trong céc bang tr 9 dén 12 trén day, va gié tri t6i da ctia cAc gid tri trung binh dugc 14y
lam thoi gian can thiét ddi vé6i tht ca ba nhan dugc bong ra hoan toan, véi cac két qua

dugc thé hién trén Fig.4.

Nhu dugc thé hién trong cac bang tir 9 dén 12 hoic Fig.4, hién nhién 13 thoi
gian loai bo nhan khi lam sach & 80°C bang phuong phép thdng thudng dugce rut ngin
rd rang, so v&i thoi gian loai bo nhan khi 1am sach & 60°C duéi ciing céc diéu kién, chi
ra ring viéc ting nhiét do cai thién déng ké hiéu qua lam sach. Hién nhién 1a thoi gian
loai bo nhan khi 1am sach bang cach sir dung thanh phan don 1& cia chét phu gia 1am
sach theo sang ché (khong bd sung peroxit) 1a 1au hon so v6i thoi gian loai bo nhan khi
1am sach bang cach sir dung chét phu gia lam sach theo sdng ché duéi tac dung hiép
ddng clia cic thanh phén ctia né. Cubi cing, thoi gian loai bd nhan khi lam sach &

60°C sir dung chét phu gia 1am sach theo séng ché 12 ngin hon so véi thoi gian loai bo
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nhan dugc tién hanh & 80°C bang phuong phép thong thuong. Do d6, chit phu gia 1am
sach theo séng ché c6 thé dat dugc hiéu qua 1am sach tét hon & nhiét do twong ddi

thép.
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YEU CAU BAO HO
1. Chét phu gia 1am sach chai thity tinh dung trong xtr ly lam sach chai thiy tinh trong
bé kiém th@ nhét va bé kiém thir hai, chit phu gia 1am sach nay gdm c6 thanh phén A,

thanh phin B va thanh phin C, trong do:
thanh phin A chira cht tao chelat phosphin hitu co,
thanh phan B chtra peroxit, va
thanh phén C chtra chét chéng tao bot,

trong d6 thanh phdn A dugc bd sung vao bé kidm tht nht, thanh phin B dugc
bd sung c6 lua chon vao bé kiém tht nhét, thanh phén A va thanh phin B dugc bd
sung vao bé kiém tht hai, va thanh ph?m C dugc bd sung c6 lya chon vao bé kiém thu

nhét hodic bé kiém thi hai,

trong d6 chit chéng tao bot dwoc lya chon tir silicon polyete, polyete cta ruou

béo, etylendiamin polyete hodc t& hop bét ky ctia ching, va

trong d6 thanh phin A con chira axit gluconic, axit lactic, hodc hdn hop cua

chung.

2. Chét phu gia 1am sach theo diém 1, dic trung & chd, chét tao chelat phosphin hitu co
dwoc chon tir mot trong sb axit amino trimetylen phosphonic, axit 1-hydroxy etyliden-
1,1-diphosphonic, etylen diamin tetra(axit metylen phosphonic) natri, etylen diamin
tetra(axit metylen phosphonic), dietylen triamin penta(axit metylen phosphonic), axit
2-phosphonobutan-1,2 4-tricarboxylic, phosphat este cua rwgu polyhydric, axit 2-
hydroxy phosphonoaxetic, hexametylen diamin tetra(axit metylen phosphonic),
polyamino polyete metylen phosphonat va bis(hexametylen triamin penta(axit metylen

phosphonic)), hodc t hop bit ky clia chung.

3. Chét phu gia lam sach theo diém 1 hoic 2, dic trung & chd, peroxit duge chon tur
mdt trong s6 hydro peroxit, natri peroxit, natri percacbonat, natri perborat, magie
peroxit, canxi peroxit, bari peroxit, kali peroxit, clo dioxit, axit peraxetic, axit

peroctanoic va nudc ozon, hodc t6 hop bat ky cua ching.
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4. Chét phu gia 1am sach theo diém 3, dic trung 0 chd, peroxit dugc chon tir mot trong

sd natri percacbonat, natri perborat va hydro peroxit, hodc t6 hop bét ki ciia chiing.

5. Chét phu gia 1am sach theo diém 3, diic trung & chd, peroxit duge chon tir mot trong

sO magie peroxit, canxi peroxit va bari peroxit, hodc to6 hgp bat ky cta ching.

6. Chat phu gia 1am sach theo diém 1, ddc trung & chd, chét chdng tao bot niy 13 hdn
hop cua polyme polyete-siloxan, ete ctia rugu béo v&i polyoxypropylen polyoxyetylen

va polyoxypropylen polyoxyetylen etylendiamin ete.

7. Chét phu gia lam sach theo diém 6, dic trung & chd, ty 18 khéi luong gita polyme
polyete-siloxan va ete cia rugu béo v6i polyoxypropylen polyoxyetylen va
polyoxypropylen polyoxyetylen etylendiamin ete trong chit chéng tao bot nay bang 1-
3:6:9.

8. Chét phu gia lam sach theo diém 6, dic trung ¢ chd, ty 1€ khéi lugng gilta polyme
polyete-siloxan va ete cila rugu béo v6i polyoxypropylen polyoxyetylen va
polyoxypropylen polyoxyetylen etylendiamin ete trong chét chdng tao bot nay bing
1:2:3.

9. Chét phu gia 1am sach theo diém 1, dic trung & chd, chit chdng tao bot nay 1a hdn
hop gdm polyme ctia alkoxy véi rugu béo c6 dau cubi khong phai alkyl, polyme clia
alkoxy véi ruogu béo co ddu cubi alkyl va polyoxypropylen polyoxyetylen

etylendiamin ete.

10. Chét phu gia 1am sach theo diém 9, dic trung & chd, ty 1€ khéi luong giita polyme
cia alkoxy véi ruou béo c6 dau cubi khong phai alkyl va polyme ciia alkoxy véi rugu
béo c6 dau cubi alkyl va polyoxypropylen polyoxyetylen etylendiamin ete trong chét
chéng tao bot nay bang 3-5:6:9.

11. Chét phu gia 1am sach theo diém 9, dic trung & chd, ty 1& khéi luong giita polyme
cia alkoxy véi ruou béo c6 dau cudi khong phai alkyl va polyme cua alkoxy voi ruou
béo c6 diu cubi alkyl va polyoxypropylen polyoxyetylen etylendiamin ete trong chét
chéng tao bot nay bang 1:2:3.

12. Chét phu gia lam sach theo diém 1, ddc trung & chd, lwong bd sung ctia thanh phin

A ndm trong khoang tir 0,05% dén 0,5% trong lugng, lugng bd sung ctia thanh phin B
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nam trong khoang tir 0,1% dén 0,5% trong luong, va lugng bd sung cta thanh phan C
nim trong khoang tir 0% dén 0,5% trong lwong, dua trén khéi lugng cta dung dich

kidm duogc bd sung vao bé kiém thi nhét hodc bé kiém thir hai.

13. Chét phu gia 1am sach theo diém 12, dic trung & chd, dung dich kiém trong bé
ki®m tht nhét va bé kidm thr hai 13 dung dich natri hydroxit c6 ndng dd nim trong

khoéng tir 1,5% dén 3% trong luong.

14. Phuong phap lam sach chai thuy tinh, bing cach sir dung chit phu gia lam sach

theo diém 1 d& 1am sach chai thiy tinh, bao gdm c4c budc sau:

(i) bd sung thanh phin A chira chit tao chelat phosphin hitu co vio dung dich
kidm cta bé kiém tht nhét, bd sung c6 lya chon thanh phin B vao do, va trén k§
ching; bb sung thanh phin A chira chét tao chelat phosphin hitu co va thanh phén B

chira peroxit vao dung dich kiém cta bé kieém thi hai & phia sau, va trén k§ chung;

(ii) nhting chim chai thuy tinh trong bé kiém thir nhét, dé tiép xtGic mot cach ddy

du véi dung dich duge tron trong bé kiém tht nhét;

(iii) chuyén va nhing chim chai thiy tinh vao trong bé kiém thir hai & phia sau
sau khi chung roi khoi bé kidm thir nhét, dé tiép xic mot cach ddy da v6i dung dich
duoc tron trong bé kiém thi hai, va bd sung c6 lua chon thanh phén C chira chét chéng
tao bot; va

(iv) chuyén chai thity tinh ra khoi bé kiém tht hai, va dua ching di lam sach
bang cach phun.

15. Phuong phap lam sach theo diém 14, dic trung & chd, trong cac bude tir (i) dén
(iii), nhiét d6 trong bé kidm thtr nhét va bé kidm thtr hai nim trong khoang tir 50°C dén
80°C.

16. Phuong phap lam sach theo diém 15, dic trung & chd, trong céc budc tir (i) dén
(iii), nhiét d trong bé kidm thtr nhét va bé kiém thir hai nim trong khoang tir 50°C dén
70°C.

17. Phuong phép 1am sach theo diém 14, dic trung & chd, phuong phép ndy bao gdm

budc xit Iy phun so b, nhiing qua va gia nhi¢t so bd chai thuy tinh trudce bude (i).
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18. Phuong phép 1am sach theo diém 14, dic trung & chd, phuong phép nay bao gdm
budce bd sung c6 lwa chon thanh phan C chira chét chdng tao bot vao bé kiém tht nhét
dé tién hanh xr Iy chdng tao bot trong budc (ii).
19. Phuong phap 1am sach theo diém 14, dic trung & chd, trong budc (iv), nhiét do dé
1am sach chai thiy tinh bing cach phun dugc giam tir tir.
20. Phuong phép 1am sach theo diém 14, dic trung & chd, phuong phap ndy con bao
gdm budce loai bo céc nhin dd bong ra khoi bé kidm thir nhit va bé kiém thr hai, budc
gidm sat néng dd cua céac thanh phén A, B va C va dung dich kiém, va buéc nap dé bd
sung cac thanh phan A, B va C va dung dich kiém.
21. Hé théng 1am sach chai thay tinh ma ding chét phu gia lam sach chai thiy tinh
theo diém 1 @& 1am sach chai thuy tinh, hé théng 1am sach nay bao gbm:

bé kiém thtr nhat;

bé kiém thtr hai ndm & phia sau;

thiét bi 1am sach bing cach phun dugc dit phia sau bé kiém thi hai; va

thiét bj van chuyén chai thily tinh d& van chuyén chai thily tinh gitta céc phén
ctia hé théng 1am sach chai thiy tinh.
22. Hé théng 1am sach theo diém 21, dic trung & chd, nhiét d6 trong bé kiém thir nhit
va bd kidm tht hai dwogc thiét 1ap ndm trong khoang tir 50°C dén 80°C.
23. Hé théng 1am sach theo diém 22, dic trung & chd, nhiét do trong bé kiém thir nhét
va bé ki®m tht hai dwoc thiét 14p ndm trong khoang tir 50°C dén 70°C.
24. Hé théng 1am sach theo diém 21, dic trung & chd, dung dich kiém trong bé kiém
thit nhét va bd kidm tht hai 13 dung dich natri hydroxit c6 ndng d6 nim trong khoang
tr 1,5% dén 3% trong lugng.
25. Hé thdng 1am sach theo diém 21, dic trung & chd, hé thdng 1am sach nay bao gbm
thiét bj xir Iy so bd d& phun so bg, nhing qua va gia nhiét so bd, duge dit phia trude
bé kiém thtr nhét.
26. H¢ théng lam sach theo diém 21, dic trung & chd, hé théng lam sach nay bao gém

céc thiét bi nap va thiét bj gidm sat ndng do d6i v6i dung dich kiém va cac thanh phan
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A, B va C, va con bao gdm co ciu loai bo nhin dugc ndi vao bé kiém thir nhat va bé

kiém thér hai twong (mg dé loai bo nhan chai thiy tinh da bong ra.

-35-



21608

173

Phun so bd

v

Nhung so bd

v

Thanh phan A |

—>

Nhiing vao bé kiém th

nhét

Thanh phan
A+B

y

Thanh phan C

| | Nhing vao bé kiém the hai

Vung phun

|

Khéng dat

Kiém tra chai réng

tidéu chuan

Dat tiéu chuén

Xa chai

— Nap vao vung lam

day

Fig.1

-36-



21608

2/3

nh téc d6 loai bé vét méc gitra phwong

ang ché va ky thuat hién n

ay

2R FERE :
2R AR N E FE AR
00000 Q0o
P G Uy s o e

Fig. 2

dét gitra phuong

h téc dd loai bd bun va

So san

Fig. 3

-37-



21608

3/3

A.
OOOOOOOOGO%
DO 00 D0 a0 -~
Ty O ™ 0 0 €7 M & w4

ueyu oq 1eoj uelb Loy L

-38-





