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Linh vic ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cip dén muc in phun, phuong phép ghi phun muc va

thiét bi ghi phun muyec.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Muc in phun chta chit mau nuéc lam chat tao mau cé nhiéu wu
diém khi duoc st dung dé in trén giéy thudong, nhu it xay ra loang muc
hon, méit do anh cao, va it xay ra hién tuong gach ngang hon. Tuy nhién,
trong trrdng hop lwong két tia muc 16n, nhu khi in cic anh chup hoic so
dd trén gidy thuong, thi gidy thudng dugc in nay cé nhiéu kha ning bi
udn cong nguoc. Ubn cong ngugc 1a hién twong ma gidy bi lam cong vé
phia d6i dién phia bé mit dugc in. Néu su udn cong nguoc cua gidy
thudng xay ra ngay sau khi in, thi sw ¢6 chuyén gidy xay ra trong mdy in
phun (bén trong thiét bi) trong qua trinh van chuyén gidy. Viéc véan
chuyén gidy dién ra khong thuan lgi dic biét khi su udn cong ngugc gidy
xdy ra ngay sau khi in tdc d6 cao hodc in hai mit.

Do d6, cin tao dugc muyc in phun ma khong gy ra vin dé ubn cong
nguoc hodc gy ra van d& udn cong ngugc it hon khi dugc st dung véi
luong két thia 16n trén gidy thuong, nhu khi in cdc anh chup va hinh vé
trén gidy thuong. Pac biét 13, may in phun tdc d6 cao cé ddu phun dong
¢6 nhu cdu s dung myc nay cao hon so véi may in ndi tiép.

K¢ thuat di biét dé loai bo van d& ubn cong nguoc cua gidy 1a

phuong phép phun dung dich rugu 1én gidy trudc khi ghi biang muc, dé
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gidy gan nhu khé & vi tri ghi, va thuc hién viéc ghi bang muc (xem tai
liéu sang ché 1). Tai liéu sang ché 1 boc 16 13 cdc nhém hydroxyl cua
dung dich ruqﬁ duoc lién két vao cac nhom hydroxyl ¢6 mit & cac diém
lién két ctia cac lién két hydro gitta cc sgi xeluloza cta gidy dé chin cac
phan t& nudc trong myc véi cdc nhdm ky nudce cia dung dich rugu. Tuy
nhién, phuong phap nay khong cé hiéu qua khi lugng 16n myuc nudc duge
phun trong qu4 trinh in téc d9 cao, va do d6 khong ngan duoc vén dé gidy
bi cong ngay sau khi in.

Ngoai ra, c6 phuong phap ghi phun muc va dung dich phan tng ma
phan Ung véi muc, va theo phuong phap nay, dung dich phan Gng dugc
phun 1én bé mat d6i dién cta bé mit vat ghi ma myuc dugc ghi & 4o, tuong
tng véi dit lidu gidng nhu dir 1iéu d& ghi muc (xem tai lidu sang ché 2).
Tuy nhién, theo phuong phap nay, ciu hinh cua thiét bji ghi duogc st dung
rat phirc tap, va su ubn cong gidy da duoc in khong thé duogc ngdn khong
x4y ra trir khi chit 16ng phan Gng dugc tao ra béi cong thuc gin gidng
nhu myc dugc phun véi lugng gidng nhu hodc twong ty véi muc. Do dé,
phuong phap nay khéng cé hiéu qua vé mit kinh té. Vi lugng 16n nudce
nim & trén ca hai mit gidy khi anh rin duoc in gln nhu trén toan bd dién
tich gidy, nén gidy méat do cung cua né, didu nay khién khoé van chuyén
gidy.

Hon nita, tai liéu sang ché 3 boc 16 ché phidm muc in phun chtra
diglyxerin hogc polyglyxerin két hop vé&i polyetylen glycol monoalkyl ete,
va tai liéu sang ché 4 boc 16 ché phdm muc in phun chta polyetylen
glycol monometyl ete. Tuy nhién, ché pham muc in phun nay khong c¢6

hi€u qua ngdn su uon cong gidy khi myc nudc duge phun véi lugng 16n
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boi hoat dong in téc d6 cao. Do d6, ché pham muc in phun dugc dé xuit
nay khong théa min dugc cic yéu ciu la ngin sy udn cong gidy ngay sau
khi dugc in. Vi dung méi hitu co chtra trong ché phdm muc in phun c6
ham luqnglém can bing thip, hon nira, ché phdm muc khong thé dam bao
d6 6n dinh phun.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Coéng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban
(JP-A) s 2004-136458

Tai liéu sang ché 2: JP-A s6 2008-18711

Tai liéu sang ché 3: JP-A s 2009-52018

Tai liéu sang ché 4: JP-A s 2009-287014
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Van d€ can dugc gidi quyét bai sang ché

Muc dich cta sang ché 1a ¢& xudt muc in phun c6 kha nang loai bo
van d& ubn cong cua gidy thuong ngay sau khi dugc in bang muc, va c¢6
d6 6n dinh phun m§ mén, va dé xuét phuong phép ghi phun muec, va thiét
bi ghi phun muc.

Phuong tién giai quyét van dé

Sang ché dé xuit cac giai phap dudi day:

Muc in phun, chtra:

nudc;

dung moi hitu co;

chit hoat dong bé mat; va



21598

chat tao mau,

trong d6 dung mdi hitu co chira

it nhat mot rugu polyhydric ¢6 ham lugng 4m cén bing 1a 30%
khéi luong hodc cao hon ¢ nhiét d6 23°C va d6 4m 80%RH,

it nhdt mot hop chat amit dwgc biéu didn bing cong thuc tdng quat
(D, va

it nhadt mot hop chéit dugc chon tr nhém bao gdm cac hop chét
dugc biéu dién bing cac cong thuc tdng quat tir (II) dén (IV) dudi day:

0 CH
/ 3
R—O—~CH,—CH;—C—N

CH;
Cong thirc tong quat (I)
trong d6 R 14 nhém alkyl C4-Ce,

HO— CH2
AN

TH/O\ Vi

C
H,C / \
28— 5 R,
Cong thirc tdng quat (II)
trong d6 R; 1a nguyén tir hydro hodac nhom alkyl C1-C2, va R, la

nhém alkyl C1-C4,

o’ R’
O/ \C/
\C/ \C o R,
H2 Hz

Cong thuc téng quat (III)
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trong d6 R’ 1a nhém alkyl C1-C2, va R; 1a nguyén tir hydro, nhom

alkyl C1-C8, nhom alkyl vong, hodc nhém thom,
I,
C

R¢——0——C—-CH,)~C—0—Rs

Cong thirc téng quat (IV)

trong d6 Ry va Rs déu 12 nhém alkyl C1-CS8.

Vi dung méi hiru co dé sir dung trong muc in phun theo sang ché
chtra {t nhit mot ruou polyhydric c6 ham lugng 4m cin bang 1a 30% khdi
lugng hodc cao hon & nhiét d6 23°C va d6 4m 80% RH, it nhat mot hop
chét amit duoc biéu didn bing coéng thirc tdng quat (I), va it nhat mot hop
chit dugc chon tir nhom bao gém cac hop chat dugc biéu dién bing cac
cong thire tdng quat tir (II) dén (IV) dudi day, nén co thé giam dugc véan
d& cudn lai va udn cong ngay sau khi in muc, diéu nay khién tao dugc anh
my méin c6 chit lugng anh my man trén gidy thuong, dap Gng m§y main
hoat dong in téc d6 cao, va d6 6n dinh phun my man.

Hon nita, bang cach st dung, 1am chat tao mau dé s dung trong
muc in phun theo sing ché, chit mau tu phan tAn ma trén bé mit c6 nhoém
chuc, tét hon 13, nhém chirc 13 it nhat mdt trong sd duogc lya chon tir
nhém bao gdm —COOM, —SOsM, —PO;HM, —PO;3;M,, —CONM,, —SO;NM,,
—NH-C¢H;—COOM, —NH-C¢H;—SO3M, —NH-C¢H,—PO;HM,
—NH-C¢H;—PO3M,;, -NH-C¢H;,—CONM,, va -NH-CcH,—SO3NM, (M 13
ion amoni bac bén), cé thé cung cdp muyc in phun c6 d6 6n dinh luu gift
dic biét cao theo thoi gian, va c6 thé loai bé van dé ting d6 nhdt ciia muc

khi hoi 4m dugc cho bay hoi. Viéc sitr dung nhém chirc bang cach st dung

-6-



21598

amoni bac bbén 1am ion ddi trong muc in phun duoc coi 1a cho phép duy
trl dn dinh trang thai phén tan caa ete chdt mau phan tan dugc trong nuéc
trong myc chira nhidu nudc, hoic trong muc chtra nhiéu dung méi hitu co.

Hon nita, bang cach st dung chit mau cai bién lam chat tao mau,
tdt hon 13, chit mau cai bién ma di dugc cai bién v6i nhém axit
bisphosphonic geminal hodc nhém bisphosphonat geminal, muc in phun
c6 d6 dn dinh luu gilt ddc biét cao theo thoi gian, va co thé loai bo van dé
tang d6 nhdét cia muc khi hoi 4m dugc cho bay hoi. Viéc cai bién bé mat
cia chit mau véi nhém axit bisphosphonic geminal hodc nhém
bisphosphonat geminal dugc coi 1a cho phép duy tri 6n dinh trang thai
phan tan ciia ete chit mau phan tdn dugc trong nudc trong muc chira
nhiéu nudc, hodc trong muc chia nhiéu dung moi hitu co.

Khi tAm in thong thuong dwoc st dung dé in, cidc anh chat lugng
cao ¢6 su dong giot (mat d6 anh khéng déu) it hon, c6 cac dic tinh siy
khé m§ méan c6 thé dugc tao ra 1am cac anh di duge in. Luu ¥ rang, tdm
in théng thudong néu trén day 1a vat ghi ma bao gém nén va 16p phu duge
tao ra trén it nhit mot bé mit ctia nén, va c¢6 dd hip thu muc thap, cu thé
1a luong nudce tinh khiét dugc chuyén dén vat ghi khi dugc do bang hép
thu ké quét dong ndm trong khoang tir 1 mL/m? d¢én 35 mL/m?* véi khoang
thoi gian tiép xuc 14 100 ms, nim trong khoang tir 3 mL/m?* dén 40 mL/m?
v6i khoang thoi gian tiép xuc 13 400 ms.

B muc mdi thé dé& sir dung theo sang ché bao gdm muc in phun
theo sang ché va cac vat ghi. Vat ghi bao gébm nén, va 16p pha dwgc pha
trén it nhAt mot bé mat cta nén, va lugng nudc tinh khiét dugc chuyén

dén vat ghi khi duoc do bang hip thu ké quét ddng nim trong khoang tir 1
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mL/m? d&én 35 mL/m? v6i khoang thoi gian tiép xtc 1a 100 ms, va nim
trong khoang tir 3 mL/m? ¢én 40 mL/m? v6i khoang thoi gian tiép xuc 1a
400 ms. Nho cdu hinh cua vat ghi két hop véi muc nay, c¢6 thé thuc hién
viéc tao anh véi céc anh chit luong cao dé in anh, véi cac dic tinh sdy
khé my man, ma khong gdy ra su dong giot (mat d6 khong déu).

Hop muc dé su dung theo sang ché bao gdm hdp chtra, va muc in
phun theo sang ché dugc chira trong hop chita. Tét hon 13, hop muc duoc
str dung trong cdc may in cta hé théng ghi phun muc. Viéc st dung muc
chtra trong hop muc khién c6 thé giam mtrc d6 ubn cong cua gidy thuong
ngay sau khi in, va cung cip cdc anh m¥ mén cé chit luong anh cao trén
gidy thuong tuong ung véi hoat dong in téc d6 cao. Hon nita, cé thé giam
sy dong giot (m4t d6 anh khéng déu) ctia anh dugc tao ra trén gidy in
béng, va muc c6 cac dic tinh sy khé m§ mén ciling nhu d6 6n dinh phun
m¥ méan tr voi, nhd vay thuc hién dugc viéc ghi anh véi chét lugng tuong
tu nhu in sinh d6ng.

Phuong phap ghi phun muc theo sang ché bao gdm it nhit budc
phun muc, trong d6 budc phun muc 1a tdc dong céc tac nhan kich thich
vao muc in phun theo sang ché dé phun myc in phun dé tao anh trén vat
ghi. Theo phuong phap ghi phun muc, cac tdc nhan kich thich (nang
lugng) duoc tic dong vao muc in phun theo sang ché, & budc phun muc,
dé phun muc in phun dé tao anh trén vat ghi. Do &6, phuong phap ghi
phun muc tao cac anh c6 d6 bdo hoa mau dugce cai thién dang ké, va kha
ning tao mau my méin ngay ca khi cdc anh duogc tao ra trén gidy thuong.
Hon nita, phuong phéap ghi phun muc theo sang ché c6 thé cung cip cac

anh sinh dong gan giong véi cac anh in cdng nghi€p, trong d6 van dé
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dong giot (mat d6 anh khong déu) trén gidy in bong it xay ra hon, cac dic
tinh sy kho, tbc d6 sdy kho, va d6 dap Gng hoat ddng in téc d6 cao m§
min, va d6 dn dinh phun mong mudn ctia muyc tir cac voi.

Thiét bi ghi phun muc theo sang ché bao gdm it nhat bd phun muc
duoc tao cdu hinh dé tic déng cac tdc nhan kich thich (ning luong) vao
muyc in phun theo siang ché dé phun muc dé tao anh trén vat ghi. Trong
thiét bi ghi phun muc, bd phun muc tidc dong cic tdc nhan kich thich
(ning lugng) vao muc in phun theo sang ché dé phun muc dé tao anh trén
vat ghi. Két qua 1a, anh dd duoc tao ra c6 d6 bdo hoa mau dugc cai thién
dang k&, va kha ning tao mau m§y man khi anh dugc tao ra trén gidy
thuong. Hon nita, thiét bi ghi phun muc cé thé tao céc anh sinh dong gan
gibng v&i cac anh in céng nghiép, véi van dé& dong giot (mé4t d6 anh
khoéng déu) trén gidy in bong it xay ra hon, cac dic tinh sy kho, tbc do
sdy kho, va @6 dap ung hoat dong in tdc d6 cao m§ man, va d6 6n dinh

phun mong mudn clia myc tur cac voi.
Hiéu qud cua sang ché

Nhu dugc thé hién 16 rang trong phan mé ta dudi day, sang ché cé
thé giai quyét cac van dé néu trén diy cta k§ thuat da biét, va cung cép
muc in phun c6 thé loai bé vin d& ubn cong cta gidy thudng ngay sau khi
dugc in muc, tao cac anh c6 chat lugng my man, va c6 do dap Gng cao ddi
véi hoat dong in tdc dd cao, do 6n dinh phun m§ mén, va céc dac tinh sdy
kho trén c4c tAm in thong thudng, cling nhu dé xuit phuong phip ghi

phun muec, va thiét bi ghi phun myec.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa mot vi du vé hép muc st dung theo sang

Fig.2 1a so dd minh hoa mdt vi du vé viéc cai bién hdp muc trén
Fig.1.

Fig.3 1a hinh phéi canh minh hoa mét vi du vé trang thai ma nép
cua by phén nap ctia hop muc dugc ma.

Fig.4 14 hinh v& mat cét ngang dé giai thich mot vi du vé toan bd
két cdu cua thiét bi ghi phun muyc trén Fig.3.

Fig.5 1a so @b phéng to minh hoa mé6t vi du vé dau phun muc dé sir
dung theo sang ché.

Fig.6A dén Fig.6C la cac so dd gidi thich mot vi du vé su khac biét
vé hiéu qua ddi véi viéc tuong tac gitta cac phan tir xeluloza gitta nude va
vat liéu hitu co tan dugc trong nudc chtra nhém hydroxyl, va Fig.6A 14 so
db cia sgi nho co ban, Fig.6B 1 so d6 phan t xeluloza, va Fig.6C 13 so
@b minh hoa cac lién két hydro (), (B) va (y) duogc tao ra gitra hai phan tir
xeluloza.

Fig.7 la so d6 minh hoa mét vi du vé két cdu bén trong cua thiét bi
in dau phun dong nguyén miu dugc st dung trong qué trinh danh gia do

udn cong.
M3 ta chi tiét sang ché

Muc in phun

Sang ché s& duoc giai thich mot cach cu thé duéi day.
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Muc in phun theo sang ché chtra it nhat nuéc, dung mdi hitu co,
chat hoat dong bé madt, va chat tao mau, va con co thé chira chét thim,

nhya phén tan dugc trong nude, va cac chat khac, néu can.

Dung moi hitu co

Muc in phun chta, nhu 13 dung méi hitu co, it nhit mot ruou
polyhydric ¢6 ham lugng 4m can bang 1a 30% khéi lugng hodc cao hon &
nhiét d6 23°C va dd 4m 80%RH, it nhat mot hop chéit amit dugc biéu dién
bing cong thirc téng quat (I), va it nhat mot hop chit duge chon tir nhém
bao gdm céc hop chit dugc bidu dién bing céc cong thirc tong quat tir (II)
dén (IV) dudi day. Viéc sit dung cac hgp chit nay lam dung méi hitu co
trong muyc in phun c6 thé loai bo vin d& udn cong cula gidy ngay sau khi
in, nho vay khién muc in phun c6 thé tao cac anh chéit lugng cao. Diéu
nay 1a vi dung méi hitu co (vi du, hop chéat amit dugc biéu dién bang cong
thtc tdng quat (I) va cac hop chit dugc biéu dién bing céc cong thic tong
quat tir (II) ¢én (IV)) duéi day it c6 kha nang tach cac lién két hydro gitta
cdc phan tir xeluloza ctia gidy khi dung méi hitu co thdm vao khoang
tréng gitta cac phan ti xeluloza.

e CH
/ 3
R—O—CH,—CH;—C—N

CH3
Cong thic tong quat (1)
Trong cbng thirc tong quat (I), R 1a nhém alkyl C4-C6.
Céc vi du vé nhom alkyl C4-C6 bao gdm nhém butyl, nhém
isobutyl, nhom butyl bidc ba, nhém pentyl, nhém isopentyl, nhém hexyl,

va nhém isohexyl.
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HO—— CHZ
N

0] R1
o TN/
Cc
0 R,
Cong thic tdng quat (II)
trong cong thic tong quéat (II), R; 1a nguyén tir hydro hosc nhém
alkyl C1-C2, va R; 1a nhém alkyl C1-C4.
Céc vi du vé& nhém alkyl C1-C2 bao gdm nhém metyl, vd nhém
etyl.
Céc vi du v& nhém alkyl C1-C4 bao gdbm nhém metyl, nhém etyl,

nhém propyl, nhém isopropyl, nhom butyl, nhém isobutyl, va nhom butyl

bac ba.
o’ R
\ /
¢ Sc—o R,
H2 H2

Cong thuc tong quat (I11)
trong cong thirc téng quat (III), R’ 1a nhém alkyl C1-C2, va R; 1a
nguyén ti hydro, nhém alkyl C1-C8, nhém alkyl vong, hodc nhéom thom.
Cac vi du v& nhém alkyl C1-C2 dugc biéu dién bsi R’ bao gém
nhom metyl, va nhém etyl.
Cac vi du v& nhém alkyl C1-C8 duoc biéu dién bsi R; bao gébm
nhém metyl, nhom etyl, nhém propyl, nhém isopropyl, nhém butyl, nhém

isobutyl, nhém butyl bdc ba, nhdm pentyl, nhém isopentyl, nhém hexyl,
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nhém isohexyl, nhém heptyl, nhém isoheptyl, nhém octyl, va nhém
isooctyl.

Céac vi du vé nhém alkyl vong duogc biéu didn boi Ry bao génl
nhém xyclopropyl, nhém xyclobutyl, nhom xyclopentyl, nhém xyclohexyl,
nhom xycloheptyl, va nhém xyclooctyl.

Céc vi du vé nhém thom dugc biéu dién bsi R; bao gdm nhém
phenyl, nhém tolyl, va nhém xylyl.

0] 0
R4—O—(’3! CH, ” |(l—O—R5
Cong thuc téng quat (IV)

trong cong thirc téng quat (IV), R4 va Rs ¢éu 12 nhém alkyl C1-CS8.

Cac vi du vé nhém alkyl C1-C8 bao gébm nhém metyl, nhém etyl,
nhém propyl, nhém isopropyl, nhém butyl, nhém isobutyl, nhém butyl
bac ba, nhém pentyl, nhém isopentyl, nhém hexyl, nhém isohexyl, nhém
heptyl, nhém isoheptyl, nhém octyl, va nhéom isooctyl.

Cac vi du cu thé vé cac hop chit duoc biéu dién bang cac cong
thic téng quat tir (I) dén (IV) dwgc néu dusi day, nhung khong bi gisi
han & cac vi du nay.

Hop chat amit c¢é céng thic (1)
(o]

CH
H, H; H; H, H; ” S
H;c—C —C —C —0—C —C —C—N

CH,

Hop chét amit c6 cong thire (2)
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o)

CH
H, H, H, H, Hy Hy || 7°
H,C—C —C —C —C —O0—C —C —C—N
CH,
Hop chit amit ¢6 cong thic (3)
(@)
CH
H, H, H; H; H; H, H; ” e

Hsc—C —C —C¢'—C¢'—C"—0—C"—C —C—N
CH;
Hop chat c6 cong thire (4)
HO—CH\z o CH
CHTN /T
LA
H,C

Hop chét c6 cong thire (5)

HO—CR: | H,c—cH
C|H/ \ / 3

c
HZC\O/ \H

Hop chit c6 cong thic (6)

HO—C: H.c—cH
c||-|/ \ i 3
¢
He— / \
2 \O HzC—CHg,

Hop chét c6 cong thirc (7)

HO—Ch, Ho— O 02 cH
C|H/ \ i 3
He— / \
™0 H,c—CH,

Hop chét c6 cong thirc (8)
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H, H,

c C —CH,
O/ \C/

\C/ \C—OH

H, H,
Hop chit c6 cong thic (9)
H
/ \ /
\Hz/ \CH;_Z_ oH

Hop chat cé cong thirc (10)

H H,
c’—CH,
/ \ /
H,
\ /- Ne—o—a —CHj
Hz H,

Hop chét ¢6 céng thirc (11)
H H,
C _CH3
/ \ /
\ / AN H, H Hy Hy H
C—O-—-C —C—C —C —C —CH;
Hz H>
CH,

CH,

Hop chét ¢6 coéng thic (12)

2 Hy
C —CHgj;

Hop chét c6 cong thic (13)
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Hy H,
C.  C —CHs
o/ \C/
\C/ \c— o
Hy H,

HyC—0—C—{-C }-C—0—CH;

[ H
Et o—cC \C 8C---—O—Et

Trong cong thirc trén day, Et biéu thi nhém etyl.

Hop chat c6 cong thic (16)

Trong cdng thirc trén day, n-Bu biéu thi nhém n-butyl.

Hop chét ¢6 cong thic (17)

n-Oc—O0—~C ( C 8C—O—n-Oc
Trong cdng thirc trén day, n-Oc biéu thi nhém n-octyl.

Hop chit c6 cong thic (18)

CH, c|:H3
CH, o) o) CH,
H, Hp H, | Hy I (% I H, | Hy Hy Hy
H;C—C —C —C —ﬁ—C —0—C C 8C—O—C —ﬁ—C —C —C —CHj,4
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Tt hon 13, theo sang ché, dé lam dung moéi hitu co, it nhit mot
ruou polyhydric ¢6 ham lugng 4m cén bang 12 30% khéi luvong hoic cao
hon & nhiét d6 23°C va do 4m 80%RH, it nhat hop chat amit dugc biéu
dién béng cong thic (1) trén day, va it nhit mot hop chat dugc lua chon
trong sb cdc hop chit dugc biéu dién bing cac cong thic (4), (8) va (18)
duoc st dung trong hdn hop.

Lién quan dén do6 can bang giita tinh wa nudc va tinh ky nuéc, hop
chit amit dugc bidu dién bang cong thac (1) va cac hop chit dugc biéu
dién bang cac cong thirc (4), (8), va (18) nim & phia ky nuéc so véi dung
mdi hitu co théong thuong (vi dy, glyxerin, va butandiol), va co ty 1& thap
nhém wa nudc cé thé tao lién két hydro (vi du, nhém hydroxyl) trong
phan ti. Hon nita, cdc dung modi nay khéng dé dang tach lién két hydro
gitta cac phan tr xenluloza ngay ca khi ching dugc thdm vao giita cac
phén tr xeluloza. M6 hinh nay c6 thé dugc goi don gian 1a “dd tich cuc
thip dbi véi lién két hydro gifta cac phan tu xeluloza”.

Péi voi dung moi hitu co & phia ky nudc néu trén day ma co sirc
cang bé mat thip, né chu yéu thdm giita cac phan tir xeluloza. Hop chét
amit dugc biéu dién bing cong thirc (1), nhu dugc minh hoa véi lién két
hydro (y) trén Fig.6C néu dudi day, tao lién két hydro gitta nhém amit cta
n6é va nhom hydroxyl cta phéan tir xeluloza dé & lai véi phan phéan tir
xeluloza, va che phu lién két hydro ctia phan tt xeluloza véi nhém ua
nuéc trong phan nhém alkyl cta hop chit amit, nhd vAy ngan can sy tiép
xtic ctia xeluloza v&i nudc ma 1a dung médi nhiéu nhém wa nuéc dé bay
hoi. Theo cach nay, hgp chit amit dugc biéu dién bang cong thuc (1)

khién kho tach cac lién két hydro gitta cac phan t xeluloza. M{t cach
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twong tw, nhém hydroxyl, nhém cacbonyl, hodc lién két ete cua cac hop
chat dugc biéu dién bing cac cong thuc (4), (8), va (18) cé hiéu qua
gidng nhu nhém amit cua hop chit amit dugc biéu dién bing cong thuc
(1). M6 hinh nay c6 thé duogc goi don gian 1a “céc dic tinh che phu céc
lién két hydro cta céc phan tir xeluloza”.

Dung moi ma che phu céc lién két hydro ctia cac phén tir xeluloza
va ngan can sy tiép xuc bAt ky véi pha nuéc lién tuc (vi dy, rugu, va
nude) 13 hop chit amit dugc biéu dién bang cong thic (1) va cac hop chat
dugc biéu dién bang cac cong thirc (4), (8), va (18). Dung méi hitu co ma
la dung méi phu dé tao hiéu qué néu trén 13, vi dy, alkyl alkan diol, hoac
hop chét glycol ete. Do @5, muc chra cac dung mdi nay lam cac dung moi
hitu co khong d& gay ra sy ling luong rin, sy déng ran, va giam d6 16ng
ctia né (cu thé 1a muc c6 thé duy tri d6 6n dinh phun) ngay ca néu nudc
trong muc bi bay hoi.

o) day, su khac biét vé hiéu qua ddi véi su tuong tac gitta cadc phén
tr xeluloza gifta nudc va véat li€u hitu co tan dugce trong nudc duge giai
thich c¢6 dya vao Fig.6A dén Fig.6C.

Fig.6A 1a so d6 minh hoa soi nhé co ban. Soi thuc vat tao ra tir két
cau soi dugce goi 1a soi nhé, sgi nho dugce tao ra tir cac sgi siéu nho, moi
sgi siéu nhé c6 duong kinh tir vai nm dén 20 nm, va chiéu dai tr 1 pm
dén vai pm, va mdi soi siéu nhé duoc tao ra tir mot vai dén vai chuc soi
nhé co ban.

Fig.6B 1a so @6 minh hoa phédn tr xeluloza. Soi nhé co ban dugc
tao ra tir vai chuc dudng ma cac phan tir xeluloza nam thing trong tirng .

duong nay. O day, cac lién két hydro duoc tao ra gitta cac phén tu
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xeluloza lién ké dé tao ra bé c6 duong kinh nim trong khoang tir khoang
3 nm dén khoang 4 nm.

Fig.6C 1a so @6 mé hinh minh hoa cdc phuong 4n cua cac lién két
hydro (a), (B) va (y) duoc tao ra gita hai phan tir xeluloza. Pudng chim
chidm biéu dién lién két hydro, va R biéu didn nhom lipohilic. Lién két
hydro (o) minh hoa trang thai binh thuong cua lién két hydro gifta cac
phan tir xeluloza. Lién két hydro (B) minh hoa trang thai ma phén to nudc
c6 mit trong lién két hydro gitta cac phan tir xeluloza, va vi tri cia lién
két hydro dugc dich chuyén khi hoi 4m bay hoi. Hién tuong nay s& duoc
giai thich mot cach cu thé hon duéi ddy. Khi lién két gitta cac phan tu
xeluloza dwoc tach nhu dugc minh hoa trong hinh v& khi nuéc thAm qua
gidy, céc soi gidy long ra va kéo dai (hién tuwong ubn cong nguoc). Sau do,
néu nudc bién mét do viée siy kho hoidc thoat ra khoi do, cac soi co lai va
cdc lién két hydro di dwogc tach dwoc lién két lai. Tuy nhién, trong qua
trinh lién két lai cac lién két hydro, ap sudt khong tic dong tu nhién lén
gidy khong gidng nhu thoi gian khi gidy dugc san xudt, va cac lién két
hydro dugc tao ra trong trang théi tu do va ldng cua céc sg¢i trong qua
trinh séy kho. Do @o¢, giéy tao dang khac so véi dang ban dau, cu thé la
gdy ra van dé ubn cong mit gidy (ubn cong mat 1a hién twong ma gidy uén
cong ve phia bé mit ma trén d6 cac anh dugc tao ra hodc in béng muc
nuée). Lién két hydro (y) minh hoa trang thai ma nhém uva nuéc (nhém
amit) cta hop chit amit dugc biéu dién bing coéng thitc (1) va nhém wa
nuéc (nhém hydroxyl, nhém cacbonyl, hodc 1ién két ete) ciia cac hop chét

dugc biéu dién bing céc céng thic (4), (8), va (18) ¢6 mit & cac nhom
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hydroxyl cta cac phéan ti xeluloza ma khéng c6 lién két hydro dugc tao ra
dé ngan can su tiép can cua cac phan tir nudc gifta cac phan tir xeluloza.

Nhu dugc dé cép trén day, hop chit amit dugc biéu dién bang cong
thic (1) va cac hop chit dugc biéu didn bing cac cong thirc (4), (8), va
(18) 1a nhém ky nuéc nhiéu xét vé d6 can bang gitta cac nhom uva nude va
cac nhém ky nude, va trong phan tir cia nd cé ty thip cac nhém hydroxyl,
ma 14 cac nhém wa nude, c6 thé tao cac lién két hydro. Do d6, cac hop
chit nay khong d& dang tach cac lién két hydro gitta cdc phan tir xeluloza
ngay ca khi chiing thdm vao gita cac phén ti xeluloza.

T6t hon 13, lugng hop chit amit dwgc biéu dién bang cong thuc
tdng quat (I) trong muc in phun nim trong khoang tir 1% khéi luong dén
50% khéi luong, t6t hon nita 1a nidm trong khoang tir 2% khdi luong dén
40% khéi lugng. Khi lugng nay nhé hon 1% khéi luwong, muc thu duoc
khoéng c¢6 hiéu qua loai bd vin d& ubn cong cua gidy, hiéu qua tang chat
luong anh, va hiéu qua ting cac dic tinh sidy kho trén cac tdm in binh
thuong. Khi luong nay 16n hon 50% khéi lwong, muc thu dugc ting d6
nhét cia nd, gy ra d6 6n dinh phun khong mong muén cia muc.

Hon nita, t6t hon 13, luong hop chéit dugc biéu dién bing cac cong
thic tdng quat tir (II) dén (IV) dugc s dung két hop voi hop chit amit
duoc bidu dién bang cong thuc tdng quat (I) nam trong khoang tir 1% khbi
lugng dén 50% khdi lugng, tét hon nita 1a nam trong khoang tir 2% khdi
luong dén 40% khéi luong. Khi lwong nay nhé hon 1% khéi luong, muc
thu dugc khoéng c¢6 hiéu qua loai bé van dé udn cong cua gidy, hiéu qua

tang chat lugng anh, va hiéu qua ting cac dic tinh sdy kho trén céc tim in
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binh thudong. Khi lugng nay 16n hon 50% khéi lugng, muc thu duge tiang
d6 nhét cua né, gy ra ¢6 6n dinh phun khéng mong mubn cta muec.

Hon nita, d6i véi dung méi hitu co dé tao thém hiéu qua loai bo
van d& udn cong, c6 alkyl alkan diol. V&i didu kién 1a alkyl alkan diol c6
mach chinh alkan diol C3-C6 va mach nhanh alkyl C1-C2, d5 can bing
gitta cdc nhém uwa nudc va cdc nhém ky nudc nim ¢ phia nhiéu nhém ky
nudce, cling nhu alkyl alkan diol tan dugc trong nuéc, va do vay c6 cac md
hinh mong muén trén ddy “dé tich cwc thdp dbi vaoi lién két hydro gitra
cac phan ti xeluloza” va “céc dic tinh che phu céac lién két hydro cua cac

2

phan t& xeluloza.” Trong sb6 nay, 2-metyl-1,3-propandiol (diém s6i:
214°C), 3-metyl-1,3-butandiol (diém sb6i: 203°C), 3-metyl-1,5-pentandiol
(diém s6i: 250°C), va 2-etyl-1,3-hexandiol (diém s6i: 243,2°C) duoc uu
tién.

T4t hon 13, luong alkyl alkan diol trong muc in phun nam trong
khoang tir 2% khéi luong dén 40% khéi luong, t6t hon nita 12 nim trong
khoang tir 5% khdi luong dén 30% khdi luong. Khi luong nay nhé hon
2% khdi lugng, muc thu dugc khéng cé hi¢u qua loai bo van dé ubn cong
ctia gidy, hiéu qua ting chét lugng anh, va hiéu qua ting cac dic tinh sdy
kho trén cac tdm in binh thuong. Khi lugng nay 1én hon 40% khéi lugng,
muc thu dugc ting d6 nhét clia nd, gy ra dd 6n dinh phun khéng mong
mudn clia muc.

Dung méi hitu co dugc st dung bang cach trén 13n véi cac dung
mdi loai bé su udn cong (vi du, hop chit amit dugc biéu dién béng cong

thic tdng quat (I), cdc hop chit dugc biéu dién bang céc cong thuc tdng
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quat tir (II) dén (IV), va alkyl alkan diol) bao gébm mot hop chit amit

dugc biéu dién biang cong thirc cdu tric (V).

| CHa
Ho H- etz
@"C&'—Q‘“g——_ﬁ/

CH,

Cong thic ciu truc (V)

Hop chét amit duoc biéu dién bing cong thirc cdu tric (V) c¢6 diém
s6i (bp) cao, cu thé 1a 216°C, ham lugng 4m can bing (EMC) cao & nhiét
d6 23°C va d6 4m twong ddi 12 80%, cu thé 13 39,2% khéi luong, va do
nhét 1ong rat thdp o nhiét d¢6 25°C, cu thé 1a 1,48 mPa-s. Vi hop chit amit
duoc biéu dién bang cong thirc ciu truc (V) rat dé hoa tan trong dung moi
hitu co (vi du, hop chit amit dugc biéu dién bang cong thic tong quat (I),
cac hop cﬁét dugc bidu didn bing cac cong thic téng quat tir (II) dén (IV),
va alkyl alkan diol) va nudc, muc in phun thu dugc cé thé tao d6 nhét
thip. Do d6, hop chit amit dwgc biéu dién bing cong thac ciu tric (V) rat
dugc wu tién 1am dung moéi hitu co dé st dung trong muc in phun. Muyc in
phun chtta hop chat amit dugc biéu dién bing coéng thic cdu tric (V) cb
ham luong 4m can bang cao, va d6 nhét thap, va do vay né c¢6 dd én dinh
luu gitt va 6 6n dinh phun mong muén, ciing nhu 1a myc thich hop duoc
stt dung v6i thiét bj bao dudng thiét bi phun muc.

T5t hon 13, lugng hop chit amit dugc biéu dién bing cong thic ciu
tric (V) trong muc in phun nim trong khoang tir 1% khéi luong dén 50%
khéi luong, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 2% khdi lugng dén 40%
khéi luong. Khi luong nay nho hon 1% khéi lwong, hop chit amit duogc

biéu didn bing cong thirc cdu tric (V) khong c6 hiéu qua thich dang lam
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giam d6 nhét cia muc thu duoc, dan dén @6 6n dinh phun muc thép. Khi
lugng nay lén hon 50% khdi luong, cac dic tinh sdy kho cua muc thu
duoc trén gidy 1a khong thich dang, ma c6 thé khién chét luong ky tu cia
anh thu duoc trén gidy thuong 1a thip.

Hon nita, tot hon 14, dung moi hitu co dugce st dung cung véi hgp
chit amit dugc biéu dién bang cong thirc cdu trac (V) 1a dung méi hitu co
tan dugc trong nudc. Dung moi hitu co nay bao gdm it nhit mét rugu
polyhydric ¢6 ham lugng 4m cén bang 1a 30% khdi luong hoic cao hon &
nhiét do 23°C, d6 4m nudc 80% RH. Céac vi du vé dung méi hitu co wu
tién bao gdm chéit 1am w6t ham luong 4m cén bing va diém séi cao A
(chit 1am w6t A 1a chit 1am udt ¢6 ham luong 4m cén bang 1a 30% khdi
lugng hodc cao hon & nhiét 6 23°C, va d6 dm 1a 80%RH va diém s6i 1a
250°C hodc cao hon, va tdt hon 13, ham luong Am can béng ctia chét lam
w6t A 13 40% khdi luong hodc cao hon), va chat lam udt ham luong 4m
cin bing nhung diém so6i thdp B (chat lam uét B 13 chat 1am w6t ¢6 ham
lugng Am céan béng 12 30% khbi lugng hodc cao hon & nhiét @6 23°C, 80%
RH, va diém s6i nidm trong khoang tir 140°C dén 250°C).

Trong s6 céc rugu polyhydric, cdc vi du vé chat l1am udt A co diém
s6i cao hon 250°C & ap suét binh thuong bao gom 1,2,3-butantriol (diém
s6i: 175°C/33hPa, EMC: 38% khéi luwong), 1,2.4-butantriol (diém s6i:
190-191°C/24hPa, EMC: 41% khdi luong), glyxerin (diém sbi: 290°C,
EMC: 49% khbi luong), diglyxerin (diém so6i: 270°C/20hPa, EMC: 38%
khéi luong), trietylen glycol (diém sbi: 285°C, EMC: 39% khéi luong), va
tetraetylen glycol (diém soi: 324°C-330°C, EMC: 37% khéi luong). Céc

vi du vé& chét 1am w6t B c6 diém s6i nidm trong khoang tir 140°C dén
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250°C bao gdm dietylen glycol (diém s6i: 245°C, EMC: 43% khéi luong),
va 1,3-butandiol (diém s6i: 203°C-204°C, EMC: 35% khbi luong).

Céc chit 1am w6t A va chit lam w6t B nay déu 13 céc vat 1iéu hut
4m cao, mdi chét nay cé ham lugng Am can béng 1a 30% khéi lugng hoac
cao hon & nhiét d6 23°C, d6 4m twong déi 13 80%. Tuy nhién, thuc té 1a
chét 1am u6t B ¢6 kha ning bay hoi cao hon tuong d6i so véi chat lam w6t
A.

Tét hon 13, rugu polyhydric dwoc lwa chon tir nhém bao gdm
glyxerin, va 1,3-butandiol.

Khi chat [am udt A va chit 1am uét B dugce s dung két hop, ty sd
(ty s6 khdi lugng) B/A cua chit lam udt B trén chit lam u6t A khong thé
duoc xac dinh vo diéu kién vi né phu thudc nhiéu hay it vao lugng chét
lam w6t C khéac, s€ dugc mo td dudi didy, hodc cac phu gia khac dugc st
dung (vi du, chit thdm) va cac luong cta ching. Vi duy, tét hon 1a, ty sb
B/A nam trong khoang tir 10/90 dén 90/10.

Ham luong 4m cén biang dugc mo ta & diy 1a ham luong 4m cén
bang duoc do bang cach sir dung dung dich nuéc bdo hoa kali clorua va ta
sdy theo cach dudi day. Nhiét do bén trong cua ta sdy dugc duy tri & 23°C
+ 1°C va d6 4m bén trong ctia né dugc duy tri & mirc 80% RH + 3% RH.
Sau d6, ting dung méi hitu co dugc can 14y 1 g va dugc dit trén dia, va
dia dugc dit trong ta sdy va duoc luu giit cho dén khi khéng c6 thay ddi
nita vé khéi lugng miu, va ham lugng 4m can bang ctia miu c6 thé dugc

x4ac dinh bing phuong trinh duéi day.
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Ham lugng 4m cin bing (%) = Luong nudc dugc hip thu vao dung
mdi hitu co / (Lugng dung moi hitu co + Luong nudc dwge hip thu vao
dung méi hitu co) x 100

Viéc st dung rugu polyhydric véi lugng 50% khéi luong hodc 16n
hon so véi téng luong dung mdéi hitu co dugc wu tién vi muc thu duoc ¢co
d6 6n dinh phun mong mudn, va loai bd m$ mén cac két tia muc du thira
trong thiét bi bao dudng cua thiét bi phun muec.

Trong muc in phun theo sdng ché, ngoai chit lam wét A va chét
lam uét B, cac chat lam w6t C khac (vi du, chit 1am udt C thudng 13 chét
lam w6t c6 ham lugng 4m cén bang nho hon 30% khéi luvgng & nhiét do
23°C, 80%RH) c6 thé dugc st dung thay thé mot phin bing cac chit lam
w6t A va B, hoic két hop v6i cac chat lam udt A va B.

Cac vi du vé chit lam w6t C bao gdm céc rugu polyhydric, ruou
polyhydric alkyl ete, ruou polyhydric aryl ete, cdc hop chit di vong chira
nito, cac amit, cdc amin, cac hgp chit chtra luu huynh, propylen cacbonat,
etylen cacbonat, va cac chit 1am ué6t khac.

Céc vi du vé cac ruou polyhydric bao gdm dipropylen glycol (diém
sbi: 232°C), 1,5-pentandiol (diém s6i: 242°C), propylen glycol (diém sbi:
187°C), 2-metyl-2,4-pentandiol (diém séi: 197°C), etylen glycol (diém
s6i: 196°C-198°C), tripropylen glycol (diém séi: 267°C), hexylen glycol
(diém s6i: 197°C), polyetylen glycol (chdt léng nh6t dén rin),
polypropylen glycol (diém so6i: 187°C), 1,6-hexandiol (diém s6i:
253°C-260°C), 1,2,6-hexantriol (diém s6i: 178°C), trimetylol etan (rin,

diém chay: 199°C-201°C), va trimetylol propan (ran, diém chay: 61°C).
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Cac vi du vé cac rugu polyhydric alkyl ete bao gdm etylen glycol
monoetyl ete (diém sbi: 135°C), etylen glycol monobutyl ete (diém sbi:
171°C), dietylen glycol monometyl ete (diém sbi: 194°C), dietylen glycol
monoetyl ete (diém s6i: 197°C), dietylen glycol monobutyl ete (diém soi:
231°C), etylen glycol mono-2-etylhexyl ete (diém s6i: 229°C), va
propylen glycol monoetyl ete (diém sbi: 132°C).

Céc vi du vé céac ruou polyhydric aryl ete bao gdm etylen glycol
monophenyl ete (diém sbi: 237°C), va etylen glycol monobenzyl ete.

Céc vi du v& cac hop chét di vong chira nito bao gdm 2-pyrrolidon
(diém sbi: 250°C, diém chay: 25,5°C, EMC: 47% khbi luong dén 48%
khéi lugng), N-metyl-2-pyrrolidon (diém sOi: 202°C),
1,3-dimetyl-2-imidazolidinon (diém sbi: 226°C), e-caprolactam (diém soi:
270°C), va y-butyrolacton (diém s6i: 204°C-205°C).

Céc vi du vé& cac amit bao gébm focmamit (diém s6i: 210°C),
N-metylfocmamit (diém s6i: 199°C-201°C), N,N-dimetylfocmamit (diém
sdi: 153°C), va N,N-diethylfocmamit (diém s6i: 176°C-177°C).

Cac vi du vé& cac amin bao gdm monoetanolamin (diém sé6i: 170°C),
dietanolamin (diém s6i: 268°C), trietanolamin (diém sdi: 360°C),
N,N-dimetylmonoetanolamin (diém sdi: 139°C), N-metyldietanolamin
(diém  sbi:  243°C), N-metyletanolamin (diém  sbi:  159°C),
N-phenyletanolamin (diém s6i: 282°C-287°C), va 3-aminopropyldietyl
amin (diém soi: 169°C).

Céac vi du vé cac hop chit chtra lwu huynh bao gdm dimetyl
sulfoxit (diém sbi: 139°C), sulfolan (diém sbi: 285°C), va thiodiglycol

(diém sbi: 282°C).
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DPébi v6i cac chit lam w6t rén khac, cac sacarit dugce wu tién.

Cac vi du vé cac sacarit bao gém cac monosacarit, disacarit,
oligosacarit (bao gdm cac trisacarit, va tetrasacarit), va polysacarit. Cac
vi du cy thé cua ching bao gém glucoza, mannoza, fructoza, riboza,
xyloza, arabinoza, galactoza, maltoza, xelobioza, lactoza, sucroza,
trehaloza, va maltotrioza. O ddy, céc polysacarit néu trén day c6 nghia 1a
cac sacarit theo nghia rong, ma cé thé bao gdm céc vat liéu c6 nhiéu trong
ty nhién, nhu a-xyclodextrin va xeluloza. Hon nfta, cdc vi du khac bao
gdm cac dén xudt cua céc sacarit nhu cac dudng khir clia céac sacarit (vi
du, dudng rwou, ma duoc biéu didn bing cong thiérc tdng quit:
HOCH,(CHOH),CH,OH, trong d6 n la s6 nguyén nim trong khoang tir 2
dén 5), cac duong d3 dugc oxy héa (vi du, cac axit aldonic va céc axit
uronic), c4c axit amin, va céc axit thio. Trong s6 nay, dudng ruou dugc
wu tién. Céc vi du cu thé v& duong rugu bao gdm maltitol va sorbitol.

Ty s khéi luong gitra chit mau va chit 1am w6t anh hudng 16n dén
d6 én dinh phun cua muc tir ddu phun, va cling anh huong dén viéc ngin
su két tia muc du thira trong thiét bj bao dudng cta thiét bj phun muec.
Khi luong rén cia chit mau 14 16n c6 tinh dén lugng nho chat 1am uét, su
bay hoi 4m ctia muc gdn mit phun muc cia cic voi xay ra, va két qua 1a,
cac 18i phun c6 thé xay ra.

Péi véi cac dung mdi hitu co dugc sir dung két hop véi hop chét
amit duogc biéu didn bang coéng thuc tdng quat (I), cac hop chét dugc biéu
dién bang cac cong thirc téng quat tir (II) d¢én (IV), alkyl alkan diol, va
hop chédt amit dugc biéu dién bing cong thic cdu truc (V), c¢6 dung mdi

hitu co bao gém cac chit lam uét A, B, va C. Lugng dung mdi hitu co bao
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gdm céac chit lam w6t A, B, va C trong muc in phun t6t hon 14 nim trong
khoang tir 20% khdi lugng dén 80% khéi lugng, t6t hon nita 1a ndm trong
khoang tir 30% khéi lwgng d¢én 70% khéi luong.

Khi lugng nay nhé hon 20% khdi luong, hiéu qua loai bo vin dé
ubn cong khong thé dat duogc, va né cé thé anh hudong dén d6 6n dinh
phun, va ngin sy két tia myc du thira trong thiét bi bao dudng.

Khi lugng nay 16n hon 80% khéi lugng, &6 nhét cia muc in phun
thu duogc tré nén rit cao, diéu nay khién kho phun dugc muc tu thiét bi
phun muc. Ngoai ra, cdc dic tinh sdy khé cia muc thu dugc trén gidy cé
thé bi anh huéng x4u, didu nay c6 thé lam giam chit luong ctia céc ky tu

dugc in trén giay.

Chét tao mau

Cac phuong 4n uu tién ma chét tao mau 1a chit mau bao gém cac
phuong an tir thir nhit ¢én tha ba dudi day.

(1) Theo phuong 4an tht nhét, chit tao mau chtra chit 1ong phan tan
chtra chit mau (cling c6 thé dugc goi 12 “chat mau ty phéan tan” dudi day),
ma c6 it nhit mot nhém wa nudce trén bé mit ciia nd, va c6 kha ning phan
tan trong nudc ma khéng cin chit 1am phan tan.

(2) Theo phuong an th@ hai, chit tao mau chira nhii twong polyme
(chit 16ng phan tan nudc chtra cac hat polyme, mdi hat bao gém chat
mau) trong &6 chit mau khéng tan trong nudc hodc tan kém trong nudc
nim trong ting hat polyme.

Dé 1am chit mau, chidt mau hitu co, hodc chit mau v6 co c6 thé

dugc st dung. Luu y rang, chit tao mau c6 thé chira thuéc nhudm két hop
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v6i chat mau dé didu chinh téng mau, véi diéu kién 1a thubc nhuém khong
lam giam kha ning chiu thoi tiét cta muc thu dugc.

Céac vi du vé& chit mau v6 co bao gém titan oxit, sit oxit, canxi
cacbonat, bari sulfat, nhom hydroxit, bari vang, cadimi dé, crom vang, va
mudi than. Trong s nay, mudi than dugc uu ti€n didc biét. Cac vi du vé
mudi than bao gdm céc loai dugc san xudt biang cic phuong phép théng
thuong nhu phuong phép tiép xtc, phuong phap 16 va phuong phap nhiét.

Cac vi du v& chit mau hiru co bao gdm chit mau azo, chit mau da
vong, thudc nhudém chelat, chdt mau nitro, chat mau nitroso, va anilin den.
Trong sd nay, chit mau azo, va chit mau da vong dugc wu tién hon. Cac
vi dy v& chit mau azo bao gdm azo d6 tia, chdt mau azo khong tan duogc,
chit mau azo cd, va chit mau chelat azo. Céac vi du vé& chit mau da vong
bao gdm chit mau phtaloxyanin, chit mau perylen, chit mau perynon,
chit mau anthraquinon, chit mau quinacridon, chit mau dioxazin, chit
mau indigo, chit mau thioindigo, chidt mau isoindolinon, va chit mau
quinophtalon. Cac vi du vé thubc nhudém chelat bao gdm thubc nhudém
chelat bazo, va thudc nhudm chelat axit.

Mau cta chit tao mau dugc lya chon mdt cach thich hop phu thudc
vao muc dich dy dinh ma khong bi gidi han bat ky, va cac vi du cua né
bao gébm chit tao mau dé tao mau den, va chat tao mau dé tao mau céc
mau khac. Cac mau nay cé thé dugc st dung mot cach doc 1ap, hoidc két
hop.

Céc vi du vé chit tao mau dé tao mau den bao gém: cac mudi than

(Chét tao mau den C.I 7) nhu mudi 16, mudi dén, mudi axetylen, va mudi
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méng; cdc kim loai nhu ddng, sit (Chat tao mau den C.I. 11), va titan
oxit; va cac chdt mau hitu co nhu anilin den (Chat tao mau den C.I. 1).

Cac vi du v& cac san phdm thuong mai cia mudi than bao gébm
mudi than sin c6 ciia Cabot Corporation mang cac nhin hiéu Regal®,
Black Pearls®, Elftex®, Monarch®, Mogul®, va Vulcan®.

Céc vi du v& chét tao mau dé tao cac mau khac bao gdm: Chat tao
mau vang C.I. 1, 3, 12, 13, 14, 17, 24, 34, 35, 37, 42 (c4c sit oxit vang),
53, 55, 74, 81, 83, 95, 97, 98, 100, 101, 104, 408, 109, 110, 117, 120, 128,
138, 150, 151, 153, 155, 183, 213; chit tao mau cam C.I. 5, 13, 16, 17, 36,
43, 51; chat tao mau do C.I. 1, 2, 3, 5, 17, 22, 23, 31, 38, 48:2, 48:2 (Do
vinh clru - Permanent Red 2B(Ca)), 48:3, 48:4, 49:1, 52:2, 53:1, 57:1 (Do
thim - Brilliant Carmine 6B), 60:1, 63:1, 63:2, 64:1, 81, 83, 88, 101
(concota), 104, 105, 106, 108 (P6 catmi), 112, 114, 122 (quinacridon do
twoi quinacridon), 123, 146, 149, 166, 168, 170, 172, 177, 178, 179, 185,
190, 193, 209, 219; chét tao mau tim C.I. 1 (mau hé Rhodamine), 3, 5:1,
16, 19, 23, 38; chit tao mau xanh C.I. 1, 2, 15 (mau luc phtaloxyanin),
15:1, 15:2, 15:3 (mau luc lam phtaloxyanin), 15:4 (mau luc phtaloxyanin),
16, 17:1, 56, 60, 63; chat tao mau xanh C.I. 1, 4, 7, 8, 10, 17, 18, 36. Céac
chit mau thich hop khac dé st dung duogc bdc 1§ trong tai lidu (Danh muc
mau, 4n ban th 3 - The Color Index, 3rd edit. (The Society of Dyers and

Colourists, 1982)).

Chét tao mau theo phuong an thir nhat
Chat mau ty phan tan theo phwong 4n thir nhat 1a chat mau c6 bé
miat d3 duge cai bién dé it nhat mot nhém wa nude, truc tiép hodc qua

nhom nguyén tir khac, dugc két hop voi bé mat chit mau. P& thuc hién
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dugc viée cai bién bé mit, vi du, cidc phuong phap dudi diy duoc sir
dung: phuong phép trong d6 nhém chitc cu thé (nhém chirc nhu nhéom
sulfon va nhém carboxyl) dugc két hgp hda hoc véi bé mit cta chit mau,
hogdc phuong phap trong d¢6 bé mit ciia chidt mau duoc cho xir 1y oxy héa
w6t bing cach st dung it nhit mot trong sé axit hypohalous hodc mudi
cia n6. Trong s6 nay, phuong 4n ma nhém carboxyl duoc lién két vao bé
mit chit mau, ma dugc phén tan trong nudc, dugc uu tién dac biét. Vi
chit mau tuy phén tan theo phuong 4n th nhit c6 bé mat duogc cai bién
theo cach néu trén ddy, va nhom carboxyl dugc lién két vao bé mat cta no,
nén cé fhé thu dugc d6 6n dinh phéan tan va ca chét luong in cao hon, va
do khang nudc ctia cac vat ghi sau khi in dugc cai thi€én hon ntra.

Muc ch@ra chit mau tuy phan tan theo phuong 4n tht nhit c6 kha
ning phén tan lai sau khi dwgc sdy khoé m$ min, va do vay c6 thé thuc
hién dugc viéc in m§ man mot cach dé dang véi thao tic lam sach don
gian ma khoéng gdy ra van dé tic nghén, ngay ca khi thao téc in duoc ding
trong khoang thoi gian dai, va hoi 4m trong muc & gin voi dau phun muc
bay hoi.

Dudng kinh hat trung binh thé tich (Dsg) ctia chit mau tu phén tan
trong muc t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,01 um dén 0,16 pm.

Pé lam mudi than tu phén tan dugc, vi dy, mudi than ty phén tan
dugc c6 it ion dugce uu tién, va mudi than tu phén tan dugc duogc nap dién
anion hodc cation dugc st dung mogt cach thich hop.

Cac vi du vé nhém wa nudc anion bao gém —COOM, -SO;M,
-PO;HM, -PO;M,, -CONM,, -SO3NM,, —-NH-C¢H,—COOM,

—NH-CcH4—SO3M, —NH-CcH4s—PO3;HM, —NH-CcH4—PO3;M,,
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—-NH-C¢H4,—CONM,, va -NH-CcH;—SO3;NM, (trong dé6 M la nguyén ti
hydro, kim loai kiém, amoni bac bdn hoic amoni hitu co, tét hon I3,
amoni bac bén). Trong s nay, —COOM, —SOs;M, —PO;HM, -POs;M,, va
~SO;NM,, dugc uu tién, va cdc chit mau tao mau trén cic bé mit cua
chung duoc lién két —COOM va —SO;M duoc uu tién dic biét.

Cac vi du vé kim loai kiém dugc biéu thi bdi M bao gdm lithi,
natri va kali. Cac vi du vé& amoni hitu co dugc biéu thi béi M bao gdm
monometyl amoni dén trimetyl amoni, monoetyl amoni dén trietyl amoni,
va monometanol amoni dén trimetanol amoni. P& lam phuong phap thu
dugc chit mau tao mau duoc nap dién anion, cac vi du vé phuong phap
dua —COONa vao bé mit ciia chdt mau tao mau bao gébm phwong phap
oxy hoa chit mau tao mau véi natri hypoclorit, phwong phép sulfonat hoa
chit mau tao mau, va phuong phép trong d¢6 chit mau tao mau dwgc cho
phan Gng vi mudi diazon.

Pdi v6i nhéom wa nude cation, nhém amoni bac bdn duwoc wu tién,
va cac nhom amoni bac bdn duoc biéu dién bing cac cong thic dudi day

duogc vu tién hon.
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Cac vi du cu thé vé ion amoni bac bdn bao gdm ion tetrametyl
amoni, ion tetraetyl amoni, ion tetrapropyl amoni, ion tetrabutyl amoni,
ion tetrapentyl amoni, ion benzyltrimetyl amoni, ion benzyltrietyl amoni,
va ion tetrahexyl amoni. Trong sb nay, ion tetraetyl amoni, ion tetrabutyl
amoni, va ion benzyltrimetyl amoni dugc uvu ti€n, va ion tetrabutyl amoni
duoc vu tién dac biét.

Cac vi du vé nhém chtc anion bao gdm céc nhém cuc anion nhu
nhom axit carboxylic, nhém axit sulfonic, nhdm photphat, nhém amit, va
nhom sulfon amit. Cac vi du wu tién cua chung la axit carboxylic, va axit
p-aminobenzoic.

Céac nhém chttc anion c6 thé dugce lién két vao bé mit cua cac hat
chét tao mau theo cac phuong phap duogc bdc 16 trong sang ché Nhat Ban

(JP-B) sb 4697757, JP-A sb 2003-513137, céng bd don qubc té sb
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WO097/48769, va JP-A s6 10-110129, 11-246807, 11-57458, 11-189739,
11-323232, va 2000—265094.

Vi du st dung chit mau phéan tdn dugc trong nudc c6 nhém chirc
anion va ion amoni bac bdn cho phép duy tri trang thai phan tan 6n dinh
ciia chdt mau phén tan dugc trong nudc trong muc chtra nhiéu nuéc, hay
trong myc chita nhidu dung méi hitu co ma tir ¢6 hoi 4m di bay hoi, vi
nhém chttc anion va ion amoni bac bdn thé hién ai luc.

Phuong phép san xuit mudi than tu phan tan dugc cation ma dugc
lién két nhém wa nudc duoc lya chon mot cach thich hop phu thudc vao
muc dich du dinh ma khong bi gidi han bat ky, va cac vi du ctia chung
bao gdm phuong phap lién két nhém N-etyl pyridyl dugc biéu dién bang
cong thic cdu triic duéi ddy vao mudi than, va phuong phap xr 1y mudi

than v4i 3-amino-N-etylpyridini bromit.

I e {:ZHE

Nhém uwa nudc cé thd duoc lién két vao bé mit mudi than qua
nhom nguyén tt khéc.

Cac vi du v& nhém nguyén tir khac bao gdm nhém alkyl C1-C12,
nhém phenyl dugc thé hoic khéng dugc thé, va nhém naphtyl duoc thé
hodc khong duoc thé. Cac vi du cu thé vé trudng hop ma nhém wa nudce
duoc lién két vao bé mat mudi than qua nhém nguyén tr khac bao gdm
-C,H4,COOM (trong d6 M 1a kim loai kiém hodc amoni béc bén),
—PhSOs;M (trong d6 Ph 1a nhém phenyl, va M la kim loai kiém hoic

amoni bac bén), va —CsH;(NH3".
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Nhu phuong an khac trong phuong an th@ nhat, tt hon 1a, chét tao
mau 1a chdt mau cai bién, ma d& duoc cai bién v6i nhém bisphosphonic
axit geminal, hodc nhém bisphosphonat geminal.

Céc vi du v& chit mau cai bién nhu vdy bao gdm céc chit mau cai
bién, ma cé thé dugc cai bién voi nhém bit k¥ trong sé cac nhém dugce

biéu dién bang cac cong thirc cdu tric (1), (2), (3), va (4) dudi day:

ﬁ OH

o p<
by o
OH

<

o

Co6ng thirc cu truc (1)

‘,’| oH

o p<
H H / OH
S™N—CH OH
[
C|)|\OH

Céng thirc cdu truc (2)

lo o~ x™
. €

H H /\0'X+
C—N—CH - x*+

E\ o x*

Céng thirc cdu truc (3)
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Trong cong thirc cdu tric (3), X* 1a Li*, K*, Na*, NH,", N(CH3),",

N(C,Hs)s", N(C3H7)4", hodc N(C4Hy)s".

ﬁ/o' x*
0 P
” H /\o‘ xT
S‘_N_CQ o x*
0 P<

(')| o x*

Céng thirc clu tric (4)

Trong cong thuc ciu tric (4), X' 1a Li*, K*, Na*, NH,*, N(CH;),",
N(C,Hs)s", N(C3Hy)4", hode N(Cy4Hs)s".

Viéc cai bién bé mit s& dugc giai thich mot cach cu thé duéi day.

Chét 16ng phén tan chita chit mau cai bién dugc chuin bi bing mot
trong s6 cac phuong phap thong thuong. P6i véi phuong phap, tét hon 1a,
chit mau duoc cho phan Gng v&i cac hop chit duoc biéu didn bing cac
coéng thirc (VI) va (VII) duédi ddy, va nhém axit phosphonic c¢6 thé duoc
thé bang kim loai kiém va amoni hitu co dé ting hon nita kha ning phén
tan cua chit mau trong nudec.

Hop chét c6 cong thirc (VI)

2HN

Hop chét c6 cong thire (VII)
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E/OH
0]

|| H /\OH

2HN S—N—CH OH

|\

E\OH

Xir 1y cai bién bé mat chit mau
Phuong phép A

Trong moéi truong nhiét d¢ phong, 20 g mudi than, 20 mmol hop
chét ¢6 cong thirc (VI) hodc hop chat c¢é cong thuc (VII), va 200 mL nude
tinh khiét duoc trao doi ion cao dugc tron lin biang mday tron Silverson
Mixer (6000 vong/phut). Khi bdt nhéo thu dugc c¢6 d6 pH cao hon 4, 20
mmol nitric axit dugc bd sung vao bdt nhdo. Ba muoi phuat sau, natri nitrit
(20 mmol) dwgc hoa tan trong lugng nhé nudc tinh khiét duoc trao ddi
ion cao dugc bd sung din din vao bdt nhdo. San phdm thu duoc duoc
nung néng dén 60°C véi viée khudy trén, dé phan ung trong 1 gid. Két
qua 13, chit mau cai bién trong d6 hop chit c6 cong thuc (VI) hoic hop
chét cé cong thic (VII) dd duge bd sung vao mudi than dugce tao ra. Sau
do6, do pH cua san phém thu duoc dugc diéu chinh dén 10 véi dung dich
nudc NaOH, dé thu duoc chit 16ng phan tan cai bién trong khoang thoi
gian 30 phat. Chat 1ong phan tan chia chit mau duoc lién két vao it nhét
nhém axit bisphosphonic geminal hay nhém bisphosphonat geminal va
nude tinh khiét duogc trao ddi ion cao dugce sw dung va duoc loc qua may
si€éu loc vdi mang thdm qua duoc, va san phém thu duoc tiép tuc duoc cho
x@t 1y phan tan siéu 4m dé thu duoc chit mau cai bién chat 1ong phén tan

ma lugng rdn cia né da dugc co dac.
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Phuong phap B

May tron ProcessAll 4HV Mixer (4L) dugc nap 500 g mudi than
kho, 1L nuéc tinh khiét dugc trao déi ion cao, va 1 mol hop chit c6 cong
thirc (VI) hodc hop chit c6 coéng thac (VII). Sau d6, hdn hop thu duge
dugc tron 14n manh & tdc d6 300 vong/phut trong 10 phut, v&i viée nung
néng dén 60°C. 20% khdi lugng dung dich nudc natri nitrit [1 mol tuong
duong v6i hop chéit c¢6 cong thiec (VI) hodc hop chit c6 cong thire (VII)]
dugc bd sung vao hdn hop néu trén trong hon 15 phat. H3n hop thu duge
dugc tron 1an va khudy tron trong 3 gio véi viéc nung néng dén 60°C.
Chat phan tmng dugc ldy ra trong khi pha lodng v&i 750 mL nuéc tinh
khiét dugc trao dbi ion cao. Chit mau cai bién chat 16ng phan tan va nudc
tinh khiét dugc trao dbi ion cao thu dugc duogc su dung, va dugc loc qua
may siéu loc vdi mang thdm qua duoc, va san phidm thu duogc tiép tuc
dugce cho xir 1y phéan tan siéu 4m dé thu duoc chit mau cai bién chat long
phan tdn ma lugng rin cua né di duoc cb6 dic. Trong trudng hop ma cac
hat thé dugc chua trong d6 véi luong 16n, tét hon 1a, cac hat thé dugc
loai bo, vi du, bing may tach ly tam.

Lugng ion natri cia ting chit mau cai bién chat 16ng phan tin
duoc do bang thiét bi do ion. Tdng luong phospho dugc do bang phép
phan tich nguyén t5. Hon thé nita, dudng kinh hat trung binh thé tich
(Dso) cia chat mau cai bién trong chét 1ong phén tan duoc do bing thibt
bi do phan bb kich thudc hat Microtrac®.

T6t hon 1a, dudng kinh hat trung binh thé tich (Ds,) cua cac
nguyén t& dugc phén tan chit mau cai bién trong muc ndm trong khoang

tir 0,01 pm dén 0,16 um.
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Hon nita, myc chia cdc nguyén t6 duoc phan tén cia chit mau
dugc xur 1y bé mit dugc 1ién két vao it nhat mot nhoém axit bisphosphonic
geminal hoic mdi axit bisphosphonic natri geminal c6 kha ning phéan tan
lai m¥ man ngay ca sau khi hoi 4m trong muc bay hoi. Do d6, vi du su
dung muc nay cho phép in my man vdi thao tac lam sach dé dang, khong
gy ra van dé tic nghén, khi thao tac in dugc ding trong thdi gian dai va
hoi &m cta muc lién ké cac voi cia dau phun muc. Hon nita, muc c¢6 9
én dinh cao trong qué trinh luu gift, 12 myc c6 kha nang loai bo sy ting
d6 nhdt khi hoi 4m bay hoi, va cé cac dic tinh m§ méan xét vé @6 tin cay
phun, va ngin két tia myc trong thiét bi bao dudng dau phun.

Chét tao mau theo phuong 4an tht hai

DP&i voéi chit tao mau theo phuong an th@ hai, ngoai chit mau néu
trén ddy, nhil trong polyme trong d6 chit mau dugc chtta trong tung hat
polyme dugc vu tién sit dung. Nhil tuong polyme trong do chit mau duoc
chira trong tung hat polyme c6 nghia 1a nhii tuong polyme trong do chét
mau duogc boc trong ting hat polyme, hodc chit mau duoc hép thu trén
ting bé mat cua hat polyme. Trong nhii tuong polyme, tdt ca cac hat chét
mau khong can duoc bao hoic hép thu, va mdt phén c4c hat chit mau cé
thé dugc phan tan trong nhil twong vé&i diéu kién 1a chting khéng anh
huong x4u dén hiéu qua c6 thé thu dugc theo séng ché. Cac vi du vé
polyme dé tao nhii tuong polyme (polyme cta cac hat polyme) bao gdm
vinyl polyme, polyeste polyme, va polyuretan polyme. Céc polyme duogc
dic biét vu tién st dung la vinyl polyme va polyeste polyme. Vi du, cac

polyme dugc bdc 10 trong cong b don yéu cdu cdp biang ddc quyén sang
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ché Nhat Ban chua thdm dinh (JP-A) s6 2000-53897 va 2001-139849 c6
thé duoc st dung.

Hon nita, theo phuong an thé hai, chdt mau composit, trong d6
ting hat chdt mau hitu co hodc v6 co thong thudng da biét duge pht chét
mau hitu co hodc mudi than, cé thé dugc sit dung mot cach thich hop lam
chit tao mau. C6 thé thu duoc chit mau composit bang cach lam ling chét
mau hitu co v&i su c6 mit cua cdc hat chat mau vé co, va phuong phap co
héa trong d6 chit mau v6 co va chat mau hitu co dugc tron 1an va nghién
co hoc. Trong trudng hop nay, 16p hop chit organosiloxan duge tao ra tur
polysiloxan hodc alkyl silan cé thé duwgc bd tri theo tuy chon giita chat
mau vd co va chit mau hitu co dé cai thién &6 dinh gifta cac 16p cla cac
chit mau nay.

Tiung chit mau hitu co va chit mau vd co duogc lya chon mdt cach
thich hop tu cac loai néu trén day.

Tbt hon 14, ty sb khdi ciia cac hat chdt mau vo co trén chit mau
hitu co hodc mudi than 1a chit tao mau nim trong khoang tir 3/1 dén 1/3,
t&t hon nita 12 ndm trong khoang tir 3/2 dén 1/2. Khi lugng chat tao mau
1a nhd, kha ning tao mau va kha ning tao sic c6 thé 1a thap. Khi lugng
chit tao mau 1a 16n, do trong subt hodc téng mau cua muc thu dwgc c6 thé
12 khéng nhu mong muén.

Dé 1am cac hat chit tao mau trong d6 cac hat chit mau vé co dugc
phu chat mau hitu co hodc mudi than, vat liéu composit mudi than silic
oxit, vat liéu composit silic oxit-phtaloxyanin PB 15:3, vat liéu composit
silic oxit-diazo vang, va vét liéu composit silic oxit-quinacridon PR122,

ma duge san xuit bdi TODA KOGYO CORPORATION, dugc sit dung mét

-40-



21598

cach thich hgp vi cac vét liéu nay cé cac duong kinh hat so cap trung
binh nho.

Vi du, néu cac chit mau vé co c6 dudng kinh hat so cip 1a 20 nm
duoc phi lugng twong Ung chit mau hitu co, cac hat dugc phu s& co
duong kinh so cdp khoang 25 nm. Do d6, véi diéu kién 1a cac hat nay
dugc phan tdn ma van duy tri dugc trang thai cac hat so cap bang céach su
dung chit 1am phén tan thich hop, cé thé thu duwgc muc chit mau dugc
phan tdn cyc nho c6 duong kinh hat duoc phén tan la 25 nm. Luu y rang,
khoéng chi chat mau hitu co c6 mit trén bé miat chidt mau composit goép
phén vao trang thai phan tdn cla nd, ma ca cac dic tinh cta chit mau v
co ¢6 mit & gitta chit mau composit anh hudng dén trang thai phan tdn
qua 16p day khoang 2,5 nm cua chit mau hitu co. Do d6, ciing quan trong
la cht 1am phén tan chit mau ma c6 thé 1am 6n dinh ca chit mau hitu co
va chAt mau vo co trong chit mau composit trong qué trinh phén tan dugc

lua chon.

Chét tao mau theo cdc phuong 4n khéc

Theo phuong 4n khac, chat tao mau la chét 16ng phan tan chat mau
chtta chit mau, chat 1am phéan tan chit mau, va chit lam 6n dinh phéan tan
polyme, trong d6 chit lam dn dinh phan tan polyme it nhat 12 mot chat
duoc lua chon tr nhém bao gdm a-olefin-maleic anhydrit copolyme dugc
bidu didn bang cong thirc téng quit (A) dudi day, styren-(met)acryl
copolyme, nhya polyuretan tan dugc trong nuéc, va nhya polyeste tan

duogc trong nudec.
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Cong thirc téng quét (A)

Trong cong thuc tdng quat (A) trén day, R 1a C6-C30, t6t hpfn la
C12-22, tét hon nita 1a nhom alkyl C18-22, va n 1a sé nguyén 1 hoic 16n
hon, tét hon 13, ndm trong khoang tir 20 dén 100.

a-olefin-maleic anhydrit copolyme duogc biéu dién bang cong thirc
tdng quat (A) cé thé duge tong hop bing cach st dung hdn hop cla céc
olefin bao gdm cac olefin c6 cac sb nguyén tir cacbon khéc nhau, lam vt
liéu khoi dau. Trong trudng hop nay, copolyme thu duge la copolyme
trong d6 cdc nhém alkyl ¢6 cac sd nguyén tir cacbon khac nhau dugc dua
ngiu nhién vao day polyme. Theo sang ché, khong chi a-olefin-maleic
anhydrit copolyme trong d6 cdc nhom alkyl c6 cung sb nguyén tir cacbon
duogc dua vao didy polyme lam R, ma ca a-olefin-maleic anhydrit
copolyme trong d6 mdi nhém alkyl cé cac sb nguyén tir cacbon khac nhau
dugc dua ngiu nhién vao ddy polyme lam R c¢6 thé duoc s dung lam
a-olefin-maleic anhydrit copolyme dugc biéu dién bang cong thic tdng
quat (A).

Trong lugng phan tir trung binh khdi ctia a-olefin-maleic anhydrit
copolyme dugc bidu dién bing cong thirc tdng quéat (A) tét hon 1a nam

trong khoang tir 5000 dén 20000.
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O day, trong lugng phéan tir trung binh khéi ciia a-olefin-maleic

anhydrit copolyme c6 thé dugc do bang phuong phap duéi day.

Po trong lugng phén t trung binh khéi

Trong lugng phén tir trung binh ciia copolyme c6 thé dwgc do bing
hé thdng phan tich sic ky thdm gel (GPC).

Trudc ti€n, copolyme dugc hoa tan trong tetrahydrofuran, ma
gidng nhu dung méi rira giai hp, va KF806L (ddi voi THF) dugce chuin
bi lam ¢0t GPC. Nhu 14 cac vat liéu chuin trong lugng phén tu, ba loai
polystyren c¢6 céc trong lugng phan tir da biét, va mdi loai nay cé cac
trong luong phan tir khac nhau (1000, 2400, va 8500) dugc do dé tao
duong cong hi¢u chinh.

Tiép theo, copolyme duogc phan tich GPC. Tir sic ky SEC thu dugc,
va dd thi phan anh dudong cong phéan phdi trong lugng phan tir vi sai va
duong cong hiéu chinh dugc chudn bj bang c4c vat liéu chuén trong lugng
phan t@, trong luong phdn tir trung binh khéi ctia copolyme dugc tinh
toan.

a-olefin-maleic anhydrit copolyme duoc biéu dién bing cong thirc
tébng quat (A), styren-(met)acryl copolyme, nhua polyuretan tan dugc
trong nude, va nhya polyeste tan dugc trong nudc 1a cdc chit rdn & nhiét
d6 binh thudng, va gin nhu khong tan trong nuéc lanh. Tuy nhién, céc
copolyme va nhua nay c6 hiéu qua nhu 12 chit 6n dinh phan téan khi chiing
dwoc st dung bang cach hoa tan trong duong luong hodc 16n hon (t6t hon
1a tir 1,0 14n dén 1,5 14n chi sb axit) cua dung dich kiém hodc dung dich

nudc ki€ém dén cac chi so axit ciia cac copolyme va nhua.
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Viéc hoa tan polyme hoic nhuya trong dung dich kiém hoic dung
dich nudc kiém c6 thé dugc thuc hién mot cach d& dang bang cach nung
néng va khudy. Tuy nhién, trong truong hop ma diy olefin trong
a-olefin-maleic anhydrit copolyme 13 dai, thi twong dbi khé hoa tan
a-olefin-maleic anhydrit copolyme trong dung dich kiém hoic dung dich
nuée kiém, va d6i luc truong hop ma vin con céc san phdm khong tan
dugc. Pi coi ring, a-olefin-maleic anhydrit copolyme hoa tan trong dung
dich kiém hodc dung dich nu6c kidm khéng méit hiéu qua nhu 13 chit 6n
dinh phan tan véi diéu kién 1a cac san pham khong tan dugc nay dugc loai
bo bing cach st dung thiét bi loc thich hop.

Céc vi du v& bazo dugce st dung trong dung dich kiém hodc dung
dich nuéc kidm bao gdm: cac hydroxit cta kim loai kiém nhu natri
hydroxit, kali hydroxit, va lithi hydroxit; cdc vat liéu bazo nhu amoni,
trietyl amin, va morpholin; amin rugu nhu trietanol amin, dietanol arﬁin,
N-metyldietanol amin, 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol, va cholin.

a-olefin-maleic anhydrit copolyme dwgc biéu dién bang cong thirc
tdng quat (A) c6 thé dugc tdng hop mot cach thich hop dé st dung, hoic
dugc lya chon tir cdc san phidm thuong mai. Cac vi du vé san phénl
thuong mai bao gdm T-YP112, T-YP115, T-YP114, va T-YP116 (tit ca
dugc san xudt béi SEIKO PMC CORPORATION).

Styren-(met)acryl copolyme c6 thé dugc téng hop mot cach thich
hop dé su dung, hodc dugc lya chon tur cac san phém thvong mai. Céc vi
du v& san phdm thuong mai bao gdm: JC-05 (dwoc san xuat béi SEIKO
PMC CORPORATION); va ARUFON UC-3900, ARUFON UC-3910, va

ARUFON UC-3920 (t4t ca dugc san xuét béi TOAGOSEI CO., LTD.).
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Nhua polyuretan tan dugc trong nudc cé thé dugc tong hop mot
cach thich hop dé su dung, hoac dugc lya chon tir cic san phém thuong
mai. Céc vi du vé san phim thuong mai bao gdm TAKELAC W-5025,
TAKELAC W-6010, va& TAKELAC W-5661 (dwgc san xudt bdi Mitsui
Chemicals, Inc.).

Nhua polyeste tan duogc trong nuéc cé thé duge téng hop mét cach
thich hop dé s dung, hodc duoc lya chon tir cdc san phdm thuong mai.
Cac vi du vé san pham thuong mai bao gém: NICHIGO POLYESTER
W-0030, NICHIGO POLYESTER W-0005S30WO, va NICHIGO
POLYESTER WR-961 (dugc san xuit bdi Nippon Synthetic Chemical
Industry Co., Ltd.); va PESRESIN A-210, va PESRESIN A-520 (dugc san
xuadt bdi TAKAMATSU OIL & FAT CO., LTD.).

T&t hon 13, chi sb axit cta chit 1am 6n dinh phén tan polyme nim
trong khoang tir 40 mgKOH/g dén 400 mgKOH/g, t6t hon nita 1a nim
trong khoang tir 60 mgKOH/g dén 350 mgKOH/g. Khi chi sb axit cia n6
nho hon 40 mgKOH/g, chit 1am én dinh phén tan polyme c6 thé c6 d6 hoa
tan kém so véi dung dich kiém. Khi chi s axit ctia n6é cao hon 400
mgKOH/g, d6 nhdt ciia chit phan tan chit mau ting, diéu nay c6 thé din
dén kha ning phun kém cua muc thu dugc, hoic d6 dn dinh phan tén cia
cac chét phan tan chit mau c6 thé giam.

T4t hon 13, trong lugng phan tr trung binh khéi ctia chit lam 6n
dinh phéan tan polyme 1a 20000 hodc nhoé hon, tt hon nita 13 ndm trong
khoang tir 5000 d¢én 20000. Khi trong luong phan ti trung binh khéi cta
né nhoé hon 5000, d6 6n dinh phan tan cia céc chat phan tan chit mau cé

thé giam. Khi trong lugng phéan tir trung binh khéi ctia né 1én hon 20000,
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chit 1am 6n dinh phan tan polyme cé thé cé d6 hoa tan kém trong dung
dich kiém, hodc d6 nhét clia cac chit phan tan chat mau c6 thé ting.

Tt hon 13, luong chéat 1am 6n dinh phan tin polyme nim trong
khoang tir 1 phan khdi lugng dén 100 phan khéi luong, tt hon nita 13
nam trong khoang tir 5 phan khéi luong dén 50 phan khdi lugng trén co
s& ran, so vi 100 phan khéi lwong chit mau. Khi luong nay nhoé hon 1
phan khéi luong, chit 1am 6n dinh phén tan polyme c6 thé khong cé hiéu
qua 1am 6n dinh trang thai phan tan. Khi luong nay 16n hon 100 phan
khéi lugng, d6 nhét cia muc thu duge ting, diéu nay c6 thé lam giam kha
ndng phun ctia myc tir voi, hoac viéc sit dung né 14 khong kinh té.

Theo phuong 4n nay, t5t hon 13, chét tao mau chtra chit l1am phén
tan chit mau. P6i v6i chit 1am phan tan chit mau, chit hoat déng bé mat
anion hodc chit hoat d6ng bé mit khéng dién ly cé chi s6 HLB nim trong
khoang tir 10 dén 20 duogc uu tién.

Céac vi du vé& chit hoat dong bé mit anion bao gdm cic mudi
polyoxyetylen alkyl ete axetic axit, cac mudi alkyl benzen sulfonic axit
(vi du, cua NHy, Na, hodc Ca), cac mudi alkyldiphenyl ete disulfonic axit
(vi du, cia NHy, Na, hodc Ca), dialkyl suxinat natri sulfonat (mubi Na),
san phdm ngung tu natri naphtalen sulfonat-formalin (mudi Na), mudi
polyoxyetylen polyxyclic phenyl ete sulfuric axit este (vi du, ciia NHy,
hodc Na), cac mubi lauric axit, mudi polyoxyetylen alkyl ete sulfat, va
cac mudi oleic axit. Trong sb nay, natri dioctylsulfosuxinat (mudi Na), va
polyoxyetylen styren phyenyl ete amoni sulfonat (mubi NH,) duoc vu tién

dac biét.
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Céc vi du vé chit hoat dong bé mit khong dién ly c6 chi sé HLB
nim trong khoang tb 10 dén 20 bao gdm polyoxyetylen alkyl ete,
polyoxyalkylen alkyl ete, polyoxyetylen polyxyclic phenyl ete, sorbitan
axit béo este, polyoxyetylen sorbitan axit béo este, polyoxyetylen
alkylphenyl ete, polyoxyetylen alkyl amin, polyoxyetylen alkyl amit, va
axetylen glycol. Trong s6 nay, polyoxyetylen lauryl ete,
polyoxyetylen-B-naphtyl ete, polyoxyetylen sorbitan monooleat, va
polyoxyetylen styrenephenyl ete dugc vu tién déc biét.

T6t hon 13, lwong chét 1am phan tan chit mau nim trong khoang tir
1 phan khéi luong dén 100 phin khdi lugng, t6t hon nita 13 nam trong
khoang tir 10 phan khéi luong dén 50 phin khdi lugng so véi 100 phan
khéi lugng chit mau. Khi lugng chit 1am phan tan dé st dung 13 nho, chat
mau khong thé dugc phan tan nhé mot cach hidu qua. Khi lugng nay 16n
qué muc, phin 16n qua mirc cia né khong duge hip thy trén chit mau anh
huong dén cac dic tinh vat Iy cta muc thu duoc, diéu nay co thé gdy ra su
lam nhoe anh, kha ning chiu nu6c thip, va kha ning chiu mai mon thép.

Cac chit phan tan chit mau dugc phan tan ddng déu va nho trong
nudc bang chit 1am phan tan chit mau c6 thé dugc chuan bi bang phuong
phap bao gdm viéc hoa tan chit 1am phan tan chit mau trong moi trudng
nude, bd sung chit mau vao dung dich d¢é 1am udt thich dang chat mau, va
phén tan hdn hop & tdc dd cao bing may tron khudy déu, may phan tan sir
dung bi (vi du, nhu 12 may nghién hat vad may nghién bi), may phan tan
ngao tron st dung luc cit (vi du, may nghién truc lin), hodc may phan tan

siéu am.
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Trong nhiéu trudong hop, cédc hat thd ndm trong hdn hop phén tan
sau budc ngdo tron va phén tan néu trén ddy, diéu nay gy ra su tic nghén
cac voi phun muc hodc cac kénh cép. Do d6, cin loai bo cac hat c6 cac
dudng kinh 13 1 pm ho#c 16n hon bang bd loc hodc may ly tam.

Puong kinh hat trung binh (Dso) cta cac chit phan tan chit mau tét
hon 12 150 nm ho#c nhé hon, t6t hon nita 13 100 nm hodc nhoé hon trong
muc. Khi dudong kinh hat trung binh (Dsg) cia né 16n hon 150 nm, d¢ on
dinh phun cua muc thu dugc giam dang ké, diéu nay cé thé gy ra su tic
ngh&n voi hodc ubn cong dudng di cia myc duge phun. Hon nira, khi
duong kinh hat trung binh (Dsg) cua né 1a 100 nm hodc nhoé hon, kha nang
phun cta muyuc thu dugc cai thién, va hon nita, do bdo hoa cdc anh duoc
tao ra voi muc thu dugc cai thién.

Luong chit tao mau trong muc in phun t6t hon 13 nim trong
khoang tr 2% khéi luong dén 15% khéi lugng, tt hon nita 1a ndm trong
khoang tur 3% khéi luong dén 12% khéi lwgng trén luong ran. Khi luong
nay nho hon 2% khébi luong, kha ning tao mau cia muc thu dugc va mat
d6 anh cua anh thu dugce c6 thé 1a thdp. Khi lugng nay 16n hon 15% khdi
lugng, muc thu dugce ting d6 nhét ciia n6, didu nay cé thé din dén cac dic
tinh phun khéng mong mudn, va cling khong duoc mong mubn vé mit

kinh té.

Chét hoat déng bé mit

Tt hon 1a, chit hoat dong bé mit dugc lwa chon tir cac loai c6 stic
cang bé mit thip, kha ning thdm cao va kha ning can bang cao, véi diéu
kién 1a n6 khong anh huéng x4u dén d6 6n dinh phan tdn phu thudc vao

su két hop v&i chit tao mau dé st dung, hoic chit lam wét dé su dung.
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T6t hon 14, chit hoat dong bé mit 12 it nhat mot chat dugce lua chon tur
nhém bao gdm chét hoat dong bé mit anion, chit hoat ddng bé mit khong
dién ly, chit hoat dong bé mit silicon, va chit hoat dong bé mit flo.
Trong sb nay, chit hoat dong bé mit silicon, chit hoat dong bé mit flo,
chit hoat dong bé mit axetylen glycol hodc rugu axetylen dugc uu tién
hon dic biét. Cac chit hoat dong bé mit nay co thé dugc st dung doc lap,
hodc két hop.

DPéi v6i chit hoat dong bé mit flo, chét hoat dong bé mit flo trong
d6 tir 2 @én 16 nguyén tir cacbon dugc thé bang cac nguyén tir flo dugc uu
tién, va chit hoat dong bé mit flo trong d6 tur 4 dén 16 nguyén t cacbon
dugc thé bang cac nguyén tir flo duge wu tién hon. Khi sb luong nguyén
tir cacbon dugc thé bang cac nguyén tit flo nhé hon 2, khong thé thu duoc
hiéu qua cua flo. Khi sb luong nay 16n hon 16, muc thu dugc cé thé co
van @& vé d6 6n dinh luu gitt.

Cac vi du vé& chéit hoat dong bé mat flo bao gdm hgp chit axit
perfloalkyl sulfonic, hop chdt axit perfloalkyl carboxylic, hop chét
perfloalkyl phosphat, san phadm cong perfloalkyl etylen oxit, va hgp chét
polyoxyalkylen ete polyme c6 nhém perfloalkyl ete trong mach nhanh cta
né. Trong sd nay, hop chit polyoxyalkylen ete polyme c6 nhoém
perfloalkyl ete trong mach nhénh cua n6é dugc wu tién hon dic biét vi nd
c6 kha nidng tao bot thap. Tét hon nita 13, chit hoat dong bé mat flo 1a
chit hoat dong bé mit flo dugc bidu dién bing cong thirc tong quat (VII)
hodc (VIIa) duéi day:

CF;CF,(CF,CF,),—CH,CH,0(CH,CH,0),H

Cong thuc tdng quat (VII)
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Trong cdng thuc tong quat (VII), m 14 sé nguyén nam trong khoang
tr 0 #én 10, va n 12 s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 40.
CuwF2n+1—CH,CH(OH)CH,-0O—(CH,CH,0),-Y’

Cong thuc tdng quat (VIIa)

Trong cdng thuc téng quat (VIIa), n 13 s6 nguyén nim trong
khoang tlr 2 dén 6, 13 sb nguyén nam trong khoang tr 15 dén 50, va Y’ la
—CoHzp+; (b 13 sé nguyén ndm trong khoang tir 11 dén 19) hoic
—CH,CH(OH)CH,—Cg4F»4+1 (d 12 s6 nguyén nam trong khoang tlr 2 d¢én 6).

Cac vi du vé hop chit perfloalkyl sulfonic axit bao gbm
perfloalkyl sulfonic axit, va mudi perfloalkyl sulfonic axit.

Cac vi du vé hop chit perfloalkyl carboxylic axit bao gbém
perfloalkyl carboxylic axit, va mudi perfloalkyl carboxylic axit.

Cac vi du v& hop chit perfloalkyl phosphat bao gém perfloalkyl
phosphat, va mudi perfloalkyl phosphoric axit este.

Cac vi du vé hop chit polyoxyalkylen ete polyme cé nhém
perfloalkyl ete trong mach nhanh ctia né bao gdm polyoxyalkylen ete
polyme c6 nhém perfloalkyl ete trong mach nhanh ctia né, mudi sulfuric
axit este cua polyoxyalkylen ete polyme c6 perfloalkyl ete trong mach
nhanh cia né, va mubi cua polyoxyalkylen ete polyme cé nhém
perfloalkyl ete trong mach nhénh cua né.

Cac vi du vé ion d6i cia mudi cua cac chat hoat dong bé mit flo
nay bao gdm Li, Na, K, NH,, NH;CH,CH,0H, NH,(CH,CH,0H),, va
NH(CH,CH,0H);.

Chét hoat dong bé mat flo c6 thé duogc téng hop mot cach thich

hop dé stir dung, hodc dugc lya chon tir cac san phdm thuong mai.
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Cac vi du v& céc san phadm thuong mai bao gdm SURFLON S-111,
S-112, S-113, S-121, S-131, S-132, S-141, S-145 (tat ca dugc san xuat
bdi AGC SEIMI CHEMICAL CO., LTD); FLOURAD FC-93, FC-95,
FC-98, FC-129, FC-135, FC-170C, FC-430, FC-431 (tit ca dugc san xuit
béi Sumitomo 3M Limited); MEGAFACE F-470, F-1405, F-474 (tit ca
duoc san xuit béi DIC Corporation); Zonyl TBS, FSP, FSA, FSN-100,
FSN, FSO-100, FSO, FS-300, UR (tit c4 duoc san xudt bdi Du Pont
Kabushiki Kaisha); FT-110, FT-250, FT-251, FT-400S, FT-150, FT-400SW
(tt ca dugc san xudt bodi NEOS COMPANY LIMITED); va PolyFox
PF-151N (dugc san xudt bdéi Omnova Solutions, Inc.). Trong sb nay,
FS-300 duwgc san xudt béi Du Pont Kabushiki Kaisha, FT-110, FT-250,
FT-251, FT-400S, FT-150, va FT-400SW dugc san xuit bsi NEOS
COMPANY LIMITED, va PolyFox PF-151N dugc san xuat béi Omnova
Solutions, Inc. duoc uu tién hon dédc biét vi cac san phém nay co thé dat
dugc chat lugng in mong mubn, dic biét 1a kha ning tao mau, va cb thé
tang dang ké 4i luc nhuém ddng déu.

Céc vi du cu thé vé chit hoat dong bé mat flo t6t hon 13 bao gém
cac chit duoc bidu didn bing cong thuc tdng quéat (VIII) duéi day:

(1) Chét hoat dong bé mit flo anion

RfF—0 —

a
[

A

Cong thirc tong quat (VIII)
Trong cdng thuc téng quéat (VIII), Rf biéu dién hdn hop cua céc

nhom ky nudc chua flo dugc bicu dién bang cac cdng thirc cau truc dudi
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day tu (IX) dén (X); va A la —S0O5;X, —COOX, hodac —PO;X (trong d6 X la
anion dbi, cac vi du cu thé bao gém nguyén ti hydro, Li, Na, K, NH,,

NH;CH,CH,0H, NH,(CH,CH,0H),, va NH(CH,CH,0H);).

CFyCF  OFOR
CFG“C,'F *
CF,
Cong thic cdu tric (IX)
CF, CF;CF,

CF/

Cong thie ciu tric (X)

(30 J—ro -0 |,

Cong thic tong quat (XI)
Trong cdéng thtrc téng quat (XI), Rf’ 13 nhom chaa flo duge biéu
dién bang cong thirc tdng quat (XII) dudi day, X bidu diln gidng nhu néu

trén day, n 1a sé nguyén 1 hodc 2, va m 1a 2—n.
F-OF OF FroHoH—

Cong thic tong quat (XII)
Trong cong thitc tdng quét (XII), n 12 s6 nguyén nim trong khoang

tir 3 dén 10.
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R’ —8—CHCH~COQ X

Cong thire tong quat (XIII)
Trong cong thtc téng quat (XIII), Rf’ va X lan luot biu dién

gidng nhu néu trén day.
Rt'—s0,7X

Cong thirc téng quat (XIV)
Trong cong thtc téng quat (XIV), Rf’ va X lan lugt biéu dién
gidng nhu néu trén day.

(2) Chét hoat d6ng bé mat flo khong dién ly

Rf—O—-CHEOHO—HH

Cong thic tdng quat (XV)
Trong cdng thitc tdng quéat (XV), Rf bidu dién gidng nhu néu trén
day, va n 1a s& nguyén nam trong khoang tir 5 dén 20.
Bf’'~0 —{~CHGHO —FH
Cong thirc tdng quat (XVI)
Trong cong thirc tong quat (XVI), Rf* biéu dién gidng nhu néu trén
day, va n 1a sé nguyén nim trong khoang tir 1 dén 40.

(3) Chét hoat dong bé mit flo ludng tinh

Cong thirc téng quat (XVII)
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Trong cdng thitc tdng quat (XVII), Rf biéu dién gidng nhu néu trén
day.
(4) Chét hoat dong bé mit flo oligome

(}i mgf”

o)
x-ags{@ ~CH [ CH; -0 ~80,"X
cH,

Céng thirc tong quat (XVIII)
Trong cbng thuc tdng quat (XVIII), Rf” biéu dién nhém chia flo
duoc bidu didn bing cong thic tdng quat (XIX) dudi day, n 12 sb nguyén

nadm trong khoang tir 0 dén 10, va X biéu dién giéng nhu néu trén day.
F-HCFCFCH—

Cong thuc tdng quat (XIX)
Trong cbéng thitc tdng quat (XIX), n 1a sb nguyén nim trong

khoang tir 1 dén 4.

?“Rf” ?“Bfﬁ
_ CH, CH,
H\[G——c% cHto-fcHe @Q«}—%ﬁp&+ot—g—ajﬂa
cH, ogn, "

Cong thirc téng quat (XX)
Trong cdng thuc téng quéat (XX), Rf” biéu dién gidng nhu néu trén
day, 1 1a s6 nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 10, m 1a sé nguyén nim
trong khoang tir 0 dén 10, va n 14 sé nguyén nim trong khoang tir 1 dén

10.
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Hon nita, hop chit dugc biéu dién bang cong thic tdng quat (VII)
t&t hon 12 théa man quan h& MWEO/MWF = 2,2 dén 10, trong d6 MWEO
la trong lugng phan tt cila nhém polyoxyetylen [vi tri cia (CH,CH,0)a]
va MWF la trong lugng phén tir cia nhém floalkyl (vi tri cua C,Fj,41 va
vi tri cua C,Fppneq) x€t vé céc chure nang lam chit hoat dong bé mit, va do
can bang hoa tan trong nudc.

Céc vi du uu tién vé hop chit dugc biéu dién bing cong thirc tong
quat (VIIa) bao gébm cac hop chit dugc biéu dién bing céc cong thic tir
(a) dén (v) dudi day, day 1a cac hop chit dugc wu tién vi ching c6 kha
ning t6t dé giam strc cing bé mit va c¢6 do thaim cao.

(a) C4Fy—CH,CH(OH)CH,0—(CH,CH,0),;—C,H3s

(b) C4Fy—CH,CH(OH)CH,0—-(CH;CH;,0),5—C;,H;5

(¢) C4Fy—CH,CH(OH)CH,0—(CH,CH,0)30—C,H3s

(d) C4Fo—CH,CH(OH)CH,0—-(CH,;CH;0),¢0—C14H9

(e) C4F9—CH,CH(OH)CH,0—(CH,;CH;0)3¢—C4H»9

(f) C4Fy—CH,CH(OH)CH,0—(CH,;CH,0),¢0—C¢H33

(g) C4F9y—CH,CH(OH)CH,0—(CH;CH;,0),3—CsH33

(h) C4Fy—CH,CH(OH)CH,0—(CH,;CH,0),5—C¢H33

(1) C4F9—CH,CH(OH)CH,0—(CH,CH;0)3¢,—C¢Hs33

(j) C4F9—CH,CH(OH)CH,0—(CH,CH;0)40—C¢Hs33

(k) C4Fo—CH,CH(OH)CH,0—(CH,CH;,0),¢0—C;sH3~

(1) C4Fg—CH,CH(OH)CH,0—(CH;CH,0);30—C3H37

(m) C4Fo—CH,CH(OH)CH,0—(CH,CH,0)40—C;sH37

(n) C4Fy—CH,CH(OH)CH,0—-(CH,CH,0),3;—CH,CH(OH)CH,—C,Fy
(o) C4Fy—CH,CH(OH)CH,0—(CH,CH,0)3;5—CH,CH(OH)CH,—C,F,
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(p) C4Fy—CH,CH(OH)CH,0—-(CH,CH,0)45—CH,CH(OH)CH,—C,F,
(q) C¢F13—CH,CH(OH)CH,0—(CH,;CH;0),1—C;,H>5s
(r) C¢F13—CH,CH(OH)CH,0—-(CH,CH;0),5—C2H>s
(s) C¢F13—CH,CH(OH)CH,0—(CH,CH,0)3¢0—C;,H;5s
(t) C¢F13—CH,CH(OH)CH,0—-(CH,CH,0),3;—CH,CH(OH)CH,—CxF3
(u) C¢F13—CH,CH(OH)CH,0—(CH,CH;0)3;5—CH,CH(OH)CH,—C¢F;
(v) C¢F13—CH,CH(OH)CH,0—(CH,CH,0),5s—CH,CH(OH)CH,—C¢F3;
Trong sb nay, cac hop chat tir (a) dén (c) va tr (n) dén (v) dugc uvu
tién hon dic biét vi chliing ¢6 i luc mong mudn dbi véi dung méi hitu co.
Chét hoat dong bé mat silicon dwoc lwa chon mot cach thich hop
phu thudc vao muc dich duy dinh ma khong bi gidi han bat ky, nhung tdt
hon 13 dugc lua chon tir cdc chiat ma khong phén huy ¢ diéu kién d6 pH
cao. Cac vi du vé& chit hoat dong bé mit silicon bao gdm
polydimetylsiloxan cai bién mach nhéanh, polydimetylsiloxan cai bién ca
hai cuc, polydimetylsiloxan cai bién mot cuc, va polydimetylsiloxan cai
bién mach nhanh va ca hai cuwc. Chét hoat dong bé mit silicon cé, nhu 1a
nhém cai bién, nhém polyoxyetylen, hoac nhom
polyoxyetylenpolyoxypropylen dugc uu ti€n hon déc biét vi nd c6 céc dac
tinh m§ m&n lam chit hoat dong bé mat nuée.
Céac chit hoat dong bé mait nay c6 thé dugc tdng hop mét cach
thich hop dé st dung, hodc dugc lya chon tir cac san phdm thuong mai.
Cac san phdm thuong mai ctia ching c¢6 sin cia BYK Japan K.K.,
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., Dow Corning Toray Co., Ltd.
Ch4t hoat dong bé mit silicon duoc cai bién polyete dugc lua chon

mot cach thich hgp phu thudc vao muc dich du dinh ma khéng bi giéi han
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bat ky, va cac vi du vé céc chdt ndy bao gdm hop chét trong d6 cdu tric
polyalkylen oxit dugc biéu dién biang cong thuc téng quat dudi diy duogc

dua vao mach nhénh tur Si ctia dimetyl polysiloxan.

*i'l y
H,C~ Stw Sl* ? S:«l\’.}H3
GH3 *GH3 m

nGH3

Cong thic tong quéat (XXI)

Trong cong thirc téng quat (XXI), mdi m, n, a, va b riéng ré 1a sb
nguyén 1 hodc 16n hon, va mdi R va R’ riéng ré& 1a nhém alkyl, hodc nhém
alkylen.

D4i v&i chat hoat dong bé mait silicon duge cai bién polyete, cac
san phdm thwong mai ctia né c6 thé dugc st dung, va cac vi du vé céc san
phdm thwong mai bao gdm KF-618, KF-642, va KF-643 (tit ca dugc sin
xuat béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.).

Chét hoat dong bé mit axetylen glycol hoic chit hoat dong bé mit
rugu axetylen tdt hon 13 hop chit duwgc biéu dién bang céng thic (16),
hodc (17) dudi day. Céac vi du cu thé vé cac chit nay bao gébm hop chit
dugc biéu din bing cong thire (20) dudi day.

Cong thuc (16)

CH, CH, CHj CH3
| H, I | Hj
H3C C C C C==_¢C C C C CHj;
f | oW, b
([ n2 N 2 H2
0 i \
HO —{—¢C & . o—c C —)-OH

Trong cdng thirc téng quat (16), mdi m va n 13 s6 nguyén 1 hodc

16n hon.
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Cong thic téng quat (17)

OH OH
Trong cdng thirc téng quat (17), mbi R; va R, nhém alkyl.
Cong thuc (20)
CH;  CH, CH;  CH,

e | | H
H;C—C—C —C—C=C—C—C —C—CHj
H H

OH OH

Pbi véi chat hoat dong bé mit axetylen glycol hodc chét hoat dong
bé mit rugu axetylen, cic san phém thuong mai cta ching cé thé duoc sir
dung. Céac vi du v& céc chit nay bao gdm: Dynol® 604, va Dynol® 607
(duoc san xudt béi Air Products va Chemicals Inc.); Surfynol® 104,
Surfynol® 420, Surfynol® 440, va Surfynol® SE (c6 sin cua Nissin
Chemical Industry Co., Ltd.); OLFINE E1004, OLFINE E1010, OLFINE
EXP.4001, OLFINE EXP.4200, OLFINE EXP.4051F, va OLFINE
EXP.4123 (dugc san xuit bai Nissin Chemical Industry Co., Ltd.).

Céac vi du vé chét hoat d6ng bé miat anion bao gdm mudi axetic axit
cua polyoxyetylenalkyl ete, mudi dodexylbenzen sulfonic axit, mubi
lauric axit, va mudi polyoxyetylenalkyl ete sulfat. Cac vi du vé& chét hoat
dong bé mit khoéng dién ly bao gdm polyoxyetylenalkyl ete,
polyoxypropylen polyoxyetylenalkyl ete, polyoxyetylenalkyl este,
polyoxyetylensorbitan axit béo este, polyoxyetylenalkylphenyl ete,

polyoxyetylenalkylamin, va polyoxyetylenalkylamit.
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Tét hon 13, luong chit hoat dong bé mit trong muc in phun nim
trong khoang tur 0,01% khéi luong dén 3,0% khdi luong, t8t hon nita 12
ndm trong khoang tir 0,5% khéi lugng dén 2,0% khéi lugng.

Khi lugng nay nhé hon 0,01% khdi lugng, hiéu qua cia chit hoat
d6ng bé mit c6 thé 1a khong thich dang. Khi lugng nay 16n hon 3,0% khéi
luong, kha nang thdm caa muc thu duge dbi véi vat ghi cao hon can thiét,
didu nay coé thé lam giam mat d¢ anh cta anh thu dugc, hodc hién tuong

gach ngang.

Chét thdm

Muec in phun theo siang ché t6t hon 1a chtra, nhu 1a chét tham, it
nhat mot chit duogc lya chon tir nhém bao g6m hop chét polyol C8-C11 va
hop chit glycol ete. Chit thdm t&t hon 1a cac chit c6 dd hoa tan nam
trong khoang tir 0,2% khdi lugng dén 5,0% khdi luong trong nudc cob
nhiét d6 25°C. Trong sb6 nay, 2-etyl-1,3-hexandiol [dd hoa tan: 4,2%
(25°C)], va 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol [d¢ hoa tan: 2,0% (25°C)] dugc

ru tién hon dic biét. Cac vi du vé cac hop chat polyol bao gom: diol béo

nhu 2-etyl-2-metyl-1,3-propandiol, 3,3-dimetyl-1,2-butandiol,
2,2-dietyl-1,3-propandiol, 2-metyl-2-propyl-1,3-propandiol,
2,4-dimetyl-2,4-pentandiol, 2,5-dimetyl-2,5-hexandiol, va

5-hexan-1,2-diol. Cac chit thAm khac dugc st dung két hop véi céc chét
trén day duoc lya chon mdt cach thich hop phu thudc vao muc dich du
dinh ma khong bi gidéi han bat ky, véi didu kién 13 ching hoa tan trong
muc dé diéu chinh muc cé cac dic tinh mong mudn, va cac vi du cna
chung bao gém: céac alkyl hodc aryl ete cua rugu polyhydric nhu dietylen

glycol monophenyl ete, etylen glycol monophenyl ete, etylen glycol
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monoallyl ete, dietylen glycol monobutyl ete, propylen glycol monobutyl
ete, va tetraetylen glycol clorophenyl ete; va cdc rugu bac thip nhu
etanol.

T6t hon 13, lugng chét thdm trong muc in phun ndm trong khoang
tr 0,1% khéi luong dén 4,0% khéi luong. Khi lugng nay nhé hon 0,1%
khéi lugng, muc thu dugc khong thé c6 cac dac tinh sy khé nhanh, ma cé
thé gay ra viéc tao cac anh md. Khi lugng nay 16n hon 4,0% khéi lugng,
d6 8n dinh phan tan cua chit tao mau bi anh hudng x4u nén gy ra vin dé
tic nghén voi, hodc kha nédng thAm cua muc thu dugc dbi v&i vat ghi cao
hon can thiét, didu nay c6 thé lam giam mat d§ anh cua anh thu dugc,

hodc gach ngang.

Nhua phéan tan dugc trong nudc

DPéi v6i nhua phan tan duge trong nudc dé st dung trong muc,
nhya phén tdn dugc trong nudc c6 kha ndng tao mang (kha néng tao anh)
m¥y man va c6 kha ning ddy nudc cao, kha ning chiu nudc cao, va kha
nang chiu thoi tiét cao hidu qua dé ghi anh.

Cac vi du v& nhua phan tan duoc trong nudc bao gébm nhua téng
hop dic, nhya téng hop bd sung va hop chit polyme tu nhién.

Céac vi du vé nhua téng hop dac bao gém nhya polyeste, nhua
polyuretan, nhua polyepoxy, nhya polyamit, nhua polyete, nhya
poly(met)acrylic, nhya acryl-silicon, va nhua flo. Cac vi du vé nhya téng
hop bd sung bao gdm nhua polyolefin, nhwya polystyren, nhuya rugu
polyvinyl, nhya polyvinyl este, nhya axit polyacrylic, va nhya axit

carboxylic chua bdo hoa.
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Céac vi du v& hop chét polyme tu nhién bao gdm xeluloza, c6ldphan,
va cao su tu nhién.

Trong sd nay, cac hat nhua polyuretan nhga, cac hat nhya
acryl-silicon, va cac hat nhya dugc wu tién hon dic biét. Hai hodc nhiéu
nhua phan tan duogc trong nudc nay c6 thé dugce st dung két hop, ma
khong c¢6 cac van dé cu thé nao.

Pbi véi cac hat nhua flo, cac hat nhua flo c¢6 don vi floolefin duoc
wu tién. Trong sd nay, cac hat nhya chtra flo chita don vi floolefin va don
vi vinyl ete dugc uu ti€én hon dac biét.

bon vi floolefin dugc lwa chon mdt cach thich hgp phu thudc vao
muc dich du dinh ma khéng bi gidi han bat ky, va cac vi du caa nd bao
gdm —CF,CF,-, —CF,CF(CF;)—, va —CF,CFCl-.

bon vi vinyl ete dugc lya chon mdt cach thich hop phu thudc vao
muc dich du dinh ma khong bi gidi han bat ky, va cac vi du cua n6 bao

gom cac don vi dugc biéu dien bang céc cdng thuc cau truc dudi day.
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Béang 1
~CHo: ?H" {1} ’“CHQS:H” {Z}WCHQ?H“ {3}
OCH, OC.:Hs OCzH,
~CH. CH~ ()] = CH CH- (5 wCHgigH- (8
OCsHs OCsH,, OCH-OH
-C Hg‘i:ﬁ- m-“f}%{ﬁa@}i— (8} --CH2£’.‘3H- {9)
OC:H.OH OC;H;OH O C,H:OH
~CHCH~- (10) -CHQC H- {11) ~CHCH~- (12}
Ocsﬂmﬂﬂ QCHECGQH OCH,LCOOH
—CH.CH- (13)) ~CH CH- (1) =CH.CH~ (15)
OC:HsCOOH OC.H.COOH OCsH.cCOOH
..;.;;H(PH_ {16} ’“ﬁ:a{‘:ﬁ‘” {17} -{;H(FH- £18)
HLC OCH, HoC OC:H; H:C OC,.H,
*’“CHCH” {19} “CHQH* {20} m{;H{!}ﬂs- - {21)
Ho& OC.Hs H.C OCsHx H,C OCH.OH
“CHCH* {22} W?H?Hw {23} “‘?H(PH" {24)
HGC OC2H4QH H,C OC;H;OQH H.L OCHOH
C H C H- (25} - C; H Cii H- (263 — CHCH- {27)
H C O CsHoOH H C OCH.CQOH HaC OCH.CO0H
— CHCH- (28} — CH(}'H- (29} - ?H{g H- {30)
HoC OCsHs COOH |H,C OCsHsCOOH |HL OCsHiCOOH

DPbi véi cac hat nhua vinyl ete chita flo, ting hat nay chaa don vi
floolefin va don vi vinyl ete, copolyme ludn phién, trong d6 don vi
floolefin va don vi vinyl ete dugc copolyme hda luén phién, dugc wu tién.

Céc hat nhya flo nay c6 thé dugc tong hop mdt cach thich hop,
hodc lua chon tur cdc san phém thuong mai. Céc vi du vé cac san phém
thuong mai cia chung bao gdm: FLUONATE FEM-500 va FEM-600,
DICGUARD F-52S, F-90, F-90M, F-90N va AQUAFURFURAN TE-5A
duoc san xudt bodi Dainippon Ink Chemical Industries Co., Ltd.; va

LUMIFLON FE4300, FE4500, FE4400, ASAHI GUARD AG-7105,
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AG-950, AG-7600, AG-7000, va AG-1100 duoc san xuit béi AGC SEIMI
CHEMICAL CO., LTD.

Déi véi nhya phéan tan dugc trong nudc, homopolyme ¢6 thé dugc
st dung, hodc copolyme c6 thé dwgc sir dung lam nhwa composit. Hon
nita, nhya phan tan dwgc trong nudc dé su dung c6 thé c6 clu triic mot
pha hodc cdu tric 18i-vd, hodc ¢6 thé dugc chudn bi bing nhii tuong cép
dién.

Pé lam nhva phén tan dugc trong nudc, cb thé su dung chinh nhya
c6 nhém ua nudc va kha nang ty phén tan, va chinh nhya khong cé kha
ning phin tan ma c6 thé dugc truyén kha ning phin tan bing cach su
dung chét hoat dong bé mat va nhua khac ¢ nhém wa nude. Trong s cac
nhya nady, ionome cua nhya polyeste hodc nhua polyuretan, hodc nhii
twong cla cdc hat nhya nhé thu dugc bing ciach polyme nhii héa hoic
polyme huyén phu héa monome chua bdo hoa dugc sitr dung thich hop
nhit. Trong truong hop polyme nhii héa monome chua bdo hoa, nhii tuwong
nhua bang nudc phan tng duoc bd sung monome chua bio hoa, chit khoi
mao polyme hda, chit hoat dong bé mit, chit chuyén mach, chit tao
chelat va chat diéu chinh do pH. Do vay, nhya phén tan dugc trong nudc
c6 thé d& dang thu duge, va cac dic tinh mong mubn d& dang thu dugce vi
cac thanh phan nhua c6 thé thay dbi.

Cac vi du vé monome chua bio hoa bao gdm céc axit carboxylic
chua bdo hoda, cac (met)acrylic axit este monome mdt nhém chic hodc
nhiéu nhém chire, cdc (met)acrylic axit amit monome, cdc vinyl monome
thom, cdc monome vinyl hop chét xyano, cdc vinyl monome, cdc monome

hgp chat allyl, cac olefin monome, cac dien monome, va cac oligome cé
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cac cacbon chua bdo hoa. Cac chét nay c6 thé duoc st dung doc lap, hoidc
két hop. Bﬁng cach két hop cdc monome, céc ddc tinh ciia nhya thu duoc
c6 thé dugc cai bién mot cach linh hoat. Cac dic tinh ctia nhua thu duoc
cling c6 thé dugc cai bién biang cach st dung chit khoi mao polyme hoa
loai oligome, qua phan tng polyme hda hodc phan tng ghép.

Céc vi du vé cac axit carboxylic chua bdo hoa bao gdm axit acrylic,
axit metacrylic, axit itaconic, axit fumaric, va axit maleic.

Cac vi du vé cac (met)acrylic axit este monome mdt nhéom chirc
bao gdm metyl metacrylat, etyl metacrylat, isopropyl metacrylat, n-butyl
metacrylat, isobutyl metacrylat, n-amyl metacrylat, isoamyl metacrylat,
n-hexyl metacrylat, 2-etylhexyl metacrylat, octyl metacrylat, dexyl
metacrylat, dodexyl metacrylat, octadexyl metacrylat, xyclohexyl
metacrylat, phenyl metacrylat, benzyl metacrylat, glyxidyl metacrylat,
2-hydroxyetyl metacrylat, 2-hydroxypropyl metacrylat, dimetyl amino
etyl metacrylat, mudi metacryloxyethyltrimetylamoni,
3-metacryloxypropyltrimethoxysilan, metyl acrylat, etyl acrylat,
isopropyl acrylat, n-butyl acrylat, isobutyl acrylat, n-amyl acrylat,
isoamyl acrylat, n-hexyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, octyl acrylat, dexyl
acrylat, dodexyl acrylat, octadexyl acrylat, xyclohexyl acrylat, phenyl
acrylat, benzyl acrylat, glyxidyl acrylat, 2-hydroxyetyl acrylat,
2-hydroxypropyl acrylat, dimetyl amino etyl acrylat, va mubi
acryloxyetyltrimetyl amoni.

Céc vi du vé cac (met)acrylic axit este monome da nhém chirc bao
gdm etylen glycol dimetacrylat, dietylen glycol dimetacrylat, trietylen

glycol dimetacrylat, polyetylen glycol dimetacrylat, 1,3-butylen glycol
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dimetacrylat, 1,4-butylen glycol dimetacrylat, 1,6-hexandiol dimetacrylat,
neopentyl glycol dimetacrylat, dipropylen glycol dimetacrylat,
polypropylen glycol dimetacrylat, polybutylen glycol dimetacrylat,
2,2’-bis(4-metacryloxydiethoxyphenyl)propan, trimetylol propan
trimetacrylat, trimetylol etan trimetacrylat, polyetylen glycol diacrylat,
trietylen glycol diacrylat, 1,3-butylen glycol diacrylat, 1,4-butylen glycol
diacrylat, 1,6-hexandiol diacrylat, neopentyl glycol diacrylat,
1,9-nonanediol diacrylat, polypropylen glycol diacrylat,
2,2’-bis(4-acryloxypropyloxyphenyl)propan,
2,2’-bis(4-acryloxydietoxyphenyl)propan trimetylol propan triacrylat,
trimetylol etan triacrylat, tetrametylol metan triacrylat, ditrimetylol
tetraacrylat, tetrametylol metan tetraacrylat, pentaerythritol tetraacrylat,
va dipentaerythritol hexacrylat.

Céac vi du vé cac (met)acrylic axit amit monome bao gdm acryl
amit, metacryl amit, N,N-dimetyl acryl amit, metylen bisacryl amit, va
axit 2-acrylamit-2-metylpropan sulfonic.

Cic vi du vé cac vinyl monome thom bao gdm styren,
a-metylstyren, vinyl toluen, 4-t-butylstyren, clorostyren, vinyl anisol,
vinyl naphtalen, va divinyl benzen.

Céac vi du vé& cac monome vinyl hop chit xyano bao gbém
acrylonitril, va metacrylonitril.

Céac vi du vé& cac vinyl monome bao gém vinyl axetat, vinyliden
clorua, vinyl clorua, vinyl ete, vinyl keton, vinyl pyrrolidon, axit
vinylsulfonic hodc cdc mudi cia chung, vinyl trimetoxysilan, va vinyl

trietoxysilan.
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Cac vi du vé cac monome hop chét allyl bao gém céc allyl sulfonic
axit hodac cac mudi cua chuing, allyl amin, allyl clorua, diallyl amin, va
mubi diallylmetyl amoni.

Céac vi du vé cac olefin monome bao gdm etylen, va propylen.

Céc vi du v& cac dien monome bao gdbm butadien, va cloropren.

Céc vi du vé cac oligome c6 céc nguyén tir cacbon chua bio hoa
bao gdm styren oligome c6 nhém metacryloyl, styren-acrylonitril oligome
c6 nhém metacryloyl, metyl metacrylat oligome c6 nhém metacryloyl,
dimetyl siloxan oligome c6 nhém metacryloyl, va polyeste oligome cé
nhom acryloyl.

Nhuya phén tan dugc trong nude bi gdy cdc mach phén tr, nhu gay
phédn tan va thay phéan, véi sy c6 mét kiém manh hoic axit manh, va do
vy d6 pH cta nhua phdn tan dugc trong nuéc tét hon 1a nim trong
khoang tu 4 dén 12, va dic biét 13, tir géc d6 d6 hoa tron vdi céc chét tao
mau tan dugc trong nudc, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 6 dén 11,
va tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 7 dén 9.

Puong kinh hat trung binh (Ds) ciia nhua phin tan duogc trong
nudc twong ung véi dd nhét ctia chit 16ng phéan tan. Trong trudng hop cla
cac nhya phén tan dugc trong nudc c¢6 cung thanh phdn, dudng kinh hat
cang nho thi d6 nhdt cang cao & cung luong rin. Pudng kinh hat trung
binh (Dsg) ciia nhya phan tan dugc trong nudc tdt hon 12 50 nm hodc 16n
hon dé myc thu dugc khong c6 dd nhét qua cao. Khi dudng kinh hat trung
binh 13 vai chuc um, nhua phén tan dugc trong nudc khong thé dugc su
dung vi dudong kinh cta nhya phén tdn dugc trong nudc 16n hon duodong

kinh cua cac 16 voi cia dau phun muc. Khi dudng kinh cua nhya phén tan
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duge trong nudc nhé hon duong kinh ciia cac 15 voi nhung céc hat ¢ cac
duong kinh hat 16n c6 mat trong muc, do dn dinh phun muc gidm. pé
khong anh huéng xdu d¢én do 6n dinh phun muc, dudng kinh hat trung
binh (Dso) ciia nhya phan tan dugc trong nudce t6t hon 12 200 nm hodc nhé
hon, va t&t hon nita 13 150 nm hoic nhé hon.

Nhua phéan tan dugc trong nudc tdt hon 1a c6 chic ning hdm chét
tao mau phén tan dugc trong nudc trén bé mat gidy, dé tao 16p phu & nhiét
dd binh thuong va cai thién d6 him cua chit tao mau. Do d6, nhiét o tao
mang nho nhit (MFT) cua nhya phén tan dugc trong nudc t6t hon 1a 30°C
hoic nho hon. Hon nita, khi nhiét do chuyén thay tinh ctia nhya phan tén
duoc trong nudc 12 —40°C hodc nho hon, céc vién xudt hién & cac vat
duoc in vi d6 nhét ting cia 16p phu nhwa. Do vdy, nhya phan tdn duoc
trong nudc tét hon 1a c6 nhiét do chuyén thuy tinh 13 —30°C ho#c cao
hon.

Tét hon 13, luong nhya phan tan dugc trong nudc trong muyc in
phun nim trong khoang tir 2% khéi luong dén 30% khéi lugng, tdt hon
nita 12 nidm trong khoang tir 5% khdi lugng dén 25% khéi lugng trén co sé
ran.

J day, luong rén cua chit tao mau, chit mau ndm trong chét tao
mau, va nhua phén tdn dugc trong nudc co thé dugc xac dinh bing
phuong phap chi tach chit tao mau va céac thanh phan nhua phan tan duoc
trong nudc khoi myuc. Khi chit mau duoc st dung lam chit tao mau, ty sb
giam khdi cua muc dugc danh gia bang phép phan tich khéi nhiét, do d6
c6 thé do ty sb khbi gitra chit tao mau va nhua phén tan dugc trong nudc.

Khi cAu trac phan tir cia chat tao mau cé vé la da biét, trong trudng hop
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ma chit tao mau 13 chit mau hodc thuéc nhudém, c6 thé xac dinh lugng ran
cia chit tao mau bang cach sir dung NMR; trong truong hop ma chit tao
mau 13 chit mau voé co cb trong cic nguyén tir kim loai ning va khung
phan t, hoac chit mau hitu co chira kim loai hodc thuéc nhudém chira kim
loai, lugng rdn cua chat tao mau c6 thé duwgce xac dinh béng cach s dung

phép phéan tich tia X huynh quang.

Cac thanh phén khac

Céc thanh phén khac néu trén ddy duogc lya chon mdt cach thich
hop phu thudc vao muc dich du dinh ma khong bi gidi han bat ky, va cac
vi du cda chung bao gém chit ngin tao bot (chat khtr tao bot), chét diéu
chinh d6 pH, chét diét trung-diét nim, chit tao chelat, chit chéng gi, chét
chéng oxy hoéa, chit hp thu tia cuc tim, chit hdp thu oxy, va chéat 6n dinh

quang.

Chét ngan tao bot

Chét ngin tao bot dugc sit dung bing cach bd sung lugng nho vao
muc in phun dé ngédn can su tao bot. O day, “tao bot” c6 nghia la khong
khi dugc bao boc bdi cac mang méng chéit 1ong. Viée tao bot lién quan
dén cac dic tinh ctia muc in phun nhu stc cing bé mit, va do nhot. Cu thé
13, v&i chét 1éng c6 suc cédng bé mit cao, nhu nuéde, luc dé lam giam dén
muc nho nhit dién tich bé mit cia chat 1ong can nho nhit ¢ thé, va do d6
chit 16ng nhu vay kho tao bot. Nguoc lai, muc in phun cé d6 nhét va do
thAm cao c6 strc cdng bé mat thdp. Do d6, muc in phun d& dang tao bot,
va céc bot dugce tao ra c6 nhiéu kha ning dwgc duy tri vi d6 nhét cia muc,

do d6, muc in phun khoé pha v& bot.
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Chét ngin can tao bot thudng phéa huy cac bot bang cach giam mot
phén stc cing bé mit clia mang bot, hodc bang cach ric chit ngan can tao
bot khong tan dugc trong chét 16ng tao bot trén bé mat ctia chat long tao
bot. Trong trudng hop ma chit hoat dong bé mit flo, ma c6 anh huéng rt
manh lam gidm stc cédng bé mat, duoc st dung lam chét hoat d6ng bé mat
trong muc in phun, chit ngin can tao bot ctia co ché néu trudc khong thé
giam moét phan stc cing bé mit ctia mang cta bot. Do d6, né thudng
khéng dugc st dung. Do do, chét ngan can tao bot néu sau ma khong tan
dugc trong chét léng tao bot (vi du, muc) dugc s dung. Trong trudng
hop nay, do 6n dinh cta myc in phun giam vi chit ngin can tao bot khong
tan dugc trong muc.

Nguoc lai, chit ngian can tao bot dugc biéu dién bing cong thic
tdng quat (19) c6 4i luc cao ddi v&i chat hoat dong bé mit flo, mic du né
khong c6 anh hudng 16n dé lam giam s@c cing bé mit so v6i chat hoat
dong bé mit flo. Do d6, chit ngin céan tao bot c6 trong mang bot mdt cach
hiéu qua, va b& mit cia mang bot tré nén khoéng cin bing mot phan vi
chénh léch sitc cing bé mit gifta chit hoat dong bé mat flo va chét ngin
can tao bot ma pha huy céc bot.

D&i v6i chit ngan can tao bot, hop chit dugc biéu dién bing cong
thire (19) dudi day dugce st dung.

Cong thuc tdng quat (19)

Rs3 R4

| Hz |
R—¢C C %;T—Rz

OH OH
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Trong cbng thuc tdng quat (19), mdi R, va R, riéng ré 1a nhém
alkyl C3-C6; R; va R, riéng r& 12 nhém alkyl C1-C2; va n 13 s6 nguyén
nam trong khoang tr 1 dén 6.

Cac vi du v& uu tién vé hop chét dugc biéu dién bing cong thirc
téng quat  (19) bao gém 2,4,7,9-tetrametyldecan-4,7-diol, va
2,5,8,11-tetrametyldodecan-5,8-diol. Trong sd -néy,
2,5,8,11-tetrametyldodecan-5,8-diol dugc wu tién hon ddc biét vi nd co
hiéu qua ngan can tao bot cao, va ai luc d6i v6éi muc cao.

Tt hon 13, lugng chét ngin can tao bot trong muc in phun nim
trong khoang tir 0,01% khdi luong dén 10% khéi lugng, t6t hon nita 1a
ndm trong khoang tir 0,1% khdi lugng dén 5% khéi lugng. Khi lugng chat
ngdn can tao bot nho hon 0,01% khdi lugng, hi€u qua khtr bot co thé
khong thu duge. Khi lugng nay 16n hon 10% khéi lugng, hiéu qua ngin
can tao bot dat dén muc ngudng, va lugng qua mirc c6 thé anh huong xau

dén cac dic tinh vat 1y ctia muc nhu d6 nhét, va dudng kinh hat.

Chét diéu chinh &6 pH

Chéat diéu chinh d6 pH dugc lua chon mot cach thich hop phu
thuéc vao muc dich dy dinh ma khong bi giéi han bat ky, véi diéu kién 1a
khong 1am anh hudng xau dén muc cin dugc chudn bi, va cé thé diéu
chinh @6 pH cla muc dén khoang tir 7 d&én 11. Céac vi du vé chit diéu
chinh d6 pH bao gdm cac rugu amin, cac hydroxit cla cac nguyén té kim
loai kiém, céc hydroxit cua amoni, cdc phosphoni hydroxit, va céac
cacbonat cua céc kim loai kiém. Khi d¢6 pH cia muc in phun nhé hon 7

hodc cao hon 11, cadc van d€ nhu cac nhugce diém thoai héa va ro ri muc
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va phun c6 thé xay ra do lugng muc hoa tan dau phun muc va bd cip mirc
dugc st dung.

Cac vi du vé cé4c rugu amin bao gém dietanol amin, trietanol amin,
va 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol.

Cac vi du v& cac hydroxit cia cac nguyén t6 kim loai kiém bao
gdm lithi hydroxit, natri hydroxit, va kali hydroxit.

Céc vi du vé cédc hydroxit cia amoni bao gébm amoni hydroxit, va
amoni bac bén hydroxit.

Cac vi du v& céc phosphoni hydroxit bao gdm phosphoni hydroxit
bac bén.

Céac vi du v& céc cacbonat cua cac kim loai kiém bao gém lithi

cacbonat, natri cacbonat, va kali cacbonat.

Chét diét trang-diét ndm
Cac vi du vé& chét diét trung-diét ndm bao gém natri dehydroaxetat,
natri sorbat, natri 2-pyridinethiol-1-oxit, natri benzoat, va natri

pentacloophenol.

Chét tao chelat
Cac vi du v& chit tao chelat bao gdbm natri etylenediamin
tetraaxetat, natri nitrilotriaxetat, natri hydroxyetyletylenediamin triaxetat,

natri dietylenetriamin pentaaxetat, va natri uramil diaxetat.
Chéat chdng gi

Céac vi du vé chit chéng gi bao gém axit sulfit, natri thiosulfat,
thiodiglycolic axit amoni, diisopropyl amoni nitrat, pentaerythritol

tetranitrat, va dixyclohexyl amoni nitrat.
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Chét chéng oxy héa

Céc vi du vé& chéit chéng oxy hoéa bao gdm chit chéng oxy hoa
phenolic (bao gdm chét chéng oxy hoéa phenolic cham), chit chéng oxy
héa amin, chit chéng oxy héa sulfuric, va chit chdng oxy héa phosphoric.

Céc vi du v& chét chdng oxy hoéa phenolic (bao gdm chit chéng
oxy hoéa phenolic chadm) bao gdm hydroxyanisol butylat,
2,6-di-tert-butyl-4-etyl phenol,
stearyl-B-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat,
2,2’-metylenebis(4-metyl-6-tert-butylphenol),
2,2’-metylenebis(4-etyl-6-tert-butylphenol), 4,4’-butylidenebis
(3-metyl-6-tert-butylphenol), 3,9-bis
[1,1-dimetyl-2-[B-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)propionyloxy]et
yl1]2,4,8,10-tetraoxaspiro[5,5] undecan,
1,1,3-tris(2-metyl-4-hydroxy-5-tert-butylphenyl)butan,
1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris (3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl) benzen, va
tetrakis[metylen-3-(3°,5’-di-tert-butyl-4’-hydroxyphenyl)propionat]
metan.

Céc vi du vé chét chdng oxy hoa amin bao gdm phenyl-B-naphtyl
amin, a-naphtyl amin, N,N’-di-sec-butyl-p-phenylen diamin,
phenothiazin, N,N’-diphenyl-p-phenylen diamin,
2,6-di-tert-butyl-p-cresol, 2,6-di-tert-butylphenol,
2,4-dimetyl-6-tert-butyl-phenol, butylhydroxyanisol,
2,2’-metylenebis(4-metyl-6-tert-butylphenol),

4,4’ -butylidenebis(3-metyl-6-tert-butylphenol), 4,4’-thiobis

(3-metyl-6-tert-butylphenol),
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tetrakis[metylen-3(3,5-di-tert-butyl-4-dihydroxyphenyl)propionat] metan,
va 1,1,3-tris(2-metyl-4-hydroxy-5-tert-butylphenyl)butan.

Céc vi du vé chét chéng oxy héa sulfuric bao gdm
dilauryl-3,3’-thiodipropionat, distearylthiodipropionat,
laurylstearylthiodipropionat, dimyristyl-3,3’-thiodipropionat,
distearyl-,B’-thiodipropionat, 2-mercaptobenzoimmidazol, va dilauryl
sulfit.

Céc vi du vé chat chéng oxy héa phosphoric bao gdm triphenyl
phosphat, octadexyl phosphat, triisodexyl phosphat, trilauryltrithio

phosphat, va trinonylphenyl phosphat.

Chét hép thu tia cuc tim

Céac vi du vé chit hép thu tia cuc tim bao gém chét hép thu tia cuc
tim benzophenon, chit hip thy tia cwc tim benzotriazol, chat hip thu tia
cuc tim salixylat, chit hdp thu tia cuc tim xyanoacrylat, va chat hap thu
tia cuc tim mudi phtrc niken.

Céc vi du vé chét hédp thu tia cuc tim benzophenon bao gdm
2-hydroxy-4-n-octoxybenzophenon,
2-hydroxy-4-n-dodexyloxybenzophenon, 2,4-dihydroxybenzophenon,
2-hydroxy-4-metoxybenzophenon, va 2,2°,4,4’-tetrahydroxybenzophenon.

Céc vi du vé chét hip thu tia cuc tim benzotriazol bao gdém
2-(2’-hydroxy-5’-tert-octylphenyl)benzotriazol,
2-(2’-hydroxy-5’-metylphenyl)benzotriazol,
2-(2’-hydroxy-4’-octoxyphenyl)benzotriazol, va

2-(2’-hydroxy-3’-tert-butyl-5’-metylphenyl)-5- clorobenzotriazol.
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Cac vi du vé& chét hip thu tia cuc tim salixylat bao gdm phenyl
salixylat, p-tert-butylphenyl salixylat, va p-octylphenyl salixylat.

Cac vidu vé chét hép thuy tia cyc tim xyanoacrylat bao gbm
etyl-2-xyano-3,3’-diphenyl acrylat,
metyl-2-xyano-3-metyl-3-(p-metoxyphenyl) acrylat, va
butyl-2-xyano-3-metyl-3-(p-metoxyphenyl) acrylat.

Céac vi du vé& chat hip thu tia cyc tim mudi phirc niken bao gdm
nickelbis(octylphenyl) sulfit, nickel(II)
2,2’-thiobis(4-tert-octylferrat)-n-butyl amin, nickel(II)
2,2’-thiobis(4-tert-octylferrat)-2-etylhexyl amin, va nickel(II)
2,2’-thiobis(4-tert-octylferrat)trietanol amin.

Muc in phun theo sing ché c6 thé dugc diéu ché biang cach phan
tan hodc hoda tan, trong mdi truong nude, nudc, dung moi hitu co (chat
lam wét), chit tao mau, chét hoat dong bé mat, mot cach tuy chon chét
thAm, nhua phan tan dugc trong nudc, va céc thanh phan khéc, va mot
cach tuy chon va khuéy va tron hdn hop. Viéc phan tn cé thé duoc thuc
hién, vi dy, bing may nghién cat, may tron khudy déu, may nghién bi,
may khudy dong thudc mau, hodc may phén tan siéu 4m, va viéc khudy va
tron c6 thé dwoc thuc hién bing may khudy st dung canh khudy, may
khudy tir tinh, hodc may phan tan tdc d6 cao.

Cac dac tinh vat ly cia muc in phun theo séng ché dugc lya chon
mot cach thich hgp phu thudc vao muc dich dy dinh ma khéng bi giéi han
bat ky. Vi du, d6 nhét, va sic cing bé mit tot hon 1a ndm trong khoang

dudi day.
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D6 nhét ctia muc in phun t6t hon 13 nim trong khoang tir 5 mPa-s
dén 25 mPa-s, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 7,0 mPa-s d¢én 20 mPa-s
¢ nhiét d6 25°C. Khi @0 nhé6t ciia muc 1a 5 mPa's hoic cao hon, mét d6 in
va céc chit luong in anh duoc tao ra bang muc thu dugce c6 thé dugce cai
thién. Khi d§ nhét ctia muc 1a 25 mPa's hodc nhd hon, kha ndng phun cuia
muc thu dugc c6 thé dwoc dam bao.

P6 nhét ¢6 thé duge do, vi dy, bang nhét ké (RL-550, dugc san
xuit boi Toki Sangyo Co., Ltd.) & nhiét d6 25°C.

Stc cang bé mit dong cila muc in phun t6t hon 1a 35 mN/m hoic
nhé hon, t6t hon nita 1a 32 mN/m hodc nhé hon & nhiét d§ 25°C véi tudi
tho bot b& mat 12 15 ms theo phuong phap 4p sudt bot 16n nhat. Khi strc
cing bé mit ctia né cao hon 35 mN/m, muc thu dugc khong d& dang can
bang trén vat ghi, ma c6 thé kéo dai thoi gian can thiét ¢ sdy kho.

Viéc tao mau cla muc in phun theo sang ché dugc lua chon mot
cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh ma khong bi gidi han bat
ky, va cac vi du bao gdbm vang, d6 tuoi, luc lam, va den. Viéc ghi sir dung
bd muc chita hai hodc nhiéu mau nay cta muc két hop cho phép tao cac
anh nhiéu mau, va viéc ghi stir dung b6 muc chtra tit ca cac mau nay cua
muc cho phép tao cdc anh du mau.

Muc in phun theo siang ché cé thé dugc su dung mdt cach thich
hop véi mdy in cé bat ky trong s6 ddu phun muc 4p suét, diu phun muc
nhiét, dau phun muc tinh dién, trong d¢6 diu phun muc ap suit duoc tao
két cAu dé phun céac giot muc biang cach 1am bién dang tdm rung tao thanh
bé mat thanh ctia kénh din muc dé thay ddi thé tich bén trong kénh dén

muc bﬁng cach sir dung bd phan ap dién nhu bd tao 4p sudt dé nén muc
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(xem JP-A sd 02-51734), dau phun muc nhiét dugc tao két cdu dé tao céc
bot khi biang cach nung néng muyc trong kénh ddn muc bing cach st dung
bd phén nung néng (xem JP-A sd 61-59911), va ddu phun muc tinh dién
dugc tao két cdu dé phun cac giot muc bang cach lam bién dang tAm rung
béng luc tinh dién duogc tao ra gilia tAm rung va dién cuc dugc bd tri trén
bé mit thanh cia kénh din muc dbi dién tdm rung, dé thay ddi thé tich
bén trong kénh ddn muyc (xem JP-A sb 06-71882).

Muc in phun theo séng ché dugc st dung mét cach thich hop trong
nhiéu linh vuc nhu muyc in phun, myuc dung cho but bi, muc dung cho but
bi chdm, muc dung cho but danh d4u, va myuc dung cho bat da, va dic biét
uu tién 1a dugc st dung véi thiét bi tao anh (vi du, may in) cua hé théng
ghi phun muc. Vi du, muc in phun cé thé dugc sit dung véi may in cd
chitc ning ddy nhanh sy hdm in bing cach nung néng gidy ghi va muc in
phun & nhiét do tir 50°C dén 200°C trong khi, hodc trudc khi va sau khi in,
va myc in phun dugc st dung dédc biét thich hgp trong hdp muc, phuong
phap ghi muc, thiét bi ghi mwc, va chit dugc ghi muc in phun theo sang

r
A

ché.

Bo muc mdi thé
B myuc moi thé d¢é st dung theo sang ché 1a két hop cua muc in

phun theo sang ché va vat ghi.

Vat ghi

Vat ghi duoc lga chon m¢t cach thich hgp phu thudéc vao muc dich
du dinh ma khong bi giéi han bit ky, va vi du, gidy thuong, gidy bong,
gidy dac biét, vai, mang, tim OHP, cac tim in thong thudng cé thé duge
st dung mot cach thich hop. Trong sb nay, dé lam vat ghi, céc tdm in
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théng thudng cé cac dic tinh hip thu chit 1ong nim trong khoang nhét
dinh dugc wu tién vi ching c6 thé ghi cac anh c¢6 chit lvong anh m§ mén
(vi dy, méat d6 anh, d6 bdo hoa mau, khong c6 sy dong giot, va khdéng co
su tao hat mau), d§ bong cao, va khd ndng hdm m§ man ma khong bi nhoe.
Pic biét 13, vat ghi duge vu tién bao gébm vat ghi chira nén va 16p phu
duogc tao ra trén it nhdt mot bé mit cia nén, va cé luong chuyén nude tinh
khiét ndm trong khoang tr 1 mL/m? d¢én 35 mL/m?, tt hon nita 12 nim
trong khoang tir 1 mL/m? dén 10 mL/m? va t6t hon nita 12 ndm trong
khoang tir 2 mL/m? dén 10 mL/m? v&i khoang thoi gian tiép xtc 1a 100 ms,
khi dugc do bang hip thu ké quét dong. Ngoai ra, vat ghi c6 lugng chuyén
nuéce tinh khiét ndm trong khoang tir 3 mL/m?* dén 40 mL/m?* v6i khoang
thoi gian tiép xtc 1a 400 ms, khi dugc do bing hip thu ké quét dong duoc
uu tién.

Vi dy st dung muc in phun theo sang ché véi cac vat ghi nhu vay
cho phép ghi anh c¢6 chat luong anh my man, d6 béng cao, va kha ning
hdm m§y man ma khong bi nhoe, va do vay c6 hi€u qua cao. Trong trudong
hop ma vét ghi ¢6 cic lwgng nhoé nudc tinh khiét duoc chuyén dugce sir
dung, sy dong giot (hién tugng ma cac giot in lién k& lién két v&i nhau,
va cac giot van con lai trong anh) va su loang mau (loang gifta cac mau
khéac nhau) c6 thé xay ra. Trong trudng hop ma vat ghi cé cac lugng 16n
nude tinh khiét duoc chuyén duoc st dung, cac chdm muc ghi co thé co
duong kinh nhé hon dudng kinh du dinh cta nd, va két qua 13, anh rin cé
thé khéng dwoc nap muc. Viéc st dung muc in phun theo sing ché véi vat

ghi néu trén day co thé tranh dugc céc van dé nay mdt cach hiéu qua.

-77-



21598

G day, hidp thu ké quét dong (Journal from Japan Technical
Association of the Pulp and Paper Industry, Vol.48, May 1994, pp 88-92,
Kukan Shigenori) 1a thiét bi ma c6 thé do chinh x4c lwgng hép thu chét
16ng trong thoi gian rat ngin. Hap thu ké quét dong truc tiép doc téc dd
hép thu dua vao sy dich chuyén mit khum trong éng mao din va viéc do
duoc thuc hién tu dong nhu sau: mau dang dia duoc chuén bi; dau hép thu
duoc quét trén miu theo kiéu xodn b¢c; tdc d6 quét tu dong thay dbi theo
mau dinh trudc; va mot mau dwoc st dung dé do sb luong chiam yéu cau.
Pau cdp chat léng cho miu gidy duoc ndi véi dng mao din qua dng
Teflon (nhin hiéu dd ding ky). Vi tri cia mit khum trong dng mao din
duoc doc ty dong béng bd cam bién quang. Cu thé hon, hép thu ké quét
dong (K 350 series Model D, Kyowa Co., Ltd.) dugc st dung dé do téc do
chuyén cua nuéce tinh khiét hoic muc. Céac luong chuyén véi cac khoang
thoi gian tiép xtc 1a 100 ms va 400 ms c6 thé thu dwgc dua vao viéc do
luong chuyén véi cac khoang thoi gian tiép xtc xung quanh céc khoang
thoi gian tiép xuc nay bang cach ndi suy.

Nén

Nén duogc lya chon mét cach thich hop phu thudc vao muc dich du
dinh ma khéng bi giéi han bat ky, va cac vi du bao gdm gidy chu yéu
dugc 1am bang soi gd, va vat liéu tAm (vi du, vai khong dét) cha yéu duoc
lam bang soi gb va sgi tong hop.

Gidy duoc lua chon mot cach thich hop tir cac loai thong thudng
da biét phu thudc vao muc dich du dinh ma khong bi gidi han bit ky, va

cac vi du bao gom bot gb, va bdt tai sinh. Cac vi du vé bot gd bao gom
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bot gidy bia tdy tring ctia gb cung (LBKP), bot gidy bia tiy tring cla gd
mém (NBKP), NBSP, LBSP, GP, va TMP.

| Céc vi du vé cac vat liéu dung cho bot tai sinh bao gdm bot siéu
tring, bot tring véi cdc d4u vach, bot tring kem, thé, bot siéu tring ngoai
hang, bdt tring trung binh, gidy gia, bot tring mau, gidy Kent, gidy vé
tréng, gidy cét cao dic biét, gidy cét cao khac, gidy bdo, va tap chi dugc
thé hién trong bang mé ta dic tinh chit lugng chuan cta gidy béi td chuc
Paper Recycling Promotion Center. Cac vi du cu thé bao gém gidy da su
dung cua gidy va bia gidy, ma c6 thé 1a bot gidy héa hoc hodc chura nhiéu
bot gidy, nhu cic tAm ding cho may in (vi du, gidy may tinh khong dugc
phu, gidy nhay nhiét, va gidy nhay ap sudt, ma 1a cac tAm lién quan dén
thong tin); cdc tAm OA di duoc st dung (vi dy, céc tdm PPC), gidy duoc
pht (vi du, gidy v&, gidy dugc pht, gidy dwgc pht nhe, va gidy 16t) va
gidy khong dugc phi (vi du, gidy chit luong cao, gidy mau chét lugng
cao, gidy bac, gidy viét thu, gidy boc, gidy cd phiéu, gidy chét luong
trung binh, gidy béo, gidy gd, gidy goi qua, gidy gia, gidy quin tring tinh,
va cactdng tring sita). Cac loai ndy c6 thé dugc s dung doc 1ap hodc két
hop.

Bot gidy duoc st dung thuong dugc san xuit két hop bdn budc

dudi day.
(1) O budc phan ra, gidy da st dung dwgce 1am vun thanh céac soi nhé bang
luc co hoc va cac héa chét trong thiét bi nghién va muc in dugc tach khoi
cac soi nho;
(2) O bu6c sang, cac tap chat (nhu céc chat déo) va chét ban trong gidy

da st dung dugce loai bo céac céac ludi va thiet bi lam sach;
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(3) O bude loai bd mue, muc in duge tach khoi céc soi nho béng cach su
dung cac chit hoat dong bé mit dugce loai bd bang k§ thuat tuyén ndi hoic
lam sach; va

(4) O bude tiy tring, cac soi nhé duge lam trdng bing cach oxy hoéa hodc
kht.

Khi bot giéy da su dung dugc tron 1an, ty 1é tron 14n bot gidy da su
dung trén tdng luong bot gidy t5t hon 12 40 % hodc nho hon.

Dé lam céc chéit don trong duoc st dung trong nén, cdc chit mau
thong thuong da biéf nhu cdc chit mau tring duoc s dung. Cac vi du vé
cac chat mau tring bao gdm: cac chit mau tring v6 co nhu canxi cacbonat
nhe, canxi cacbonat nang, cao lanh, dat sét, da tan, canxi sulfat, bari
sulfat, titan dioxit, kém oxit, kém sulfit, km cacbonat, satin tréng, nhom
silicat, dit diatom, canxi silicat, magie silicat, silic oxit téng hop, nhom
hydroxit, alumin, lithopon, zeolit, magie cacbonat, va magie hydroxit; va
cac chit mau hitu co nhu chidt mau déo styren, chit mau déo acrylic,
polyetylen, ndi con capxun, nhya ure, va nhua melamin. Céc chit nay c6
thé dugc st dung ddc lap, hoéc két hop.

Céac vi du vé chit dinh kich thudc bén trong dugc st dung dé tao
nén bao gédm chit dinh kich thuéc dya trén c6l6phan trung tinh dugc sir
dung dé tao cdc tdm trung tinh, alkenyl suxinic anhydrit (ASA), alkyl
keten dime (AKD), va chat dinh kich thudc dua trén nhwa ddu mé. Trong
sb nay, chat dinh kich thudc dya trén c6l6phan trung tinh va alkenyl
suxinic anhydrit dugc wu tién hon dic biét. Alkyl keten dime 1a chit dinh
kich thudc c6 hiéu qua cao va chi cdn mot lugng nho. Tuy nhién, bé mit

giay (vat) ghi c6 nhiéu kha ndng c6 hé s6 ma sat nhé hon va tré nén tron,
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diéu nay c6 thé 13 nhuoc diém dbi véi viée chuyén gidy trong khi ghi
phun muec.

D6 day ctia nén dwgc lua chon mdt cach thich hop phu thudc vao
muc dich du dinh ma khéng bi gidi han bat ky, tuy nhién, t6t hon 1a nim
trong khoang tir 50 pm dén 300 pm. Hon nita, trong luong co s& ciia nén

tot hon 13 ndm trong khoang tir 45 g/m? dén 290 g/m°.

Lép phu

Lép pha chtra chit mau va chit dinh (tdc nhan dinh), va con c6 thé
chtra chit hoat d6ng bé mat va cac thanh phan khac.

DPéi v6i chdt mau, chidt mau vo co, hoidc két hop cua chit mau vo
co va chit mau hitu co c6 thé dugc sir dung.

Céac vi du vé chit mau v6 co bao gém cao lanh, da tan, canxi
cacbonat nang, canxi cacbonat nhe, canxi sulfit, silic oxi vo dinh hinh,
titan tréng, magie cacbonat, titan dioxit, nhdm hydroxit, canxi hydroxit,
magie hydroxit, k&m hydroxit, va clorit. Trong s nay, cao lanh dugc uu
tién hon dic biét vi né c6 d6 bong my man va tao cdu tric gin gidng nhu
gidy in dich vi.

Cac vi du vé cao lanh bao gdm cao lanh phan 16p, cao lanh nung,
va cao lanh duogc thiét ké bang cai bién bé mat. Tinh dén d6 béng, tét hon
14, 50 % khéi luong hodc nhiéu hon cao lanh trong tdng lugng cao lanh
bao gém cao lanh cé su phan bd kich thudc hat trong d6 80 % khéi luong
hodc nhiéu hon hat c6 kich thuéc hat 2 um ho#c nhé hon.

T6t hon 13, luong cao lanh dé st dung 1a 50 phan khdi lugng hoidc
16n hon so véi 100 phan khéi lwgng chéat dinh. Khi lugng nay nhé hon 50

phan khéi luong, cé thé khong thu dwge d6 bong thich dang. Khong c6
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giéi han trén dbi v6i lugong cao lanh dwgc bd sung trong 16p phu, tuy
nhién, t6t hon 12 90 phan khéi lugng hodc nho hon xét vé mit d6 chay va
lam day cao lanh dac biét 1a dudi tdc dong cua lyc xén 16n.

Céc vi du v& chit mau hitu co bao gdm chét phan tan nudc cua cac
hat styren-acryl copolyme, cac hat styren-butadien copolyme, cac hat
polystyren, va cdc hat polyetylen. Cac chit mau hitu co nay cé thé duogc
stt dung trong hdn hop hai hoic hoic loai.

Tt hon 1a, lugng chit mau hitu co ndm trong khoang tur 2 phan
khéi lvong dén 20 phan khéi lugng so véi 100 phan khéi luong tdng chat
mau ¢ trong 1ép pha. Cac chit mau hitu co c6 d§ béng m§y man va céc
trong luong riéng nhé hon. Do d6, thu dugc cac 16p phu 16n, béng, va che
pht b& miat nhidu. Khi lugng chit mau hitu co nhé hon 2 phan khéi luong,
khong thu duoc cac hiéu qua néu trén day. Khi lugng nay 16n hon 20 phan
khéi lugng, d6 chay giam cia dung dich phi din dén hiéu suit hoat dong
phti giam. Piéu ndy cling khong c6 loi vé& mit kinh té.

Vé mat hinh dang, cac chit mau hitu co dugc phéan loai thanh dang
rén, réng, va vong. D& 1am can bing dod bong, che phu bé mit, va d6 chay
cua dung dich phu, t&t hon 13, dudng kinh hat trung binh (Dsg) ctia n6 nam
trong khoang tir 0,2 pm dén 3,0 um. Tt hon nita 13, chit mau rdng cé ty
16 16 rdng 1a 40 % hoic cao hon dugce sur dung.

Pé 1am chéit dinh, nhua nuéc duge wu tién s dung.

Pé 1am nhua nudc, it nhat nhya tan dugc trong nudc hoic nhua
phan tan dugc trong nudc dugc wu tién s dung. Nhua tan duge trong
nudc duge lua chon mo6t cach thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh

ma khoéng bi gidi han bat ky. Cac vi du vé nhya nudc bao gdm: ruou

-82-



21598

polyvinyl; rugu polyvinyl cai bién nhu ruou polyvinyl dugc cai bién
anion, ruou polyvinyl dugc cai bién cation, va polyvinyl dugc cai bién
axetal; polyuretan; polyvinyl pyrrolidon; polyvinyl pyrrolidon dugc cai
bién nhu copolyme cua polyvinyl pyrrolidon va vinyl axetat, copolyme
cta vinyl pyrrolidon va axit dimetylamyletyl acrylic, copolyme cia vinyl
pyrrolidon bac bén va axit dimetylaminoetyl metacrylic, va copolyme cua
vinyl pyrrolidon va metacryl amit propyl trimetyl amoni clorua; xeluloza
nhu cacboxymetyl xeluloza, hydroxyetyl xeluloza, va hydroxypropyl
xeluloza; xeluloza cai bién nhu hydroxyetyl xeluloza cation héa; cac nhua
tdng hop nhu polyeste, axit polyacrylic (este), nhua melamin, céc san
pham cai bién ciia chung, va copolyme cua polyeste va polyuretan; va cic
loai khac nhu axit poly(met)acrylic, poly(met)acrylamit, tinh bdt oxy hda,
tinh bt este hoa axit phosphoric, tinh bdt tu cai bién, tinh bot cation hoa,
hodc céc tinh bot cai bién khac nhau, polyetylen oxit, sodapolyacrylat, va
soda alginat. Cac chat nay c6 thé duoc st dung mét cach doc lap, hoic
két hop.

Trong sd nay, ruou polyvinyl, rugu polyvinyl cai bién cation, rugu
polyvinyl cai bién axetal, polyeste, polyuretan, va copolyme cila polyeste
va polyuretan duogc uvu ti€n hon déc biét xét vé mat do hép thu muec.

Nhua phén tan dugc trong nudc dugc lga chon mdt céch thich hop
phu thudc vao muc dich du dinh ma khong bi gidi han bat ky, va cac vi du
bao gdm polyvinyl axetat, etylen-vinyl axetat copolyme, polystyren,
styren-(met)acrylat copolyme, polyme trén nén (met)acrylat, vinyl
axetat-(met)acryl axit (este) copolyme, styren-butadien copolyme,

etylen-propylencopolyme, polyvinyl ete, va silicon-acryl copolyme. Céc
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vi du khac bao gdm céac loai chita cac chéat lién két ngang nhu metylol
melamin, metylol ure, metylol hydroxypropylen ure, va isoxyanat va cac
copolyme tu lién két ngang chra cac don vi nhu N-metylolacrylamit.

T46t hon 13, luong nhwa nudc nam trong khoang tir 2 phan khdi
luong d¢én 100 phan khbi luong, t6t hon nita 13 3 phan khéi luvong dén 50
phan khéi lugng, so véi 100 phan khéi lwgng chit mau. Lugng nhwa nudc
dugc bd sung dugc xac dinh dé cac dic tinh hip thu chat 1ong cua vat ghi
thu duge duge didu chinh trong khoang mong muén.

Khi chit tao mau phén tan duoc trong nuéc duge st dung lam chét
tao mau, hop chat hitu co cation khéng can dugc bd sung vao 16p phu.
Hop chét hiru co cation dugc bd sung vao 16p phu dugc lya chon mdt cach
thich hgp phu thudc vao muc dich dy dinh ma khéng bi giéi han bat ky.
Céac vi du bao gém cac monome, oligome, polyme cua amin bac mdt dén
bac ba va mudi amoni bac bén phan Gng véi nhém sulfonic, carboxyl,
hodac amino trong céac thubc nhudm truc tiép hodc cac thubc nhudém axit
trong muc nudc dé tao cidc mudi khong tan. Trong sé nay, cac oligome
hodc polyme dugc uu tién.

Céc vi du v& hop chit hitu co cation bao gdm cic san pham da
tring ngung dimetylamin-epiclohydrin, cdc san pham da trung ngung
dimetylamin-amoni-epiclohydrin, poly(trimetylaminoetyl
metacrylat-metyl sulfat), cdc san phidm da trung ngung diaryl amin
hydroclorua-acrylamit,
poly(diarylamin hydroclorua-luu huynh dioxit), polyarylamin hydroclorua,
poly(arylamin hydroclorua-diaryl amin hydroclorua),

acrylamit-diarylamin copolyme, polyvinylamin copolyme, dixyandiamit,
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caAc san pham trung ngung dixyandiamit-amoni clorua-ureaformaldehit,
cac san pham trung ngung mubi
polyalkylelepolyamin-dilxyandiamideamoni, dimetyldiaryl amoni clorua,
polydiaryl metylamin hydroclorua, poly(diaryldimetylamoni clorua),
poly(diaryldimetylamoni clorua-lvu huynh dioxit), poly(cdc din xuét
diaryldimetylamoni clorua-diarylamin hydroclorua),
acrylamit-diaryldimetylamoni clorua copolyme,
acrylat-acrylamit-diarylamin hydroclorua copolyme, cac din xuét
etyleneimin  nhu  polyetyleneimin va  acrylaminepolyme, va
polyetyleneiminealkylen oxit cai bién. Cac chat nay cé thé duogc sir dung
ddc 1ap hodc két hop.

Trong sb nay, cac két hop ciia cdc hop chit hitu co cation trong
luong phan t& thdp nhu cic san phdm da trung ngung
dimetylamin/epiclohydrin va polyarylamin hydroclorua, va cac hop chét
hitu co cation trong luwgng phan t&r twong db6i cao khac nhu
poly(diaryldimetylamoni clorua) dugc wu tién. Viéc st dung két hop lam
tdng mat d§ dnh va gidm hon nita su gon so vdi viée st dung riéng ré.

Tét hon 13, céac hop chét hitu co cation ¢6 duong lugng cation nim
trong khoang tir 3 meq/g dén 8 meq/g khi dugc do bing phuong phap
chudn d6 coloit (polyvinyl kali sulfat, toluidin lam). Puong lugng cation
trong khoang nay tao luong két tia mong mudn trén co s& kho. P& xac
dinh duong luong cation bang phuong phap chuan dd coloit, hop chit hitu
co cation dugc pha lodng bang nuéc dén lugng rin 0,1 % khdi lugng va

viéc diéu chinh d6 pH khong dugc thuc hién.
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Luong két tia hop chét hitu co cation t&t hon 12 ndm trong khoang
tr 0,3 g/m? d&én 2,0 g/m? trén co s& kho. Khi lugng két taa hop chét hitu
co cation nhé hon 0,3 g/m2 trén co s& kho, co thé khéng thu dugc cac
hiéu qua nhu mat d6 anh dugc cai thién thich dang va gon giam.

Chit hoat dong bé mit dugc bd sung tuy chon vao 16p pha duge
lya chon mét cach thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh ma khéng bi
giGi han bat ky, va bat ky trong sd chét hoat dong bé mit anion, chit hoat
dong bé mat cation, chit hoat dong bé mit ludng tinh, hodc chit hoat
dong bé mit khong dién ly c6 thé dugc su dung lam chét hoat dong bé
mit. Trong sé nay, chat hoat dong bé mit khong dién ly duoc wu tién hon
dac biét. Béng cach bd sung chét hoat dong bé mat, dd chiu nudc caa anh
thu dugc dugc cai thién, va anh thu dugc ¢6 mat d6 anh cao hon véi su
loang muc duoc giam.

Céc vi du vé chéit hoat dong bé miat khéng dién ly bao gdm céac san
pham cdng rugu etylen oxit cao hon, cdc san phidm cdng alykylphenol
etylen oxit, cac san phdm cOng etylen oxit axit béo, cdc san phidm cong
polyalcohol axit béo este etylen oxit, cac san phdm céng amin etylen oxit
béo, cac san pham cOng amit etylen oxit béo, cac chit béo va cac san
pham cong diu etylen oxit, cac san phdm cong polypropylen glycol etylen
oxit, glyxerol axit béo este, pentaerythritol axit béo este, sorbitol va
sorbitan axit béo este, duong axit béo este, rugu polyhydric alkyl ete, va
axit béo amit nhu alkanolamin. Cac chat nay c6 thé dugc st dung doc lap
hodc két hop.

Ruou polyhydric dugc lya chon mgt cach thich hgp phu thudc vao

muc dich duv dinh ma khong bi gidi han bat ky, va cac vi du bao gém

-86-



21598

glyxerol, trimetylol propan, pentaerythritol, sorbitol, va duong. Pbi voi
cic san phidm cong etylen oxit, etylen oxit duoc thé méot phin bing
alkylen oxit nhu propylen oxit hodc butylen oxit c¢6 thé 13 hiéu qua véi
diéu kién 13 chung vAin tan dugc trong nude. Tt hon 14, ty 18 thé 1a 50 %
hodc nhé hon. Cac chét hoat dong bé miat khong dién ly c6 HLB (d6 can
bang wa nudc/uu chit béo) nim trong khoang tir 4 dén 15 va tét hon nita
12 nim trong khoang tr 7 dén 13.

Tt hon 13, lugng chit hoat déng bé mit nim trong khoang tir 0
phan khdi lugng dén 10 phan khéi lugng, t6t hon nita 1a nim trong
khoang tir 0,1 phan khéi luong dén 1,0 phan khdi lugng so véi 100 phan
khéi lugng cua hgp chit hitu co cation.

Céc thanh phan khac c6 thé dugc bd sung vao 16p phu, néu cén,
voi diéu kién 14 chung khéng anh huéng xdu dén muc dich va hiéu qua co
thé thu duoc theo sang ché. Cac vi du vé cac thanh phan khac bao gdm
cac phu gia nhu bot alumin, chéit didu chinh d6 pH, chit bao quan, va chéit
chéng oxy héa.

Phuong phap tao 16p phu dugc lwa chon mdét cach thich hop phu
thudc vao muc dich du dinh ma khéng bi gi¢i han bat ky. Vi du, 16p phu
c6 thé duogc tao ra bang phuong phap trong d6 16p phu dung dich duoc
tdm hoic phfi trén nén. Phuong phap tdm hoic phu 16p phu dung dich
dugc lya chon mot cach thich hop phu thu¢c vao muc dich duy dinh ma
" khong bi gidi han bat ky. Vi du, n6 c¢6 thé duoc phi bing cac thiét bi phu
khac nhau nhu mdy ép kich thuéc théng thuong, may ép kich thude cong
truc, may ép kich thudc chuyén mang, thiét bi pht st dung canh, thiét bj

phu st dung thanh gat, thiét bi pht st dung dao nao thdi khi, va thiét bi
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pht st dung manh. Tir quan diém chi phi, may ép kich thudc thong
thuong, may ép kich thudc cdng truc, hoic may ép kich thudc chuyén
mang ma ¢ may san xuit gidy, c6 thé duoc st dung dé tdm hoic két taa,
ma tiép sau 1a cong doan hoan hién trén may.

Lugng két tia 16p pha dung dich duoc lua chon mot cach thich hop
phu thudc vao muc dich du dinh ma khong bi giéi han bt ky, tuy nhién,
t6t hon 13, ndm trong khoang tir 0,5 g/m? dén 20 g/m?, t6t hon nita 13 nadm
trong khoang tir 1 g/m? dén 15 g/m? trén co sé rin.

Sau khi tAm ho#c pha 16p pha dung dich, dung dich d dugc phu ¢
thé dugc sdy kho, néu cin. Trong trudng hop nay, nhiét do sdy kho duoc
lua chon mot cach thich hgp phu thudc vao muc dich du dinh ma khong bi
giéi han bat ky, tuy nhién, t6t hon 13 nim trong khoang tir 100°C dén
khoang 250°C.

Vit ghi con c6 thé bao gdm 16p sau trén bé mit sau cia nén, hodc
gitta nén va 16p phi. Vat ghi con c6 thé bao gdm cac 16p khac giita nén va
16p sau, va c6 thé c6 16p bao vé trén 16p pha. M3i 16p nay c6 thé 1a 16p
don, hodc da 16p.

D4i véi vat ghi, ngoai vat ghi phun muc, céc tdm in thong thudng,
gidy phu in dich vi, va gidy pht in 16m sin c6 trén thi truong c6 thé duoc
st dung.

Gidy phu in sin c6 trén thi truong 1a gidy pha dugc st dung dé in
thuwong mai, hodc in an ban, nhu gidy pht ma, cu thé 13 gidy (kich thuéc
A0, kich thudc A1), gidy pht kich thudc A2, gidy phu kich thudc A3, gidy
phu kich thudc B2, gidy phu trong luong nhe, gidy phti moéng, va dugc sit

dung dé in dich vi, hodc in 18m. Céac vi du cu thé bao gém Aurora Coat
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(dugc san xudt bdi Nippon Paper Industries Co., Ltd.), va POD Gloss

Coat (dwgc san xuat bai Oji Paper Co., Ltd.).

Hop muc

Hop muc dé st dung theo sang ché bao gdm hop chtra va muc in
phun theo sang ché nidm trong hép chtra, va con cé thé bao gdm cac bd
phan khac, néu cén. |

Hop chwra khong bi gidi han cu thé, va hinh dang, két cau, kich
thudce, va vat liéu dugc lwa chon mot cach thich hop phu thudc vao muc
dich dy dinh. Vi du, hdp chta tt hon 13 dugc lua chon trong sé cac loai
c6 it nhat tai muc duge 1am bang mang mong nhdm, hoic mang nhua.

Hop muc s€ dugc giai thich c¢é dua vao Fig.1 va Fig.2 dudi day.
Fig.1 12 so dd thé hién mét vi du vé hop muc theo sang ché, va Fig.2 1a so
dd minh hoa vi du cai bién cua hop muc trén Fig.1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, tai muc 241 duoc d6 muc in phun
theo sang ché bang cach phun muc in phun tir 16 nap muc 242. Sau khi
loai bo khong khi c6 bén trong tai muc 241, 16 nap muc 242 dugc han kin
bang cach ndu chay. Khi st dung, kim c6 trong than chinh thiét bi ghi
phun myc 101, s€ dugc mo td dudi day coé duva vao Fig.3, duoc ludn vao
15 x4 muc 243 dugce lam biang bd phan cao su dé cdp muc dén than chinh
thiét bi 101. TGi muc 241 dugc lam biang bd phin boc nhu mang méng
nhém khong thdm khéng khi. Nhu dwge minh hoa trén Fig.2, tGi muc 241
thudng ndm trong vo hop muc déo 244, ma sau d6 duge lap theo kiéu thao
ra dugc trong cac thiét bi ghi phun muc. Hop myc 201 theo séng ché chua
muyc in phun (bd muc) theo sang ché, va co thé duoc lép theo kiéu théo ra

dugc trong cac thiét bi ghi phun muc khac nhau, dic biét 1a dugc ldp theo
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kiéu thao ra dugc trong céac thiét bi ghi phun muc theo sang ché ma s&

duoc moé ta dudi day.

Phuong phéap ghi phun muc va thiét bi ghi phun muc

Phuong phép ghi phun muc theo sang ché bao gdm it nhat budc
phun muc, va con cé thé bao gdm cac budc khac, nhu bude tao cac tac
nhan kich thich, va bugc diéu khién, néu can.

Thiét bi ghi phun muc theo sang ché bao gém it nhit bd phun muc,
va con cé thé bao gém cac bd phan khac nhu bd tao cac tac nhéan kich
thich, va bo diéu khién, néu can.

Phuong phép ghi phun muc theo sang ché c6 thé dugc thuc hién
mot cach thich hop bing thiét bi ghi phun muc theo sdng ché, va budc
phun muc cé thé dugc thuc hién mot cach thich hop béng bd phun muec.
Hon nfita, cdc budc néu trén day co thé dugc thuc hién mot cach thich hop

bang cac bd phan néu trén day.

Budéc phun myc va bd phun muc

Budc phun muc dé tic dong céc tac nhan kich thich (ning luong)
vdo muc in phun theo sang ché dé phun muc in phun, dé tao anh trén vat
ghi.

Bd phun muc 13 b6 phén dugc tao cdu hinh dé tac dong cac tac
nhan kich thich (ning lugng) vio muc in phun theo sang ché dé phun muc
in phun, dé tao anh trén vat ghi. B phun muc khong bi gi6i han cu thé,
va cac vi du bao gdm céc voi khac nhau duogc st dung dé phun muec.

Trong dau phun muc dé st dung theo sang ché, t6t hon 13, it nhat
mot phan khoang 16ng, bd phan chiu chét 1ong, tAm rung, va bd phan voi
dugc 1am bing vat liéu chua it nhat silic hodc niken. Hon nita, dudng
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kinh voi cua voi phun muyc t6t hon 13, 30 pm hodc nhé hon, tét hon nita 1a
nim trong khoang tir 1 um dén 20 pm.

Céc tac nhan kich thich (ning luong) cé thé duogc tao ra, vi du,
béng by tao cadc tdc nhédn kich thich. Cac tdc nhan kich thich duoc lua
chon m¢t cach thich hgp phu thuéc vao muc dich du dinh ma khong bi
gidi han bat ky, va cac vi du bao gém nhiét (nhiét d6), 4p suit, rung, va
anh sang. Céc loai nay c6 thé duoc sur dung doc lap hoic két hop. Trong
sb6 nay, nhiét va 4p sudt duoc uvu tién.

B tao cac tac nhan kich thich bao gdm, vi du, thiét bi nung néng,
thiét bi ap suét, bo ap dién, bo tao rung, by dao dong séng siéu 4m, va
anh sang. Céac vi du cu thé vé bo tao céc tac nhan kich thich bao g?)m bd
kich hoat 4p dién nhu bd 4p dién; bo kich hoat nhiét st dung thay déi pha
do diém sbi mang cua chit 1ong gdy ra boi viée st dung bo chuyén ddi
dién-nhiét nhu bd nung; bo kich hoat nhé hinh dang st dung sy thay d6i
pha kim loai do su thay ddi nhiét d6; va bd kich hoat tinh dién st dung
luc tinh dién.

Phuong 4n phun muc in phun khong bi giéi han cu thé, va thay ddi
phu thudc vao cac tadc nhan kich thich dugc sir dung. Trong trudng hgp ma
cdc tdc nhéan kich thich 1a nhiét, vi du, c6 phuong phap trong d6 nhiét
nang twong Ung vai tin hi¢u ghi dugc tdc dong vao muc in phun c6 trong
dau ghi, vi du, béng ddu nhiét, dé tao bot muc in phun béng nhiét nang
dugc st dung, va cdc giot nhé muc in phun dugc phun tir cc 16 voi cua
dau ghi bing 4p suit tir bot. Trong trudng hop ma cac tic nhan kich thich
12 4p suat, hon nita, c6 phuong phap trong dé dién ap dugc dit vao bd ap

dién dinh vao vi tri, dugc goi 1a khoang 4p suét, trong kénh din muc
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trong ddu ghi dé ubn bd ap dién, va su giam thé tich khoang 4p sult gay
ra bai bo ap dién duogc udn khoi mao viéc phun céac giot nhé muc in phun
tr cac 18 voi ctia dau ghi.

T6t hon 13, kich thudc cta cac giot nhéd muc in phun dugc phun 13,
vi du, ndm trong khoang tir 3 x 107> m® dén 40 x 107> m® (3 pL dén 40
pL), tbc @6 phun t6t hon 12 nim trong khoang tir 5 m/s dén 20 m/s, tan s6
dan dong t6t hon 1a 1 kHz hodc 16n hon, va 40 phén giai tt hon 13 300
dpi hodc cao hon.

Phuong phép ghi phun muc cé thé bao gdm buéc nung néng va siy
kho trong dé vat ghi dugc phun muc in phun trén do, néu can. Trong
trudong hop nay, vt ghi c6 thé duge sy kho biang thiét bi sdy kho hong
ngoai, thiét bi sdy kho vi séng, thiét bi nung néng truc, thiét bi nung néng
trdng, hodc khong khi 4m. Hon nita, phuong phap ghi phun muc c6 thé
bao gdbm budc hdm nhu phuong phép can bang bé mit cla anh dugec tao ra,
hodc him anh, trong d6 budéc hdm la nung néng vat ghi ¢ nhiét do nam
trong khoang tir 100°C dén 150° bang bd nung néng dé him anh bang
nhiét. Nho budc hdm, d6 boéng va kha nidng hdm ctia anh dugc ghi duogc
cai thién. D81 v6i boé hidm nhiét, truc 1ldn nung néng hoic thiét bi nung
néng tréng c6 bé mit guong duge st dung thich hep. Bé& mit guong (phén
nhén) cua thiét bi nung néng truc lin hoic thiét bi nung néng tréng dugc
cho tiép xuc v6i anh duogc tao ra dé thuc hién budc him. Ddi véi nhiét do
nung noéng, truc ldn hdm dugc nung néng & nhiét 4o nim trong khoang tir
100°C dén 150°C dugc vu tién st dung xét vé chit luong anh thu duogc, do

an toan, va chi phi.

-92-



21598

B6 diéu khién dwoc lua chon mot cach thich hgp phu thudc vao
muc dich dy dinh ma khong bi gidi han bat ky, véi diéu kién 12 n6 co thé
diéu khién hoat dong cuia tig bd phén, va cac vi du bao gdm thiét bi nhu
bd sdp xép day va may tinh.

M6t phuong 4n thyc hién phuong phap ghi phun muc theo sang ché
bang thiét bi ghi phun muc loai ndi tiép s& dwgc giai thich duési day c6
dua vao cac hinh v&. Thiét bi ghi phun muc dugc minh hoa trén Fig.3
chta than chinh thiét bj 101, khay cdp gidy 102 d& cip cac tdm ghi dén
than chinh thiét bi 101, khay xa gidy 103 dé luu gitr c4c tAm ghi ma da
dugc cidp dén than chinh thiét bi 101 va trén d6 cac anh da duoc tao ra
(ghi), va bd nap hop muc 104. Trén mat trén cta b nap hdép muc 104 ¢cb
b6 diéu khiéﬁ 105 nhu cac phim thao tdc va man hién thi. B nap hdp muc
104 c6 nip trude 115 ma c6 thé dugc mé dé 14p hodc thao hop muc 201.

Trong than chinh thiét bj 101, nhu dwgc minh hoa trén Fig.4 va
Fig.5, hop 133 dugc gift theo kiéu trugt dugce tw do theo hudng quét chinh
bang thanh din 131, ma 14 bd phén din di qua theo chiéu ngang giflta cac
tAm trai va phai (khéng dwgc thé hién), va gia 132; va hop 133 dugc dich
chuyén dé quét theo hudng mili tén trén Fig.5 bing dong co quét chinh
(khong dugc thé hién).

Diu ghi 134 bao gdm bdn diu ghi phun muc dé phun céc giot nho
muc ghi mau vang (Y), luc lam (C), dé twoi (M) va den (Bk) duoc lap
trong hop 133 dé cac 16 x4 phun muc nim thing hang theo hudng cét
huéng quét chinh va huéng phun céc giot nhé muc quay hudng xubng

dudi.
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Péi v6i ting dau ghi phun muc tao thanh dau ghi 134, c6 thé su
dung, vi du, dau cé bat ky trong sb cac bd tao ning luong dé phun muc
duédi day: b kich hoat ap dién nhu b ap dién, bo kich hoat nhiét ma su
dung bo chuyén dbi nhiét dién nhu bo nung néng va st dung su thay déi
pha gy ra béi diém sb6i mang cua chét 1ong, bd kich hoat hop kim nhé
hinh dang s dung su thay ddi pha kim loai gdy ra b&i sy thay ddi nhiét
dg, va bd kich hoat tinh dién st dung luc tinh dién.

Ngoai ra, hop 133 tich hop cac binh phu 135 cua tirng mau dé cip
cac muc cua tung mau dén dau ghi 134. Tung binh phu 135 duoc cép va
bd sung muc ghi theo sang ché tir hop muc 201 theo sang ché duoc tai
vao bo nap hop muc 104, qua éng cdp muc ghi (khéng duogc thé hién).

Trong khi d6, dé lam bo cap gidy dé cap cac tam gidy 142 duoc
nap trén bo nap gidy (tdm ép) 141 coa khay cdp gidy 102, di dé& xuat truc
lan ban nguyét (truc lan cip gidy 143) dé clp cac tdm gidy 142 tung tim
mot tir b nap gidy 141, va dém tach 144 dbi dién truc lan clp gidy 143 va
duogc lam béng vat liéu v4i hé sb ma sat 16n. Pém tach 144 nay duoc déy
1éch v& phia truc lan cap gidy 143.

Pé 1am bo van chuyén dé van chuyén gidy 142, ma di duoc cip tu
b6 clp gidy nay, bén dudi ddu ghi 134, d3 c6 dé xuét dai van chuyén 151
dé van chuyén gidy 142 bing cach hép phu tinh dién; truc lin nguoc 152
dé van chuyén gidy 142, ma dugc cip tir bo cdp gidy qua bo phan din 145,
dé gidy 142 duogc kep gitra truc 1an nguogc 152 va dai van chuyén 151; bo
phan din van chuyén 153 dé san xuit gidy 142, ma dugc cip vé phia trén
theo huéng gin nhu thang dung, thay dbi huéng ctia n6 khoang 90° va do

vay twong tng véi dai van chuyén 151; va truc lan ép dau 155 duogc day
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léch vé phia dai van chuyén 151 bang bo phén ép 154. Ngoai ra, dd c6 dé
xudt truc lin nap dién 156 lam bd nap dién dé nap dién bé mit dai vén
chuyén 151.

Dai van chuyén 151 13 dai lién tuc va c6 thé dich chuyén theo cac
vong tron theo huéng van chuyén dai, di qua gitta truc lin van chuyén
157 va truc lan kéo cang 158. Pai vén chuyén 151 co, vi dy, 16p bé mat
¢6 chitc ning lam bé mit hdp phu gidy, ma dugc lam bang vat liéu nhya
nhu etylen-tetrafloetylen copolyme (ETFE) c¢6 @6 day khoang 40 um ma
chua duogc kiém soat d6 bén, va 16p sau (16p bén trung gian, 16p nén) ma
duoc 1am bang vat liéu gibng nhu 16p bé mit nay, ma di duoc kiém soat
d6 bén biang cach s dung cacbon. O phia sau dai van chuyén 151, bd
phéan din 161 dugc bd tri twong tng véi ving ma hoat dong in duoc thuc
hién boi ddu ghi 134. Ngoai ra, ¢é lam bo xa gidy dé xa gidy 142 ma trén
d6 cac anh di dugc ghi bing diu ghi 134, di c6 d& xuét vAu tach 171 dé
tach gidy 142 khoi dai van chuyén 151, truc lan xa gidy 172 va truc lin
nhé xa gidy 173, véi khay xa gidy 103 dugc bd tri bén dudi truc lin xa
gidy 172.

B6 cip gidy hai mit 181 dwoc l4p trén phin bé mit sau cua than
chinh thiét bi 101 theo cach théo ra dugc tu do. Bo cép giéy hai mat 181
lay gidy 142 dugc duwa trd lai béi chuyén dong quay cua dai van chuyén
151 theo hudng ngugce lai va dao gidy, sau d6 cap lai gidy gitta truc lan
ngugc 152 va dai van chuyén 151. Ngoai ra, bé cip gidy thu coéng 182
duoc bd tri trén bé mit trén cua bod cép gidy hai mat 181.

Trong thiét bi ghi phun muc nay, cdc tim gidy 142 duoc cip ting

tdm mot tir bo cp gidy, va gidy 142 dugc cdp hudng 1én trén theo hudng

-95-



21598

gan nhu thing ding bing bd phan din 145 va dugc van chuyén giita dai
van chuyén 151 va truc l&n ngugc 152. Hon nita, huéng van chuyén cua
gidy 142 dugc thay dbi khoang 90°, khi mot ddu gidy 142 duoc din bsi bd
phan din van chuyén 153 va dugc ép vao dai van chuyén 151 bang truc
lan ép dau 155.

Luc nay, dai van chuyén 151 dugc nap dién bdi truc lan nap dién
156, va gidy 142 duogc hut tinh dién vao dai van chuyén 151 va do d6
dugc van chuyén. O day, bang cach din dong dau ghi 134 theo tin hiéu
anh trong khi dich chuyén gia truot 133, cac giot muc nho dwgc phun lén
gidy 142 d3 dung dé thuc hién viéc ghi mot dong, va sau khi gidy 142
duoc van chuyén modt khoang dinh trudc, thuc hién viéc ghi cho dong tiép
theo. Khi thu tin hiéu két thac thu hoic tin hiéu nhu tin hiéu biéu thi dau
sau ciia gidy 142 d4 dat dén vung ghi, hoat dong ghi két thuc, va gidy 142
duogc xa 1én khay xa gidy 103.

Khi lugng muc ghi con lai trong cac binh phu 135 d4 do dugc 1a
qua nhd, lugng muc ghi yéu cau dugc cap tir hdp muc 201 vao céc binh
phu 135.

Péi voi thiét bi ghi phun muc nay, khi muc ghi trong hop muc 201
theo sang ché d4 dugc st dung hét, c6 thé chi thay thé tui muc 241 bén
trong hop muc 201 bang cach thdo vé hdp muc 201. Ngoai ra, ngay ca khi
hép muc 201 dugc bd tri theo chiéu doc va sur dung két clu nap trudc, cb
thé cdp muc ghi mét cach dn dinh. Do d6, ngay ca khi than chinh thiét bi
101 duoc ldp @it vai it khoang tréng & trén, vi du, khi than chinh thiét bj
101 dugc chta trong khung hodc khi ddi tuong dugc dat trén than chinh

thiét bi 101, c6 thé thay hop muc 201 mot cach dé dang.
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Luu y rang, vi du ma thiét bi ghi phun muc loai ndi tiép (con thoi)
trong d6 gia truot quét duogc giai thich trén day, tuy nhién, sang ché ciing
c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi ghi phun muc dong c6 ddu phun loai
dong.

Fig.7 minh hoa mét vi du vé thiét bi in ddu phun dong nguyén miu
duoc st dung dé danh gid d6 udn cong theo sang ché, va 1a so d6 minh
hoa két c4u bén trong cua thiét bi in ddu phun dong nguyén miu (thiét bi
ghi anh A).

Thiét bi ghi anh A c¢6 khay cip gidy 1 c6 két cAu ma tdm ép 2, va
truc lan cAp gidy 4 dé cép gidy ghi 3 dugc lip trén d&é 5.

T4m ép 2 quay dugc quanh truc quay (a) dugc lip trén dé 5, va ép
vao truc lin cdp gidy 4 bing 16 xo tAm ép 6. Pém tach (khong duge thé
hién) dugc lam béng vat liéu c¢6 hé sé ma sat 16n nhu da téng hop dugce bd
tri & phdn tAm ép 2 dbi dién truc lin cp gidy 4 dé ngin viéc cip nhiéu
gidy ghi 3.

Hon nffa, cam nha (khéng dugc thé hién) dwgc bd tri, va cam nha
duoc tao két cdu dé nha sy dbi tiép truc lan cap gidy 4 trén truc lin ép 2.

Trong két cu néu trén diy, tim ép 2 dugc ép xudng bing cam nha
dé dén vi tri nhat dinh & trang thai chd, nhy d6 su d6i tiép cua truc lan
cip gidy 4 trén truc lin ép 2 duoc nha.

J trang thai nay, cam nha duoc nha khéi tm ép 2 va tdm ép 2
dugc nang 1én, khi luc dadn dong tir truc lan van chuyén 7 dugc truyén dén
truc 1an cip gidy 4 va cam nha bing banh ring, dé a6i tiép gidy ghi 3 trén

truc lan clp gidy 4.
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Gidy ghi 3 dugc nhic 1én cung véi chuyén dong quay cua truc lan
cip gidy 4 dé bat dau cip gidy, va duoc tach ting tAim mot bang vAu tach.

Truc lan cép gidy 4 quay dé cép gidy ghi 3 dén truc cudn gidy 10
qua cac bd phan din van chuyén 8, va 9. Gidy ghi 3 dugc cho di qua gitta
cac bo phan din van chuyén 8 va 9 d¢é duoc din dén truc lan van chuyén 7,
va sau d6 dugc van chuyén dén truc cudn gidy 10 béng truc ldn véan
chuyén 7 va truc 1an kep 11.

Sau d6, thiét bi lai ¢ trang thai chd ma sy d6i tiép cua gidy ghi 3
trén truc lan cép giéy 4 dugc nha, va luc din dong tir truc ldn van chuyén
7 dugc ngit.

Truc lan clp gidy dé cip gidy thu cbéng 12 1a dung dé cip gidy ghi
3 trén khay cdp thu cong 13 theo tin hiu chi thi ghi dé van chuyén gidy
ghi 3 dén truc lin van chuyén 7.

Gidy ghi 3 dwoc van chuyén dén truc cudn gidy 10 dugc cho qua
bén duéi ddu phun dong 14. O day, tbc d6 van chuyén gidy ghi va thoi
gian phun céc giot nhé dwgc didu chinh trén co sé tin hiéu duoc diéu
khién b&i mach dién (khong dugc thé hién) dé tao anh dinh trude.

Thiét bi ghi phun myuc va phuong phap ghi phun muyc theo sang ché
c¢6 thé dugc 4p dung trong cac hoat dong ghi khac nhau trong hé théng ghi
phun muc, va co thé dugc st dung dac biét thich hop cho may in ghi phun
muc hodc 1am may in ghi phun muc, may fax, may photd, thiét bi hdn hop

may in-may fax- may photo.

Vat dugce ghi muc
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Vit dugc ghi muc dé st dung theo sang ché 13 vat dwgc ghi bat ky
boi thiét bi ghi phun muc va/hoic phuong phap ghi phun muc theo sing
ché.

Vat duoc ghi myc theo sang ché bao gdém vat ghi, va anh dugc tao
ra trén vt ghi bing muc in phun theo Séng ché.

Hon nita, vat dugc ghi muc bao gdm vat ghi ctia b6 muc mdi thé,
va anh duoc tao ra trén vat ghi bing muc in phun ctia bé myc mbi thé.

Cac vat ghi duoc lya chon mdt cach thich hop phu thudc vao muc
dich du dinh ma khong bi giéi han bt ky, va cac vi du bao gdm gidy
thudng, gidy bong, gidy dic biét, vai, mang, cac tam OHP, gidy in thudng.
Cac loai nay cé6 thé duoc str dung doc 1ap hoic két hop.

Vat dugc ghi muc cé anh chit luong cao ma khong bi loang muc,
va ¢6 d¢ én dinh m§ man theo thoi gian, va do d6 c6 thé duogc st dung
mot cich thich hop trong cac ung dung khac nhau nhu céac tai ligu da

dugc in cac ky tu va/hodc anh khéc nhau.
Vi du thwe hién siang ché

Céc vi du thuc hién sang ché s& dugc giai thich duéi day, tuy nhién,

cac vi du nay khong duoc coi la gigi han pham vi sadng cheé.

Vi du san xuét 1

Binh tach dugc 300 mL c6 canh khuéy, cap nhié¢t dién, va 6ng nap
nito duogc dd 19,828 g N,N-dimetylacryl amit va 14,824 g 1-butanol, va
hdn hop thu duoc dugc khudy trong khi dwa khi nito vao binh. Sau do,
0,338 g natri t-butoxit dugc b6 sung vao binh, va hén hop thu dugc duge

cho phan ung ¢ nhiét d¢ 35°C trong 4 gio. Khi két thuc nung néng, 150
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mg axit phosphoric dugc bé sung vao dung dich phan ung, va dung dich
sau d6 dugc khudy déu, tiép sau 1a dé riéng trong 3 gid. Sau d6 dung dich
duogc loc dé loai bd cac chit ling, va cac san phdm chua phan ung dugc
loai bo bing thiét bi bay hoi. San pham thu duoc 13 30,5g (san phim thu
duoc: 88%). Vit lidéu thu duoc dwgc do phd '"H-NMR, va céc dinh dugc
quan sat & 0,95 ppm (3H), 1,3 ppm (4H) dén 1,5 ppm (4H), 2,4 ppm (2H),
2,9 ppm (6H), 3,4 ppm (2H) va 3,7 ppm (2H). Cac két qua cho thiy ring
vat liéu thu duogc 13 hop chit amit dugc biéu dién bing cong thire (1).

Hop chit amit c¢6 cong thuc (1)

CH
H, H; H; H, H; ” ks
H,C—C —C —C —O0—C —C —C—N

CH,

Vi du diéu ché 1

Piéu ché dung dich hop chét polyme tan duogc trong nudc A

a-olefin-maleic anhydrit copolyme 10,0 phan khéi lugng

(T-YP112, dugc san xuét béi SEIKO PMC
CORPORATION, mach olefin: C20-C24
(R trong cong thirc téng quat (A) 13 nhém
alkyl C18-22), chi s axit: 190 mgKOH/g,
trong luong phan tu trung binh trong
lugng: 10000)

Dung dich nuéc IN LiOH 17,34 phan khéi luong

(1,2 lan theo <chi s6 axit cua
a-olefin-maleic anhydrit copolyme dugc
bi€u di€n bang céng thic tong quét (A))

Nuéc dugce trao d6i ion 72,66 phan khbi luong
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Céc vat liéu trén day dugc nung néng va khudy biang canh khudy
dé hoa tan a-olefin-maleic anhydrit copolyme duoc bidu didn bing cong
thac téng quat (A), va dung dich thu dugc dugc cho di qua bd loc cé
duong kinh 18 trung binh 5 pm dé loai bo lugng nhé chit khong tan duoc,

dé diéu ché dung dich nudc hop chit polyme tan dugc trong nudc A.

Vi du diéu ché 2
Piéu ché chat 16ng phan tan chit mau den duoc xir Iy bé mat

Dung dich 2,5N natri sulfat (3000 mL) dugc bd sung 90 g mudi
than c6 dién tich bé mat riéng CTAB la 150 mz/g, va do hép thu ddu DBP
100 mL/100g, va hdn hop thu duge duge cho phan tng trong 10 gid véi
viéc khudy & nhiét @6 60°C, & tbc d6 300 vong/phut, dé thuc hién xu ly
oxy hoa. Dung dich phan tng thu duogc dugce loc dé tach mudi than, va sau
d6 mudi than di dugc tich duoc lam trung hoa bang dung dich natri
hydroxit, tiép d6 dugc loc qua may siéu loc.

Muoi than thu dugoc dugc rira bing nudc, va sau d6 duoc séy kho.
Sau d6, mudi than dugc phén tan trong nudc tinh khiét ¢é lugng rin cua
né 1a 30% khéi luong, va sau d6 hdn hop phan tan dugc khudy thich dang
dé thu dwgc chat mau chit 16ng phan tan den. Pudng kinh hat trung binh
(Dso) clia cac chdt phan tan chit mau trong chit mau chéit 16ng phin tan
den dwgc do, va két qua 1a 103 nm. Luu y ring, dé do dudng kinh hat
trung binh (Dsg), thiét bj do phén bd kich thuéc hat (NANOTRACK
UPA-EX150, dugc san xuét béi Nikkiso Co., Ltd.) dugc sir dung.
Vi du diéu ché 3
Diéu ché chit 16ng phén tan hat polyme chtra chdt mau d6 tuoi
Diéu ché dung dich polyme A
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Binh 1 L ¢6 canh khudy co hoc, nhiét ké, dng nap nito, dng chay
nguoc va phéu giot, ma di duogc lam sach thich dang bang khi nito, duoc
dé 11,2 g styren, 2,8 g axit acrylic, 12,0 g lauryl metacrylat, 4,0 g
polyetylen glycol metacrylat, 4,0 g styren macrom, va 0,4 g
mercaptoetanol, va hén hop thu dugc dugc tréon 13n va nung néng dén
65°C.

Tiép theo, dung dich d4 dwogc tron 13n ciia styren (100,8 g), acrylic
axit (25,2 g), lauryl metacrylat (108,0 g), polyetylen glycol metacrylat
(36,0 g), hydroxyletyl metacrylat (60,0 g), styren macrom (36,0 g),
mercaptoetanol (3,6 g), azobis metylvaleronitril (2,4 g), va metyl etyl
keton (18 g) dugc bd sung timg giot vao binh trong 2,5 gid. Sau d6, dung
dich di dugc tron 1in cla azobis metylvaleronitril (0,8 g) va metyl etyl
keton (18 g) dugc bd sung ting giot vao binh trong 0,5 gid. Sau khi &0
héa hdn hop & nhiét d6 65°C trong 1 gid, 0,8 g azobis metylvaleronitril
duogc bd sung vao d6, va hdn hop thu dugc dugc lam 130 hoa tiép trong 1
gio. Khi két thiic phan Gng, metyl etyl keton (364 g) duoc bd sung vao

binh, d¢é thu dugc 800 g dung dich polyme A ¢6 ndng dd 50% khdi lugng.

Diéu ché chét 16ng phéan tan hat polyme chita chit mau

Sau khi khudy thich dang hdn hop dung dich polyme A (28 g), chét
tao mau do C.I. 122 (42 g), 1 mol/L dung dich nudc kali hydroXit (13,6 g),
metyl etyl keton (20 g), va nudc dugce trao ddi ion (13,6 g), hdn hop thu
dugc duoc nghién bing may nghién truc lin. Bt nhio thu duoc duge bd
sung 200 g nudc tinh khiét, hdn hop thu dugc duogc khuéy thich dang, va
metyl etyl keton va nudc dugc loai bo khoi chat long phéan tan thu dugc

bang cach str dung thiét bj bay hoi, tiép theo duoc loc 4p suit bing bd loc
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mang polyvinyliden florua ¢6 dudng kinh 15 trung binh 5,0 um dé loai bo
cac hat tho -khc_’)i‘ chét long phan tan, ¢é thu dugc chéit 16ng phan tan hat
polyme chtra chit mau d6 twoi chtra 15% khdi lwong chit mau, va cb
lugng ran 20% khdi lugng. Puong kinh hat trung binh (Dsg) ctia cac hat
polyme trong chit 16ng phén tan hat polyme chtra chit mau d6 tuoi thu
duoc dugc do, va két qua 1a 127 nm. Luu y ring, ¢é do duong kinh hat
trung binh (Dsg), thiét bi do phan bd kich thuéc hat (NANOTRACK

UPA-EX150, dugc san xuit boéi Nikkiso Co., Ltd.) dugc st dung.

Vi dy diéu ché 4
Didu ché chéit 16ng phén tan hat polyme chira chit mau luc lam

Ch4t 16ng phan tan hat polyme chta chit mau luc lam cua vi du
didu ché 4 dugc didu ché theo cach gidng nhu trong vi du diéu ché 3, véi
didu kién 12 chit mau dugc thay d6i tir chat tao mau do C.I. 122 thanh
chit mau phtaloxyanin (Chéit tao mau lyc lam C.I. 15:3).

buong kinh hat trung binh (Dsp) clia céc hat polyme trong chét
16ng phan tan hat polyme chira chit mau luc lam thu dugc dugc do bang
thiét bi do phan bd kich thudc hat NANOTRACK UPA-EX150, dugc san
xuit bai Nikkiso Co., Ltd.), va két qua 12 93 nm.
Vi du diéu ché 5
Diéu ché chit 16ng phén tan hat polyme chtra chdt mau vang

Chat 16ng phén tan hat polyme chtra chit mau vang cua vi du diéu
ché 5 dugc didu ché theo cach gidng nhu trong vi du diéu ché 3, véi diéu
kién 12 chAt mau dugc thay ddi tir chit tao mau d¢6 C.I. 122 thanh chat

mau vang monoazo (Chét tao mau vang C.I 74).
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Puong kinh hat trung binh (Ds) cta cac hat polyme trong chét
léng phan tan hat polyme chira chit mau vang thu duoc dugc do bang
thiét bi do phan bd kich thudc hat (NANOTRACK UPA-EX150, duoc san

xuét béi Nikkiso Co., Ltd.), va két qua 14 76 nm.

Vi du diéu ché 6
Piéu ché chét 16ng phén tan hat polyme chira chdt mau mudi than

Ché4t 16ng phan tan hat polyme cha chit mau mudi than cta vi du
diéu ché 6 dugc diéu ché theo cach gidng nhu trong vi du didu ché 3, véi
diéu kién 14 chit mau dugc thay dbi tir chit tao mau do C.I. 122 thanh
mudi than (FW100, Degussa AG).

Puong kinh hat trung binh (Dsg) cia cdc hat polyme trong chat
16ng phan t4n hat polyme chtra chidt mau mudi than thu dwgc duogc do
bang thiét bi do phan bd kich thudc hat (NANOTRACK UPA-EX150,

dugc san xuét bgi Nikkiso Co., Ltd.), va két qua 14 104 nm.

Vi du diéu ché 7

Piéu ché chéit 16ng phan tan chét hoat dong bé mit chit mau vang

ChAt mau vang monoazo 30,0 phan khéi lugng

(ChAt tao mau vang C.I 74, dugc san xuit
boi Dainichiseika Color & Chemicals
Mfg. Co., Ltd.)

Polyoxyetylenstyren phenyl ete 10,0 phan khéi luong

(chit hoat dong bé miat khong dién ly,
NOIGEN EA-177 dugc san xudt béi
Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd., chi sé
HLB: 15,7)

Nuéc dugce trao ddi ion 60,0 phan khdi lugng
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Trudc tién, chit hoat dong bé mit néu trén duoc hoa tan trong
nudc dugc trao dbi ion, va dwoc tron 13n chit mau néu trén dé lam uét
thich dang chit mau. Hén hop thu dwoc dwgc phan tan & tdc do 2000
vong/phit trong 2 gid bing may phéan tan uét (DYNO-MILL KDL A, cta
Glen Mills) dugc db cac hat ziriconi c¢6 dudng kinh 0,5 mm, dé thu duoc
chat mau chit 16ng phén tan so cip.

ChAt mau chét 1ong phan tan so cip duoc bd sung 4,26 phan khéi
luong nhya polyuretan tan dugc trong nuéc (TAKELAC W-5661, dugc
san xudt bdi Mitsui Chemicals, Inc., thanh phén hoat tinh: 35,2% khdi
lugng, chi sé axit: 40 mgKOH/g, trong lugng phéan tir: 18000) lam dung
dich nuéc hop chit polyme tan dugc trong nudc, va hdn hop thu dugc
dugc khudy thich dang dé thu dugc chéit 1ong phan tan chét hoat dong bé
mit chdt mau vang. Pudng kinh hat trung binh (Ds) ctia céc chit phan tan
chit mau trong chit 1ong phan tan chéit hoat dong bérnatchéttnéu‘véng
thu duge duge do va két qua 1a 62 nm. Luu ¥ ring, dé do dudng kinh hat
trung binh (Dso), thiét bj do phan bd kich thuéc hat (NANOTRACK

UPA-EX150, dugc san xudt bai Nikkiso Co., Ltd.) duogc str dung.

Vi du diéu ché 8

Didu ché chit 1ong phan tan chit hoat dong bé mit chat mau do tuoi
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Chat mau quinacridon 30,0 phan khéi luong

(Chét tao mau do C.I. 122, dugc san xuét
bdi Dainichiseika Color & Chemicals
Mfg. Co., Ltd.)

Polyoxyetylen-B-naphtyl ete 10,0 phan khéi luong

(chat hoat dong bé mit khong dién ly,
RT-100 duogc san xudt bdéi Takemoto
Oil&Fat Co., Ltd., chi s0 HLB: 18,5)

Nude duoc trao dbi ion 60,0 phan khéi luong

Trudc tién, chat hoat dong bé mit néu trén duoc hoa tan trong
nudc dugc trao dbi ion, va dugc tron 1an chit mau néu trén dé lam udt
thich dang chit mau. Hdn hgp thu dugc dugc phan tan & tdc d6 2000
vong/phut trong 2 gid bang may phéan tan uét (DYNO-MILL KDL A, cia
Glen Mills) dwgc d6 céc hat ziriconi ¢é dudng kinh 0,5 mm, dé thu duoc
chit mau chét 16ng phéan tan so cip.

Chat mau chit 16ng phéin tan so cdp dugc bd sung 7,14 phin khbi
lugng styren-(met)acryl copolyme tan dugc trong nude (JC-05, duoc san
xuit boi SEIKO PMC CORPORATION, thanh phéan hoat tinh: 21% khéi
lugng, chi s axit: 170 mgKOH/g, trong lugng phédn ti trung binh trong
luong: 16000), va hdn hop thu dugc duge khudy thich dang dé thu dugc
chit 1ong phéan tan chit hoat d6ng bé mit chat mau d6 tuoi. Pudng kinh
hat trung binh (Dso) clia cdc thanh phin phan tdn chit mau trong chét 16ng
phén tan chit hoat dong bé mit chit mau dé tuoi thu duoc dugc do, va két
quéa 12 83 nm. Luu ¥ ring, dé do duong kinh hat trung binh (Ds), thiét bi
do phan bd kich thuéc hat (NANOTRACK UPA-EX150, dugc sdn xuét

bai Nikkiso Co., Ltd.) dugc st dung.
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Vi du diéu ché 9
Piéu ché chit 16ng phéan tan chét hoat dong bé mit chdt mau luc lam A
Chat mau phtaloxyanin 30,0 phan khéi lugng

(Clgét tao mau luc lam C.I. 15:3, duogc san
xudt boi  Dainichiseika Color &
Chemicals Mfg. Co., Ltd.)

Polyoxyetylenstyren phenyl ete 10,0 phan khéi luong
(chat hoat dong bé mit khong dién ly,
NOIGEN EA-177 duogc san xuat boi

Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd., chi s6
HLB: 15,7)

Nuéc dugce trao dbi ion 60,0 phan khéi lugng

Trudc tién, chit hoat dong bé mit néu trén dugc hoa tan trong
nude duge trao dbi ion, va dugc tron 1an chit mau dé lam w6t thich dang
chit mau. Hén hop thu dugc dwge phan tan & tbe d6 2000 vong/phut trong
2 gid bang may phén tan udt (DYNO-MILL KDL A, ctia Glen Mills) duoc
dd cac hat ziriconi ¢6 duong kinh 0,5 mm, dé thu duoc chit mau chét 16ng
phan tan so cép.

Chéat mau chit 16ng phén tan so cdp dugc bd sung 7,51 phan khbi
lugng dung dich nudc hop chit polyme tan dugc trong nudc A duge diéu
ché trong vi du diéu ché 1 va 2,51 phan khéi luong nhua polyeste tan
dugc trong nuéc (NICHIGO POLYESTER W-0030, dwgc san xudt boi
Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., thanh phin hoat tinh:
29,9% khdi luong, chi sb axit: 100 mgKOH/g, trong lugng phan tr trung
binh trong lwgng: 7000), va hdn hop thu dugc dugc khudy thich dang dé
thu dugc chit long phan tan chét hoat dong bé mit chit mau luc lam A.

Puong kinh hat trung binh (Dsp) ctia cac thanh phdn phan tan chit mau
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trong chit 1éng phan tan chit hoat dong bé mit chit mau luc lam A thu
dugc dugc do va két qua 1a 78 nm. Luu y ring, d¢é do dudng kinh hat
trung binh (Ds), thiét bi do phéan b6 kich thudéc hat (NANOTRACK

UPA-EX150, duoc san xuét boi Nikkiso Co., Ltd.) duogc sir dung.

Vidul
Piéu ché muc in phun

Muyc in phun theo vi du 1 dwgc didu ché bing cach st dung céc
nguyén liéu twong ung duoc thé hién trong bang 2. Cu thé 13, dung mdi
hitu co (chat lam uwé6t), cu thé 1a 10,00 phin (phin khéi luong, “phin”
cling c6 nghia nhu viy duéi day) glyxerin va 10,00 phin 1,3-butandiol,
chit thdm, cu thé 1a 2,00 phan 2-etyl-1,3-hexandiol, chit hoat déng bé
mit, cu thé 13 2,50 phin Zonyl FS-300 (xem luu y duéi day dé biét chi
tiét), va chit chéng ndm, cu thé 1a 0,005 phan Proxel GXL (xem luu y
dudi day dé biét chi tiét) dugc trén 13n, va hdn hop thu dugc dugc khuady
tron trong 1 gio dé tron d¢éu hdn hop. HOn hop nay dwgc bd sung lugng
dinh truéc nuéc tinh khiét chra 10,00 phan hop chit amit dugc biéu dién
bang cong thirc (1) va 10,00 phin hop chit dugc biéu dién bang cbéng thuc
(8) duéi day, va hdn hop thu duoc dwgc khudy tron trong 1 gio. Hén hop
thu duge dugc bd sung chit 16ng phan tan chit mau (cu thé 13 chét long
phan tan hat polyme chtra chit mau den cua vi du diéu ché 6), chit khu
bot (cu thé 1a chit kht bot silicon), chat diéu chinh do pH (cu thé 1a, 0,3
phan 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol), va phan con lai 14 nudc tinh khiét
dé muc thu duoc 12 100 phan, va hdn hop dugc khuly tron trong 1 gid.

Chét léng phédn tan thu dugc dugc loc ap suét béng bd loc mang
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polyvinyliden florua c6 duong kinh 186 trung binh 0,8 pm dé loai bo cac
hat thé hodc bui, d& diéu ché muc in phun cta vi du 1.

Hop chét c¢6 cong thirc (8)
H, H

2
C C —CH
& N\ ?
\C/ \C—OH
H, H,
Vidu?2

Muyec in phun cta vi du 2 dugc diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi dy 1, véi didu kién 13, nhu duoc thé hién trong bang 2, ngoai hop chit
amit dugc biéu dién bing cong thac (1) (10,00 phan) va hop chat duoc
biéu dién bang céng thirc (8) (10,00 phan), 5,00 phin hop chit amit duoc
biéu dién biang cong thirc cu trac (V) dugc bd sung thém (luu y ring,
phan con lai 1 nudc tinh khiét can thiét ¢dé muc 1a 100 phan khac voi vi
du 1 béi lugng bd sung hop chit amit duge biéu dién bang cong thirc ciu
truc (V), ma cling nhu vay trong cac vi du dudi day).
0 CH
s
H,C—O —CH,—CH;—C—N
CHj;

Cong thirc ciu trac (V)

Vidu3

Muec in phun cta vi du 3 dugc diéu ché theo cach gibng nhu trong
vi du 1, véi diéu kién 14, nhu duoc thé hién trong bang 2, 10,00 phﬁn hop
chit amit dugc biéu dién biang coéng thic tong quat (1) va 10,00 phan hop
chit dugc biéu dién bing cong thirc ciu truc (8) dwgc thé bsi 10,00 phin
hop chit amit dugc biéu didn bang cong thirc tong quat (1), 10,00 phéan
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hop chéit dugc biéu diln bing cong thirc ciu trac (4), va 10,00 phan hop
chat amit dugc biéu dién bing céng thic ciu trac (V); va 10,00 phin
glyxerin va 10,00 phr?m 1,3-butandiol, va 2,00 phé‘ln 2-etyl-1,3-hexandiol
duoc thé boi 15,00 phan glyxerin va 2,00 phan 2-etyl-1,3-hexandiol.

Hop chit c6 cong thic (4)

HO—CR: o cH
CH™\ / 3
c
H,C— /
™0 \CH3
Vidu 4

Muyec in phun cta vi du 4 dugc diéu ché theo cach giéng nhu trong
vi du 1, v6i diéu kién 13, nhu dwoc thé hién trong bang 2, 10,00 phan hop
chét amit dugc bidu din bing cong thirc (1) va 10,00 phan hop chat dugc
bidu didn bing cong thic (8) dugc thé bai 10,00 phan hop chat amit duge
bidu din bang cong thirc (1), 10,00 phin hop chit dugc biéu dién bing
cong thuc (18) dudi ddy, va 10,00 phan hop chat amit dugc biéu dién
bang cong thuc cdu tric (V); va 10,00 phan glyxerin va 10,00 phan
1,3-butandiol, va 2,00 phﬁn 2-etyl-1,3-hexandiol 1an luot dugc thé bai
15,00 phéan glyxerin va 2,00 phan 2-etyl-1,3-hexandiol.

Hop chét c6 cong thuc (18)

CH, c|:|-|3
CH, o) o) CH,
H, H, H, | H, ”_@Hz)_” H, | H, H; H;
HG—C —C —C —C—C —0—C—{-C 75C—0—C —G—C —C —C —CH,

Vidu5
Muec in phun cia vi du 5 dugc diéu ché theo cach gibng nhu trong

vidu 1, véi diéu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang 3, 50,00 phén chét
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16ng phan tan chit mau den cua vi du diéu ché 6 duoc thé béi 33,33 phan
chit 16ng phan tan chit mau luc lam caa vi du diéu ché 4; luong
1,3-butandiol duogc thay ddi t 1000 phén dén 15,00 phﬁn; chéat thim
(2,00 phin 2-etyl-1,3-hexandiol) khéng duoc bd sung; va luong Zonyl
FS-300 dugc thay dbi tir 2,50 phan dén 1,25 phan.

Vidu6

Muyec in phun cia vi du 6 dugc diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 5, v6i diéu kién la, nhu duoc thé hién trong bang 3, 2,00 phﬁn
2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol dugc bd sung lam chét thdm, thay vi khong

b6 sung (sir dung) 2-etyl-1,3-hexandiol trong vi du 5.

Vidu?7

Muc in phun cua vi du 7 dugc diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 5, v&i diéu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang 3, 10,00 phan hop
chét amit dugc bidu didn bang coéng thirc (1) va 10,00 phan hop chét duogc
biéu dién bang cong thuc (4) dugc thé bai 10,00 phan hop chit amit dugc
biéu dién bing cbéng thic (1), 10,00 phan hop chit duoc biéu dién bang
cong thic (8), va 5,00 phin hop chit amit dugc biéu dién bang cong thirc
cu tric (V); va dé 1am chét thdm 2,00 phéan 2-etyl-1,3-hexandiol duoc bd

sung trong khi chit thAm khéng duoc bd sung trong vi du 5.

Viduy 8
Muc in phun cua vi du 8 duoc diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 7, véi diéu kién 1a, nhu dugc thé hién trong bang 3, 15,00 phﬁn

1,3-butandiol dugc thé baoi 15,00 phén 3-metyl-1,3-butandiol.

Vidu9
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Muc in phun cta vi du 9 duoc diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 7, v&i diéu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang 4, 33,33 phén chét
16ng phéan tan chit mau luc lam cta vi du diéu ché 4 duoc thé boi 33,33
phan chit 16ng phan tan chit mau vang cta vi du diéu ché 5; 10,00 phan
hop chit amit dwgc biéu didn biang cong thtc (1), 10,00 phan hop chat
dugc biéu didn bang cong thirc (8), va 5,00 phan hop chit amit dugc biéu
dién bang cong thirc cdu truc (V) dugc thé boi 20,00 phan hop chit amit
duoc biéu didn bing cong thuc (1), 10,00 phin hop chit duge biéu dién
bang coéng thuc (18), va 5,00 phan hgp chit amit dugc biéu dién biang
cong thuc clu truc (V); va 10,00 phﬁn glyxerin, 15,00 phﬁn 1,3-butandiol,
va 2,00 phin 2-etyl-1,3-hexandiol dugc thé bai 10,00 phan glyxerin,

15,00 phﬁn 1,3-butandiol, va 2,00 phén 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol.

Vidu 10

Muc in phun cta vi du 10 duoc diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 9, véi diu kién 13, nhu dugce thé hién trong bang 4, 20,00 phan hop
chit amit dugc biéu dién bing coéng thirc (1), 10,00 phin hop chit dugc
bidu din bing cong thirc (18), va 5,00 phin hop chéit amit dugc biéu dién
bang coéng thuc cdu trac (V) duoc thé bai 30,00 phin hop chit amit dugc
bidu didn bing coéng thuc (1), 5,00 phin hop chit dugc biéu dién bang
cong thuc (18), va 5,00 phidn hop chit amit duoc biéu dién bing cong
thuc clu trac (V); va 2,00 phﬁn 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol dwgc thé
bdi 1,00 phﬁn 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol  va 1,00 phén

2-etyl-1,3-hexandiol.

Viduy 11
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Muyc in phun cta vi du 11 dugc diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 9, véi diéu kién 13, nhu dugce thé hién trong bang 4, 33,33 phén chét
1éng phéan tdn hat polyme chua chét mau vang cta vi du diéu ché 5 duoc
thé boi 53,33 phan chat 1ong phan tan hat polyme chtra chat mau do tuoi
cua vi du diéu ché 3; 20,00 phin hop chit amit dugc biéu dién biang cong
thitc (1), 10,00 phan hop chit dugc biéu dién bing coéng thuc (18), va
5,00 phin hop chét amit dugc biéu didn bang cong thirc ciu tric (V) duoge
thé bdi 10,00 phan hop chit amit dugc biéu dién bang cong thire (1), 7,50
phin hop chét duoc biéu didn bing cong thic (8), va 6,00 phan hgp chit
amit dugc biéu didn bing cong thuc ciu tric (V); 10,00 phan glyxerin,
15,00 phﬁn 1,3-butandiol, va 2,00 phﬁn 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol
dugc thé bdi 10,00 phin glyxerin va 2,00 phan 2-etyl-1,3-hexandiol; va
chit hoat dong bé mit duoc thay ddi tir ZONYL FS-300 thanh 1,00 phan

KF-643 (xem luu y du6i day dé biét chi tiét).

Viduy 12

Muyc in phun ctia vi du 12 dugc diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 11, v&i diéu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang 4, 53,33 phan
chit 1ong phan tan hat polyme chtra chit mau do twoi ctia vi du diéu ché 3
dugc thé boi 30,00 phin chit 16ng phan tan chit mau den cia vi du diéu
ché 2; 10,00 phin hop chit amit dugc biéu didn bang cong thuc (1), 7,50
phin hop chit dwgc biu dién bing cong thuc (8), va 6,00 phan hop chét
amit dugc biéu didn bing cong thuc cdu truc (V) dugc thé boi 12,50 phan
hop chéit amit dugc biéu dién bang cong thire (1), 10,00 phan hop chét
duoc biéu didn bang coéng thuc (18), va 7,50 phan hop chit amit dugc

bidu didn bing coéng thuc cdu tric (V); va 10,00 phan glyxerin, 10,00
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phén 2-etyl-1,3-hexandiol, va chat thim (cu thé 1a, 2,00 phﬁn
2-etyl-1,3-hexandiol) dwgc thé 1an luot boi 10,00 phan glyxerin, 15,00
phén 2-metyl-1,3-butandiol, va dé lam chat thim, 2,00 phén

2-etyl-1,3-hexandiol.

Vidu 13

Muec in phun ctia vi du 13 duge diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 9, véi diéu kién 13, nhu duoc thé hién trong bang 5, 33,33 phén chét
16ng phéan tan hat polyme chta chit mau vang ctia vi du diéu ché 5 duoc
thé bai 13,90 phan chit 16ng phén tan chit hoat dong bé mit chit mau
vang cua vi du didu ché 7; 5,38 phan nhii twvong nhya acryl-silicon (xem
lvu v dudi day dé biét chi tiét) dwgc bd sung thém lam nhwa phan tan
dugc trong nudce; 20,00 phan hop chit amit dugc biéu dién bing coéng
thite (1), 10,00 phin hop chit dugc biéu dién bing cong thire (18), va
5,00 phan hop chét amit dwgc biéu dién bing coéng thirc cdu tric (V) dugc
thé béi 15,00 phin hop chit amit duoc biéu dién bang céng thac (1),
10,00 phan hop chéit dugc biéu dién bang cong thac (8), va 10,00 phéan
hop chit amit dugc biéu dién bing cong thic ciu tric (V); 10,00 phan
glyxerin, 15,00 ph?ln 1,3-butandiol, va 2,00 phén
2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol dugc thé bai 10,00 phén glyxerin, 20,00
phén 3-metyl-1,5-pentandiol, va 2,00 phén 2-etyl-1,3-hexandiol; va chat
hoat dong bé mat duoc thay ddi tir 1,25 phan ZONYL FS-300 thanh 1,00
phin KF-643 (xem luu y dudi day dé biét chi tiét).
Vidu 14

Muec in phun cta vi du 14 dugc diéu ché theo cach giéng nhu trong
vi du 13, véi diéu kién 13, nhu duoc thé hién trong bang 5, 13,90 phén
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chit 16ng phéan tan chit hoat déng bé mat chit mau vang cia vi du diéu
ché 7 dugc thé boi 28,57 phan chét 1dng phan tan chit hoat dong bé mit
chit mau dd twoi cua vi du diéu ché 8; 15,00 phén hop chéit amit duogc
biéu dién bang cong thirc (1), 10,00 phin hop chéit duoc biéu dién bing
cong thic (8), va 10,00 phan hop chit amit duoc biéu dién bang cong
thie clu trac (V) duge thé baoi 7,50 phén hop chat amit dugc biéu dién
bang cong thic (1), 10,00 phin hop chit duoc biéu dién bing cong thirc
(18), va 5,00 phan hop chit amit dugc biéu dién bang céng thic cu tric
(V); va 10,00 phan glyxerin, 20,00 phin 3-metyl-1,5-pentandiol, va 2,00
phan 2-etyl-1,3-hexandiol dugc thé boi 10,00 phan glyxerin, 14,00 phan

1,3-butandiol, va 2,00 phén 2-etyl-1,3-hexandiol.

Vidu 15

Muc in phun caa vi du 15 dugc didu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 13, véi diéu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang 5, 13,90 phén
chat 1ong phan tan chat hoat déng bé mit chit mau vang cia vi du diéu
ché 7 duoc thé boi 14,67 phan chit 16ng phan tan chit hoat dong bé mit
chit mau luc lam cua vi du diéu ché 9; 15,00 phan hop chét amit duoc
biéu dién bang cong thwc (1), 10,00 phin hop chit duwoc biéu dién bing
cong thire (8), va 10,00 phan hop chit amit dwgc biéu dién bing cong
thirc cdu trac (V) dugc thé béi 7,50 phan hop chit amit dwgc biéu dién
bang cong thuc (1), 10,00 phan hop chit dwoc biéu dién bang coéng thic
(18), va 5,00 phan hop chat amit dugc biéu dién bing coéng thic cdu tric
(V); va 10,00 phdn glyxerin, 20,00 phin 3-metyl-1,5-pentandiol, va 2,00
phan 2-etyl-1,3-hexandiol dugc thé boi 10,00 phan glyxerin, 17,00 phan

1,3-butandiol, va 2,00 phin 2-etyl-1,3-hexandiol.
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Vidu 16

Muc in phun cia vi du 16 dugc diéu ché theo cach gibng nhu trong
vi du 13, véi diéu kién 13, nhu dwoc thé hién trong bang 5, 13,90 phén
chét 16ng phén tan chit hoat dong bé mit chit mau vang cua vi du diéu
ché 7 dugc thé bsi 50,00 phan chit 1ong phan tan hat polyme chtra chat
mau den ciia vi du diéu ché 6; 5,38 phdn nhii tvong nhya acryl-silicon cé
trong muc cta vi du 13 khéng dugc bd sung; 15,00 phin hop chit amit
duogc biéu dién béng cong thuc (1), 10,00 phén hop chéit dugc biéu dién
bang cong thuc (8), va 10,00 phin hop chit amit dugc biéu dién bing
cong thuc cdu trac (V) dugc thé bai 3,00 phin hop chat amit dugc biéu
dién bang cong thirc (1), 5,00 phin hop chat dugc biéu dién biang cong
thite (8), va 5,00 phin hop chit amit dugc biéu didn bing cong thic cau
trac (V); 10,00 phﬁn glyxerin, 20,00 ph::in 3-metyl-1,5-pentandiol, va 2,00
phén 2-etyl-1,3-hexandiol duogc thé bai 15,00 phan glyxerin, 10,00 phan
2-metyl-1,3-butandiol, va 2,00 phén 2-etyl-1,3-hexandiol; va 2,50 phén

ZONYL FS-300 (chét hoat dong bé mit) duoc bd sung thém.

Viduy 17

Muc in phun cta vi du 17 dugc diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 13, véi diéu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang 6, 13,90 phan
chét 16ng phédn tan chit hoat ddng bé mit chit mau vang cia vi du diéu
ché 7 dugc thé boi 14,67 phan dung dich phan tan chit hoat déng bé mit
chit mau luc lam cua vi du diéu ché 9; 5,38 ph:’?ln nhili tvong nhua dugc
thé boi 4,44 phan polyuretan (xem luu y dudi day dé biét chi tiét); 15,00
phan hop chéit amit dugc biéu dién bang cong thuc (1), 10,00 phan hop

chit dugc biéu didn bing coéng thic (8), va 10,00 phin hgp chat amit
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dugc biéu didn bing cong thuc cdu trac (V) duoc thé bsi 10,00 phin hop
chit amit dugc biéu dién bing cong thic (1), 3,00 phin hop chéit duge
biéu din bang cong thirc (8), va 50,00 phin hop chét amit dugce biéu dién
bing c6ng thuc cdu trac (V); 10,00 phin glyxerin, 20,00 phén
3-metyl-1,5-pentandiol, va 2,00 phén 2-etyl-1,3-hexandiol dugc thé basi
10,00 phén glyxerin, va 2,00 phén 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol; va 0,50

phdn SOFTAL FP-7025 duoc bd sung thém.

Vidu 18

Muc in phun ctia vi du 18 dugc didu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 12, vé6i diéu kién 13, nhu dwgc thé hién trong bang 6, 25,00 phan
chat 16ng phan tan chit mau den duoc xir 1y bé mat cta vi du diéu ché 2,
5,38 phan nhil twvong nhya, 11,50 phan hop chit amit dwgc biéu dién bing
cong thirc (1), 10,00 phin hop chit dugc biéu dién bing cong thuc (8),
8,50 phan hop chit amit duoc biéu dién bing cong thirc ciu trac (V), 8,00
phan glyxerin, 2,00 phan 2-etyl-1,3-hexandiol, 1,25 phdn ZONYL FS-300,
0,05 phin Proxel GXL, 0,10 phan chit khu bot silicon KM-72F, va 0,9
phin 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol (chit diéu chinh d6 pH) duoc si

dung.

Vidu 19

Muc in phun cta vi du 19 dugc diéu ché theo cach giéng nhu trong
vi du 18, v6i diéu kién 1a, nhu dugc thé hién trong bang 6, 11,50 phén
hop chét amit dugc biéu dién bang cong thirc (1), 10,00 phin hop chét
duoc biéu dién bing cong thuc (8), 8,50 phin hop chit amit duoc biéu
dién bing coéng thuc ciu trac (V), 8,00 phin glyxerin, va 2,00 phén

2-etyl-1,3-hexandiol duoc thé 1an lugt bdi 10,00 phan hop chéit amit duoc
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biéu dién bang cong thuc (1), 10,00 phin hop chit dugc biéu dién bing
cong thirc (8), 11,50 phan hop chit amit dugc biéu didn bing cong thuc

cu tric (V), 12,00 phan glyxerin, va 1,00 phan 2-etyl-1,3-hexandiol.

Vidu 20

Muec in phun cta vi du 20 dugc diéu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 18, v&i diéu kién 13, nhu duoc thé hién trong bang 6, 25,00 phan
dung dich phan tan chit mau den duoc xt 1y bé mit cua vi du diéu ché 2
duoc thé béi 18,67 phén chét 16ng phéan tan chit mau den dugc xu ly bé
mit cua vi du diéu ché 2 va 16,00 phan chéit 1éng phan tan hat polyme
chtra chit mau den cua vi du didu ché 6; va thay vi céc vat liéu tuong ung
dugc st dung trong vi du 18, 2,69 phan nhii twvong nhua, 8,50 phan hop
chit amit dugc biéu dién bing cbéng thire (1), 10,00 phan hop chéit dugc
bidu dién bang cbéng thic (8), 11,50 phin hop chit amit dugc biéu dién
bing cong thac cdu trac (V), 10,00 phan glyxerin, va 2,00 phan

2-etyl-1,3-hexandiol dugc st dung.

Vidu 21

Muec in phun ctia vi du 21 dugc didu ché theo cach gidng nhu trong
vi du 5, véi diéu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang 7, 33,33 phan chét
16ng phan tan hat polyme chtra chit mau luc lam coa vi du diéu ché 4
dugc thé béi 3,00 phan chit 16ng phan tan hat polyme cha chit mau luc
lam ctia vi du diéu ché 4 va 14,89 phan chat 16ng phan tan chat hoat dong
bé mit chit mau luc lam cua vi du didu ché 9; va thay vi cac vat liéu
twong tng duoc st dung trong vi du 5, 11,50 phin hop chéit amit dugc
biéu dién bang céng thuc (1), 12,50 phin hop chit duoc biéu dién bing

cong thtc (8), 10,00 phan hop chit amit dugc biéu dién bing cdng thirc
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cAu truc (V), 10,00 phén glyxerin, 1,00 phﬁn 2-etyl-1,3-hexandiol, 1,25
phian ZONYL FS-300, 0,05 phdn Proxel GXL, 0,10 phidn chit khir bot
silicon KM-72F, va 0,3 phan 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol (chit diéu

chinh d@¢ pH) duoc s dung.

Vidu 22

Muc in phun cta vi du 22 dugc diéu ché theo cach gibng nhu trong
vi du 11, véi diéu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang 7, 53,33 phén
chit 16ng phan tan hat polyme chtra chat mau d6 tuoi ciia vi du diéu ché 3
duoc thé bsi 5,00 phan chat 16ng phan tan hat polyme chira chit mau d6
twoi cia vi du diéu ché 3 va 24,11 phén d6 twoi chat hoat dong bé mit
chét 16ng phén tan cta vi du diéu ché 8; va thay vi céc vat liéu tuong tng
duoc st dung trong vi du 11, 8,50 phin hop c_:hét amit dugc biéu dién
bang cbéng thic (1), 10,00 phin hop chit dugc biéu dién bing cong thirc
(8), 10,00 phan hop chit amit dugc biéu dién bing céng thic ciu trac (V),
10,00 phan glyxerin, 1,00 phan 2-etyl-1,3-hexandiol, 1,25 phdn ZONYL
FS-300, 0,05 phén Proxel GXL, 0,10 phén chit khir bot silicon KM-72F,

va 0,3 phan 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol (chat diéu chinh &6 pH).

Vi du so sanh 1

Muc in phun cta vi du so sanh 1 duoc diéu ché theo cach gibng
nhu trong vi du 1, véi diéu kién 13, nhu duoc thé hién trong bang 7, 10,00
phan hop chit amit dugc biéu dién biang cong thuc (1) va 10,00 phan hop
chit duoc biéu dién bing cong thirc (8) khong dugc sir dung (khdéng duogc
) sung); va 10,00 phﬁn glyxerin, 10,00 phﬁn 1,3-butandiol, va 2,00 phén
2-etyl-1,3-hexandiol dugc thé boi 17,50 phan glyxerin, 17,50 phan

1,3-butandiol, va 2,00 phan 2-etyl-1,3-hexandiol.
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Vi du so sanh 2

Muc in phun cta vi du so sanh 2 duwoc diéu ché theo cach gibng
nhu trong vi du 12, v&i diéu kién 13, nhu dwgc thé hién trong bang 7,
30,00 phan chét 1ong phan tan chit mau den duoc xir 1y bé mit cua vi du
diéu ché 2 duoc thé bsi 26,67 phan chit 16ng phan tan chit mau den dugc
xr Iy bé mit cta vi du diéu ché 2; 12,25 phan hop chit amit duoc biéu
dién bing cong thuc (1), 10,00 phan hop chit dwoc biéu dién bing cong
thite (18), va 7,50 phan hop chit amit dugc biéu dién biang cong thic ciu
tric (V) dugc thé béi 10,00 phan hop chit amit dugc biéu dién bang cong
thac cdu trac (V); va 10,00 phadn glyxerin va 2,00 phan
2-etyl-1,3-hexandiol dugc thé bsi 20,00 phin glyxerin, 7,50 phén
2-metyl-1,3-butandiol, 7,50 phén 1,3-butandiol, va 2,00 phén

2-etyl-1,3-hexandiol.

Vi du so sanh 3

Muc in phun cta vi du so sanh 3 dugc diéu ché theo cach gidng
nhu trong vi du 12, véi diéu kién 13, nhu dwoc thé hién trong bang 8,
12,25 phén hop chat amit dugc biéu didn bang cong thirc (1), 10,00 phan
hop chit duogc biéu dién bang cong thic (18), va 7,50 phan hop chit amit
dugc biéu dién bing cbéng thuc cau tric (V) khong dugc s dung; va
10,00 phan glyxerin va 2,00 phan 2-etyl-1,3-hexandiol dugc thé bai 30,00
phan glyxerin, 7,50 phan 2-metyl-1,3-butandiol, 15,50 phan 1,3-butandiol,
va 1,00 phén 2-etyl-1,3-hexandiol.
Vi du so sénh 4

Muyc in phun cta vi du so sanh 4 duoc diéu ché theo cach gibng

nhu trong vi du 1, véi diéu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang 8, 50,00
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phan chét 1ong phéan tan hat polyme chtra chit mau den cua vi du diéu ché
6 dugc thé boi 55,33 phan chét 16ng phan tan hat polyme chtra chit mau
den cua vi dy diéu ché 6; 10,00 phin hop chit amit dugc biéu dién bing
cong thire (1) va 10,00 phan hop chit dugc biéu dién bang cong thic (8)
khéng dugc st dung (khéng dugc bd sung); 10,00 phin glyxerin, 10,00
phén 1,3-butandiol, va 2,00 phﬁn 2-etyl-1,3-hexandiol dugc thé bai 27,50
phin 2-metyl-1,3-butandiol va 5,00 phin propylen glycol; 2,50 phan
ZONYL FS-300 duogc thé boi 1,00 phan KF-643.

Vi du so sanh 5

Muc in phun coa vi du so sanh 5 dugc diéu ché theo cach gidng
nhu trong vi du so sanh 1, véi didu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang
8, 10,00 phan hop chit amit dwgc biéu dién bing coéng thic (1), ma khong
duogc ) sung trong vi du so sanh 1, duogc ) sung thém; va 17,50 phén
glyxerin, 17,50 phﬁn 1,3-butandiol, va 2,00 phén 2-etyl-1,3-hexandiol
dwgc thé bai 20,00 phan glyxerin, 17,50 phan 1,3-butandiol, va 2,00 phan

2-etyl-1,3-hexandiol.

Vi du so sanh 6

Muyec in phun cta vi du so sanh 6 duogc diéu ché theo cach gibng
nhu trong vi du so sanh 1, v&i diéu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang
8, 10,00 phan hop chat dugc biéu dién bing cong thic (4), ma khéng
dugc bd sung trong vi du so sanh 1, dugc bd sung thém; va 17,50 phén
glyxerin, 17,50 phén 1,3-butandiol, va 2,00 phén 2-etyl-1,3-hexandiol
duogc thé bai 20,00 phén glyxerin, 17,50 phﬁn 1,3-butandiol, va 2,00 phén

2-etyl-1,3-hexandiol.

Vi du so sanh 7
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Muc in phun cua vi du so sanh 7 dugc diéu ché theo cach gidng
nhu trong vi du so sanh 1, v&i diéu kién 13, nhu dwoc thé hién trong bang
9, 10,00 phin hop chét amit duoc biéu dién bang cong thirc (8), ma khong
dugc bd sung trong vi du so sanh 1, dugc b6 sung thém; va 17,50 phén
glyxerin, 17,50 phén 1,3-butandiol, va 2,00 phén 2-etyl-1,3-hexandiol

duoc thé boi 20,00 phﬁn glyxerin, va 17,50 phén 1,3-butandiol.

Vi du so sanh 8

Muc in phun cia vi du so sanh 8 dugc diéu ché theo cich gidng
nhu trong vi du so sénh 1, véi didu kién 13, nhu dugc thé hién trong bang
9, 10,00 phin hop chét dugc biéu dién bing céng thirc (18), ma khong
duoc bd sung trong vi du so sanh 1, duogc bé sung thém; va 17,50 phén
glyxerin, 17,50 phén 1,3-butandiol, va 2,00 phén 2-etyl-1,3-hexandiol
dugc thé béi 20,00 phin glyxerin, 17,50 phan 1,3-butandiol, va 2,00 phan

2-etyl-1,3-hexandiol.

Vi du so sanh 9

Muc in phun cua vi du so sdnh 9 duogc diéu ché theo cach giéng
nhu trong vi du so sanh 1, véi diéu kién 13, nhu duoc thé hién trong bang
9, 17,50 phﬁn glyxerin, 17,50 ph?ln 1,3-butandiol, va 2,00 phén
2-etyl-1,3-hexandiol duoc thé boi 20,00 phan glyxerin, 22,00 phén

3-metyl-1,3-butandiol, va 2,00 phén 2-etyl-1,3-hexandiol.
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Bang 2
Vit liéu Vidu | Vidu | Vidu Vi du
(% khbi lugng) 1 2 3 4
Chat phan tan chit mau den
dugce xr 1y bé mit - - - -
(Vi du diédu ché 2)
Chét phan tan hat polyme
chtra chit mau do tuoi - - - -
(Vi du diéu ché 3)
Chét phan tan hat polyme
chira chit mau luc lam - - - -
(Vi du diéu ché 4)
Chat phan tan hat polyme
x chtra chat mau vang - - - -
Cﬁ’:ﬁ (Vi dy diéu ché 5)
ptén Chat phén tan hat polyme
chit chua chat mau den 50,00 | 50,00 | 50,00 50,00
mau (,Vi du di€u ch§ 6)
Chat phan tan chat hoat
dong bé mat chit mau vang - - - -
(Vi du diéu ché 7)
Chét phan tan chét hoat
dong bé mat chit mau do
twoi i i i i
(Vi du diéu ché 8)
Chét phan tan chét hoat
dong bé mat chit mau luc
lam i i i i
(Vi du diéu ché 9)
Nhua Nhii twong nhyua
phan acryl-silicon i i i i
tan
g‘;ﬁ; Nhii twong polyuretan - - - -
nudc
Hop chat amit (1) 10,00 | 10,00 | 10,00 10,00
Hop chit (4) - - 10,00 -
Hop chit (8) 10,00 | 10,00 - -
Dung Hop chat (18) 3 } - 10,00
mot Hop chét amit (V) - 5,00 | 10,00 | 10,00
hitu -
co tan 2-ety1-1,3-hexand1f)1 - - - -
g 2-metyl-1,3-butandiol - - - -
ugc -
tron 3-metyl-1,3-butandiol - - - -
g :
nude 3-metyl-1,5-pentandiol - - - -
Propylen glycol - - - -
Glyxerin 10,00 | 10,00 | 15,00 15,00
1,3-butandiol 10,00 | 10,00 - -
X 2-etyl-1,3-hexandiol 2,00 2,00 2,00 2,00
Chat RS -
x ,2,4-trimetyl
tham - - - -

1,3-pentandiol
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Chat KF-643 - - - -
hoat Zonyl FS-300 2,50 2,50 2,50 2,50
dong
bé Softanol EP-7025 - - - -
mat
Chat
chéng Proxel GXL 0,05 0,05 0,05 0,05
nérp
Chat : e
, Chat khtr bot silicon
khtr KM-72F 0,10 0,10 0,10 0,10
bot
Chat
dl?u 2-am1no-2-et.y1-1,3- 0.3 0.3 0.3 0.3
chinh propandiol
do pH
Nuéc tinh khiét Lugng | Lugng | Luong | Luong
con lai | con lai | con lai | con lai
Tong sd (% khoi lugng) 100 100 100 100
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Bang 3
Vit liéu Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
(% khéi luong) 5 6 7 8
Chét phén tan chit mau den
duogc xtr 1y bé mit - - - -
(Vi du diéu ché 2)
Chét phan tan hat
polyme chtra chit mau d6
tuoi ) i i )
(Vi du diéu ché 3)
Chét phén tan hat
polyme chtta chat mau luc 33.33 | 3333 | 33.33 33.33
lam
(Vi du diéu ché 4)
Chét Chét Phén ‘Eén I{at \
phan polyme chwra ‘c‘hat mau vang - - - -
tin (Vildu di€u che 5)
£ Chat phan tan hat
chat . P
mau polyme chtra f:hat mau den - - - -
(Vi du diéu che 6)
Chét phan tan chét hoat
dong bé mit chit mau vang - - - -
(Vi du diéu ché 7)
Chét phan tan chét hoat
dong bé& mit chdt mau d6
tuoi ) ) ) )
(Vi du didu ché 8)
Ch4t phén tan chét hoat
dong bé mit chit mau luc
lam ) ) ) )
(Vi du diéu ché 9)
Nhua Nhii tuong nhua
phén acryl-silicon ) ) ) )
tan
duge Nhii twong polyuretan - - - -
trong
nudce
Dung Hop chat amit (1) 10,00 | 10,00 | 10,00 10,00
mbi Hop chét (4) - - - -
hitu Hop chat (8) 10,00 | 10,00 | 10,00 10,00
co tan Hop chit (18) - - - ;
duoc Hop chat amit (V) - - 5,00 5,00
trong 2-etyl-1,3-hexandiol - - - -
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nudc 2-metyl-1,3-butandiol - - - -
3-metyl-1,3-butandiol - - - 15,00
3-metyl-1,5-pentandiol - - - -
Propylen glycol - - - -
Glyxerin 10,00 | 10,00 | 10,00 10,00
1,3-butandiol 15,00 | 15,00 | 15,00 -
Chét 2-e;y21-‘11,fr-i}r1§:fynldiol - - 2,00 2,00
tham 1,3-pentandiol i 2,00 ) )
Chit KF-643 - - - -
hoat Zonyl FS-300 1,25 1,25 1,25 1,25
dong
bé Softanol EP-7025 - - - -
mat
Chat
chbng Proxel GXL 0,05 0,05 0,05 0,05
nim
Chat .
\ Chat khtr bot silicon
khu KM-72F 0,10 0,10 0,10 0,10
bot
Chat
diéu 2-amino-2-etyl-1,3-
chinh propandiol 0.3 0.3 0.3 0.3
do pH
Nude tinh khidt Lugng | Luong | Lugng | Luong
con lai | con lai | con lai | con lai
Tong sd (% khoi lugng) 100 100 100 100
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Bang 4
Vit liéu Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
(% khéi lugng) 9 10 11 12
Chat phéan tan chit mau den
duoc xtr 1y bé mat - - - 30,00
(Vi du diéu ché 2)
Chat phan tan hat polyme
chra chit mau dé twoi - - 53,33 -
(Vi du diéu ché 3)
Chat phan tan hat polyme
chira chit mau luc lam - - - -
(Vi du diéu ché 4)
Chét Chat phan 'Eén hat polyme
phén chtra chat ‘méu \’/éng 33,33 | 33,33 - -
, 2 (Vi du diéu che 5)
tan chat 7 —
mau Chat phan t.::ln hat polyme
chira chat mau den - - - -
(Vi du diéu ché 6)
Chét phan tan chit hoat dong
bé mit chit mau vang - - - -
(Vi du diéu ché 7)
Chét phén tan chat hoat dong
bé mat chit mau do tuoi - - - -
(Vi du diéu ché 8)
Chét phan tan chat hoat dong
bé mit chit mau luc lam - - - -
(Vi du diéu ché 9)
Nhya | Nhil twong nhua acryl-silicon - - - -
phén
tan
duge Nhii tuong polyuretan - - - -
trong
nudc
Hop chat amit (1) 20,00 | 30,00 | 10,00 | 12,50
Hop chét (4) - - - -
Dung Hop chét (8) - - 7,50 -
moi hitu Hop chat (18) 10,00 | 5,00 - 10,00
co tan Hop chét amit (V) 5,00 | 5,00 | 6,00 | 7,50
duoc 2-etyl-1,3-hexandiol - - 10,00 -
trong 2-metyl-1,3-butandiol - - - 15,00
nude 3-metyl-1,3-butandiol - - - -

3-metyl-1,5-pentandiol

Propylen glycol
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Glyxerin 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
1,3-butandiol 15,00 - - -
Chét 2-etyl-1,3-.hexandiol - 1,00 2,00 2,00
thim 2,2,4-tr1met?/1- 2.00 1,00 ] ]
1,3-pentandiol
Chat KF-643 - - 1,00 | 1,00
hoat Zonyl FS-300 1,25 1,25 - -
dong be Softanol EP-7025 i i i :
mat
Chét
chéng Proxel GXL 0,05 0,05 0,05 0,05
nidm
Chét Chat khwr bot silicon
khir bot KM-72F 0,10 0,10 0,10 0,10
Chét
dléu. 2-an1n10-2-e?y1-1,3- 0.3 0.3 0.3 0.3
chinh propandiol
do pH
Lugng | Luong | Lugng | Luong
Nudc tinh khiét con con con con
lai lai lai lai
Tbng sb (% khdi lugng) 100 100 100 100
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Bang 5
Vit liéu Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
(% khéi luong) 13 14 15 16
Chat phan tan chit mau den
dugc xtr 1y bé mat - - - -
(Vi du diéu ché 2)
Chat phén tan hat polyme
chtra chit mau dé tuoi - - - -
(Vi du diéu ché 3)
Chét phén tan hat polyme
chia chit mau luc lam - - - -
(Vi du diéu ché 4)
Chét phén tan hat polyme
Chit chtra chit mau - - - -
phén (Vi du didu ché 5)
tan chat Chét phén tan hat polyme
mau chia chit mau den - - - 50,00
(Vi du diéu ché 6)
Chéat phan tan chat hoat dong
bé& mit chit mau vang 13,90 - - -
(Vi du diéu ché 7)
Chat phan tan chit hoat dong
bé mit chit mau dé tuoi - 28,57 - -
(Vi du diéu ché 8)
Chét phan tan chat hoat dong
bé mat chit mau luc lam - - 14,67 -
(Vi du diéu ché 9)
Nhua Nhii twvong nhya acryl-silicon | 5,38 5,38 5,38 -
phéan
tan
duogc Nhil tvong polyuretan - - - -
trong
nudc
Hop chéit amit (1) 15,00 | 7,50 7,50 3,00
Hop chat (4) - - - -
Hop chat (8) 10,00 - - 5,00
Dung Z
- Hop chat (18) - 10,00 | 10,00 -
moi hitu Hop chét amit (V) 10,00 | 5,00 | 5,00 | 5,00
cdcr tan 2-etyl-1,3-hexandiol - - - -
trii‘; 2-metyl-1,3-butandiol i - = 10,00
. 3-metyl-1,3-butandiol - - - -
nudc
3-metyl-1,5-pentandiol 20,00 - - -
Propylen glycol - - - -
Glyxerin 10,00 | 10,00 | 10,00 | 15,00
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1,3-butandiol - 14,00 | 17,00 -
P 2-etyl-1,3-hexandiol 2,00 2,00 2,00 2,00
Chat -
thim 2,2,4-trimetyl- i ) i i
1,3-pentandiol
Chit KF-643 1,00 1,00 1,00 -
hoat Zonyl FS-300 - - - 2,50
dong be Softanol EP-7025 i i : i
mat
Chat
chéng Proxel GXL 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
ndm
Chat Chét khtr bot silicon
khir bot KM-72F 0,10 0,10 0,10 0,10
Chat
dl?ll 2-an1u10-2-e?y1-1,3- 0.3 0.3 0.3 0.3
chinh propandiol
do pH
Lugng | Lugng | Lugng | Lugng
Nudc tinh khiét con con con con
lai lai lai lai
Téng sb (% khoi lugng) 100 100 100 100
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Bang 6
Vit liéu Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
(% khéi luong) 17 18 19 20
Chét phan tan chit mau den
dugc xir 1y bé mat - 25,00 | 25,00 | 18,67
(Vi du diéu ché 2)
Chét phén tan hat polyme
chtra chit mau do tuoi - - - -
(Vi du diéu ché 3)
Chét phan tan hat polyme
chtra chit mau luc lam - - - -
(Vi du diéu ché 4)
Chét phén tan hat polyme
Chét chtra chit mau vang - - - -
phan (Vi du diéu ché 5)
tan chét Chét phan tan hat polyme
mau chtra chit mau den - - - 16,00
(Vi du diéu ché 6)
Chét phén tan chit hoat dong
bé mat chit mau vang - - - -
(Vi du diéu ché 7)
Chét phén tan chét hoat dong
bé mit chit mau d6 tuoi - - - -
(Vi du didu ché 8)
Chét phan tan chat hoat dong
bé mat chit mau luc lam 14,67 - - -
(Vi du diéu ché 9)
Nhua Nhii twong nhya - 5,38 5,38 2,69
phén
tdn
dugc .
trong Nhii twvong polyuretan 4,44 - - -
nudc
Hop chét amit (1) 10,00 | 11,50 | 10,00 | 8,50
Hop chat (4) - - - -
Dung Hop chat (8) 3,00 10,00 | 10,00 | 10,00
mdi hitu Hop chit (18) - - - -
co tan Hop chat amit (V) 50,00 8,50 11,50 | 11,50
duogc 2-etyl-1,3-hexandiol - - - -
trong 2-metyl-1,3-butandiol - - - -
nude 3-metyl-1,3-butandiol - - - -

3-metyl-1,5-pentandiol - - -

Propylen glycol - - -

-131-




21598

Glyxerin 10,00 | 8,00 | 12,00 | 10,00
1,3-butandiol - - - -
Chit 2-e;y;-i,f;illn?::yrid1ol - 2,00 1,00 2,00
tham 1,3-pentandiol 2,00 ) i )
Chat KF-643 - - - -
hoat Zonyl FS-300 - 1,25 1,25 1,25
dA A
ong b Softanol EP-7025 0,50 | - i i
mat
Chat
chéng Proxel GXL 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
ndm
Chat Chét khtr bot silicon
khit bot KM-72F 0,10 0,10 0,10 0,10
Chat
d{Fu 2-ann1no-2-e§y1-1,3- 0.3 0.9 0.9 0.9
chinh propandiol
d6 pH
Luong | Luong | Lugng | Lugng
Nuéc tinh khiét con con con con
lai lai lai lai
Téng sb (% khoi lugng) 100 100 100 100
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Bang 7
Vit liu Vidu | Vidu VIS:“ Vls :u
0 <.
(% khoi lugng) 21 22 sénh 1 | sanh 2
Chét phan tan chit mau den
duoc xir 1y bé mat - - - 26,67
(Vi du diéu ché 2)
Chét phan tan hat polyme
chtta chat mau dé tuoi - 5,00 - -
(Vi du diéu ché 3)
Chét phan tan hat polyme
chita chit mau luc lam 3,00 - - -
(Vi du diéu ché 4)
Chét phan tan hat polyme
Chét chta chit mau vang - - -
phéan (Vi du diéu ché 5)
tan chét Chét phén tan hat polyme
mau chtta chdt mau den - - 50,00 -
(Vi du diéu ché 6)
Chét phén tan chét hoat dong
bé mit chit mau vang - - - -
(Vi du diéu ché 7)
Chéat phan tan chat hoat dong
bé mit chit mau dé tuoi - 24,11 - -
(Vi du diéu ché 8)
Chét phén tan chét hoat dong
bé mit chit mau luc lam 14,89 - - -
(Vi du didu ché 9)
Nhua Nhii twong nhya acryl-silicon - - - -
phan
tan
duge Nhii twvong polyuretan - - - -
trong
nudc
Hop chéit amit (1) 11,50 | 8,50 - -
Hop chit (4) - - - -
Dung Hop chit (8) 12,50 | 10,00 | - :
moi hitu Hop chat (18) - : ] -
co tan Hop chét amit (V) 10,00 | 10,00 | - 10,00
duoc :
trong 2-etyl-1,3-hexandiol - - - -
. 2-metyl-1,3-butandiol - - - 7,50
nudc

3-metyl-1,3-butandiol

3-metyl-1,5-pentandiol
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Propylen glycol

10,00 | 10,00 | 17,50 | 20,00
1,3-butandiol - - 17,50 | 7,50
Chit 2-etyl-1,3-hexandiol 1,00 1,00 2,00 2,00
thdm | 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol - - - -
Chit - - - -
hoat Zonyl FS-300 1,25 1,25 2,50 2,50
dong be Softanol EP-7025 i i i i
mat
Chit
chéng Proxel GXL 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
nim
that Chat khtr bot silicon 0.10 0.10 0.10 0.10
kh bot
Chat
dicéu 2-amino-2-etyl-1,3-
chinh propandiol 0.3 0.3 0.3 0.3
do pH
Lugng | Luong | Lugng | Lugng
Nudc tinh khiét con con con con
lai lai lai lai
Tong sd (% khéi lugng) 100 100 100 100
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Bang 8
T Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
o Z;}.lieu SO SO SO SO
(% khoi Tugng) sanh 3 | sanh 4 | sénh S | sénh 6
Chat phan tan chit mau den
dugc xir ly bé mit 30,00 - - -
(Vi du diéu ché 2)
Chét phan tan hat polyme
chtra chit mau do tuoi - - - -
(Vi du diéu ché 3)
Chét phan tan hat polyme
chira chit mau luc lam - - - -
(Vi du diéu ché 4)
Chét phén tan hat polyme
Chét chtra chit mau vang - - - -
phén (Vi du diéu ché 5)
tan chdt | Chét phan tan hat polyme
mau chtra chdt mau den - 55,33 | 50,00 | 50,00
(Vi du diéu ché 6)
Chat phan tan chét hoat dong
bé& miat chit mau vang - - - -
(Vi du diéu ché 7)
Chat phén tan chat hoat dong
bé mit chit mau do twoi - - - -
(Vi du diéu ché 8)
Chat phén tan chat hoat dong
bé mit chit mau luc lam - - - -
(Vi du diéu ché 9)
Nhyva | Nhil tvong nhua acryl-silicon - - - -
phéan
tan
dugc Nhii twuong polyuretan - - - -
trong
nudc
Hop chat amit (1) - - 10,00 -
Hop chit (4) - - - 10,00
Dung Hop chat (8) : : : :
mdi hiru Hop chét (18) - - 3 -
C; tan Hop chét amit (V) - - - -
trl;z; 2-etyl-1,3-hexandiol - - - -
. 2-metyl-1,3-butandiol 7,50 27,50 - -
nudc

3-metyl-1,3-butandiol

3-metyl-1,5-pentandiol
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Propylen glycol - 5,00 - -
Glyxerin 30,00 - 20,00 | 20,00
1,3-butandiol 15,00 | 10,00 | 17,50 | 17,50
Chat 2-etyl-1,3-hexandiol 1,00 - 2,00 | 2,00
thAm 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol - - - -
Chat KF-643 - 1,00 - -
hoat Zonyl FS-300 1,25 - 2,50 2,50
dong be Softanol EP-7025 i . i i
mat
Chit
chéng Proxel GXL 0,05 0,05 0,05 0,05
nim
Chét £y 1y .
, Chat khtr bot silicon KM-72F | 0,10 0,10 0,10 0,10
khir bot
Chit
diu 2-amino-2-etyl-1,3-
chinh propandiol 0,3 0.3 0.3 0.3
do pH
Lugong | Luong | Lugng | Lugng
Nude tinh khiét con con con con
lai lai lai lai
Téng sb (% khdi luong) 100 100 100 100
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Bang 9
ne 1e A Vi du Vi du Vi du
Vat liéu . . .
0 2 so sanh | so sanh | so sanh
(% khoi lugng) 7 g 9
Chat phan tan chat mau den
dwoc xtr 1y bé mit - - -
(Vi du diéu ché 2)
Chét phén tan hat polyme
chtra chit mau do twoi - - -
(Vi du diéu ché 3)
Chét phén tan hat polyme
chita chat mau luc lam - - -
(Vi du diéu ché 4)
Chat phén tan hat polyme
Chét chira chit mau vang - - -
phén (Vi dy didu ché 5)
tan chit Chat phan tan hat polyme
mau chra chit mau den 55,33 50,00 50,00
(Vi du diéu ché 6)
Chat phan tan chat hoat dong
bé mit chit mau vang - - -
(Vi du diéu ché 7)
Chat phan tan chit hoat dong
bé mit chit mau dé tuoi - - -
(Vi du diéu ché 8)
Chat phan tan chat hoat dong
bé mat chit mau luc lam - - -
(Vi du diéu ché 9)
Nhua | Nhii tvong nhya acryl-silicon - - -
phén
tan
duoc Nhil twvong polyuretan - - -
trong
nudgce
Hop chit amit (1) - - -
Hop chit (4) - - -
Hop chait (8) 10,00 - -
Dung Hop chit (18) - 10,00 -
moi hitu Hop chat amit (V) - ; -
co tan 2-etyl-1,3-hexandiol - - -
duoc 2-metyl-1,3-butandiol 27,50 - -
trong 3-metyl-1,3-butandiol - - 22,00
nude 3-metyl-1,5-pentandiol - - -
Propylen glycol - - -
Glyxerin 20,00 20,00 20,00
1,3-butandiol 17,50 17,50 -
Chét 2-etyl-1,3-hexandiol - 2,00 2,00
thAm 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol - - -
Chét KF-643 - - -
hoat Zonyl FS-300 2,50 2,50 2,50
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dong be Softanol EP-7025 - : .
mat
Chat
chg")ng Proxel GXL 0,05 0,05 0,05
nam
Chit Chat khtr bot silicon
khir bot KM-72F 0,10 0,10 0,10
Chat
dieu 2-amino-2-etyl-1,3-
chinh propandiol 0,3 0.3 0,3
d6 pH
Nude tinh khidt Lugng | Luong | Luong
con lai | con lai | con lai
Tong sb (% khdi lugng) 100 100 100
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Cac viét tit trong céc bang tir 2 dén 9 trén diy biéu dién céac vat
liéu duéi day.
Luu y 1: “Nhil tuong nhya acryl-silicon” 1a POLYSOL ROY6312 dugc
san xuit bdi Showa Highpolymer Co., Ltd., ma c¢6 lugng rén 37,2% khdi
luong, dudng kinh hat trung binh 171 nm, va nhiét d6 tao mang nho nhét
(MFT) 20°C.
Luu y 2: “Nhii tuong polyuretan” 18 HYDRAN APX-101H dugc san xuét
boi DIC Corporation c6 lugng ran 45% khéi lugng, dudng kinh hat trung
binh 160 nm, va nhiét 6 tao mang nho nhét (MFT) 20°C.
Luu y 3: “KF-643” 13 hop chét silicon dwgc cai bién polyete duoc san
xudt boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., c6 thanh phin hoat tinh 100%
khéi lugng.
Luu y 4: “ZONYL FS-300” 14 polyoxyetylenperfloalkyl ete dwgc san xuét
boi E. I. du Pont de Nemours and Company, c¢6 thanh phin hoat tinh 40%
khéi luong.
Luu y 5: “SOFTANOL EP-7025” 1a polyoxyalkylen alkyl ete dugc san
xuat bai Nippon Shokubai Co., Ltd., c6 thanh phén hoat tinh 100% khéi
lugng.
Luu y 6: “Proxel GXL” 13 chit chéng ndm chwra 1,2-benzisothiazolin-3-on
la thanh phén chinh, dwoc san xuit bdi Avecia Biologics Limited, c¢6
thanh phan hoat tinh 20% khdi luvong, va chira dipropylen glycol.
Luuy 7: “KM-72F” la chit khtr bot silicon tu nhii héa dugc san xuét béi

Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., ¢c6 thanh phén hoat tinh 100% khdi lugng.
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Luu y: “Hop chéat amit (1)” 1a hop chét amit dugc bidu dién bang cong

thirc (1) dudi day.

CH
H, H, H, H, H, || 78
H,C—C —C —C —0—C —C —C—N

CH,
Cong thuc (1)
Luu y: “Hop chit (4)” 1a hop chit duoc biéu dién bing cong thtc (4) dudi
day.

HO—CR: o ¢cH
TN/

c
Hzc\o/ \CH
3

Cong thuc (4)

Luu y: “Hop chit (8)” 13 hop chit dugce bidu dién bang cong thirc (8) duéi

day.
H, H,
C. C —CH,
O/ \C/
\C/ \C—OH
2 H,

Cong thuc (8)

Luu y: “Hop chéat (18)” 1a hop chit duoc biéu dién bing cong thirc (18)

duéi day.
CH, CH,
CH, 0 0 CH,
Hy H; H, l H, II H, “ H, | H, H; H,
H;C—C —C —C —ﬁ—C —0—¢C C 3 cC—O0—C —ﬁ—c —C —C —CH;

Cong thtc (18)
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Luu y: “Hop chit amit (V)” 1a hop chit amit dugc bidu didn bang cong
thire cdu tric dudi day (V).
o CH
/ 3
H,C—O—CH,—CH,—C—N
CHj

Cong thirc ciu trac (V)

Hon nita, trong bang 1, “Bal.” dugc st dung lam viét tit cua “phan
con lai” va “chat thAm” 1a gibng nhu chit thdm dugc mé ta trong phan mo
ta sang ché nay.

Cac ham lugng 4m cén bing cua cic dung mdi hitu co dé st dung
trong cac vi du va vi du so sanh dugc xdc dinh theo cach dudi day. Nhiét
d6 va d6 am bén trong tu siy duoc didu khién & nhiét do 23°C + 1°C va do
am tuong ddi 13 80% + 3% bing cach sur dung dung dich nudc bdo hoa
kali clorua/natri clorua. Trong ti siy nay, dia ma trén d6 tung dung moi
hitu co dugc can va dit vao 1 g duge luu gift, va ham lugng 4m cén bing
dugc do bang phwong trinh duéi day.

Ham lugng 4m can bing (%) = Lugng nude dugc hip thu vao dung
mdi hitu co / (Lugng dung méi hitu co + Lugng nudc dugc hip thu vao
dung méi hitu co) x 100

Theo cach mé ta trén ddy, ham lugng am cin bing cua rugu
polyhydric, cu thé 13 glyxerin (diém s6i: 290°C, EMC: 49% khéi lugng),
va 1,3-butandiol (diém s6i: 203°C-204°C, EMC: 35% khéi luong), 1a 30%

khéi lwgng hodc cao hon & nhiét d6 23°C, va d6 4m 80%RH.
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Bing cach st dung cac tdm ghi tir (1) dén (5) duédi ddy va muc in
phun cta vi du 8, viéc danh gia chét lugng anh dugc thuc hién theo cach
duéi day.

Tam ghi (1)

T4m sin c6 trén thi trudng (tén san pham: Aurora Coat, dugc san
xudt béi Nippon Paper Industries Co., Ltd., trong luong co sd: 104,7
g/m?)

T4m ghi (2)

POD Gloss Coat (dugc san xudt béi Oji Paper Co., Ltd., trong
luong co sé: 100 g/m?)

T4m ghi (3)

Space DX (gidy 18m) (duoc san xuit boi Nippon Paper Industries
Co., Ltd., trong luong co sd: 56,5 g/m?)

Tam ghi (4)

Gidy phu sdn muyc in phun (tén san phidm: Super Fine Paper, duogc
san xuit béi SEIKO EPSON CORPORATION)
T4m ghi (5)

Mang polyeste trong subt (tén san phdm: Lumirror U10, dugc san
xuét bai TORAY Industries Inc., d6 day: 100 pm)

Luong nudc tinh khiét dugc chuyén dén tirng tdm ghi tir (1) dén (5)
dugc do theo cach dudi ddy. Cac két qua duoc thé hién trong bang 10.

Do luong chuyén nuéc tinh khiét bang hip thu ké quét dong

Puong cong hip thu ciua nuéc tinh khiét dwgc do bing cach su

dung hip thu ké quét dong (KS350D, duwgc san xuat béi Kyowaseiko

Corporation) d6i vdi timg tdm ghi tr (1) dén (5). Pudng cong héap thu thu
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duoc bing cach v& dudng thing déc tir lugng chuyén (mL/m?) va cin bac
hai cua thoi gian tiép xtc. Luong chuyén sau khoang thoi gian nhit dinh

dugc xac dinh bang cach ndi suy.

Bang 10
Nuéc tinh khiét
Khoang thoi gian Khoang thoi gian
tiép xuc tiép xuc
100 ms 400 ms
Tém ghi (1) 2,8 3,4
T4m ghi (2) 3,1 3,5
Tim ghi (3) 9,9 21,5
Tam ghi (4) 41,0 44,8
Tam ghi (5) 0,1 0,1

Panh gia chit lugng anh

Thi nghiém chét lugng anh duogc thuc hién boi thiét bi ghi phun
muc (IPSiO GXe-5500, dugc san xuit bdi Ricoh Company Limited) bang
cach st dung myc in phun cta vi du 3 trén cac tAm ghi tir (1) dén (5). Céc

két qua dugc thé hién trong bang 11.

Su dong giot

Mtc d6 dong giot (mat d6 anh khong déu) trong phin tao anh rin
cia anh thu duoc duoc quan sat thdy bing mat thudng va dugc danh gia.
DP4i v6i cac tiéu chudn danh gia, cdc miu phan cip (xép loai tir kém/ 1,0

dén t6t/5,0) duoc st dung.
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Cac d4u bavia

Nhoe anh dich vi gy ra tur phﬁn tao anh rin den thu dwoc dén céac
phin nén phia sau boi bavia dugc quan sat thdy bang mit thuong va duoc
danh gia. Cac tiéu chudn danh gia va va xép loai nhu sau:

Loai 1: Nhén ra rd rang

Loai 2: It nhin ra

Loai 3: Khong nhan ra dugc
Do bong

D6 bong 60° ctia phan tao anh rin den thu dugc dugc do bang thiét

bi do d6 bong (4501, dugc san xuat béi BYK Gardener).

Céac dic tinh sdy kho
Biéu @ duogc in theo cach gibng nhu thi nghiém danh gia mat do
anh, s& dwoc giai thich dudi day, va gidy loc dugc ép vao phin “m” trén
bé mit dugc in anh rdn mau den. Céac két qua dwgc danh gia ddi véi viée
lidu muc c6 duge chuyén dén gidy loc hay khéng.
Céac tiéu chuin danh gia
A: Khéng quan sat thdy nhoe anh do chuyén muec.

B: Quan sat thady hoi nhoe anh do chuyén muec.

C: Quan sat thdy nhoe anh do chuyén muec.

-144-



21598

Bang 11
) ) Cac dgc
Dong giot | Két tuavet | Do bong tinh say
kho
Tam ghi (1) 5,0 3 35,2 B
Tim ghi (2) 4,0 3 27,3 A
T4m ghi (3) 5,0 3 22,6 A
T4m ghi (4) 5,0 3 1,6 A
Tam ghi (5) 1,0 1 N/A C

Luu y ring, khong c6 dit liéu cho dd bong ciia vat ghi (5) vi d6
bong cia n6 khong thé dugc do khi muc khong duoc sdy kho.

Ting muc in phun theo cac vi du tir 1 dén 17 va céc vi du so sanh
tr 1 dén 9 dugc danh gia theo cac cach dudi day. Cac két qua dugc thé

hién trong bang 12 va 13.

Po d6 nhét cua muc
P6 nhét cia muc duge do bang nhét ké (RE-550L, duge san xuét

bdi Toki Sangyo Co., Ltd.) & nhiét d§ 25°C.

Do d6 pH cua muc

Do pH cua muc dugc do béng thiét bi do do pH (HM-30R, duoc
san xuit bdi TOA-DKK CORPORATION) & nhiét d6 25°C.
Do suc cang bé mit cua muc

Strc cang bé mit cua muc dugce do béng thiét bi do suc cing bé mit
tu dong (CBVP-Z, dugc san xuit boi Kyowa Interface Science Co., Ltd.)

0 nhiét d6 muc 25°C.
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Chuén bj danh gia in
Trong mdi truong duoc kiém soat ma nhiét 36 dugc diéu chinh dén
23°C + 0,5°C, va d6 4m dugc diéu chinh dén 50%RH + 5%RH, may in
phun (IPSiO GXe-5500, dugc san xudt bdi Ricoh Company Limited) dé
st dung cho qua trinh in dugc thiét 1ap bang cach thay dbi dién 4ap diéu
khién ctia bo 4p dién dé thdng nhét luong muc cdn dwgc phun, dé cing
luong muc s& két tua trén ting vat ghi.
Mat do anh
Biéu dd bao gdm ky hiéu 64 diém “w” duoc tao ra bing cach sur
dung Microsoft Word 2000 duwoc in trén MyPaper (dugc san xuit boi
Ricoh Company Limited), mau & cac phin “m” trén bé mit duoc in duge
do bang X-Rite939, va két qua dugc danh gia dua vao céc tiéu chudn danh
gia dudi day. Pbi voi ché d6 in, ché do “Gidy thuong - Téc d6 cao”
(“Plain Paper - Standard High Speed”) duoc thay d6i thanh ché do
“Khéng chinh stta mau” (“No Color Correction™) theo céc thiét 14p nguoi
stt dung d6i voi gidy thudng bang cach st dung dia cai di kém may in.
Céac tiéu chudn danh gia
I: Pen: 1,20 hodc cao hon
Vang: 0,80 hodc cao hon
bé tuoi: 1,00 hodc cao hon
Luc lam: 1,00 hodc cao hon
II: Pen: 1,10 hodc cao hon nhung nhoé hon 1,20
Vang: 0,70 hoédc cao hon nhung nhé hon 0,80
bo tuoi: 0,90 hodc cao hon nhung nho hon 1,00

Luc lam: 0,90 hodc cao hon nhung nhé hon 1,00
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III: DPen: nhé hon 1,10
Vang: nhé hon 0,70
bé tuoi: nho hon 0,90
Luc lam: nhé hon 0,90
b0 bdo hoa mau
Biéu d6 dugc in trén MyPaper (dwgc san xuét boi Ricoh Company
Limited) theo cach gidng nhu trong thi nghiém danh gid mat do anh, cac
phén “m” trén bé mit dugce in duge do bing X-Rite939, va két qua dugc
danh gia dua vao cac tiéu chudn danh gia duéi day. Dbi véi ché @6 in, ché
d6 “Gidy thudng - Téc d6 cao” dugce thay ddi thanh ché d6 “Khong chinh
stra mau” theo céac thiét 1ap nguoi s dung dbi véi gidy thuong bang cach
st dung dia cai di kém may in. Ty sb cac gia tri d6 bdo hoa mau do duoc
va cédc gid tri d0 bdo hoa mau (vang: 91,34, d6 tuwoi: 74,55, luc lam:
62,82) cia cidc mau chuin (Bang mau Nhat Ban phién ban 2) duogc tinh
toan, va kha nang tao mau dugc ddnh gia tir cac ty sd di duoc danh gia
dua vao cac tiéu chudn dudi day.
Céc tidu chuin danh gia
1) Vang
I: 0,9 hoac cao hon
II: 0,8 hodc cao hon nhung nho hon 0,9
III: nhé hon 0,8
2) bé tuoi
I: 0,8 hodc cao hon
II: 0,75 hodc cao hon nhung nho6 hon 0,8

IIT: nhé hon 0,75
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3) Luc lam
I: 0,85 hodc cao hon
IT: 0,8 hodc cao hon nhung nhé hon 0,85

IIT: nhé hon 0,8

Panh gia lwong ubn cong

Anh rin duogc in bing may in d¢du phun dong nguyén miu nhu dugc
minh hoa trén Fig.7 trong céc diéu kién in duéi day, va d6 cao udn cong
ngugce (d6 ubn cua gidy khi gidy dugc dit trén ban phang véi bé mat duoc
in quay huéng xudng dudi) cua gidy dugc in ngay sau khi in (trong
khoang 10 gidy sau khi duoc x4 khéi mdy in) va dod cao udn cong cua giay
sau khi dé gidy duoc in trong 1 ngay trén ban phing vdi bé mat duoc in
quay hudng xudng dudi dugc danh gia.
(1) May in danh gia: May in ddu phun dong nguyén mau (xem Fig.7)
(2) Céac phuong tién danh gia: MyPaper (PPC) dwoc san xudt béi Ricoh
Company Limited
(3) Piéu kién in: mat d6 ghi 118 dpc x 236 dpc (300 dpi x 600 dpi), dién
tich in 526,3 cm?/A4, va 46 phun muc va luong két tia 5,6 g/m’
(4) Moi truong danh gia: 23°C + 0,5°C, 50%RH + 5%RH
(5) Po d6 ubn cong: Ngay sau khi in (trong khoang 10 gidy sau khi duoc
x4 khoi may in) hodc sau khi dugc dé trong 1 ngay, vat ghi kich thudc A4
dwgc dat nhe nhang trén ban phing v4i bé mit bi udn cong quay lén trén,
va d6 cao udn cong duogc do biang cach do cac d6 cao cua bdn goc vat ghi
vai thudce JIS 1, va thu dugce gid tri trung binh tu céc gid tri dd duogc do
tir bdn goc. Khi vat ghi bi cong dang ké din dén tao thanh hinh tru, dudng

kinh cua hinh tru duoc do.
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Céc tiéu chudn danh gia
Cac két qua danh gia duoc xép loai nhu bdn loai duéi day.
A:nhdé hon 10 mm
B: 10 mm hodc 16n hon nhung nho hon 40 mm
C: 40 mm hodc 16n hon

D: Ubn cong thanh hinh tru

Do 6n dinh phun

Biéu dd c6 cac anh rin ctia mot mau chiém 5% dién tich gidy kich
thudc A4, ma d3 duogc tao ra bing Microsoft Word 2000, dugc in lién tuc
trén 200 tAm MyPaper (dugc san xuit béi Ricoh Company Limited). Sau
d6, viéc phun khéng déu tir ting voi dugc danh gia. P6i véi ché 6 in,
ché d6 “Gidy thuong - Téc d6 cao” dugc thay ddi thanh ché d6 “Khoéng
chinh sira mau” theo céc thiét 14p ngudi sir dung dbi v4i gidy thuong bing
cach st dung dia cai di kem may in.
Céc tidu chudn danh gia

I: Khong quan sat thdy phun khong déu.

II: Quan sat thay phun khoéng déu muc mot chit.

III: Khong quan sat thdy phun khéng déu muc, hoic muc khéng

dugc phun tir phan nao d6 cta cac voi.

D6 b6n dinh luu gitt muc

b nhét cua muc trude khi lvu gilt, va d0 nhot cua myc sau khi
duoc luu gilt trong 7 ngay & nhiét d§d 70°C trong hop chtra kin duge do
béng nhé6t ké, va mic d6 6n dinh luu gilt dwgce x4c dinh tir cac dot nhét do
dugc bing phuong trinh dudi ddy. Cac két qua duge danh gia dwa vao céc
tiéu chuin danh gia duéi day.
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D6 6n dinh luu gitt muc (%) = [(dd nhdt sau khi lvu gilt)/(dd nhdt trude
khi luu gift)]*x100
Céc tiéu chuin danh gia

I: 100% = 10% hoéc nhé hon

IT: 100% = 16n hon 10% nhung nhé hon 20%

I11: 100% = 20% hodc 16n hon
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Bang 12

Céc dic tinh vat 1y ban dau

D06 nhot A Strc cang bé mit
(mPa-s) bo pH (ml\%/m)
Vidul 16,5 9,5 24,6
Vidu?2 13,6 9,3 24,2
Vi du 3 13,8 9,6 24,1
Vi du 4 17,5 9,7 26,5
Vidu5 17,2 9,4 25,7
Vidu6 17,8 9,4 25,2
Vidu7 15,6 9,7 24,7
Vidu 8 17,2 9,6 24,8
Vidu9 18,7 9,8 27,6
Vidu 10 15,9 9,7 26,4
Vidu 11 18,3 9,5 22,8
Vidu 12 19,0 9.4 22,4
Vidu 13 19,5 9,7 23,1
Vi du 14 15,9 9,7 23,7
Vidul5s 16,2 9,7 23,8
Vidu 16 8,8 9,4 23,6
Vidu 17 18,1 9,7 32,2
Vidul8 7,7 9,7 24,7
Vidu 19 8,2 9,6 24,9
Viduy 20 8,1 9,5 25,4
Vi du 21 9,5 9,4 24,5
Vi du 22 7,5 9.4 24,6
Vi du so
; 8,4 9,1 25,4
sanh 1
Vi du so
sanh 2 10,9 9,3 25,7
Viduso | 55 9,2 26,8
sanh 3
Vi du so
sanh 4 26,7 9,3 22,9
Viduso | 55 9,5 25,2
sanh 5
Vi du so
sénh 6 15,9 9,6 25,3
Vi du so
sanh 7 16,2 9.4 25,2
Vi du so
sanh 8 17,0 9,3 25,5
Vi du so
sénh 9 15,1 9,8 25,4
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Bang 13
Mat d6 | Do béo Panh gia ubn | D6 6n | Do én
anh hoa cong dinh dinh
Ngay Mot phun luu gitt
sau khi | ngay
in sau khi
in

Vlld” I i B A 11 11
Vlzdu I ; B A I I
V13d‘-‘ I ; B A I 11
Y14d‘-‘ I - B A I I
Vi du

5 I 11 B A 11 I
V16d‘-1 I I B A 11 I
V17du I I B A I I
Vlgdu I I A A I I
Vlgdu I I B A I I
Vi du

10 I I A A I I
V; ld‘-‘ I I A A I I
Vi du

o II - A A I I
Vi du

3 11 I A A I I
Vi du

e I I B A 11 I
Vi du

s I I B A 11 I
Vi du

I I ; C B I I
Vi du

17 I I C A I I
Vi du

2 I ; B A I I
Vi du I ; B A I I
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19

Vi du
20

Vi du
21

Vi du
22

Vi du
SO
sanh

IT

Vidu
SO
sanh

II

Vi du
SO
sanh

II

IT

Vi du
SO
sanh

N/A

N/A

N/A

N/A

ITI

ITI

Vidu |

SO
sanh

II

Vi du
SO
sanh

II

Vi du
SO
sanh

IT

Vi du
SO
sanh

IT

I1I

II

Vi du
SO
sanh

IT
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Mot sb dir lidu khéng cé trong vi du so sanh 4, vi muc cua vi du so
sanh 4 c6 d6 nhét cao dé anh sach, nhu thu dugc véi cdc myuc khac, khong

thé thu dugc. Do do, viéc danh gia tuong tu khong thé duogc thuc hién.

Vi dy diéu ché 1A
Diéu ché chat 16ng phan tan chit mau den duoc cai bién bé mét 1

Trong méi trudng nhiét d6 phong, 100 g Black Pearls® 1000 (mudi
than c6 dién tich bé mit BET 343 m?/g va DBPA 105 mL/100g) c6 sin
ciia Cabot Corporation, 100 mmol hgp chit dugc biéu didn bing cong
thire (VI) duéi day, va 1L nudc tinh khiét dugc trao dbi ion cao duge tron
14n biang may tron Silverson Mixer (6000 vong/phut). Trong trudng hop
ma d¢ pH cta bot nhdo thu dugc cao hon 4, 100 mmol axit nitric dugc bd
sung. Ba muoi phut sau, natri nitrit (100 mmol) dugc hoa tan trong lugng
nhé nuéc tinh khiét duge trao ddi ion cao dugc bd sung tur tr vao bot
nhdo. San phadm thu dugc duge nung néng dén 60°C cung véi khudy, dé
phan tng trong 1 gid. Két qua 13, chit mau cai bién trong d6 hop chét c6
cdng thirc (VI) da duoc bd sung vao mudi than duoc tao ra. Sau d6, d6 pH
cta san phdm thu duoc duoc diéu chinh dén 10 véi dung dich nuéc NaOH,
dé thu duoc chit long phén tan cai bién trong khoang th&i gian 30 phut.
Chat 16ng phan tan chira chit mau dugc lién két vao it nhat mot nhom axit
bisphosphonic geminal hodc nhém bisphosphonat geminal va nudc tinh
khiét dugc trao dbi ion cao duoc st dung va dugc loc qua mday siéu loc
véi mang thAm qua duogc, va san phém thu duoc tiép tuc dugc phan tan
sidu &m dé thu dugc chit mau cai bién chét 16ng phan tan chit mau ma
lugng rn ctia n6 d& dugce cd dén 20% khéi lugng. Mtc @6 xu 1y bé mat 1a

0,75 mmol/g, va dudng kinh hat trung binh thé tich (Ds) khi dugc do
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bang thiét bj do phén bd kich thuéc hat (NANOTRACK UPA-EX150,
duoc san xuit boi Nikkiso Co., Ltd.) 12 120 nm. Hon nita, lugng ion natri
dugc do bang thiét bi do ion TOA-DKK IM-32P, va két qua 1a 27868 ppm,
va lugng phospho (P) khi dugc do bing phép phan tich nguyén tb 1a
2,31% khbi lugng.

Hop chéit ¢6 cong thire (VI)

0
OH
o K
” H /\OH
2HN C_N_CT /OH
E\OH

Vi dy diéu ché 2A
Diéu ché chét 1ong phan tan chit mau den duoc cai bién bé mat 2

May tron ProcessAll 4HV Mixer (4L) dugc d¢6 500 g Black Pearls®
880 (mudi than c6 dién tich beé mit BET 220 m’/g, va DBPA 105
mL/100g) c¢6 sin ctia Cabot Corporation, 1L nudc tinh khiét dugc trao ddi
ion cao, va 1 mol hop chit ¢6 cong thirc (VI). Sau d6, hdn hop thu duogc
duoc tron 14n manh & téc d6 300 vong/phut trong 10 phut, véi viéc nung
néng dén 60°C. Hon hop nay duoc bd sung 20% khdi lugng dung dich
nudc natri nitrit [1 mol twong duwong véi hop chit c¢é cong thuc (VI)] trén
15 phut. Hén hgp thu duge dugc tron 1dn va khudy tron trong 3 gid véi
viéc nung néng dén 60°C. Chét phan tng duoc 1dy ra trong khi pha lodng
v6i 750 mL nudc tinh khiét dugce trao dbi ion cao. Chit mau cai bién chét
1dng phan tan va nudc tinh khiét duwoc trao dbi ion cao thu duoc duoc st

dung, va dugc lgoc qua mdy siéu loc véi mang tham qua dugc, va san
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phdm thu dugc tiép tuc duwgc phan tan siéu Am dé thu dugc chit mau cai
bién chéit 16ng phan tan chit mau ma luong rén cta né da dugc c6 dén
20% khdi lugng. Muc d6 xir Iy bé mat 1a 0,5 mmol/g, va dudng kinh hat
trung binh thé tich (Dsy) khi dugc do bing thiét bi do phan bd kich thuéc
hat (NANOTRACK UPA-EX150, dugc san xuit bgi Nikkiso Co., Ltd.) 1a
104 nm. Hon nita, lugng ion natri dugc do bang thiét bi do ion TOA-DKK
IM-32P, va két qua 1a 19940 ppm, va lugng phospho (P) khi dugc do bing

phép phan tich nguyén t6 1a 2,20% khéi lugng.

Vi du diéu ché 3A
Diéu ché chét 1ong phén tan chit mau den duogc cai bién bé mét 3

May tron ProcessAll 4HV Mixer (4L) dugc @6 500 g Black Pearls®
880 (muoi than c6 dién tich bé mat BET 220 m?/g, va DBPA 105
mL/100g) c6 sén ciia Cabot Corporation, 1L nudc tinh khiét duge trao ddi
ion cao, va 175 mmol hgp chit c6 coéng thire (VII). Sau d6, hdn hop thu
dugc dugc tron 13n manh & téc d6 300 vong/phut trong 10 phut, véi viée
nung néng dén 60°C. HOn hop nay dugc bd sung 20% khéi luong dung
dich nu¢c natri nitrit [175 mmol tvong dwong vé&i hop chat c6 cong thirc
(VID)] trén 15 phat. Hon hop thu duge duge tron 13n va khudy tron trong 3
gio véi viée nung néng dén 60°C. Chét phan ung dugc lay ra trong khi
pha lodng v&i 750 mL nuéc tinh khiét dugc trao ddi ion cao. Chat mau cai
bién chét 1éng phan tadn va nudc tinh khiét dugc trao ddi ion cao thu duoc
dugc st dung, va dugce loc qua may siéu loc v6i mang thAm qua duoc, va
san phém thu duoc tiép tuc duwgc phan tan siéu am dé thu dugc chit mau
cai bién chat 16ng phan tan chit mau ma lugng rin cua né di dugc cd dén

20% khéi lugng. Muc d6 xu ly bé mit 1a 0,35 mmol/g, va duong kinh hat
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trung binh thé tich (Dso) khi duoc do bing thiét bi do phan bé kich thuéce
hat (NANOTRACK UPA-EX150, dugc san xuét bsi Nikkiso Co., Ltd.) 1a
114 nm. Hon nita, lugng ion natri dugc do bang thiét bi do ion TOA-DKK
IM-32P, va két qua 1a 12792 ppm, va lwgng phospho (P) khi duoc do bing
phép phan tich nguyén t5 1a 1,08% khéi luong.

Hop chét ¢6 cong thic (VII)

E/OH
(0]

” H /\OH

oHN S—N—¢CH OH

|\

E\OH

Vi du diéu ché 4A
Piéu ché chét 16ng phan tan chit mau do6 twoi dugce cai bién bé mit 1
Trong moi trudng nhiét &6 phong, 100g chét tao mau dé C.I. 122
c6 cac duong kinh hat nhé, cé sin ctia Sun Chemical, 50 mmol hop chét
c6 cong thitc (VII), 1L nuéc tinh khiét duoc trao dbi ion cao duge tron
14n biang may tron Silverson Mixer (6000 vong/phut). Ba muoi phut sau,
bot nhdo thu dwgc dwge bd sung tir tir natri nitrit (100 mmol) dugc hoa
tan trong lugng nho nudc tinh khiét dwgc trao ddi ion cao. San phim thu
dugc duge nung néng dén 60°C cung véi khudy, dé phan ung trong 1 gio.
Két qua 13, chit mau cai bién trong d6 hop chét c6 cong thac (VII) da
duoc bbd sung vao chit tao mau dé C.I. 122 duoc tao ra. Sau d6, dd pH
cua san phém thu duoc dugc diéu chinh dén 10 véi dung dich nuéc NaOH,
dé thu dugc chat 16ng phan tan cai bién trong khoang thoi giaﬁ 30 phaut.

Chat 16ng phén tan chtra chit mau duogc lién két vao it nhit mot nhém axit
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bisphosphonic geminal hodc nhém bisphosphonat geminal va nudc tinh
khiét dugc trao d6i ion cao dugc st dung va dugc loc qua may siéu loc
véi mang thdm qua duoc, va san pham thu dugc tiép tuc dugc phan tan
siéu am dé thu dugc chit mau cai bién chat 1ong phan tan chit mau ma
lugng rdn cua nd da duoc cd dén 20% khdi lugng. Muc 46 xtr ly bé mat 1a
0,50 mmol/g, va dudng kinh hat trung binh thé tich (Ds) khi dwoc do
bang thiét bi do phan bd kich thudc hat (NANOTRACK UPA-EX150,
duoc san xuét boi Nikkiso Co., Ltd.) 1a 111 nm. Hon nita, lugng phospho

(P) khi dugc do bang phép phén tich nguyén tb 12 0,26% khdi lugng.

Vi du diéu ché 5A
Didu ché chit 16ng phan tan chit mau do tuoi dugce cai bién bé miat 2
Trong moi trudong nhiét d6 phong, 690 g SMART Magenta 3122BA
(chit 16ng phén tan chét tao mau d6 C.I. 122 dwoc xur ly bé mit, lugng
chdt mau 14,5% khéi luong) c6 sidn cua Sensient Technologies
Corporation, 50 mmol hop chat ¢6 céng thac (VII), va 500 mL nudc tinh
khiét duoc trao dbi ion cao dugc tron 13n bang may tron Silverson Mixer
(6000 vong/phut). Ba muoi phit sau, bot nhio thu duge duge bd sung tir
tr natri nitrit (100 mmol) dwgc hoa tan trong lugng nhé nudc tinh khiét
dugc trao dbi ion cao. San phidm thu dugc duwgc nung néng dén 60°C cing
v6i khudy, d¢é phan Gng trong 1 gid. Két qua 13, chit mau cai bién trong
d6 hop chat c6 cong thire (VII) di dugc bd sung vao chét tao mau do C.I.
122 dugc tao ra. Sau do, do pH cua san phém thu duoc duwoc diéu chinh
dén 10 voi tetrametyl amoni hydroxit, d& thu duoc chit 1ong phén tan cai
bién trong khoang thoi gian 30 phut. Chéat 16ng phan tan chtra chat mau

dugc lién két vao it nhdt mot nhom axit bisphosphonic geminal hoidc
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nhém mubi bisphosphonic axit tetrametyl amoni geminal va nudc tinh
khiét dugc trao dbi ion cao dugc si dung va dugc loc qua may si€u loc
v6i mang thdm qua dwoc, va san phidm thu duoc tiép tuc dugc phan tan
siu am dé thu duoc chit mau cai bién chit 16ng phan tan chit mau ma
luong rin ctia né da dugc cd dén 20% khdi luong. Mutc d6 xtr 1y bé mat 1a
0,50 mmol/g, va duong kinh hat trung binh thé tich (Dsp) khi duge do
bang thiét bji do phan bd kich thuéc hat (NANOTRACK UPA-EX150,
duoc san xuit boi Nikkiso Co., Ltd.) 14 106 nm. Hon nita, lugng phospho

(P) khi dugc do biang phép phan tich nguyén t6 13 0,25% khdi lugng.

Vi du diéu ché 6A
DPiéu ché chat phén tan chit mau luc lam duogc x@r Iy bé mit 1

Trong moi trudong nhiét d6 phong, 690 g SMART Cyan 3154BA
(chit 1ong phéan tan chét tao mau luc lam C.I. 15:4 dugc xir ly bé mit,
luong chit mau 13 14,5% khéi luong) c6 sin cua Sensient Technologies
Corporation, 50 mmol hop chét c6 cong thic (VI), va 500mL nudc tinh
khiét dugc trao ddi ion cao dugc tron 14n béng may tron Silverson Mixer
(6000 vong/phut). Ba muoi phtt sau, bdt nhdo thu duoc duoc bd sung tir
tir natri nitrit (100 mmol) dwgc hoa tan trong lwgng nhé nuée tinh khiét
duoc trao ddi ion cao. San phdm thu duoc dugc nung néng dén 60°C cung
v6i khudy, dé phan Gng trong 1 giod. Két qua 13, chit mau cai bién trong
d6 hop chét c6 cong thie (VI) di duge bd sung vao chit tao mau luc lam
C.I. 15:4 duogc tao ra. Sau d6, do pH cua san phém thu dugc dugc diéu
chinh d¢én 10 v&i tetrametyl amoni hydroxit, dé thu dugc chit 1éng phén
tan cai bién trong khoang thoi gian 30 phut. Chéit 1ong phén tan chira chét

mau dugc lién két vao it nhat mot nhém axit bisphosphonic geminal hoic

-159-



21598

nhém mudi bisphosphonic axit tetrametyl amoni geminal va nuéc tinh
khiét dugc trao ddi ion cao dugce su dung va dugc loc qua may siéu loc
véi mang thdm qua dwoc, va san pham thu dwgc tiép tuc dugc phan tan
siu 4m dé thu dugc chét 1ong phan tan chit mau duoc cai bién ma luong
ran cua né da dugc c6 dén 20% khéi lugng. Mirc d6 xu 1y bé mit 14 0,50
mmol/g, va dudng kinh hat trung binh thé tich (Dso) khi dugc do bang
thiét bi do phan bé kich thuéc hat NANOTRACK UPA-EX150, duogc san
xuat béi Nikkiso Co., Ltd.) 1a 113 nm. Hon nita, lugng phospho (P) khi

dugc do bing phép phén tich nguyén té 13 0,27% khdi lugng.

Vi du diéu ché 7A
Diéu ché chit 1ong phan tan chit mau vang dugc cai bién bé mat 1

Trong méi trudong nhiét d6 phong, 690 g SMART Yellow 3074BA
(chit 16ng phan tan chit tao mau vang C.I 74 dugc xr ly bé mait, luong
chdt mau 14,5% khéi lugng) c6 sn cua Sensient Technologies
Corporation, 50 mmol hop chét c¢6 cong thuc (VII), va 500mL nudc tinh
khiét dwoc trao dbi ion cao dugc tron 13n br:ing may tron Silverson Mixer
(6000 vong/phit). Ba muoi phiat sau, bot nhdo thu duoc dugc bd sung tir
ti natri nitrit (100 mmol) dugc hoa tan trong lugng nho nudc tinh khiét
dugc trao ddi ion cao. San phidm thu duoc duge nung néng dén 60°C cung
voi khudy, d¢é phan ang trong 1 gio. Két qua 1a, chdt mau cai bién trong
d6 hop chét cé cong thic (VII) da dugc bd sung vao chét tao mau vang
C.I 74 dugc tao ra. Sau d6, d6 pH cua san phém thu duoc dugc diéu chinh
dén 10 v&i tetrabutyl amoni hydroxit, d& thu dugc chit 16ng phan tan cai
bién trong khoang thdi gian 30 phat. Chét 16ng phén tin chira chit mau

dugc lién két vao it nhidt mot nhom axit bisphosphonic geminal hodc
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nhém mudi bisphosphonic axit tetrabutyl amoni geminal va nudc tinh
khiét duogc trao déi ion cao duoc sw dung va duogc loc qua may siéu loc
véi mang thdm qua duogc, va san phidm thu duoc tiép tuc dugc phan tan
siéu am dé thu dwgc chit mau cai bién chat 1ong phan tdn chit mau ma
lugng ran cua né di dugc c6 dén 20% khbi luong. Muc do xur ly bé mat 1a
0,50 mmol/g, va dudng kinh hat trung binh thé tich (Ds) khi dugc do
bang thiét bi do phan bd kich thuéc hat (NANOTRACK UPA-EX150,
duoc san xuit boi Nikkiso Co., Ltd.) 12 142 nm. Hon nita, lugng phospho

(P) khi dugc do bang phép phén tich nguyén t6 12 0,26% khéi luong.

Vi dy diéu ché 8A
Diéu ché chét 16ng phén tan chit mau den duoc cai bién bé mit 4

Dung dich 2,5N natri sulfat (3000 mL) dwgc bé sung 90 g mudi
than c6 dién tich bé mit riéng CTAB 150 m?/g, va d6 hip thu ddu DBP
100 mL/100g, va hdn hop thu dugc duge cho phan @ng trong 10 gid cung
véi khudy & nhiét d6 60°C, & tbc dd 300 vong/phut, dé thuc hién xu ly
oxy hoéa. Dung dich phan tng thu dugc dugc loc dé tach mudi than, va sau
d6é muéi than da dugc tdch dugc trung hoa véi dung dich natri hydroxit,
tiép theo duoc loc qua may siéu loc.

Muéi than thu duogc duoc rira béng nudc, va sau d6 duoc séy kho.
Sau d6, mudi than dugc phan tan trong nudc tinh khiét ¢é luong chit mau
rdn clia n6 1a 20% khéi luong, va sau d6 hdn hop phan tan duoc khudy
thich dang dé thu duoc chét 1ong phan tan chit mau den. Pudng kinh hat
trung binh (Dsg) ctia cdc chit phan tan chit mau trong chit 16ng phén tan

chit mau den duoc do biang thiét bj do phan bd kich thudc hat
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(NANOTRACK UPA-EX150, dugc san xuat béi Nikkiso Co., Ltd.), va két

qua 1a 103 nm.

Vi du diéu ché 9A
Piéu ché chéit 16ng phan tan hat polyme chtra chdt mau dé tuoi
Diéu ché dung dich polyme A

Binh 1 L c¢6 canh khudy co hoc, nhiét ké, éng nap nito, dng chay
ngugc va phéu giot, ma di duoc lam sach thich dang bang khi nito, dugc
dé 11,2 g styren, 2,8 g axit acrylic, 12,0 g lauryl metacrylat, 4,0 g
polyetylen glycol metacrylat, 4,0 g styren macrome, va 0,4 g
mercaptoetanol, va hdn hop thu dugc dugc tron 14n va nung néng dén
65°C. Tiép theo, dung dich tron 14n cua styren (100,8 g), axit acrylic
(25,2 g), lauryl metacrylat (108,0 g), polyetylen glycol metacrylat (36,0
g), hydroxyletyl metacrylat (60,0 g), styren macrome (36,0 g),
mercaptoetanol (3,6 g), azobis metylvaleronitril (2,4 g), va metyl etyl
keton (18 g) dugc bd sung tiung giot vao binh trén 2,5 gid. Sau d6, dung
dich hdn hop cia azobis metylvaleronitril (0,8 g) va metyl etyl keton (18
g) dugce bd sung tirng giot vao binh trong 0,5 gid. Sau khi lam 130 héa hdn
hop & nhiét @6 65°C trong 1 gio, 0,8 g azobis metylvaleronitril dugc bd
sung vao d6, va hon hop thu dugc dugc 1am 140 héa tiép trong 1 gio. Khi
két thic phan ung, metyl etyl keton (364 g) duoc bd sung vao binh, dé thu
dugc 800 g dung dich polyme A c¢6 ndng d6 50% khéi lugng.
Piéu ché chét 16ng phan tan hat polyme chira chit mau

Sau khi khudy thich dang hdn hop ctia dung dich polyme A (28 g),
chit tao mau do C.I. 122 (42 g), dung dich nuéc kali hydroxit 1 mol/L
(13,6 g), metyl etyl keton (20 g), va nuéc duogc trao déi ion (13,6 g), hén
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hop thu dugc dugc nghién béng may nghién truc lin. B6t nhédo thu duogc
duoc bd sung 200 g nude tinh khiét, hdn hop thu duoc duoc khudy thich
dang, va metyl etyl keton va nudc duogc loai bé khoi chit 1ong phén tan
thu duoc béng cach st dung thiét bi bay hoi, tiép theo duoc loc ap suit
bang bo loc mang polyvinyliden florua ¢6 dudng kinh 18 trung binh 5,0
pum dé loai bd cac hat thé khoi chit 16ng phan tan, dé thu dugc chit long
phéan tan hat polyme chira chit mau do tuoi c6 lugng chét mau rén 15%
khdi lugng, va cé luong céac chit rdn 20% khdi lugng. Puong kinh hat
trung binh (Dsg) ctia cic hat polyme trong chat 1éng phan tan hat polyme
chtra chdt mau do tuoi thu dugc duoc do bang thiét bj do phan bd kich
thuéc hat (NANOTRACK UPA-EX150, dugc san xudt boi Nikkiso Co.,

Ltd.), va két qua 1a 127 nm.

Vi dy diéu ché 10A
Diéu ché chét 16ng phan tan hat polyme chita chit mau luc lam

ChAt 1ong phan tan hat polyme chtta chit mau luc lam duoc diéu
ché theo cach giéng nhu trong vi du diéu ché 9A, véi diu kién 13 chét
mau dugc thay d6i tr chit tao mau do6 C.I. 122 thanh chit mau
phtaloxyanin (Chat tao mau luc lam C.I. 15:3). Puong kinh hat trung binh
(Dso) ctia cac hat polyme trong chit 16ng phan tan hat polyme chira chét
mau luc lam thu dugc dugc do bang thiét bi do phan bd kich thudc hat
(NANOTRACK UPA-EX150, dugc san xuit boi Nikkiso Co., Ltd.), va két

qua 1a 93 nm.

Vi du diéu ché 11A

Diéu ché chét 16ng phan tan hat polyme chira chit mau vang
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Chét 16ng phan tan hat polyme chira chit mau vang duoc diéu ché
theo cach giéng nhu trong vi du diéu ché 9A, véi diéu kién 13 chit mau
duoc thay dbi tir chit tao mau d6 C.I. 122 thanh chit mau vang monoazo
(Chét tao mau vang C.I 74). Puong kinh hat trung binh (Dsp) ciia cac hat
polyme trong chét 16ng phan tan hat polyme chira chit mau vang thu duoc
duoc do bang thiét bi do phan bd kich thuéc hat (NANOTRACK

UPA-EX150, dugc san xuit bi Nikkiso Co., Ltd.), va két qua 1a 76 nm.

Vi du diéu ché 12A
DPiéu ché chit 16ng phén tan hat polyme chira chdt mau mudi than

Chat 16ng phan tan hat polyme chtra chit mau mudi than dugc diéu
ché theo cach giéng nhu trong vi du diéu ché 9A, véi diéu kién 1a chat
mau dugc thay dbi tir chit tao mau do C.I. 122 thanh mudi than (FW100,
cua Degussa AG). BDuong kinh hat trung binh (Dsy) cia cac hat polyme
trong chit 16ng phan tan hat polyme cha chit mau vang thu dugc duoc
do bang thiét bi do phan bd kich thudc hat (NANOTRACK UPA-EX150,

duoc san xuét boi Nikkiso Co., Ltd.), va két qua 1a 104 nm.

Céc vi du tir 1A dén 14A
Diéu ché muc in phun

Trude tién, nhu dugc thé hién trong cac bang tr 1A dén 4A, cac
dung moi hitu co (chét lam udt), cac chit thdm, chit hoat dong bé mit,
chit chéng nidm, va nuéc duoc tron 14n va hdn hop thu duoc dugc khudy
tron trong 1 gid dé tron déu hdn hop. Phu thudc vao hdn hop, nhya phéan
tan duogc trong nuéc dugc bd sung thém, va khudy tron trong 1 gid. Sau
d6, chit tao mau phan tan dugc trong nudc (chit mau chéat 1éng phéan tan),

chat khtr bot, va chit diéu chinh d6 pH duoc bd sung va hon hop duoc
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khudy trén trong 1 gid. Chét long phan tan thu dwoc dugc loc 4p suét
bang b6 loc mang polyvinyliden florua c¢6 duong kinh 15 trung binh 1,2
pm dé loai bd cac hat tho hodc bui, dé diéu ché tung muc in phun cua céac

vi du tir 1A d¢én 14A.
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Bang 1A

Vit liéu (% khdi lugng)

Vi du
1A

Vi du
2A

Vi du
3A

Vi du
4A

Chét tao
mau phén
tan duoc
trong nudc
(Chét 1éng
chit mau
phén tan
dugc trong
nudc)

Chat phén tan chit mau den dugc cai
bieén bé mit 1
(Vi du diéu che 1A)

37,50

Chét phan tén'chét‘ mau den dugc cai
bién bé mét 2
(Vi du di€u cheé 2A)

37,50

Chat phén tan chat mau den dugc cai
bién b§ mét 3
(Vi du di€u ché 3A)

37,50

Chét phan tan cl}ét mau dé tuoi dugce
cai bién bé mit 1
(Vi du dieu che 4A)

37,50

Ché4t phan tan chit mau do tuoi duge
cai bién‘bé mat 2
(Vi du diéu che 5A)

Chét phén tan cl}ét mau lyc lam dugc
cai bién\bé mit 1
(Vi du diéu ché 6A)

Ché4t phan tan chit mau vang dugc
cal bién b€ mat 1
(Vi du diéu che 7A)

Chét phan tan chit mau den duoc cai
bién bé mit 4
(Vi du diéu che 8A)

Chét phan tan hat polyme chira chét
mau do tuoi
(Vi du diéu ché 9A)

Chét phan tan hat polyme chira chét
mau }uc la,m
(Vi du di€u ché 10A)

Chét phan tan hat polyme chtra chét
mau vang
(Vi du di€u che 11A)

Chét phan tan hat polyme chira chét
mau mudi than
(Vi du diéu che 12A)

SENSIJET SMART Magenta 3122BA
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SENSIJET SMART Cyan 3154BA

SENSIJET SMART Yellow 3074BA

SENSIJET Black SDP2000

chinh d6

Nhii twvong nhya acryl-silicon 5,00 | 5,00 | 5,00 | 2,50
Nhya phéan
tan duogc Nhii twong nhua flo - - - -
trong nudc
Nhii twong polyuretan - - - -
Hop chéit amit ¢6 cong thuec (1)  [10,00| - - 110,00
Hop chét amit c6 céng thie (2) - 10,00 - -
Hop chét amit c¢6 cdng thie (3) - - 110,00| -
Dung mdi Hop chit c6 cong thirc (4) - - - -
hitu co tan FORPER -
duge trong Hop chat ¢6 cong thic (8) 10,00(10,00|10,00| -
nudce Hop chét c6 cong thic (10) - - - -
Hop chét c¢6 cong thic (18) - - - 110,00
Hop chat amit cuélvc)ong thirc cau trac 10,00 | 5,00 - 110,00
2-etyl-1,3-hexandiol - 5,00 - -
Alkyl 2-metyl-1,3-propandiol - - 5,00 | -
alkan diol 3-metyl-1,3-butandiol - - - -
3-metyl-1,5-pentandiol - - - -
Propylen glycol - - - -
Dl‘llf’g mol Glyxerin 10,00 [10,00(10,00 (15,00
ftu co
1,3-butandiol - - 5,00 -
, , 2-etyl-1,3-hexandiol 2,00 12,00 |2,00 (2,00
Chat tham : '
2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol - - - -
KF-643 - - - -
. Zonyl FS-300 - - - 2.50
Chat hoat - oy
dong bé Hogp chat c6 cong thic (VIIa)-(q) | 0,10 | 0,10 | 0,10 -
mat
Surfynol 104E - - - -
Softanol EP-7025 - - - -
Chat chong Proxel GXL 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
nam
Chét khir 2,4,7,9-tetrametyldecan-4,7-diol 0,40 - - -
bot 2,5,8,11-tetrametyldodecan-5,8-diol - 0,40 { 0,40 | 0,40
Chat di¢u 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,10
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pH
' Phan | Phén | Phan | Phan
Nudce tinh khiét coOn | con | con | coOn
lai lai lai lai
Tong s6 (% khdi luong) 100 | 100 | 100 | 100

-168-




21598

Bang 2A
. ;. Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
A A 0 A . . . .
Vat liéu (% khoi lugng) SA 6A 7A 8A
Chét phén ténlchét‘ mau den duogc cai
bien be mit 1 — - - 37,50
(Vi du di€u ché 1A)
Chét phan tén’ché'g mau den duogc cai
bien bé mit 2 — — - -
(Vi du diéu ché 2)
Chét phén ténlchét‘ mau den duogc cai
bi€n bé mat 3 — - - -
(Vi du di€u cheé 3A)
Ché4t phan tan cl}ét mau d6 tuoi dugc
cai bien b€ mat 1 - — - -
(Vi du di€u che 4A)
ChAt phan tan chét mau do twoi dugc
cai bien beé mat 2 37,50 — - -
(Vi dy di€u che 5A)
ChAt tao Chét phan tan c}}ét mau luc lam duoc
mau cai bien be mét 1 — 22,50 - -
phén tén (Vi dy di€u che 6A)
dugc |Chat phan tan ,chét\méu vang duoc cai
trong bién bé mat 1 - - 22,50 -
nude (Vi dy diéu ché 7A)
(Chat | chét phan tan chit mau den dugc cai
mau bien bé mit 4 — - - -
ICPat (Vi dy didu ché 8A)
on . .
phé%l Chat phén tan hat polyme chwra chat
tan) mau do tuoi - - - -

(Vi du didu ché 9A)

Ché4t phan tan hat polyme chira chit
mau ]uc lam
(Vi du di€u che 10A)

Ché4t phan tan hat polyme chira chit
mau vang
(Vi du di€u ché 11A)

Chét phan tan hat polyme chira chit
mau mudi than
(Vi du diéu ché 12A)

SENSIJET SMART Magenta 3122BA

SENSIJET SMART Cyan 3154BA

SENSIJET SMART Yellow 3074BA

SENSIJET Black SDP2000
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Nhua tan

p Nhil twong nhya acryl-silicon — 2,50 2,50 -
uoQc
trong Nhii tuong nhya flo 2,00 — - 4,00
nuge Nhil tuong polyuretan — - - -
Hop chat amit c6 cong thic (1) 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
Hop chét amit c6 cong thirc (2) - — - -
Dung Hop chét amit c¢é cong thire (3) — — - -
moi hitu Hop chéit c6 cong thuc (4) — - - -
co tan -
duoc Hop chat c6 cong thuc (8) 10,00 | 20,00 | 20,00 | 10,00
trong Hop chit c6 cong thirc (10) — — - -
nudc -
Hop chat c6 cong thuc (18) - — - -
Hop chat amit co(\csmg thuc cau tric 10,00 10,00 10,00 10,00
2-etyl-1,3-hexandiol — — - -
Alkyl 2-metyl-1,3-propandiol — - - -
alkan -
diol 3-metyl-1,3-butandiol — — - -
3-metyl-1,5-pentandiol - — - -
Dung Propylen glycol — — - -
moi hitu Glyxerin 10,00 10,00 10,00 | 10,00
€0 1,3-butandiol — — - -
Chét 2-etyl-1,3-hexandiol — — 2,00 2,00
thdm 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol 2,00 | 2,00 - -
KF-643 — — - 1,00
Chét Zonyl FS-300 — - - -
hoat YA ,
dong bd Hop chat c6 cong thic (VIla)-(q) 0,10 0,10 0,10 -
mat Surfynol 104E — - - -
Softanol EP-7025 — - - -
Chét
chong Proxel GXL 0,05 0,05 0,05 0,05
nam
Chét 2,4,7,9-tetrametyldecan-4,7-diol 0,40 0,40 - 0,40
Khirbot | 5 g 11-tetrametyldodecan-5,8-diol | — - 0,40 ;
Chét
diéu 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol 0,10 0,10 0,10 0,20
chinh d9 ’ ’ ’ ’ ’
pH
Nuée tinh khiét Lugng | Lugng | Luong | Luogng
con lai| con lai | con lai | con lai
Tong s6 (% khbi luong) 100 100 100 100
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Bang 3A

Vit liéu (% khbi luong)

Vi du
9A

Vi du
10A

Vi du
11A

Vi du
12A

Chét tao
mau tan
duoc
trong
nudc
(Chét
léng
phén tan
chét
mau)

Chat phén tdn chat mau den dugc
cai bién bé mat 1
(Vi du di€u che 1A)

37,50

37,50

37,50

Chat phén tdn chat mau den duoc
cai bién bé mit 2
(Vi du didu ché 2A)

37,50

Chét phan tan chit mau den duoc
cai bién bé mit 3
(Vi du di€u ché 3A)

Chét phén tan chit mau d6 twoi
duoc cai bién bé mat 1
(Vi du didu ché 4A)

Chét phan tan chat mau d¢ tuoi
duoc cai bién bé mat 2
(Vi du diéu ché 5A)

Chét phén tan cl}ét mau lyc lam
duoc cai bi‘én bé, mat 1
(Vi du di€u ché 6A)

Chét phan tan chit mau vang dugc
cai bién‘bé mat 1
(Vi du diéu che 7A)

Chat phén tdn chat mau den duoc
cai bién‘bé mat 4
(Vi du didu ché 8A)

Chét phan tan hat polyme chira chat
mau dé tuoi
(Vi du di€u ché 9A)

Chét phén tan hat polyme chira chat
mau luc lam
(Vi du di€u ché 10A)

Chét phén tan hat polyme chira chét
mau vang
(Vi du diéu ché 11A)

Chét phan tan hat polyme chira chat
mau mudi than
(Vi du di€u ché 12A)

SENSIJET SMART Magenta
3122BA

SENSIJET SMART Cyan 3154BA

SENSIJET SMART Yellow 3074BA

SENSIJET Black SDP2000

Nhua
phéan tan
duoc

Nhii twrong nhya acryl-silicon

Nhii twong nhya flo

-171-




21598

trong 5
nude Nhii tuong polyuretan - - - -
Hop chéit amit c6 céng thire (1) 10,00 { 10,00 | 10,00 [ 10,00
Hop chit amit ¢ cong thuc (2) - - - -
Dung Hop chét amit ¢6 cdng thic (3) - - - -
moi hitu X, o oA .
co tan Hop chat c¢6 cong thic (4) - - 10,00 -
duoc Hop chét ¢6 cong thirc (8) 10,00 | 10,00 - 10,00
trong .
nude Hop chat cé cong thice (10) - - - 5,00
Hop chéit c6 céng thic (18) - - - -
Hop ohatann{co cong thirc cau 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
tric (V)
2-etyl-1,3-hexandiol - - - -
Alkylalk 2-metyl-1,3-propandiol - - - -
an diol 3-metyl-1,3-butandiol - - - 2,00
3-metyl-1,5-pentandiol - - - 2,00
Dung Propylen glycol - - - -
moi hitu Glyxerin 10,00 | 10,00 [ 10,00 { 10,00
co 1,3-butandiol - - - -
Chét 2-etyl-1,3-hexandiol 2,00 2,00 2,00 | 2,00
tham 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol - - - -
KF-643 - - - 1,00
Chat Zonyl FS-300 - - - -
hoat X, . A .
dong b Hop chat ¢c6 cong thic (VIla)-(q) - - 0,10 -
mat Surfynol 104E 3,00 - - -
Softanol EP-7025 - 2,00 - -
Chat
ch@ng Proxel GXL 0,05 0,05 0,05 | 0,05
nam
Chét khir 2,4,7,9-tetrametyldecan-4,7-diol 0,40 0,40 0,40 -
bot 2,5,8,11-tetrametyldodecan-5,8-diol - - - 0,4
Chat
dicu 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol 0,20 0,20 0,20 | 0,20
chinh dd yi-1,2-prop ’ ’ ’ ’
pH
Nude tinh khidt Lugng | Luong | Luong | Lugng
con lai | con lai |con lai|con lai
Tong s6 (% khoi luong) 100 100 100 | 100
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Bang 4A

Vat lidu (% khéi luong)

Vi du
13A

Vi du
14A

Chét tao
mau phén
tan duoc
trong
nudc
(Chét mau
chét 1ong
phén tan)

Chat phén tan chat mau den dugc cai
bién bé mat 1
(Vi du di€u che 1A)

37,50

Chét phan te’tnrchét mau den duogc cai
bién bé mat 2
(Vi du diéu che 2A)

Chat phan tan chat mau den dwoc cai
bién bé mit 3
(Vi duy diéu ché 3A)

Chéat phén tan chat mau dé twoi dugc
cai bién bé mit 1
(Vi du diéu che 4A)

Chat phén tan chat mau d6 tuoi dugc
cai bién bé mat 2
(Vi du didu ché 5A)

Chét phan tan chat mau luc lam dugc
cai bién‘bé mat 1
(Vi du diéu che 6A)

22,50

Chét phan tan chat mau vang dugc
cai bién bé mat 1
(Vi du diéu che 7A)

Chét phan tén,ché‘g mau den duogc cai
bién b§ mat 4
(Vi du diéu ché 8A)

Ch4t phan tan hat polyme chtra chét
mau do6 tuoi
(Vi duy di€u che 9A)

Chat phén tan hat polyme chira chit
mau }uc lam
(Vi du di€u che 10A)

Chat phan tan hat polyme chira chét
mau vang
(Vi dy di€u che 11A)

Chéat phan tan hat polyme chira chat
mau mudi tl}an
(Vi du di€u che 12A)

SENSIJET SMART Magenta 3122BA

SENSIJET SMART Cyan 3154BA

SENSIJET SMART Yellow 3074BA

SENSIJET Black SDP2000

Nhua
phéan tan
duogc
trong

Nhii tvong nhya acryl-silicon

Nhil twvong nhua flo
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Nhii twong polyuretan 2,50 -
Hop chit amit ¢6 cong thuc (1) 10,00 | 10,00
Hop chit amit c6 cong thuc (2) - -
.| Hop chét amit c6 cong thire (3) - -
Dung méi -
hitu co Hop chat c6 cong thuc (4) - -
tan du -
atnrongqc Hop chit c6 cong thirc (8) 12,50 | 10,00
nuéce Hop chét c¢6 cong thirc (10) - -
Hop chit c6 cong thic (18) - -
Hop chat amit ¢6 cOong thirc cau truc 10,00 | 10,00
V)
2-etyl-1,3-hexandiol - -
Alkyl 2-metyl-1,3-propandiol - -
alkan diol 3-metyl-1,3-butandiol - -
3-metyl-1,5-pentandiol - -
Propylen glycol - -
Dl‘jf‘g mot Glyxerin 10,00 | 10,00
ftu co
1,3-butandiol - -
) ) 2-etyl-1,3-hexandiol - 2,00
Chat tham : .
2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol 2,00 -
KF-643 - -
Chét hoat , Zonyl FS-300 - -
dong bé Hop chat c6 cong thuac (VIIa)-(q) 0,10 | 0,20
mat Surfynol 104E - -
Softanol EP-7025 - -
Chat
ch(,“)ng Proxel GXL 0,05 | 0,05
nam
Chét khu 2,4,7,9-tetrametyldecan-4,7-diol 0,40 | 0,80
bot 2,5,8,11-tetrametyldodecan-5,8-diol - -
Chét diéu
chinh d6 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol 0,10 | 0,20
pH
Nuéc tinh khiét Lugng Luong
con lai|con lai
Toéng sd (% khoi luong) 100 | 100
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Cac viét tit trong cac bang tir 1A dén 4A thé hién nhu sau.

SENSIJET SMART Magenta 3122BA: duoc san xuit bdi Sensient
Technologies Corporation (chat long phén tan chit mau duoc xur ly bé
mat)

SENSIJET SMART Cyan 3154BA: dugc san xudt béi Sensient
Technologies Corporation (chat phan tan chdt mau duoc xir 1y bé mat)

SENSIJET SMART Yellow 3074BA: dugc san xuét boi Sensient
Technologies Corporation (chat phan tan chit mau dugc xu ly bé mat)

SENSIJET Black SDP2000: dugc san xuit béi Sensient
Technologies Corporation (chit phan tan chit mau duoc xu ly bé mat)

Nhii twong nhua acryl-silicon: POLYSOL ROY 6312, duoc san xuét
boi Showa Highpolymer Co., Ltd., ma cé lugng rin 39,9% khéi lugng,
dudng kinh hat trung binh 171 nm, va nhiét d6 tao mang nhé nhit (MFT)
20°C

Nhii twong nhua flo A: LUMIFLON FE4300, dugc san xuét bdi
Asahi Glass Co., Ltd., c6 lugng ran 50% khbi lugng, dudng kinh hat
trung binh 150 nm, va MFT 30°C hoac nhé hon

Nhii tuong polyuretan: HYDRAN APX-101H, dugc san xuit boi
DIC Corporation, c¢6 luong rin 45% khéi luong, dudong kinh hat trung
binh 160 nm, va nhiét 6 tao mang nhé nhat (MFT) 20°C

KF-643: hop chit silicon dugc cai bién polyete (dugc san xuit boi
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., ¢6 thanh phan hoat tinh 100% khédi lugng)

Zonyl FS-300: polyoxyetylenperfloalkyl ete (dugc san xuét béi E.I.
du Pont de Nemours and Company, c6 thanh phin hoat tinh 40% khdi

lugng)
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Surfynol 104E: hop chit axetylen glycol (dugc san xuit bdi Nissin
Chemical Industry Co., Ltd., c6 thanh phf?m hoat tinh 50% khéi luong,
chta etylen glycol)

Softanol EP-7025: polyoxyalkylen alkyl ete (dwoc san xudt béi
Nippon Shokubai Co., Ltd., thanh phan hoat tinh: 100% khéi luong)

Proxel GXL: chit chéng nam cé 1,2-benzisothiazolin-3-on 1a thanh
phan chinh (dwgc san xudt béi Avecia Biologics Limited, ¢6 thanh phan
hoat tinh 20% khéi lwong, chtra dipropylen glycol)

Hop chat amit c6 cong thtrc (1): hop chit amit duoc bidu dién bing

cong thtc (1) dudi day

CH
H, H, H, H, H, || &
H;c—C —C —C —0—C —C —C—N

CH,
Coéng thuc (1)
Hop chét amit ¢6 cong thirc (2): hop chit amit dwgce biéu dién bing
cong thtc (2) dudi day
0]

CH
H, H, H, H, H, H, || 8
H;c—C —C —C —C —0—C —C —C—N

CH,
Cong thuc (2)
Hop chat amit c6 cong thtrc (3): hop chit amit dugce biéu dién bing
cong thte (3) dudi day
0]

H, H, H, H, H, H, H, ||
H3C-——C —C —fC —C —C —0—C  —C —C—N

CH,

CH,
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Cong thuc (3)
Hop chat c6 cong thic (4): hop chit dugc biéu dién bing cong
thuc (4) dudi day
HO—CH,
\
| \\/
H,C /

Cong thuc (4)
Hop chédt c6 cong thirc (8): hop chit duoc biéu didn bing cong

thire (8) dudi day

H, H,
C. C —CH,
o/ \C/
\C/ \C—OH
H, H,

Cong thuc (8)
Hop chat c6 cong thire (10): hop chit duge bidu dién bang cong
thuc (10) dudi day

H, H
C.  C —CH,
/ \ /
H>
\ 4 C—O0—C —CHj
Hz H,

Cong thuc (10)
Hop chét c¢6 cong thuc (18): hop chét dugc biéu dién biang cong

thuc (18) dudi day

CH, TH3
CH, o) o) CH,
H, H, Hp | Hy ”_p"h)_” Hy | Hy Hy H,
HyC—C'—C'—C —C—C —0—C—-C JgC—0—C —C—C —C —C —CH,

Cong thuc (18)
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Hop chit amit c6 céng thuc (V): hop chit amit dwoc biéu dién
bang cbéng thirc ciu tric dudi day (V)

O
CH3

H,C—O—CH,—CHs—C—N
CH3
Coéng thuc clu tric (V)

Hop chét c6 coéng thitc (VIIa)-(q): hop chit dugc biéu didn bang
cong thirc tong quat (VIIa)-(q) dudi day

C¢F13—CH,CH(OH)CH,0—(CH,;CH,0),,—C;,H>s

Cong thie téng quat (VIIa)-(q)

Céc dic tinh vat ly cla tirng muyc in phun cia céc vi du tir 1A d¢én
4A duogc do biang cac phuong phap danh gia dudi day. Cac két qua dugc
thé hién trong bang 5A.

Luu y riang, 6 nhét va pH cua muc dwge do theo cach gidng nhu
céc vi du tir 1 dén 22 va cdc vi du so sanh tir 1 dén 9.

Hon nfta, sttc cdng bé mit dong cta muc in phun, va d0 nhét cua

muyc in phun sau khi bay hoi 4&m duogc do theo cach dudi day.

Do stc cang bé mat ddng clia myc

Stc cidng bé mit dong cua tung muc da dugc diéu ché duoc do
bang SITA DynoTester (cé sin cua SITA) & nhiét d6 25°C v6i tudi tho
bot bé mit 15 ms gidng nhu theo phuong phép 4p suit bot 16n nhét.
Po d6 nhét sau khi bay hoi 4m

Cac muc cua cac vi du va vi du so sdnh dugc dat trong dia thuy
tinh c6 dudong kinh miéng 33 mm, dugc cdn va gom 2,5 g bing can dién
dia trén chinh x4c c6 thé do dén 4 con sé tir ddu phay thap phéan. Tiép
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theo, muc dugce luu gilt trong thermohydrostat (ModelPL-3KP, dugc san
xuat boi ESPEC) dugc thiét 14p ¢ nhiét d6 23°C + 0,5°C, va d6 4m 15% +
5% RH & 4p suét binh thudng, va timg miu dugc 14y ra ctr mdi 30 phat dé
do khéiluqng va d¢ nhdét cua myc con lai. Thu tuc nay dugc thuc hién
lién tyc trong 5 gid. Tiép theo, tbc d6 bay hoi 4m va dd nhét cua muc con
lai khi hoi 4m bay hoi dugc v& trén dd thi, va dd nhét cua muc khi tée dd
bay hoi 4m 1a 30% dugc doc. Cac chudn danh gia d6 nhét cia muc sau
khi bay hoi 4m dugc mé ta dudi day.
P6 nhdt khi tde d6 bay hoi 4m 13 30%

A: nhé hon 100 mPa-s

B: 100 mPa-s dén 500 mPa-s

C: cao hon 500 mPa-s

D6 nhdt ctia muc con lai dugce do béng nhét ké (RE-550L, duoc
san xuat béi Toki Sangyo Co., Ltd.) & nhiét 6 25°C.

Téc d6 bay hoi 4m (% khéi luwong)=(1 — khéi lwvong muc con lai /
khéi lugng muc trude khi bay hoi 4m)x100

Luu y ring, thanh phin di bay hoi khéi muc dwge coi hoan toan 1a

nudc.
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Bang S5A
Céc dac tinh cua muc
b6 nhét | Bo pH 15ms | bo nhdt sau
(mPa-s) Suc cang bé|khi bay hoi 4m
mat dong | “30% hoi 4m
(mN/m) bay hoi”
(mPa-s)
Vidu 1A 7,8 9.4 33,2 A
Vidu 2A 8,6 9,6 33,7 A
Vidu 3A 9,7 9,3 34,1 A
Vidu 4A 7,6 9,3 32,7 A
Vidu SA 7,9 9.4 32,9 A
Vidu 6A 7,9 9.4 34,6 A
Vidu 7A 8,5 9,7 34,7 B
Vi du 8A 7,9 9,5 32,6 A
Vidu 9A 7,7 9,2 29,9 A
Vi du 10A 8,2 9,1 37,9 A
Vidu 11A 8,1 9,6 33,4 A
Vidu 12A| 10,6 9,7 33,5 A
Vidu 13A 9,9 9,5 34,8 B
Vi du 14A 8,4 9,3 30,1 A
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Budc phun muc (Budce tao anh)

Trong méi trudng duogc diéu chinh dén 23°C + 0,5°C, va 50% =+
5%RH, thiét bi ghi phun muc (IPSiO GXe-5500, dugc san xuit boi Ricoh
Company Limited) dugc thiét 1ap dé dwa cung luong két tta trén vat ghi
(MyPaper, dugc san xuat béi Ricoh Company Limited) bang cach thay ddi
dién ap diéu khién ctia bd ap dién dé phun cung luong muc. Tiép theo,
ché d6 in cta thiét bi ghi phun muc duoc thiét 1ap 1a “Gidy thuong - Téc
d0 cao” va sau d6 cac anh duogc tao ra.

Céac muc in phun ctia cic vi du tir 1A dén 14A duoc danh gia bing
cac phwong phap duéi day. Cac két qua duogc thé hién trong bang 6A.

Mat d6 anh, d6 cd dinh chdng nhoe, va két tia muc trén thiét bi
bao dudng duogc danh gia theo cach dudi day.

Luuy rf‘ang, vi du danh gia lugng udn cong, 6 6n dinh phun, va do
én dinh luu gilt muc dugc thuc hién theo cach giéng nhu trong cac vi du
tr 1 @én 22 va cac vi du so sanh tir 1 dén 9.

Mat do anh

Biéu @b bao gdm ky hiéu 64 diém “m” dugc tao ra bing cach sw
dung Microsoft Word 2000 dugc in trén MyPaper (dwoc san xudt boi
Ricoh Company Limited), mau trong cidc phdn “m” trén bé mit dugc in
dugc do bing X-Rite939, va két qua dugc danh gia dwa vao céc tiéu
chuan danh gia duéi day. Pbi voi ché d6 in, ché d6 “Gidy thuong - Te do
cao” dugc thay d6i thanh ché do “Khong chinh sira mau” theo céac thiét
lap nguoi st dung d6i véi gidy thuong bing cach sir dung dia cai di kém
may in.

Cac ti€u chuan danh gia
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Pen, 1,25 hoac cao hon

Vang, 0,80 hoédc cao hon

bé tuoi, 1,00 hodc cao hon

Luc lam, 1,05 hoédc cao hon

Den, 1,20 hodc cao hon nhung nhé hon 1,25
Vang, 0,75 hodc cao hon nhung nhé hon 0,80
bé tuoi, 0,95 hodc cao hon nhung nhé hon 1,00
Luc lam, 1,00 hodc cao hon nhung nhé hon 1,05
Den, 1,15 hodc cao hon nhung nhé hon 1,20
Vang, 0,70 hodc cao hon nhung nho hon 0,75
bé tuoi, 0,90 hoac cao hon nhung nhé hon 0,95
Luc lam, 0,95 hodc cao hon nhung nhé hon 1,00
ben, nhé hon 1,15

Vang, nhé hon 0,70

bé tuoi, nho hon 0,90

Luc lam, nhé hon 0,95

D6 c¢b dinh chdng nhoe

Biéu dd bao gébm ky hiéu 64 diém “m” dugc tao ra bang cach su
dung Microsoft Word 2000 dugc in trén MyPaper (dugc san xudt boi
Ricoh Company Limited) theo cach gidng nhu danh giad mat do anh. Tiép
theo, san phdm in dugc sdy kho trong 24 gid trong mdi trudong co6 nhiét do
23°C + 2°C, 6 4m tuong ddi 12 50% + 15%. Phan “m” trén bé& mit duoc in
dugce co, 10 vong, véi JIS L0803 Cotton No. 3 dinh vao ddng hd do CM-1
bang bang dich hai mit. Sau d6, muc két tia trén vai bong duoc do bang

X-Rite939 (dugc san xuit béi X-Rite), mat 6 muc caa phin két tia ma
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mau nén cla vai béng di duoc trir di tir d6 dwgc danh gid dua vao céc tiéu
chuin danh gia dudi day.
Céac tiéu chudn danh gia 1 “Gidy thudong - Ché d6 tbc d6 cao”

A:nhd hon 0,01

B: 0,01 hodc cao hon nhung nhé hon 0.025

C: 0,025 hoac cao hon nhung nhé hon 0,05 (ngudng tng dung thuc
té)

D: 0,05 hodc cao hon
Két tia muc trong thiét bi bdo dudng
Budc phun muc (Budce tao anh)

Trong mdi truong duoc diéu chinh dén 28°C + 0,5°C, va 15% =
5%RH, thiét bi ghi phun muc (IPSiO GXe-5500, dugc san xuét bai Ricoh
Company Limited) dugc st dung, va dién 4p diéu khién cua bd ap dién
duogc thay d6i dé phun cung lugng muc, tiép sau 13 thuc hién thao tac lam
sach dau phun lién tuc 10 14n mdi 1 gid. Sau khi thuc hién thao tic nay
trong 10 gio, cu thé 1a thyuc hién lam sach dau phun téng sb 100 14n, thiét
bi dugc dé riéng trong 12 gid, va sau d6 sy hién hitu cua muc két taa bat
ky trén phan lau cta thiét bi bao dudng va trén phan lam sach diy cua
thiét bi duoc quan sat bang mat thudng.

Céc tiéu chudn danh gia
I: khéng quan sat thdy muc két tua
II: quan sat thdy luong nho muc két taa

III: quan sat thdy muc két tia
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Bang 6A
Mit d6|Péanh gid d6 udn| P6 6n | P6 6n | Kha | Két taa
anh cong dinh dinh | nang |myc trong
Ngay Mot phun |luu gitt| co thiét bi
sau khi [ngay sau dinh |bao dudng
in khi in chdng
nhoe
Vli:u B B A I I A I
Vziju B B A I I A I
V,jj‘-l B B A 11 I A I
Vj{f‘-‘ B B A I I A I
Vsi:u B B A I I A I
Vé:‘-l B A A I I A I
V;/f}‘-l B A A I I A 11
Vé:‘-l B B A I I A I
Vgig‘-‘ A B A I I A I
\deA‘-‘ C B B I I B I
\gili‘-l B B A I I C I
\{fsz‘-‘ B B A il T A T
\gi‘-‘ B B A I I A I
\ﬁdA‘-l A B A I I A I
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Tiép theo, myc in phun dugc diéu ché trong vi du 1A duogc st dung
trén cac tAm ghi tir (1) dén (5) ma gidng nhu trong cac vi du tir 1 dén 22
va vi du so sanh tir 1 dén 9, va viéc danh gia chit luong anh duogc thuc

hién theo cac cach dudi day.

Panh gia chit lugng anh

Béng cach st dung muc in phun cua vi du 1A, cac anh dugc in trén
céc tdm ghi tu (1) dén (5) bang may in phun (IPSiO GXe-5500, dugc san
xudt bdi Ricoh Company Limited) véi thiét 14p ché d6 “Gidy tron - In
chat lugng cao” (“Gloss Paper — High Quality Print”) v&i ché 6 “Khéng
chinh stra mau”, va anh thu duoc dugc danh gia chit luong anh. Cac két
qua duogc thé hién trong bang 7A.

M4t do anh, do cudn lai, va @6 ¢ dinh chéng nhoe dugc danh gia
theo cach dudi day.

Luu y ring, sy dong giot va cac ddu vét dugc danh gia theo céch
giéng nhu céc vi du tir 1 dén 22 va vi du so sanh tr 1 dén 9.

Maét d6 anh

Biéu @b bao gdm ky hiéu 64 diém “m” dugc san xuit biang cach su
dung Microsoft Word 2000 dwogc in trén ting tdm ghi.

Mau trong cac phidn “m” trén bé mit dugc in dugc do bing
X-Rite939, va két qua dwgc danh gia dwa vao cac tiéu chudn danh gia
du6i day. Pbi véi ché d6 in, ché do “Gidy tron - Ché d6 in chét luong
cao” dugc thay d6i thanh ché d6 “Khong chinh sta mau” theo céc thiét
1ap ngudi st dung d6i v6i gidy thuong bing cach st dung dia cai di kém

may in.
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Cac tiéu chudn danh gid 1 — “Gidy tron - Ché d6 in chit lugng cao”
(“Gloss Paper-High Quality Print Mode”)

A: Pen, 2,0 hodc cao hon

B: Pen, 1,9 hodc cao hon nhung nhé hon 2,0

C: Den, 1,8 hodc cao hon nhung nho hon 1,9

D: Pen, nhé hon 1,8

b6 cudn lai

Biéu db bao gdm anh rin don mau “mmm” theo kich thudc 3 cm x
15 cm dugce tao ra béng cach st dung Microsoft Word 2000 dugc in trén
ting tdm ghi. Ngay sau khi tao anh bing muc in phun, sy xuét hién d6
cudn lai dugc danh gia bing méit thudng, va liéu su cd van chuyén xay ra
trong cac budc tiép theo dwgc danh giad dua vao cac tiéu chuan danh gia
dudi day.

Péi v6i ché d6 in, ché d6 “Gidy tron - In chét lugng cao” dugc
thay dbi thanh ché d¢6 “Khéng chinh sira mau” theo cac thiét 14p ngudi st
dung dbi v&i gidy thuong bang cach st dung dia cai di kém may in.

Céc tiéu chuan danh gia
A: Khong cudn lai (khong c6 van dé van chuyén).
B: Cudn lai mot chat (khong c6 van dé van chuyén).
C: Cudn lai (khéng c6 vin d& van chuyén dang ké).
D: Cudn lai dang ké (c6 van dé van chuyén).

Kha ning cd dinh chéng nhoe

Theo cach giéng nhu danh gia mat d6 anh, biéu db bao gdm ky tu
64 diém “m” dugc tao ra bing cach sit dung Microsoft Word 2000 duoc in
trén ting tdm ghi.
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Tiép theo, san pham in thu dugc dugc sdy kho trong 24 gid & nhiét
d6 23°C + 2°C, va d6 4m 50% + 15%RH. Phan “m” trén bé mat dugc in
duogc co, 10 14n, bang JIS L0803 Cotton No. 3 dinh vao ddng hd do CM-1
bang bing dinh hai mit. Sau d6, muc két tua trén vai béng duoc do bang
X-Rite939 (dugc san xuit béi X-Rite), mat d6 muc cua phén két tha ma
mau nén cia vai bong da dugc trir tr d6 dugc danh gia dua vao céc tiéu
chudn duéi day.

Céc tiéu chudn danh gia 1 — “Gidy tron - Ché d6 in chat luong cao”

A: nho hon 0,05

B: 0,05 hodc cao hon nhung nhé hon 0,1

C: 0,1 hodc cao hon nhung nhé hon 0,15 (ngudng d6i véi tng dung
thuc té)

D: 0,15 hoac cao hon

Bang 6A
] Kha néng
Mait d6 Pong b6 cudén | Céac ,déu cO Qinh
anh giot lai vet chong
nhoe
Tam ghi
A 5 A 3 B
()
Tam ghi
A 5 A 3 B
@)
Tam ghi
B 5 B 3 B
3)
Tam ghi
D 5 B 3 A
)
Tam ghi
N/A 1 A 1 D
(5)
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Luu y ring, khong cé dir liéu d6i véi mat d6 anh cua tdm ghi (5) vi

tdm ghi (5) khong thé dugc siy kho.

Vi du diéu ché 1B
DPiéu ché chit 16ng phan tan chat mau den dugc cai bién bé mit 1

Trong mdi truong nhiét d6 phong, 100g Black Pearls® 1000 (mudi
than c6 dién tich bé mit BET 343 m?/g va DBPA 105 mL/100g) c6 sén
ctia Cabot Corporation, 100 mmol axit sulfanilic, va 1L nudc tinh khiét
dugc trao ddi ion cao dwgc tron 13n béng may tron Silverson Mixer (6,000
vong/phut). Trong truong hop ma dé pH cta bdt nhédo thu dugce cao hon 4,
100 mmol axit nitric dugc bd sung. Ba muoi phut sau, bot nhio thu dugc
dugc bd sung tir tir natri nitrit (100 mmol) dugc hoa tan trong luong nhod
nude tinh khiét dugc trao ddi ion cao. San phém thu dugc dugc nung
néng dén 60°C cung véi khudy, dé phan tng trong 1 gid. K&t qua 13, chét
mau cai bién trong d6 axit sulfanilic d& dugc bd sung vao mudi than dugc
tao ra. Sau do, do pH cua san phém thu dugc dugc diéu chinh dén 9 v&i
10% khdi luong dung dich tetrabutyl amoni hydroxit (dung dich metanol),
dé thu dugc chit 1éng phén tan cai bién trong khoang thoi gian 30 phit.
Chét 16ng phéan tan chtra chit mau dugc lién két vao it nhdt mot nhom axit
sulfanilic hodc nhém mudi sulfanilic axit tetrabutyl amoni va nuéc tinh
khiét dugc trao d6i ion cao dugc sit dung va duoc loc qua may siéu loc
véi mang thdm qua duoc, va san pham thu dugc tiép tuc duoc phdn tan
siu 4m @& thu duoc chit mau cai bién chit long phan tdn chit mau ma
lugng rén cua né di duoc cd dén 20% khéi luong. Muc d6 xu ly bé mit 1a

0,75 mmol/g, va dudng kinh hat trung binh thé tich (Ds) khi dugc do
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bang thiét bi do phan bd kich thudc hat (NANOTRACK UPA-EX150,

dugce san xuit béi Nikkiso Co., Ltd.) 13 120 nm. (Vi du diéu ché 2B)

Diéu ché chét 16ng phén tan chit mau den duoc cai bién bé mat 2

May tron ProcessAll 4HV Mixer (4L) dugc d6 500 g Black Pearls®
880 (mudi than c6é dién tich bé mit BET 220 m?/g, va DBPA 105
mL/100g) c6 sin cuia Cabot Corporation, 1L nudc tinh khiét duoc trao ddi
ion cao, va 1 mol axit 4-amino benzoic. Sau @5, hdn hop thu duoc dugc
tron 14n manh & téc d6 300 vong/phut trong 10 phit, véi viée nung noéng
dén 60°C. HOn hop nay dugc bd sung 20% khéi luong dung dich nudc
natri nitrit [1 mol twong dwong véi axit 4-amino benzoic] dugc bé sung
trén 15 phat. Hon hop thu dugc duogc tron 14n va khudy tron trong 3 gio
voi viée nung néng dén 60°C. Chét phan Gng dugc lay ra trong khi pha
loing véi 750 mL nudc tinh khiét dugc trao d6i ion cao. Sau d6, d6 pH
ctia san phdm thu dugc dugc diéu chinh dén 9 véi 10% khdi luong dung
dich tetrabutyl amoni hydroxit (dung dich metanol), dé thu dugc chat
16ng phén tan cai bién trong khoang thdi gian 30 phat. Chét 16ng phan tan
chtra chit mau duoc lién két vao it nhit mot nhom axit amino benzoic
hosc nhém mudi amino benzoic axit tetrabutyl amoni va nudc tinh khiét
dugc trao ddi ion cao dugc st dung va dugc loc qua may siéu loc véi
mang thdm qua duogc, va san pham thu duoc tiép tuc dugc phén tan siéu
am dé thu duogc chit 16ng phan tan chit mau dwoc cai bién ma luong rin
ctia n6 di dugc c6 dén 20% khdi luong. Mic d6 xu ly bé mit 1a 0,5
mmol/g, va duong kinh hat trung binh thé tich (Ds) khi duwgc do bing
thiét bi do phan bd kich thuéc hat (NANOTRACK UPA-EX150, dugc san

xuét boi Nikkiso Co., Ltd.) 1a 104 nm.
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Vi du diéu ché 3B
Piéu ché chat 16ng phén tan chit mau den dugce cai bién bé mit 3

M4y tron ProcessAll 4HV Mixer (4L) dugc d¢6 500 g Black Pearls®
880 (mudi than c6 dién tich bé mat BET 220 m?/g, va DBPA 105
mL/100g) c6 sin ctia Cabot Corporation, 1L nuéc tinh khiét dwgc trao dbi
ion cao, va 175 mmol axit 4-amino benzoic. Sau &6, hdn hop thu duoc
dugc tron 13n manh & téc d6 300 vong/phut trong 10 phut, v6i viée nung
néng dén 60°C. Hon hop nay dugc bd sung 20% khéi luong dung dich
nudc natri nitrit [175 mmol tuong duong véi axit4-amino benzoic] dugc
bd sung trén 15 phtt. Hén hop thu dugc duge tron 13n va khudy tron trong
3 gid véi viéc nung ndéng dén 60°C. Chét phan tng dugc lay ra trong khi
pha lodng v&i 750 mL nudc tinh khiét dugc trao ddi ion cao. Sau d6, do
pH cua san phdm thu dugc dugc diéu chinh d&én 9 véi 10% khébi lugng
dung dich nudc tetraethyl amoni hydroxit, ¢é thu dwgc chit long phan tan
cai bién trong khoang thdi gian 30 phut. Chat 16ng phan tan chira chét
mau dugc lién két vao it nhat mot nhém axit amino benzoic hodc nhém
mubi amino benzoic axit tetraethyl amoni va nudc tinh khiét dwgc trao
dbi ion cao dugc st dung va duogc loc qua may siéu loc v6i mang thim
qua dugc, va san phdm thu duoc tiép tuc duoc phan tan siéu 4m dé thu
dugc chat 16ng phan tan chat mau duoc cai bién ma luong rén coa n6d da
duoc c6 dén 20% khdi lugng. Mtc 46 xu ly bé mat 1a 0,35 mmol/g, va
duong kinh hat trung binh thé tich (Dso) khi dugc do bang thiét bi do phan
bd kich thuéc hat (NANOTRACK UPA-EX150, duoc san xuit béoi

Nikkiso Co., Ltd.) 1a 114 nm.

Vi du diéu ché 4B

-190-



21598

Diéu ché chat 1ong phén tan chit mau den dugc cai bién bé mit 4

Mudi than ty phin tidn dwgc Aqua-Black 162 (dugc san xuét boi
Tokai Carbon Co., Ltd., luong chit mau rin: 19,2% khéi luong) chit mau
chat 16ng phan tan (1 kg) duoc lam tinh khiét véi su két tua axit véi dung
dich nuéc 0,1N HCI. Sau d6, &6 pH cla san phdm thu duoc duge diéu
chinh d&én 9 véi 40% khéi lugng dung dich benzyltrimetyl amoni hydroxit
(dung dich metanol), dé thu duogc chit long phdn tan cai bién trong
khoang thdi gian 30 phuat. Chét 16ng phén tan chira chit mau dugc lién két
vao it nhit mot nhom axit carboxylic hosc nhém mudi axit carboxylic
benzyltrimetyl amoni va nudc tinh khiét duoc trao ddi ion cao dugc su
dung va dugc loc qua may sidu loc v6i mang tham qua dugc, va san phim
thu duge tiép tuc dugc phan tan siéu 4m dé thu dwoc chit 16ng phén tan
chit mau duogc cai bién ma luong rédn ciua né da dwoc c¢d dén 20% khdi
lugng. Pudng kinh hat trung binh thé tich (Ds) khi dugc do bang thiét bi
do phan bé kich thudc hat (NANOTRACK UPA-EX150, dugc san xuét

béi Nikkiso Co., Ltd.) 1a 100 nm.

Vi du diéu ché 5B
Diéu ché chat 1dng phan tin chit mau den duoc cai bién bé mit 5

Chéit 16ng phin tan chit mau SENSIJET Black SDP2000 (luong
chat mau rin: 14,5% khéi luong) (1 kg) c¢6 sdn ctia Sensient Technologies
Corporation dugc lam tinh khiét véi két taa cua axit voi dung dich nuée
0,1N HCI. Sau d6, d6 pH cua san phim thu dugc duoc didu chinh dén 9
véi 10% khdi lugng dung dich tetrabutyl amoni hydroxit (dung dich
metanol), dé thu duoc chit 1ong phan tan cai bién trong khoang thoi gian

30 phat. Chit 16ng phan tan chtra chit mau dugc lién két vao it nhit mot
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nhém axit carboxylic, nhém axit sulfonic, nhém mudi carboxylic axit
tetrabutyl amoni, hodc nhém mudi sulfonic axit tetrabutyl amoni va nuéc
tinh khiét duge trao dbi ion cao dugce su dung va dugc loc qua may siéu
loc v6i mang thdm qua dwgc, va san phdm thu duoc tiép tuc duge phéan
tan siéu 4m dé& thu dwgc chit 1ong phan tan chit mau dugc cai bién ma
luong rén cua né da dugc c6 dén 20% khéi lugng. Puong kinh hat trung
binh thé tich (Dso) khi duoc do bang thiét bi do phan bd kich thuéc hat
(NANOTRACK UPA-EX150, dugc san xuit boi Nikkiso Co., Ltd.) 1a 120

nm.

Vi du diéu ché 6B
Dilu ché chit 16ng phan tan chit mau d6 tuoi dugc cai bién bé mit 1

Chét 10ng phan tan chit mau SMART Magenta 3122BA (chat 1dng
phan tan chit tao mau do6 C.I. 122, luong chit mau ran: 14,5% khéi
lugng) (1 kg) c6 sdn ciia Sensient Technologies Corporation dugc lam
tinh khiét véi két tia cua axit voi dung dich nudc 0,1N HCI. Sau d6, do
pH cua san phém thu dugc dugc diéu chinh dén 9 véi 10% khéi luong
dung dich nudc tetraethyl amoni hydroxit, dé thu dugc chét 16ng phén tan
cai bién trong khoang thoi gian 30 phit. Chéit 1éng phan tdn chia chat
mau dugce lién két vao it nhat mot nhém axit amino benzoic hoic nhém
mudi amino benzoic axit tetraethyl amoni va nudc tinh khiét dugc trao
ddi ion cao dugc st dung va dugc loc qua may siéu loc v&i mang tham
qua dwgc, va san phidm thu dugc tiép tuc dwoc phén tan siéu 4m dé thu
duoc chit 1ong phén tan chit mau dugc cai bién ma lugng rin cua né da

duoc ¢d dén 20% khéi lugng. Pudng kinh hat trung binh thé tich (Dso) khi
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dugc do bing thiét bi do phan bd kich thuéc hat (NANOTRACK

UPA-EX150, dugc san xuit béi Nikkiso Co., Ltd.) l1a 104 nm.

Vi du diéu ché 7B
Diéu ché chét 16ng phéan tan chit mau luc lam duogc xtr 1y bé mit 1

Chat 16ng phan tan chit mau SMART Cyan 3154BA (chét long
phén tan chit tao mau luc lam C.I. 15:4, lugng chit mau ran: 14,5% khéi
lwong) (1 kg) c6 sian ciia Sensient Technologies Corporation dugc lam
tinh khiét véi két tha cua axit véi dung dich nuéc 0,IN HCI. Sau d6, do
pH cua san phém thu dwoc duoc didu chinh dén 9 véi 40% khdi lugng
dung dich benzyltrimetyl amoni hydroxit (dung dich metanol), dé thu
duwgc chit 1ong phan tan cai bién trong khoang thdi gian 30 phat. Chét
16ng phén tdn chtra chit mau dwoc lién két vao it nhdt mot nhém axit
amino benzoic hoic nhém mubdi amino benzoic axit benzyltrimetyl amoni
va nudce tinh khiét dugc trao dbi ion cao dugc su dung va duoc loc qua
may siéu loc véi mang thdm qua dwge, va san pham thu duoc tiép tuc
dugc phén tan siéu 4m dé thu dugc chit 10ng phan tan chit mau dugc cai
bién ma luong rdn cta né da dugc cd dén 20% khdi lugng. Pudng kinh
hat trung binh thé tich (Ds) khi dugc do bang thiét bi do phan bd kich
thudc hat (NANOTRACK UPA-EX150, dugc san xuit bdi Nikkiso Co.,
Ltd.) [a 116 nm.
Vi du diéu ché 8B
Piéu ché chét 16ng phan tan chit mau vang duogc cai bién bé mit 1

Chét 10ng phan tan chit mau SMART Yellow 3074BA (chat long
phén tan chit tao mau vang C.I. 74, luong chdt mau rdn: 14,5% khdi

lugng) (1 kg) c6 sin cua Sensient Technologies Corporation dugc lam
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tinh khiét véi két tua cua axit voi dung dich nuéc 0,1N HCI. Sau d6, do
pH cta san phdm thu dugc duoc didu chinh dén 9 véi 10% khéi lugng
dung dich tetrabutyl amoni hydroxit (dung dich metanol), dé thu duoc
chit 16ng phan tan cai bién trong khoang th&i gian 30 phut. Chat 1ong
phan tan chtta chdt mau duoc lién két vao it nhAt mot nhém axit amino
benzoic hoic nhém mudi amino benzoic axit tetrabutyl amoni va nuéc
tinh khiét dugc trao ddi ion cao duogc su dung va dugc loc qua mday siéu
loc v6i mang thAm qua duoc, va san phdm thu dugc tiép tuc duoc phén
tin siéu 4m dé thu dwgc chét 16ng phan tan chit mau duoc cai bién ma
lugng ran cua né di duoc c6 dén 20% khdi lugng. Puong kinh hat trung
binh thé tich (Dsp) khi dugc do bang thiét bi do phan bd kich thudc hat
(NANOTRACK UPA-EX150, dugc san xuat boi Nikkiso Co., Ltd.) 1a 145

nm.

Céc vi du tir 1B dén 13B
Diéu ché muc in phun

Trude tién, nhu dugc thé hién trong cac bang t 1B dén 3B, cac
dung méi hitu co (chat lam wét), chit thdm, chit hoat dong bé mat, chit
chéng ndm, va nudc dugc tron 14n va hén hop thu dugc dugc khudy tron
trong 1 gio dé tron déu hdn hgp. Phu thudéc vao hdn hop, nhya phén tan
dugc trong nudc duge bé sung thém, va khudy tron trong 1 gid. Sau 4o,
chit tao mau phéan tan dugc trong nuéc (chat mau chét 1éng phan tan),
chat khtr bot, va chit diu chinh d6 pH dugc bd sung va hdn hop dugc
khudy tron trong 1 gid. Chét long phén tan thu dwgc dugc loc 4p suét

biang b6 loc mang polyvinyliden florua c¢é duong kinh 16 trung binh 1,2
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pm dé loai bd cac hat thé hoac bui, dé di€u ché trng muc in phun cta cac

vi du tir 1B dén 13B.
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Bang 1B

Vit liéu (% khéi lugng)

Vi du
1B

Vi du
2B

Vi du
3B

Vi du
4B

Vi du
5B

Chét mau
phén tan
duoc
trong
nudc
(chit mau
chét 16ng
phén tén)

Chat 1éng phan tan chét mau
den duoc céi‘bién })é mat 1
(Vi du diéu ché 1B)

37,50

Chét 16ng phén tan chét mau
den duoc cai bién bé mat 2
(Vi du di€u ché 2B)

37,50

Chéat 16ng phén tan chét mau
den duoc cai bi€n bé mat 3
(Vi dy di€u ché 3B)

37,50

Chat 16ng phén tan qhét mau
den dugc cai bién bé mit 4
(Vi du di€u ché 4B)

37,50

Chét l16ng phén tdn chit mau
den duogc cai bien })é mat 5
(Vi du di€u che 5B)

37,50

Chat 16ng phan tan chit mau do
tuwoi duogc cai bién bé mat 1
(Vi du di€éu che 6B)

Chat 16ng phan t4n chit mau
luc lam duoc C:’;li biép bé mit 1
(Vi du diéu ché 7B)

Chét 16ng phén tan chit mau
vang dugc céi‘ bién bé mit 1
(Vi du di€u che 8B)

SENSIJET SMART Magenta
) 3122BA
(muoi Na amino benzoic axit)

SENSIJET SMART Cyan
) 3154BA
(mudi Na amino benzoic axit)

SENSIJET SMART Yellow
) 3074BA
(muoi Na amino benzoic axit)

SENSIJET Black SDP2000
(muoi Na carboxylic axit, mudi
Na sulfonic axit)

Chat 1dng phén tan hat polyme
chtra chat mau ml}cf)i than
(Vi du di€u ché 9B)

Nhua
phén tan
duoc
trong
nudc

Nhii tuong nhya acryl-silicon

5,00

5,00

5,00

2,50

Nhil tuong nhua flo

2,00

Dung mdi

Hop chét amit c6 cong thire (1)

10,00

10,00

10,00
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htu co tan| oy chit amit c6 cong thie (2)| - | 10,00 | - - -
trong -
nudc Hop chdt amit c6 cdng thic (3) - - 10,00 - -
Hop chit c6 cong thirc (8) 10,00 - 10,00 | 10,00 -
Hop chéit c6 cong thirc (10) - 10,00 - - 10,00
Hop chit amit ¢6 cong thire (V)| 10,00 | 7,50 - 10,00 | 10,00
Chét 1am Glyxerin 10,00 { 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
udt 1,3-butandiol - - 750 | - -
, , 2-etyl-1,3-hexandiol 2,00 2,00 | 2,00 2,00 -
Chat tham
2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol - - - - 2,00
KF-643 - - - - -
) Zonyl FS-300 - - - 2,50 -
Chat hoat Hop chét c¢6 cong thirc
dong bé °P & 0,50 | 0,20 | 0,10 - 0,30
mat (VlIa)-(q)
' Surfynol 104E - - - - -
Softanol EP-7025 - - - - -
Chat
chong Proxel GXL 0,05 0,05 | 0,05 | 0,05 0,05
nam
, 2,4,7,9-tetra?etlyldecan-4,7- 0,50 i i i 0,40
Chét khir 10
bot - -
0 2,5,8,11 tetramgtyldodecan 5,8 i 0,40 | 0,40 | 0,40 i
-diol
Chét diéu
chinh d§ | 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol | 0,20 0,20 | 0,20 0,10 0,10
pH
Nude tinh khié Lugng |Lugng | Lugng | Lugng | Luong
con lai |con lai|con lai|con lai| con lai
Téng s6 (% khéi luong) 100 | 100 | 100 | 100 100
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Bang 2B
Vat lidu (% khéi luong) Végu V;g‘-l Vég‘-‘ V;g‘-l \?O%“
Chét 16ng phén tan chat mau
den dugc cai bién bé mat 1 |37,50 [ 37,50 | 37,50 | — -
(Vi du diéu ché 1B)
Chét 16ng phan tan chit mau
den dugc cai bién bé mit 2 - — — — -
(Vi du diéu ché 2B)
Chét 16ng phan tan chit mau
den dugc cai bién bé mit 3 — — — - —
(Vi du diéu ché 3B)
Chét 16ng phan tan chit mau
den dugce cai bién bé mit 4 - — —_ - —
(Vi du diéu ché 4B)
Chét 16ng phan tan chit mau
Chét den duoc céi\bién pé mat 5 — — — — -
mau , (Vi du diéu ché 5B)
phén Chat 16ng phén tan chat mau
tan do6 tuoi duogc cai biép bé mit 1 - — - 37,50 -
duoc (Vi dy di€u che 6B)
troﬁg Chat 16ng phan tan chat mau
nuge |luc lam duoc cg’li biép bé mat1| -— — — - 22,50
(chit (Vi du diéu che 7B)
mau | Chét 16ng phén tan chit mau
chit | vang dwoc cai bién bé mit 1 - — - — —
long (Vi du diéu ché 8B)
phan | SENSIJET SMART Magenta
tan) ) 3122BA — — — — -
(muodi Na amino benzoic axit)
SENSIJET SMART Cyan
3154BA — - — — -
(mubi Na amino benzoic axit)
SENSIJET SMART Yellow
3074BA — — — — —
(mubi Na amino benzoic axit)
SENSIJET Black SDP2000
(mubi Na carboxylic axit, — - — — —
mudi Na sulfonic axit)
Chét 10ng phan tan hat polyme
chra chit mau mudi than - — — - -
(Vi du diéu ché 9B)
Nhua - .re
phén Nhii twvong nhya acryl-silicon | 5,00 | 5,00 | 5,00 | 5,00 | 5,00
tan
glg(;; Nhii tuong nhua flo — - — — —
nudc
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Hop chét amit ¢6 coéng thuc (1)| 10,00 [ 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
Dung 1fjop chét amit ¢6 cong thue (2)] — - - ~ —
moi
hitu co|/Hop chit amit c6 cong thic (3)] — — - - -
;ﬁgc Hop chét ¢6 cong thirc (8) 10,00 [ 10,00 | 10,00 — 20,00
trong | Hop chét c6 cong thirc (10) — — — 110,00 | -
fuoe H hét amit ¢6 cong thirc
op cha RS & 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
?ﬁét Glyxerin 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
ot 1,3-butandiol - | = N —
Chét 2-etyl-1,3-hexandiol 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 2,00
tham 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol — — — — —
KF-643 1,00 — - — -
, Zonyl FS-300 — — - — 2,50
Chat -
hoat Hop chat ¢6 cong thuc _ _ _ _ _
dong (VIIa)-(q)
bé mit
Surfynol 104E — 1,00 — 2,00 —
Softanol EP-7025 — — 2,00 — —_
Chat
chong Proxel GXL 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 0,05
nam
2,4,7,9-tetrametyldecan-4,7
Chét _diol 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 0,40
khtr
bot |2,5,8,11-tetrametyldodecan-5, _ _ _ _ _
8-diol
Chat
diéu |2-amino-2-etyl-1,3-propandiol | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 0,20
chinh
Nuéc tinh khiét Luong | Luong | Lugng | Luong | Lugng
con lai |con lai |[con lai [con lai | con lai
Téng sé (% khéi luong) 100 | 100 | 100 | 100 100
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Béang 3B

Vit lidu (% khéi lugng)

Vidu
11B

Vidu
12B

Vi du
13B

Chét mau
phén tan
duoc
trong
nudc
(chit mau
chét 1ong
phéan tan)

Chat 16ng phéan tan chét mau
den duoc céi‘bién bé mit 1
(Vi du di€u che 1B)

37,50

37,50

Chat 16ng phan tan chét mau
den duoc céi‘bién bé mit 2
(Vi du diéu ché 2B)

Chét 16ng phan tan Chét mau
den duoc céi‘bién bé mat 3
(Vi du di€u ché 3B)

Chét 16ng phan tan c‘hét mau
den duoc céi‘bién b€ mat 4
(Vi du di€u ché 4B)

Chat long phan tan qhét mau
den duoc céi‘bién :bé mat 5
(Vi du di€u ché 5B)

Chat 1ong phén tan chat mau d6
tuoi duogc cai biénrbé mat 1
(Vi du di€u ché 6B)

Chat 16ng phan tan chét mau
luc lam duoc c?i biép bé mit 1
(Vi du di€u ché 7B)

Chét 16ng phan tan chit mau
vang dugc cai biénlbé mit 1
(Vi du diéu ché 8B)

22,50

SENSIJET SMART Magenta
) 3122BA
(mudi Na amino benzoic axit)

SENSIJET SMART Cyan
) 3154BA
(mudi Na amino benzoic axit)

SENSIJET SMART Yellow
) 3074BA
(mudi Na amino benzoic axit)

SENSIJET Black SDP2000
(muoi Na carboxylic axit, mudi
Na sulfonic axit)

Chét long phén tan hat polyme
chtra chat mau mudi than
(Vi du di€u ché 9B)

Nhua
phéan tan
duoc
trong
nudce

Nhii twong nhya acryl-silicon

5,00

5,00

Nhii twvong nhya flo

Dung méi

Hop chit amit ¢6 cong thire (1)

10,00

10,00

10,00
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hitu co £ A .
2 —_— —_ —
tan duge Hop chdt amit c6 cong thic (2)
trong | Hop chét amit c6 cong the (3)| — — —
nudc
Hop chét cé cong thuc (8) 22,50 | 10,00 | 10,00
Hop chit ¢ cong thirc (10) — — —
Hop chit amit c¢6 cong thuc (V)| 7,50 | 10,00 | 10,00
Chét 1am Glyxerin 12,00 10,00 | 10,00
uot 1,3-butandiol — — —
Chét 2-etyl-1,3-hexandiol 2,00 2,00 —
tham 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol - — —
KF-643 — 1,00 1,00
Zonyl FS-300 — - -
ChAat hogt Hop chét c6 cong thuc
dong bé (VIIa)-(q) 0,20 — —
mat q
Surfynol 104E - - -
Softanol EP-7025 — - -
Chat
chg‘)ng Proxel GXL 0,05 0,05 0,05
nam
’ 2,4,7,9-tetra_1§1;2tlyldecan-4,7 0,40 0,40 0,60
Chat khtr
bot
2,5,8,11-tetrametyldodecan-5,8 _ _ _
-diol
Chét diéu
chinh d¢ | 2-amino-2-etyl-1,3-propandiol | 0,20 0,20 0,20
pH
Nuéc tinh khiét Luong | Luong | Lugng
con lai | con lai | con lai
Téng sb (% khéi luong) 100 100 100
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Céc tir viét tit trong cac bang tir 1B dén 3B c6 nghia nhu sau.

SENSIJET SMART Magenta 3122BA: dugc san xudt bdi Sensient
Technologies Corporation (chat 1éng phan tan chit mau dugc xu 1y bé
mat)

SENSIJET SMART Cyan 3154BA: duoc san xudt bdi Sensient
Technologies Corporation (chit phan tan chit mau dugc xt 1y bé mit)

SENSIJET SMART Yellow 3074BA: dugc san xuét béi Sensient
Technologies Corporation (chat phan tan chit mau dugc xu 1y bé mit)

SENSIJET Black SDP2000: duwoc san xuit béi  Sensient
Technologies Corporation (chit phan tan chit mau duogc xu 1y bé mit)

Nhii tvong nhua acryl silicon: POLYSOL ROY 6312, dugc san xuét
béi Showa Highpolymer Co., Ltd., ma c6 luong ran 39,9% khéi lugng,
duong kinh hat trung binh 171 nm, va nhiét 46 tao mang nhé nhit (MFT)
20°C

Nhii twong nhya flo A: LUMIFLON FE4300, dwoc san xuit bai
Asahi Glass Co., Ltd., c¢6 lugng rdn 50% khéi luong, duong kinh hat
trung binh 150 nm, va MFT 30°C hodc nhd hon

KF-643: hop chat silicon duoc cai bién polyete (dugc san xuét boi
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., ¢6 thanh phan hoat tinh 100% khéi lugng)

Zonyl FS-300: polyoxyetylenperfloalkyl ete (dugc san xuit boi E.I.
du Pont de Nemours and Company, cé thanh phin hoat tinh 40% khéi
luong)

Surfynol 104E: hop chit axetylen glycol (dwgc san xuét bsi Nissin
Chemical Industry Co., Ltd., c6 thanh phan hoat tinh 50% khéi luong,

chtra etylen glycol)
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Softanol EP-7025: polyoxyalkylen alkyl ete (dugc san xudt boi
Nippon Shokubai Co., Ltd., thanh phan hoat tinh: 100% khéi lugng)

Proxel GXL: chit chéng ndm c6 1,2-benzisothiazolin-3-on 1a thanh
phan chinh (dugc san xudt bdi Avecia Biologics Limited, c¢6 thanh phan
hoat tinh 20% khdi lugng, chita dipropylen glycol)

Hop chat amit ¢6 cong thtc (1): hop chit amit dugc biéu dién bing

cong thuc (1) dudi day

H, Hy H, Hy Hy || CHs

H;C—C —C —C —O0—C —C —C—N
CH;
Cong thuc (1)
Hop chét amit cé cong thuc (2): hop chét amit duoc biéu dién béng
cong thtre (2) dudi day
(0]
CH
H, H, H, H; H, H; ” ks
H;C—C —C —C —C —O0—C —C —C—N
CH,
Cong thic (2)
Hop chét amit ¢6 cong thirc (3): hop chit amit dugc bidu dién bing

cong thte (3) dudi day

o)

H, H; H; H; H, H, H, || /
H;,C—C —C —C —C —C —0—C —C —C—N

CH,

CH,

Cong thuc (3)
Hop chat c6 cong thtc (8): hop chit duge bidu didn bing cong

thuc (8) dugi day

-203-



21598

H, H,
C C _CH3
/ N\
O\ /C
C C—OH
2 H,

Cong thuc (8)
Hop chét c¢6 cong thite (10): hop chit duge biéu dién bing cong

thirc (10) duéi day

H, H,
C. C —CH,
0/ \C/
H,
N Ne—o—" —CHj
H, H,

Cong thuc (10)
Hop chit amit c6 cong thitrc (V): hop chét amit duoc biéu dién
bang cong thirc cdu tric dusi day (V)

o CH
s

AN
CHj

H,C—0 — CH,—CH;—C—N

Cong thirc cau tric (V)
Hop chét c6 cong thirc (VIIa)-(q): hop chit dugc biéu dién bing
cong thic tdng quat (VIIa)-(q) dudi day
CesF13—CH,CH(OH)CH,0—(CH,CH;0),,—C;,H>5
Cong thirc tong quat (VIIa)-(q)
Céac ddc tinh vat ly cua tirng myc in phun ctia cac vi du tir 1B dén
13B dugc do va danh gid bang cac phuong phép danh gid dudi diy. Cac

két qua dugc thé hién trong bang 4B.
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Lwu y ring, cac phép do d6 nhé6t, d6 pH, sttc cing bé mit, va do
nhdt sau khi bay hoi duge thyc hién theo cach gidng nhu trong cac vi du

tir 1A dén 14A.
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Bang 4B

Cac ddc tinh vat 1y cia muc

b6 nhot | pH 15ms ‘SI'IC b6 nhot sau khi
(mPa-s) cidng bé mat bay hoi am
dong (mN/m) |(30% bay hoi am)
(mPa-s)
Vli];h-l 8,0 9,4 29,9 A
Vzig‘-l 83 | 9.6 32,7 A
V;g‘-l 9,5 9,3 34,6 A
Vig“ 8.1 | 93 32,9 A
stg‘-l 7,9 9,4 32,2 A
Végu 79 | 94 32,8 A
V;gu 82 | 97 33,4 A
Vé];“-‘ 83 | 9.5 37,0 A
Vil s1 |93 31,5 A
\;io‘};‘-‘ 8,2 9,2 33,6 A
VI 82 | 9 33,5 A
\iiz%‘-l 75 | 9,5 33,1 A
Vli_,,%‘-l 8.4 | 96 32,9 A
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Budc phun muc (Budc tao anh)

Trong méi truong dwge didu chinh dén 23°C + 0,5°C, va 50% =
5%RH, thiét bi ghi phun muc (IPSiO GXe-5500, duoc san xuit béi Ricoh
Company Limited) duoc thiét 14p dé cip cung luong két tua trén vat ghi
(MyPaper, dugc san xuit béi Ricoh Company Limited) bang cach thay déi
dién ap diéu khién ctia bd ap dién dé phun cung lugng muc. Tiép theo,
ché d6 in cta thiét bi ghi phun muc dugc thiét 1ap 1a “Gidy thuong-Tbc
d6 cao” va sau d6, cac anh duogc tao ra.

Tiép theo, cac vi du tir 1B d&én 14B duoc danh gia bang cac phuong
phap danh gia dudi day. Cac két qua dugc thé hién trong bang 5B.

Luuy rﬁng, mat do anh, lugng ubn cong, do dn dinh phun, d¢ dn
dinh luu gi®t, kha nédng ¢6 dinh chéng nhoe, va két tia muyc trong thiét bi
bdo dudng dugc danh gia theo cach gidng nhu trong céc vi du tir 1A dén

14A.
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Bang 5B
Mat d§| Panh gia d6 | Poon | PO on | Kha | Muyc két
anh uon cong dinh dinh | ndng cO | tda trén
Ngay | Mot phun |lvu git| dinh thiét bi
sau khi| ngay chong |bdo dudng
in [sau khi nhoe
in

Vi du

1B A B A I I A I
Vi du

B B B A I I A I
Vi du

3B B B A I I A I
Vi du

AB B B A I I A I
Vi du

5B B B A I I A I
Vi du

6B B B A I I A I
Vi du

7B B B A I I A I
Vi du

3B C B A I I B I
Vi du

OB A B A I I A I
Vi du

10B B A A I I A I
Vi du

11B B A A I I A I
Vi du

178 B B A I I C I
Vi du

13B B B A I I A I
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Céc phuong 4n theo sang ché dugc thé hién dudi day:
<1> Muyc in phun, chuia:

nudc;

dung méi hitu co;

chit hoat dong bé mit; va

chét tao mau,

trong d6 dung moi hitu co chtra

it nhit mot ruou polyhydric ¢6 ham luong 4m c4n bing 30% khbi
lugng hodc cao hon & nhiét d6 23°C va d¢6 4m 80%RH,

it nhat mot hop chat amit dugc biéu dién bang coéng thiurc tdng quat
(I, va

it nhat mot hop chit dwgc chon tir nhém bao gém cac hop chét
dugc biéu dién bing cac cong thic tdng quat tir (II) dén (IV) dudi day:

o)
CHs

R—O—CH,—CH,—C—N
CH;
Cong thure téng quat (I)
trong d6 R 14 nhom alkyl C4-C6,

HO— c|-|\2
o) R
o TN/
C
0) R,
Cong thirc tdng quat (II)
trong d6 R; 1a nguyén t hydro hodc nhém alkyl C1-C2, va R, 1a

nhom alkyl C1-C4,
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H
C

2
O/\
\/

/
\C
H2 HZ

Coéng thuc téng quat (I1I)
trong d6 R’ 1a nhém alkyl C1-C2, va R; la nguyén tir hydro, nhom

alkyl C1-C8, nhom alkyl vong, hodc nhém thom,

o

R4——0—C—-CH,-C—O0—R;

Cong thtre tdng quat (IV)
trong d6 R4 va Rs déu 13 nhom alkyl C1-C8.

<2> Muc in phun theo muc <1>, trong dé chit tao mau 1a chit tao mau
chtra it nhat mot nhém chitc duogc lua chon tr nhém bao gdm —COOM,
-SOs;M, -PO3;HM, -PO;M,, —CONM,, —SO3;NM,, —NH-CxH,~COOM,
—NH-CcH4—SO;3M, —NH-C¢H;—PO;HM, —NH-C¢H4,—PO;M,,
—NH-CsH4s—CONM,;, va -NH-CcH,—SO3NM,, trong d6 M la ion amoni
bac bén.

<3> Muc in phun theo muc <1>, trong d6 chat tao mau 1a chit mau cai
bién, ma dd duoc cai bién v&i nhém bisphosphonic axit geminal hoac
nhém bisphosphonat geminal.

<4> Muc in phun theo muc <3>, trong d6 chét tao mau 1a chit mau cai
bién, ma di duogc cai bién véi nhom duge biéu didn bang cong thirc ciu

tric (1), (2), (3), hodc (4) bat ky duéi day:
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Céng thirc céu truc (1)

Céng thirc céu truc (2)

H//O'x+

0
Syl
0~ X
\P/
N\ omx*
0
Céng thirc cdu truc (3)

trong d6 X' la Li", K, Na’, NH,", N(CHs);", N(C,Hs),",
N(C3H;)4", hode N(C4Hy),",

0
o xt
T
H H / o xt
S—N—C o X+
I \VZ
o P
| o x*
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Céng thuc clu trac (4)
trong d6 X' 1a Li", K", Na", NH;", N(CHs);", N(C,Hs),",
N(C3H7)4", hodc N(C4Hy),".
<5> Muyc in phun theo muc bat ky trong sd cdc muc tir <1> dén <4>,
trong d6 dung moi hitu co chira hop chit amit duoc biéu dién bing cong
thtc cdu tric (V) dudi day:

0]
CH3

AN
CH,

H,C—0—CH,—CH;—C—N

Céng thirc ciu trac (V)
<6> Muc in phun muc bit ky trong sé cidc muc tir <I> dén <5>, trong
d6 chét tao mau 1a chit mau den, chit mau luc lam, chit mau do twoi, chét
mau vang, hodc hdn hop clia cac chit mau trén.
<7> Muc in phun muc bét ky trong sb cic muc tir <1> dén <6>, trong
d6 chit hoat dong bé mit chia it nhit mot chat dugc lya chon tir nhéom
bao gdm chét hoat dong bé mait silicon, chéit hoat dong bé mit flo, chét
hoat dong bé miat axetylen glycol, va chit hoat dong bé mit ruou
axetylen.
<8> Muc in phun muc bat ky trong sb cac muc tur <1> dén <7>, trong
d6 muc in phun cé sic cidng bé mit dong 13 35 mN/m hoic nhé hon &
nhiét d6 25°C va véi tudi tho bot bé miat 15 ms theo phuong phép ap suét
bot 16n nhét.

<9> Phuong phép ghi phun muc, bao gdm cac budc:
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tac ddng cac tac nhan kich thich vao muc in phun theo muc bat ky
trong sd cac muc tir <1> dén <8> dé phun myc in phun dé tao anh trén vat
ghi,

trong d6 cdc tac nhan kich thich duoc lwa chon tir nhiét, 4p suét,
rung, va anh sang.
<10> Thiét bj ghi phun muc, bao gdm:

muc in phun theo muc bét ky trong sé cac muc tir <1> dén <8>; va

b6 phun muc dugc tao cdu hinh dé tac dong céac tac nhan kich thich
vao muc dé phun muc dé tao anh trén vat ghi,

trong dé cac tac nhén kich thich dugc lya chon tu nhiét, ap suit,

rung, va anh sang.

Kha néng tng dung trong cdng nghiép

Muc in phun theo sang ché c6 thé tao anh vé&i chéat lugng anh m¥
mén, cu thé 1a mat dd anh, d6 bdo hoa mau, va d6 bén mau anh (vi du, do
chiu nu6c va d6 bén sang) my man, trén gidy thudng, va c6 téc dd kho, su
dap tmg hoat ddéng in tbc d6 cao m§ man, va d6 dn dinh phun tir cac voi,
va ¢6 thé tao cdc anh chit lugng cao. Do d6, muc in phun theo sang ché
c6 thé dugc st dung thich hop cho hop muc, vat duge ghi muc, thiét bi
ghi phun muc, va phuong phap ghi phun muc.

Hon nita, myuc in phun theo sang ché c6 thé tao cac anh chét lugng
cao gin gidng vdi cadc anh in cong nghiép véi cac dic tinh siy kho m¥
mén va su dong giot (mat d6 anh khoéng déu) it hon, khi dugc st dung
trén gidy in thong thuong (vat ghi c6 d6 hdp thu muc thip, ma bao gém
nén, va 16p phu duoc tao ra trén it nhit mot bé mit cua nén, va duoc

chuyén lugng nudc tinh khiét khi duge do bang hap thu ké quét dong véi
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khoang thoi gian tiép xic 100 ms ndm trong khoang tr 1 mL/m? dén 35
mL/m?, va lugng nuéc tinh khiét duge chuyén khi dugc do véi khoang
thoi gian tiép xtc 400 ms nim trong khoang tir 3 mL/m? dén 40 mL/m?).
Thiét bi ghi phun muc va phuong phap ghi phun muc theo sang ché
c6 thé dugc 4p dung cho hoat dong in ctia hé théng ghi phun muc, va vi
du, c¢6 thé duogc sit dung mot cach dic biét thich hop cho may in ghi phun

muyc, may fax, may photo, thiét bi tich hgp may in-méy fax-may photo.

Danh muc cac s chi din
1 khay cip gidy
2 tAm ép

3 gidy ghi

4 truc 1an cp gidy

5 dé

6 16 xo0 tAm ép

7 truc 14n van chuyén

8 bd phan din van chuyén
9 b6 phan din van chuyén

10  tryc cudn gidy
11 truc lan kep
12 truc lan cép giéy dé cép gidy thu cong
13 khay cép tha cong
14  @&iu phun dong
101  than chinh thiét bi
102  khay cip gidy

103 khay x4 gidy
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111
112
115
131
132
133
134
135
141
142
143
144
145
151
152
153
154
155
156
157
158
161
171

21598

b nap hop muc

bo diéu khién
nip trén

nip trude

nip trude

thanh dan

gia

gia truot

dau ghi

binh phu

b6 nap gidy

gidy

truc 1an clp gidy
dém tach

b6 phén dan

dai van chuyén
truc 1dn nguogc
b6 phén din van chuyén
bd phén ép

truc lan ép dau
truc 1dn nap dién
truc lan van chuyén
truc 1dn kéo cdng
bo phén dan

vau tach
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173
181
182
201
241
242
243
244

21598

truc lan x4 gidy

truc lan xa gidy

b6 clp gidy hai mat
bo cép gidy thu cong
hop muc

tui muc

16 nap muc

16 xa muc

vé hop

truc quay
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YEU CAU BAO HQ

1. Myc in phun, bao gém:

nudc;

dung moi hitu co;

chét hoat d6ng bé mit; va

chit tao mau,

trong d6 dung mdéi hitu co chtra

it nhdt mot rugu polyhydric ¢6 ham lugng 4m cén bing 1a 30%
khdi luong hodc cao hon & nhiét d6 23°C va @6 4m 80%RH,

it nhat mot hop chit amit dwgc biéu dién biang cong thic tong quat
(D), va

it nhat mot hop chit dugc chon tr nhém bao gém cac hogp chét
dugce biéu didn bing cac cong thirc tdng quat tir (II) ¢én (IV) duédi day:

o)
CH3

R—O CH,—CH,—C N/
2 T N

CHj;
Céng thirc tdng quat (1)

trong d6 R 12 nhém alkyl C4-C6,

HO— CH\2
0] R1
CH™ "\_ /
LA
H,C
Cong thie tong quat (II)
trong d6 R; 1a nguyén ti hydro hodc nhém alkyl C1-C2, va R, la

nhom alkyl C1-C4,
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o’ R’
O/ \C/
\C/ \C o ",
H2 H2

Cong thtrc téng quat (II1)
trong d6 R’ 1a nhom alkyl C1-C2, va R; la nguyén ti hydro, nhém

alkyl C1-C8, nhom alkyl vong, hoac nhém thom,

0 0
l

Ry——0—C—CH,J7-C—0—R,

Cong thirc téng quat (IV)
trong d6 R4 va Rs déu 1a nhém alkyl C1-C8.

2. Muc in phun theo diém 1, trong d6 chat tao mau 1a chét tao mau chwa it
nhit mdt nhém chirc duge lya chon tir nhém bao gém -COOM, -SOzM,
-PO;HM, -POs;M,, —-CONM,, -SO;NM,, —-NH-C¢H,—COOM,
—NH-C¢H,—SO3M, —NH-C¢H4,~PO;HM, —NH-C¢H4,—PO3;M,,
-NH-C¢H4—CONM,, va —NH-C¢H;—SO;3;NM,, trong d6 M la ion amoni
bac bén.

3. Muc in phun theo diém 1, trong dé chit tao mau 1a chit mau cai bién,
ma d3 duoc cai bién bang nhom axit bisphosphonic geminal hoic nhém
bisphosphonat geminal.

4. Muc in phun theo diém 3, trong d6 chit tao mau 1a chit mau cai bién,
ma di dwoc cai bién bang nhém duoc biéu diln bing cong thirc clu tric

(1), (2), (3), hodc (4) bat ky dudi day:
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Coéng thtc clu tric (1)

Cong thirc cu tric (2)

Coéng thirc ciu tric (3)
trong d6 X' 1a Li", K%, Na’, NH,", N(CH;),", N(C,Hs),",
N(C;3H7)4", hodc N(C4Hy)4",

0
o x*
T
H H / o x*t
S—™N—CH o X+
Dana)
c’l\o‘ xt

Cong thic ciu tric (4)
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trong d6 X la Li", K%, Na’, NH,", N(CH;);", N(C,Hs),",
N(C3H7)4", hode N(C4Ho)s™.
5. Muc in phun theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6
dung méi hitu co chtra hop chit amit duoc bidu dién bing cong thirc cau
trac (V) duéi day:

)
CHs

AN
CH3

H,C—O0—CH,—CH;—C—N

Cong thuc ciu tric (V)

6. Muc in phun theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6
chét tao mau la chit mau den, chit mau luc lam, chit mau dé tuoi, chat
mau vang, hodc hdn hop cac chit mau néu trén.
7. Myc in phun theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6
chit hoat dong bé mit chira it nhadt mot chit duoc lya chon tir nhém bao
gém chit hoat dong bé mat silicon, chét hoat dong bé mit flo, chét hoat
dong bé mat axetylen glycol, va chit hoat dong bé mit rugu axetylen.
8. Muc in phun theo diém bit ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong do
muc in phun ¢ stc cing bé mit dong 13 35 mN/m hodc nhé hon & nhiét
d6 25°C va c6 tudi tho bot bé mit 13 15 ms theo phuong phéap ap suét bot
16n nhat.
9. Phuong phap ghi phun muc, bao gdbm céc budc:

tac dong cac tac nhan kich thich vao muc in phun theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 8 dé phun myc in phun dé tao anh trén vat ghi,

trong d6 cac tac nhén kich thich dugc lya chon tur nhiét, ap suit,

rung, va anh sang.
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10. Thiét b1 ghi phun muc, bao gdm:

muc in phun theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 8; va

bd phun muc dugc tao c4u hinh dé tac dong cac tac nhan kich thich
vao myuc dé phun muc dé tao anh trén vat ghi,

trong d6 cac tac nhan kich thich dwoc lya chon tir nhiét, ap suét,

rung, va anh sang.
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FIG. 1
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6A
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FIG. 6B
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FIG. 7
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