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xac dinh, dya trén khodng céch giita cdc cap phd vach (LSP - line spectral pair)
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Néi chung, séng ché @& cép dén linh vuc xu ly tin hiéu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhiing tién bo vé mat cong nghé khién cho thiét bi di€n todn ngay cang manh
hon va nhé gon hon. Vi dy, hién nay dang tdn tai vo sb céac thiét bi dién toan ca
nhan cim tay bao gdm cac thiét bi dién toan khong diy nhu 1a dién thoai khong day
cAm tay, thiét bi s6 hd tro ca nhan (PDA) va cac thiét bj nhén tin nhé, nhe va d& cAm
theo nguoi. Cu thé hon, céc dién thoai khong day cAm tay, vi du nhu dién thoai di
dong va dién thoai trén nén giao thuc lién mang (internet protocol - IP), c6 thé
truyén cc géi tin thoai va goi dit liéu qua mang khong day. Ngoai ra, nhiéu loai
dién thoai khong day nhu thé dugc tich hop céc loai thiét bj khéc bén trong. Vi du,
mdt dién thoai khdng day cling c6 thé bao gdm ca mdy anh sb, may quay phim sd,

mdy thu s& va may nghe 4m thanh.

Trong céc hé théng dién thoai thong thuong (vi du nhu cidc mang dién thoai
chuyén mach cong cong (public switched telephone network - PSTN), bing thong
tin hiéu bi giéi han & dai tan sb tir 300Herzt (Hz) t6i 3,4 kiloHerzt (kHz). Vi cac
ing dung bang rong (WB), vi du nhu h¢ thdng dién thoai di dong va thoai trén nén
IP (VoIP), bing thong tin higu c6 thé mé rong qua dai tAn tr S0Hz dén 7KHz. Céc
ky thuit ma héa bang siéu rong (SWB) hd trg bing thong mé rong 1én dén khoang
16kHz. Viéc m& rdng bang thong tin hidu tir hé thdng dién thoai bing hep & tan sb
3,4kHz sang hé théng dién thoai bing siéu rong SWB tn s§ 16kHz c6 thé nang cao

chat luong tai tao, d0 rd nét va do tu nhién cua tin hiéu.

Céc ky thuat ma hoa SWB thuong bao gdbm bude ma héa va phét di phan tan
50 thip hon ciia tin hiéu ( vi du, S0Hz dén 7KHz, con dugc goi la “théng thip™). Vi
du, thong thép ¢6 thé duoc biéu dién b?lng cach st dung céc thong ) bd loc va/hoic
tin hiéu kich thich théng thap. Tuy nhién, dé néng cao hiéu qua mi hoa, phan tin sd
cao hon cua tin hiéu (vi du 7KHz dén 16KHz, con goi 1a “thong cao”) ¢ thé khong

dugc mi hoa va phat di hoan toan. Thay vao dé, bd thu co thé st dung mo6 hinh tin
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hiéu dé du doan thong cao. Trong mdt sé phuong 4n thuc hién, dit liéu gin véi
thong cao co thé dugc cung cﬁp cho b thu dé hd trg viéc du doan. Nhitng dit liéu
nhu thé ¢6 thé dugc goi 1a “thong tin phu” va c6 thé bao gdm thong tin v& do loi,
tan sb phé vach (LSF hay con goi 1a cap phé vach — LSP) v.v.. Viéc dy doan thong
cao st dung mo hinh tin hiéu c6 thé chinh x4c & murc chép nhan dugc khi tin hiéu
thong thap tuong quan diy du voi tin hiéu thong cao. Tuy nhién, khi ¢6 su hién dién
clia nhiéu, tinh twong quan gitta thong thip va thong cao c6 thé yéu va mé hinh tin
hiéu c6 thé khong c6 kha ning biéu dién chinh x4c thdng cao nita. Pidu nay din t6i

céc nhiéu la (vi du tiéng néi bi méo) tai du thu.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét cac hé théng va phuong phép thyc hién viéc didu khién do
loi. Céc k¥ thuét duge mo ta bao g6m viéc xac dinh liéu tin hiéu 4m thanh cin dugc
ma héa dé truyén c6 chira thanh phan (vi du, nhidu) c6 kha ning dan t6i cac nhidu la
am thanh khi tai tao tin hiéu hay khong. Vi du, mo hinh tin hiéu c6 thé dich nhiéu
thanh dir liéu tiéng n6i, c6 thé dén t6i thong tin do loi sai sét duge ding dé bidu
dién tin hiéu 4m thanh. Theo cic k¥ thut dwge mo ta, khi tdn tai cac didu kién gay
nhiéu, c6 thé thyc hién viée lam suy hao do loi vivhodc lam nhin do loi dé hiéu
chinh céc thong s6 do loi dugc st dung dé biéu dién tin hiéu cin duoc truyén di.
Céac hiéu chinh nhu thé c6 thé khién cho viéc tai tao tin hiéu tai ddu thu chinh xac

hon, do d6 1am giam c4c nhidu la 4m thanh.

Theo mét phuong 4n cu thé, phuong phap bao gébm budc xac dinh, dua vao
khoang cach giita cdc cip phd vach (LSP) tuong ing voi mot tin hiéu 4m thanh,
rdng tin hiéu am thanh chtra thanh phén tuong ing véi didu kién tao nhidu la.
Phuong phép nay cling bao gdm c4 bude hiéu chinh thong s6 d6 loi trong ung vaoi
tin hiéu 4m thanh dé dép lai viéc xac dinh réng tin hi€u 4m thanh nay chtra thanh

phén gay nhidu.

Theo mot phuwong an cu thé khéc, phuong phap con bao gdm budc so sanh
khoang cich gitta cdc cdp phd vach (LSP) lién két v6i khung tin hidu 4m thanh véi
it nhit mot ngudng. Phuong phép nay ciing bao gdm bude hidu chinh thong sé dd

loi ma hoéa thoai twong ing véi tin hiéu 4m thanh (vi dy, thong s6 do loi ma héa/giai
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ma d6i v6i do loi sb st dung trong hé théng m hoa thoai) dua it nhat mot ph?ln vao

két qua so sanh nay.

Theo m¢t phuong an cu thé khac, thiét bi bao gém mach phat hién nhiéu
dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dva trén khoang cach gitta cc cip phd vach (LSP)
trong tng voi mot tin hiéu 4m thanh, ring tin hiéu 4m thanh nay chira thanh phin
twong (g véi didu kién tao nhidu la. Thiét bi ndy ciing bao gdm mach 1am nh&n va
lam suy hao d6 loi dap ing véi mach phét hién nhiéu va dugc tao cdu hinh dé hiéu
chinh thong s6 do loi twong Ung véi tin hi€u 4m thanh dé dap lai viéc x4c dinh rang

tin hiéu 4m thanh ndy chira thanh phan tao nhiéu la nay.

Theo mdt phuong 4n cu thé khac, thiét bi bao gdm phuong tién dé x4c dinh,
dua trén khoang cach gitta céc cip phd vach (LSP) twong Urng voi tin hi¢u am thanh,
ring tin hidu 4m thanh ndy chira thanh phan tuong duong véi diéu kién tao nhidu la.
Thiét bi nay con gdm phuong tién hiéu chinh théng sé d6 loi tuong ung vai tin hiéu
am thanh & dép lai viéc x4c dinh ring tin hiéu 4m thanh ndy chira thanh phn tao

nhiéu la.

Theo mdt phuong an cu thé khac, vat ghi doc dugc bdi may tinh Iuu trit cac
1énh ma, khi dugc thuc thi bdi may tinh, khién cho may tinh xéc dinh, dua trén
khoang cach gitta cdc cdp phd vach (LSP) twong g v6i tin hiéu &m thanh, ring tin
hiéu 4m thanh ndy chira thanh phéan tuong ing v6i diéu kién tao nhidu la. Céc 1€nh
nay ciing c6 thé dugc thuc thi dé khién mdy tinh hiéu chinh thong sé do loi tuong
ng v6i tin hiéu 4m thanh dé dap lai viéc xé4c dinh ring tin hiéu Am thanh nay chtra

thanh phan tao nhiéu la.

Mot s6 1gi ich cu thé mang lai béi it nhit mot trong cac phuong an dugc boc 10
clia sang ché bao gdm: kha ning phat hién cic thanh phan tao nhifu la (vi du,
nhiéu); va kha nang thuc hién mot cach chon loc viée diéu khién dd loi (vi du, lam
suy hao d¢ lgi va/hodc lam nhin d6 lgi) dé dap lai viéc phat hién théy cac thanh
ph'?m tao nhiéu la, ma c6 thé dan té6i viéc tai tao tin hiéu chinh x4c hon tai dau thu va
it nhidu la Am thanh hon. Céc khia canh, wu diém va cac dic diém khac cua séng
ché s& tré nén 1o rang hon sau khi xem xét toan bo don, bao gdm cac phén sau: md

ta van tat cac hinh v&, md ta chi tiét sang che va yéu cau bao hd.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& md ta phuong 4n cu thé coa hé théng c6 thé hoat dong nham didu
khién d¢ loi;
Fig.2 1a hinh v& md ta cac vi du vé thanh phén tao nhiéu la, tin hiéu duoc tai
tao trong (mg chira nhiu la, va tin hiu dugc tai tao twong rng khong chira nhiéu

la;

Fig.3 12 luu d6 mé ta mot phuong 4n cu thé cia phuong phap didu khién do
loi;

Fig.4 1a luu d6 mé ta mot phuong an cu thé khac cta phuong phép diéu khién

do loi;

Fig.5 1 luu dd md ta phuong an cu thé khic cta phuong phap diéu khién do
loi; va

Fig.6 1a so 40 khdi cua thiét bi khong day c6 thé hoat dong xir ly tin hi¢u theo
ding cac hé thdng va phwong phép trén céc hinh vé tir Fig.1 d&én Fig.5.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hé théng c6 kha niing thuc hién viéc diéu khién do lgi theo mot
phuong 4n cu thé va duge ky hidu chung 1a 100. Theo phuong 4n cu thé, hé thdng
100 ¢6 thé duge tich hop vao hé théng hodc thiét bi ma héa (vi du, trong dién thoai

khong day hodc trong bd ma hoa/giai ma (CODEC - coder-decoder).

Cén luu y ring trong céc phin mé ta tiép theo, nhiéu chic nang khéc nhau
dugc thuc hién bsi hé thdng 100 trén Fig.1 s& dugc mo ta nhu thé dugc thuc hién
bdi cac thanh phin hay mddun nhét dinh. Tuy nhién, viéc phan tach c4c thanh phan
va mddun ndy chi nhim muc dich minh hoa ma théi. Theo mot phuong an khac,
thay vao d6, chirc nang dugce thuc hién bdi thanh phén hay modun cu thé c6 thé
duge phén tich ra nhiéu thanh phin hojc modun. Thém nita, theo mot phuong an
khac, hai hodc nhiéu thanh phén hodc mddun trén Fig.1 cé thé dugc tich hgp vao
mot thanh phan hay médun don nhét. M3i thanh phin hay mddun minh hoa trén
Fig.1 ¢6 thé dwoc thuc hién nho st dung phin ctng (vi du, thiét bi mang cdng ¢
- thé lap trinh theo trudng (field-programmable gate array - FPGA), mach tich hop

chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC), bo xtt ly tin hiéu sb
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(digital signal processor - DSP), bo diéu khién, v.v.), phdn mém (vi duy, chuong

trinh thyc thi boi bd xit ly), hay dang té hop bét ky cua ching.

Hé théng 100 bao g6m gian bd loc phan tich 110 dugc tao cu hinh dé nhan
tin hiéu 4m thanh du vao 102. Vi dy, tin hiéu 4m thanh diu vao 102 c6 thé duoc
cép bdi micro hoidc thiét bi diu vao khac. Theo mot phuong an cu thé, tin hiéu Am
thanh diu vao 102 nay c6 thé gdm thoai. Tin hiéu am thanh ddu vao nay cé thé 1a
tin hiéu bing siéu rong (SWB) bao gém dit liéu trong dai tin sb ndm trong khoéng
tir SOHerzt (Hz) dén 16kiloherzt (kHz). Gian bd loc phén tich 110 c6 th8 loc tin hidu
4m thanh dau vao 102 thanh nhiéu phén dua trén tan sb. Vi du, gian bd loc phan tich
110 c6 thé tao ra tin hidu thong thap 122 va tin hiéu thong cao 124. Tin hiéu thong
thip 122 va tin hi¢u thong cao 124 ¢6 thé ¢6 cling hodc khong cing bing thong, va
c6 thé chdng 14n hodic khong chdng 14n nhau. Theo mot phuong &n khéc, gian bo loc

phan tich 110 c6 thé tao ra nhiéu hon hai déu ra.

Trong vi du trén Fig.1, tin hiéu thong thip 122 va tin hiéu thong cao 124
chiém cac dai tin s khong chdng 14n nhau. Vi dy, tin hiéu thong thip 122 va tin
hiéu thong cao 124 c6 thé chiém dai tin s6 khong chdng 14n 50 Hz — 7 kHz va 7
kHz — 16 kHz. Theo mét phuong 4n thay thé khac, tin hiéu théng thdp 122 va tin
hiéu thong cao 124 c6 thé chiém dai tin s6 khong chdng 14n nhau 50 Hz — 8 kHz va
8 kHz — 16 kHz. Theo mot phuong 4n khac nita, tin hidu thong thip 122 va tin hiéu
thong cao 124 co thé chong l4n (vi du, 50Hz — 8kHz va 7kHz — 16 kHz), ma c6 thé
cho phép bd loc thong thap va bod loc thong cao cia gian bo loc phan tich 110 dat
duge do dbc tron tru, ma c6 thé don gian hoéa thiét ké va giam chi phi cta bd loc
thong thap va bd loc thong cao. Viée chdng 14n tin hiéu thong thdp 122 va tin hiéu
thong cao 124 c6 thé ciing cho phép tron mugt tin hiéu thong thip va thong cao tai

d4u thu, ma c6 thé dan dén it nhidu la Am thanh hon.

Cén luu y rdng mic di vi du trén Fig.1 mo ta qua trinh x1r 1y tin hiu bang siéu
rong SWB, nhung d6 chi 1a minh hoa ma thdi. Theo mdt phuong an khac, tin hiéu
4m thanh dau vao 102 c6 thé 1a tin hiéu bang rong (WB) c6 dai tan sb tir xép xi
50Hz dén xép xi 8KHz. Theo phuong 4n nhu vy, tin hiéu thong thip 122 c6 thé
twong tng véi dai tin s tir xdp xi 50Hz dén xap xi 6,4KHz va tin hiéu thong cao

124 tuong tng véi dai tdn sb tir xdp xi 6,4kHz dén xép xi 8Khz. Ciing can luu y
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rang, cac hé théng va phuwong phap khic nhau & diy duge md ta la dé phat hi¢n
nhiéu thdng cao va thuc hién nhiéu hoat dong khac nhau dap lai nhidu thong cao.
Tuy nhién, d6 chi 1 dé 14y vi du ma thoi. Cac ky thust dwoc mé ta trong cac hinh tir

1 t6i 6 ciing c6 thé dugc thyc hién trong ca trudng hop nhidu thong thép.

He¢ théng 100 c6 thé bao gdm mddun phan tich thong thip 130 duoc tao cdu
hinh d& thu nhén tin hiéu thong thp 122. Theo mot phuong 4n cu thé, mddun phén
tich thong thap 130 co thé biéu dién mot phwong 4n cia bd ma hoa dy béo tuyén
tinh thuc hién bing ma (code excited linear prediction - CELP). Mddun phén tich
thong thép 130 c6 thé bao gdm mbdun ma héa va phan tich du béo tuyén tinh (LP)
132, modun bién ddi hé s du bao tuyén tinh (LPC) thanh cép phé vach (LSP) va bd
lugng tir héa 136. Cac LSP ciing c6 thé dugc goi 1a cic tan sé phd vach (line
spectral frequency - LSF) va hai thuét ngit nay c6 thé dugc ding hoan ddi nhau
trong ban mo ta nay. Mddun ma héa va phéan tich LP 132 ¢6 thé ma hoa dudng bao
phd cta tin hidu thong thip 122 du6i dang mot tip LPC. Céc LPC c6 thé dugc tao
ra cho ting khung 4m thanh (vi dy: 20 mili gidy (ms) &m thanh, twong duong véi
320 miu ¢ toc d6 1y miu 1a 16kHz), cho tung phan khung dm thanh (vi dy, 5 ms
am thanh) , hay cho t6 hop bat ky ciia chung. Sé lugng cac LPC tao ra cho tirng
khung hoéc tirng phéan khung co thé dugc xéc dinh nh¢ “tht tu” clia céc phén tich
LP dugc thyc hién. Theo mot phuong an cu thé, médun ma hoa va phéan tich LP 132
c6 thé tao ra mét tAp gdm mudi mot LPC, tuong dwong vé6i 1an phén tich LP thu
muoi.

Mbdun bién dbi tir LPC thanh LSP 134 ¢6 thé bién ddi tap cac LPC tao ra tir
mddun mé hoéa va phén tich LP thanh tdp cidc LSP tuong tGng (vi dy, sit dung
chuyén dbi mot-mot). Theo céch khac, tdp cdc LPC nay duogc bién ddi mot-mot
thanh tap tuong tmg cta cac hé sb parcor, cac gié tri ti 16 mién logarit LAR, céc cip
phé tré nap (ISP), hodc cac thn sb phd tro nap (ISF). Viée chuyén ddi giira cac tap

LPC va LSP c6 thé dién ra theo hai chiéu thuén nghich ma khong tao nhiéu la.

B9 lugng tir héa 136 c6 thé lugng tir hoa tap LSP sinh ra tir médun chuyén dbi
134. Vi du, bd lugng t& hoa 136 ¢6 thé bao g61n hodc dugc ndi véi cac sb tr ma
chira nhiéu ddu vao (vi dy, cac véc to). Dé lugng tir hoa tap LSP, b lugng tir hoa

136 ¢6 the xac dinh cic dau cua so tr ma “gan nhat” véi tdp LSP (vi dy, dua vao
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giéi han d6 méo nhu binh phwong tdi thiéu va sai s& binh phuong trung binh). Bo
lugng tr héa 136 cb thé két xuét gia tri chi s6 hodc mdt chudi cac gié tri chi sb
tuong tng vdi vi tri cia cac d4u vao dugc xac dinh trong céc sb tir ma nay. Do d6,
dAu ra ctia bd lugng tir héa 136 co thé bidu dién cac thong sb bd loc thong thip chira

trong dong bit thong thip 142.

Modun phan tich thong thdp 130 ciing c6 thé tao ra tin hiéu kich thich thong
thdp 144. Vi dy, tin hiéu kich thich thong thip 144 c6 thé 1a tin hiéu ma héa duge
tao ra béng cach luong tr hda tin hiéu LP con lai dugc tao ra trong qua trinh xir ly
LP duoc thuc hién béi mddun phan tich théng thip LP 130. Tin hiéu LP con lai c¢6

thé biéu dién cho sai sb du doan.

H¢ théng 100 c6 thé con bao gdm médun phan tich thong cao 150 dugc tao
cau hinh dé nhan tin hiéu théng cao 124 tir gian bd loc phén tich 110 va tin hiéu
kich thich thong thdp 144 tir mddun phén tich thong thip 130. Mddun phan tich
thong cao 150 c6 thé tao ra thong tin phu théng cao 172 dua trén tin hiéu thong cao
124 va tin hiéu kich thich thong thip 144. Vi du, théng tin phu thong cao 172 ¢6 thé
chtra cadc LSP thong cao va/hodc thong tin vé 0 loi (vi du, it nhat dua vao ti 16 ning

lwong thdng cao trén ning lugng thong thip), nhu duoc mb ta tiép theo & day.

Mbdun phan tich théng cao 150 c6 thé bao gdm bd phat kich thich théng cao
160. Bo phat kich thich théng cao 160 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich thong cao
bang cdch mé rong phd cua tin hiéu kich thich thong thdp 144 sang dai tin sb thong
cao (vi du, 7KHz — 16 KHz). D& minh hoa, bd phat kich thich thong cao 160 c6 thé
bién dbi tin hidu kich thich thong thip (vi du, bién ddi phi tuyén nhu phép toan binh
phuong hodc gia tri tuyét déi) va ¢6 thé tron tin hiéu kich thich thong thép duoc
bién d6i ndy véi tin hiéu nhidu (vi du, loai nhiéu tréng duoc diéu bién theo dudng
bao tuwong g véi tin hidu kich thich thong thip 144) dé tao ra tin hiéu kich thich
thong cao. Tin hi¢u kich thich thong cao cd thé duoc st dung dé xac dinh mdt hodc

nhiéu théng sé d6 lgi thong cao chira trong théng tin phu théng cao 172.

Mbdun phan tich thong cao 150 c6 thé con bao gdm mddun ma héa va phan
tich LP 152, m6dun chuyén di tir LPC sang LSP 154, va b lugng tir héa 156. Moi
mddun trong s& cdc mddun ma hoa va phén tich LP 152, modun chuyén ddi 154 va

bd luong tir hoa 156 déu c6 thé hoat dong twong tu nhu duge mb ta & trén dbi voi

-8-
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cac thanh phdn twong duong ctia mddun phan tich théng thip 130, nhung vé6i do
phan gidi dugc giam tuong dbi (vi du, sir dung it bit thong tin hon cho mdi hé sd,
LSP, v.v.). Theo mot phuong an vi dy khéc, bd lugng tir hda LSP thong cao 156 c6
thé dung cach thuc lugng tir hoa vo hudng trong d6 mot tap con cac hé sb LSP duoge
luong tir héa riéng r&, st dung sb lugng bit dinh trude. Vi dy, médun ma héa va
phén tich LP, mddun chuyén déi 154, va b luong tir héa 156 c6 thé st dung tin
hiéu thong cao 124 dé xac dinh théng tin loc thong cao (vi dy, cac LSP thdng cao)
chira trong thdng tin phy théng cao 172. Theo mot phuong 4an cu thé, thong tin phu
thong cao 172 ¢ thé bao gbm cac LSP thong cao ciing nhu cac thong s§ do loi
thong cao. Khi c¢6 sy hién dién ciia mot sb loai nhidu nao dé, céc thong sb do loi
thong cao c6 thé duoc tao ra nhd bude lam suy hao d0 lgi va/hodic 1am nhéin do loi
dugc thyc hién bdi mddun 1am nhin va suy hao do loi 162, nhu s& duoc mé ta thém

trong ban mo ta nay.

Dong bit thong thip 142 va thong tin phu thong cao 172 ¢6 thé duge ghép
kénh bing bd ghép kénh (MUX) 180 dé tao dong bit ddu ra 192. Dong bit diu ra
192 c6 thé biéu dién tin hiéu 4m thanh ma hoéa tuong tng véi tin hiéu 4m thanh dau
vao 102. Vi du, dong bit dau ra 192 ¢6 thé dugc truyén di (vi du, truyén trén cap
dong, truyén khong day, hay truyén trén kénh quang) va/hodc dugc luu trix lai. Tai
bo thu, bo giai ghép kénh (DEMUX), bd giai ma thong thip, bd giai ma thdng cao
va gian bo loc c6 thé thuc hién céc cong doan nguoc lai dé tao ra tin hiéu am thanh
(vi du, phién ban téi tao cla tin hiéu 4m thanh dau vao 102 ma dugc cung cép cho
loa hay thiét bi ddu ra khac). S8 luong bit sit dung dé biéu dién dong bit thong thip
142 c6 thé vé co ban 1a nhidu hon sé lugng bit str dung dé biéu dién thong tin phu
thong cao 172. Do d6, phan 16n c4c bit tai dong bit dau ra 192 bidu didn dir lidu
théng thap. Théng tin phu thong cao 172 ¢6 thé duge dung & bd thu dé tai tao tin
hiéu thdng cao tir dit liéu thong thip theo dung mo hinh tin hi€u. Vi du, m6 hinh tin
hidu c6 thé biéu dién tap cac mdi quan hé hodc tuong quan mong muén gifta cac dit
liéu thong thép (vi dy, tin hiéu théng thip 122) va dir liéu thong cao (vi duy, tin hiéu
thong cao 124). Do d6, cic md hinh tin hiéu khéc nhau c6 thé dugc sir dung cho céc
loai dit li€u &m thanh khdc nhau (vi dy, thoai, nhac, v.v.) va md hinh tin hiéu cu thé
dang dugc st dung co thé duoc dan xép bdi bd phét va b thu (hoidc dugce x4c dinh

boi tiéu chuin cong nghiép) trude khi truyén dit liéu 4m thanh ma héa. Nho st dung
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md hinh dif liéu nay, mddun phan tich théng cao 150 tai bd phét c6 thé tao ra thong
tin phu thong cao 172 sao cho modun phan tich thong cao tuwong ung tai bd thu c6
thé st dung md hinh tin hi€u nay dé tai céu trac tin hi€u thong cao 124 tir dong bit

dau ra 192.

Tuy nhién, khi c6 tdn tai nhiéu nén, qua trinh tdng hop thdng cao tai bo thu co
thé tao ra nhidu la dang cht y, do mdi twong quan giita phan thong thép va phin
thong cao khdng du 16n cé thé khién cho md hinh tin hiéu co ban thuc hién viéc tai
tao tin hi€u tin cdy mdt cach kém t6i wu. Vi dy, mé hinh tin hiéu c6 thé hiéu sai cac
thanh phan nhiéu & théng cao 1a thoai va do d6, ¢6 thé khién sinh ra céc thong s6 do
loi ¢d ging tai tao nhidu nay mot cach khong chinh x4c tai ddu thu, dan téi cac
nhiéu la dang chu y. Vi du vé cac diéu kién tao nhiéu la nay bao gbm, nhung khong
chi giéi han &, cic nhifu tin sb cao nhu tiéng coi xe & to va tiéng phanh rit. D&
minh hoa, anh phé thtr nhit 210 trén Fig.2 minh hoa tin hiéu 4m thanh c6 hai thanh
phﬁn ng vdi céac diéu kién tao nhiéu la, dugc md ta 1a nhidu thong cao ¢ ning
lugng tin hi¢u twong dbi 16n. Anh phd thir hai 220 md ta cac nhidu la thu dugc trong

tin higu duoc tai tao do viéc udc lugng cao cua cac thong sd d6 loi thong cao.

Pé giam céac nhiéu la ndy, modun phén tich thong cao 150 c6 thé diéu khién
do loi théng cao. Vi du, mddun phén tich thong cao 150 c6 thé bao gdm méodun phat
hién thanh phén gy ra nhiéu la 158 dugc tao céu hinh dé phat hién céc thanh phin
tin hidu (vi du, cac diéu kién tao nhiéu la duoc chi ra trong anh phé thtr nhit 210
trén Fig.2) c¢6 xu hudng tao ra cac nhiu la 4m thanh khi tai tao tin hi¢u. Khi ¢c6 su
ton tai ctia cac thanh phin nay, modun phan tich thdng cao 150 c6 thé tao ra tin hiéu
ma hoa lam giam it nhat mot phén hiéu rmg 4m thanh ctia nhiéu la d6. Vi du, modun
l1am nhin va lam suy giam do loi 162 c6 thé lam giam d6 loi va/hodc 1am nhin do
loi dé cai bién thong tin hay thong s6 vé do loi chira trong thong tin phu thdng cao
172.

Budc 1am suy hao d6 1gi c6 thé bao g61n viéc lam gidm tri sb do loi da duoc
md hinh héa bang cach 4p dung phép toan liiy thira hoic tuyén tinh, nhu vi dy minh
hoa. Buéc 1am nhin dd lgi c6 thé bao g6m viéc tinh tong theo trong s& cac do loi
dugc mo6 hinh héa ctia khung hay phan khung hién tai va cho mot hodc nhiéu

khung/phén khung truéc d6. Thong tin do loi dugc bién dbi c6 thé din dén tin hidu
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duoc téi tao theo anh phd thir ba 230 trén Fig.2, ma khong con (hay giam mirc dd)

nhiéu la nhu thdy trong anh phd th hai 220 trén Fig.2.

Thuc hién mét hodc nhiéu kiém dinh nhim danh gia li€u tin hi€u am thanh co
chtra diéu kién tao nhiéu la hay khong. Vi dy, kiém dinh diu tién bao gém viéc so
sanh khoang cach gitta LSP t4i thidu phat hién thiy trong tap LSP (vi du, LSP cta
khung tin hi¢u 4m thanh cu thé) véi ngudng dau tién. Khoang cach nhé gifra céc
LSP twong tng v&i tin hidu tvong ddi manh & dai tin s6 twong dbi hep. Theo mot
phuong 4n cu thé, khi tin hiéu thong cao 124 dugc x4c dinh 1a lam cho khung c6
khoang cach giita LSP t6i thiéu nhé hon ngudng ddu tién, thi diéu kién gy ra nhiéu
la dugc xac dinh 1 ¢6 ton tai trong tin hiéu 4m thanh nay va budc lam suy giam do

loi c6 thé dugc kich hoat cho khung nay.

Mot vi du khac, kiém dinh tha hai bao g(“)m vi€éc so sanh khodng cach giita
LSP t6i thiéu trung binh dbi v6i nhidu khung lién tiép voi nguong thir hai. Vi dy,
khi mét khung cu thé cta tin hiéu 4m thanh ¢ khoang cach LSP tbi thiéu 16n hon
ngudng thir nhit nhung nhd hon ngudng tht hai, thi diéu kién tao nhidu la c6 thé
van duge x4c dinh 1a c6 tdn tai néu khoang cach giita LSP tdi thiéu trung binh déi
v6i nhiéu khung (vi du, binh quan gia quyén cia cac khoang cach giita LSP tbi
thiéu d6i v4i bon khung méi xay ra gin nhét bao gdm khung cu thé nay) 1 nhé hon
ngudng thi ba. Két qua 1a, co thé kich hoat buéc 1am suy hao d6 1gi cho khung cu
thé do.

Vi du khac, kiém dinh tht ba bao g6m viéc x4c dinh xem khung cu thé co di
sau khung tin hiéu 4m thanh dugc 1am suy gidm do loi hay khong. Néu khung cu
thé nay di sau khung dugc lam suy giam d6 loi, budc 1am suy gidm do loi c6 thé
dugec kich hoat cho khung cu thé d6 dya trén viéc khoang cach giita LSP tbi thiéu

d6i vai khung cu thé ndy nhé hon mirc ngudng thir hai.

Ba kiém dinh dugc md ta nhdm cac muc dich minh hoa. Budc lam suy hao do
lgi cho khung c6 thé duoc kich hoat dé dap lai mdt hodc nhiéu kiém dinh bt ky
trong s nhiéu kiém dinh néu trén (hay céc td hop cua cac kiém dinh) dugc thda
man hodc dé dap lai mét hodc nhiéu kiém dinh hodc diéu kién khéc dugc théa man.
Vi dy, mét phuong &n cu thé ¢ thé bao g61n viéc x4c dinh xem c6 cén kich hoat

buéc 1am suy hao d6 loi dya vao mét kiém dinh don nhét, nhu kiém dinh thir nhét
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duge mo ta trén ddy, ma khong can phai dung dén kiém dinh thir hai hay tht ba hay
khong. Céc phuong an khic c6 thé bao gdm viéc xac dinh xem cé can kich hoat
budc 1am suy hao do lgi dua trén kiém dinh thtr hai ma khong can dung t6i kiém
dinh thir nhét va tha ba hay khong, hodc dua vao kiém dinh thr ba ma khong can
dung téi kiém dinh thir nhit va thir hai hay khong. Mot vi du khac, mét phuong 4n
cu thé c6 thé bao gém viéc x4c dinh xem c6 cin kich hoat budc lam suy hao d6 loi
dua trén hai kiém dinh, vi du nhu kiém dinh tht nhit va tht hai ma khong can kiém
dinh thir ba hay khong. Céc phuong 4n khéc c6 thé bao gdm viéc xac dinh xem c6
can kich hoat budc 1am suy hao d6 lgi dua trén kiém dinh tht nhét va th ba ma
khong can dung t6i kiém dinh tht hai hay khong, hodc dua vao kiém dinh tha hai

va tht ba ma khong dung t6i kiém dinh thir nhit hay khong.

Khi budc 1am suy hao d6 loi da dugc kich hoat cho mot khung cu thé, budc
1am nhin d6 loi cling c6 thé dugc kich hoat cho khung cu thé do. Vi du, c6 thé thuc
hién buéc 1am nhin d6 loi b%mg cach xac dinh tri s6 trung binh (vi du, binh quéan gia
quyén) cua tri s do loi cho khung cu thé va tri s§ do loi cho khung tin hiéu 4m
thanh trude dé. Tri sb trung binh x4c dinh dugc c6 thé dugc dung 1am trj sé do loi
cho khung cu thé nay, giup lam gidm mirc do thay d6i & cac tri s6 do loi gifta cac

khung tin hi¢u 4m thanh lién tiép.

Buéc 1am nhén d6 loi c6 thé duoc kich hoat cho mot khung cu thé dé dap lai
viéc xac dinh réng cac tri s6 LSP cho khung nay léch ra khoi tri sb ude lugng su
tién hoa “chdm” cla cac tri s6 LSP v&i mirc nhé hon ngudng thir tu va 1éch ra khoi
tri s& u6c luong su tién hoa “nhanh” cua céc tri s6 LSP v6i mirc nhd hon ngudng
thtr nim. Mirc léch so Vi tri s& ude lugong tién hoa chdm dugc goi la tdc do tién hoa
LSP chim. Mirc 1éch so v&i tri s udc lugng tién hoa nhanh duge goi la tbe dd tién
héa LSP nhanh va ¢6 thé twong ting véi tde do didu chinh nhanh hon téc d tién hoa
LSP cham.

Téc do tién héa LSP cham c6 thé duge tinh dya vao do 1éch so véi binh quan
gia quyén ctia cic trj s6 LSP cho nhidu khung lién tiép ma xem trong cac tri sé LSP
clia mot hay nhidu khung truée d6 hon so véi cho tri s6 LSP cua khung hién tai.
Téc d6 tién héa LSP cham véi gia tri tuong d6i 16n cho thy rang cac tri s LSP

dang thay ddi ¢ tdc d6 ma khong phai 1a chi bao v& didu kién tao nhiéu la. Tuy
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nhién, tbc d6 tién hoa LSP chém c6 gia tri tuong dbi nho (vi du, nhé hon ngudng
thr tu) twong mg véi su dich chuyén chdm cia cac LSP qua nhiéu khung, ma c6

thé chi bao vé diéu kién tao nhiéu la dang xay ra.

Téc d6 tién héa LSP nhanh c6 thé duogc tinh dwa vao do léch so véi binh quan
gia quyén ctia céc tri 6 LSP cho nhidu khung lién tiép ma xem trong cac tri s LSP
cho khung hién tai hon so véi tri s binh quan gia quyén dbi véi téc do tién hoa LSP
cham. Téc d6 tién hoa LSP nhanh c6 gié tri tvong d6i 16n c6 thé cho thdy ring cac
tri s& LSP dang thay dbi & tdc do ma khong phai 1a chi bdo vé didu kién tao nhidu
la, va téc dd tién hoa LSP nhanh c6 gia tri tuong dbi nho (vi du, nho hon ngudng
thtr nim) c6 thé twong tng véi thay dbi twong d8i nhd cta cac LSP trén nhidu

khung, ma c6 thé 1a chi bdo vé diéu kién tao nhiéu la.

Mic du tdc dd tién héa LSP chim c6 thd duoc dung dé chi thi khi nao didu
kién tao nhiéu la nhidu khung xuét hién, tdc do tién hoa LSP chim nay c6 thé gay ra
su cham tré trong viéc phét hién khi nao diéu kién tao nhiéu la nhiéu khung nay két
thiic. Tuong tu, mic di tdc dd tién hoa LSP nhanh cé thé kém tin ciy hon tdc do
tién hoa LSP cham dé phét hién khi nao mdt diéu kién tao nhiéu la nhiéu khung xuét
hién, téc do tién hoa LSP nhanh nay lai ¢6 thé dwgc ding dé phat hién mot céch
chinh x4c hon khi nio mét diéu kién tao nhiéu la nhiéu khung nay két thic. Su ¢
tao nhidu la nhiéu khung c6 thé duge xéac dinh 1a dang dién ra trong khi téc do tién
héa LSP cham nho hon ngudng thi tu va tc do tién héa LSP nhanh nhé hon
ngudng thtr nam. Két qua 1, c6 thé kich hoat buéc 1am nhin do loi dé ngan ngira
viéc ting gia hodc ddt ngodt vé céc tri s6 do loi cua khung trong khi sy cb tao nhidu

la ndy dang dién ra.

Theo mét phuong 4n cu thé, mddun phat hién thanh phan tao nhidu la 158 ¢6
thé xac dinh bén thong sb tir tin hiéu am thanh dé xac dinh li€u tin hiéu 4m thanh
chira thinh phan ma s& gy ra nhiéu la 4m thanh hay khong - khoang cach giita LSP
t6i thiéu, tdc do tién hoa LSP cham, tdc do tién héa LSP nhanh, va khoang céch
gitta LSP tdi thiu trung binh. Vi du, qua trinh LP thtr 10 ¢6 thé tao ra mot tap gom
mudi mot LPC ma duge bién dbi thanh muoi LSP. Modun phat hién thanh phin tao
nhiéu la 158 nay c6 thé xac dinh khoang céch t5i thidu (vi dy, nhd nhét) gitra hai

LSP bat ky trong sé mudi LSP cho mot khung am thanh cu thé. Thong thuong, cac
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nhiéu dot ngdt va chéi tai nhu 1a tiéng coi xe 6 t6 hay tiéng phanh rit tao ra cac LSP
c6 khoang cach gan (vi du, thanh phan nhidu 13KHz “manh” trong anh phd thir nhét
210 c6 thé dugc vay sat xung quanh bdi cac LSP ¢6 tan sb 12,95kHz va 13,05kHz).
Mbdun phat hién thanh phan tao nhiéu la 158 nay c6 thé ciing x4c dinh téc do tién
héa LSP cham va tdc d6 tién héa nhanh, nhu dugc thé hién trong ma gia kiéu C++
duéi ddy ma cé thé dugc chay hodc thuc thi béi mddun phat hién thanh phén tao
nhiéu la 158.

Isp_spacing = 0,5; //khoang cach LSP t4i thiéu mac dinh

gammal = 0,7; //hé s 1am nhin cho téc d6 tién hoa chdm

gamma?2 = 0,3; // hé s6 1am nh&n cho téc d6 tién hoa nhanh

LPC_ORDER = 10; // thtt bac ctia ma héa du béo tuyén tinh duge thuc hién
Isp_slow_evol rate = 0;

Isp_fast_evol rate = 0;

for(1=0; 1 <LPC_ORDER; it++)
{ /* udc lugng khoang cach gitta LSP, tic 1a khoang cach LSP gitta hé sb ther i va
hé s6 LSP thir (i-1) cho mdi dong bén dudi*/
Isp_spacing = min(Isp_spacing, (i==0 ? Isp_shb[0] : (Isp_shb[i] - Isp_shb[i -1])));
/* uge lugng nhiéu la trong cac LSP tir khung hién tai véi khung da qua */
Isp_slow_evol rate = Isp_slow_evol_rate +
(Isp_shbli] - Isp_shb_slow_interpl[i])"2;
Isp_fast _evol rate =Isp_fast evol rate +
(Isp_shb[i] - Isp_shb_fast_interpl[i])"2;
/*Cap nhat tdc do tién hoa LSP, (LSP ndi suy nhanh/chdm cho khung tiép theo) */
Isp_shb_slow_interpl[i] = gammal * Isp_shb_slow_interpl[i] +
(1-gammal) * Isp_shb[i];
Isp_shb_fast_interpl[i] = gamma2 *I1sp_shb_fast interpl[i] +
(1-gamma?2) * Isp_shb[i];

Mo6dun phéat hién thanh ph?m tao nhiéu la 158 c¢6 thé con xac dinh dugc
khoang céch gitta LSP tdi thiéu binh quan gia quyén theo ma gid sau. M3 gia sau

cling bao gbém ca viéc thiét 1ap lai khoang cach giita LSP dap lai su chuyén tiép
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phuong thitc. Cac chuyén dbi ché do nay c6 thé dién ra trong cac thiét bi hd trg
nhiéu phuong thitc ma héa cho nhac va/hodc thoai. Vi du, thiét bi nay co thé sir
dung phuong thitc CELP dai s6 (ACELP) cho thoai va phuong thirc ma hdéa 4m
thanh, trc 1a, ma hoa tin hiéu chung (GSC) cho céc tin hiéu loai 4m nhac. Theo cach
khéc, trong céc ngit canh tde do thép nao dé, thiét bi nay co thé xac dinh, dua trén
céc thong sé dic tinh (vi duy, tong giong, su dich chuyén do cao, giong noi, v.v.),
rang c6 thé su dung trang thai bién dbi cos rdi rac hiéu chinh (MDCT)
/GSC/ACELP.

/* chinh lai khodng cach LSP trong khi chuyén giao trang thdi, nghia 13, khi trang
thdi ma hod ctia khung cudi ciing khac vdi trang thai ma hoac cta khung hién tai */
THR1 = 0,008,

if(last_mode != current_mode&& lsp_spacing < THR1)

{
Isp_shb_spacing[0] = Isp_spacing;
Isp_shb_spacing[1] = Isp_spacing;
Isp_shb_spacing[2] = Isp_spacing;
prevGainAttenuate = TRUE;

}

/* tinh todn khoang cach LSP binh quén gia quyén trén khung hién tai va ba khung
trude do */
WGHT1 = 0.1; WGHT2 =0.2; WGHT3 = 0.3; WGHT4 = 0.4;
Average_lIsp_shb_spacing = WGHTI * Isp_shb_spacing[0] +

WGHT?2 * Isp_shb_spacing[1] +

WGHTS3 * Isp_shb_spacing[2] +

WGHT4 * Isp_spacing;

/* Cép nhat by dém khoang céch Isp da qua */
Isp_shb_spacing[0] = Isp_shb_spacing[1];
Isp_shb_spacing[1] = Isp_shb_spacing[2];
Isp_shb_spacing[2] = Isp_spacing;

Sau khi xdc dinh dugc khodng cach gitta LSP téi thiéu, tbc do tién hoa LSP

va khoang cach giita LSP tdi thiéu trung binh, mdédun phat hién thanh phan tao
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nhiéu la 158 c6 thé so sanh cac tri s xéac dinh dugc véi mot hodc nhiéu ngudng
theo ma gia sau dé xac dinh liéu ¢4 4m tap tao nhiéu la tdn tai trong khung 4m thanh
khong. Néu c6 nhiéu gay ra nhifu la tdn tai, mddun phat hién thanh phin tao nhiéu
la 158 c6 thé kich hoat mddun lam nhén va lam suy hao d6 loi 162 dé thyc hién viéc

lam suy hao d6 loi va/hodc 1am nhan d6 loi khi thich hop.

THR1 = 0,008,
THR2 = 0,0032,
THR3 = 0,005,
THR4 = 0,001,
THRS5 = 0,001,

GainAttenuate = FALSE,
GainSmooth = FALSE

/* Kiém tra céc diéu kién bén duéi va kich hoat c4c thong sé 1am nhin va suy hao
do loi.

Néu khoang cach LSP 1a rat nhé, thi c6 su chic chin cao ring c6 ton tai 4m tap
tao nhiéu la. */
if (Isp_spacing <= THR2 ||

(Isp_spacing < THR1 && (Average lsp_shb_spacing < THR3 ||
prevGainAttenuate == TRUE)) )

GainAttenuate = TRUE;

/* Kich hoat viéc lam nhén d9 lgi phu thudc vao tdc do tién hoa */

if( Isp_slow_evol_rate < THR4 && lIsp_fast_evol rate < THRS ) {
GainSmooth = TRUE;

J

}

/* Cap nhét c& dénh d4u suy hao do loi cua khung truée d6 dé sir dung trong khung
tiép theo */
prevGainAttenuate = GainAttenuate;

Theo mot phuong an cu thé, moédun 1am nhin va lam suy hao do loi 162 c6
the thyc hién viéc 1am giam va/hodc 1am nhin d6 lgi modt cach co chon loc theo ma
gia sau.

/* Thyc hién viéc 1am nhin dd 1gi néu théa man cac didu kién sau*/
gamma3 = (,5;
if( GainSmooth == TRUE && prevframe gain SHB < currentframe_gain SHB )
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{
Gain_SHB = gamma3 * prevframe gain SHB +

(1-gamma3) * currentframe gain SHB;
}

/* Thyc hién viéc lam suy hao d6 lgi néu cac didu kién sau thoa man */
THR6 = 0,0024
K1=3;

alphal =0,8;
if( GainAttenuate == TRUE && Average Isp_shb_spacing <= THR6)
{
/* Néu khoang cdch LSP trung binh nhé hon THR6 ma la rat nhg, thi khung
chira thanh phan nhidu rit dang ké, vi vay st dung phép gia trong ldy thira */
Gain_SHB = currentframe gain SHB alphal;

}

else if (prevGainAttenuate == TRUE && currentframe gain SHB >
K1 * prevframe gain SHB)
{

Gain_SHB = currentframe_gain SHB * ALPHAI;
}

/* cép nhat khung d¢ lgi trude d6 dé str dung trong khung tiép theo*/
prevframe gain_ SHB = Gain_SHB;

Do d6, h¢ théng 100 trén Fig.1 ¢6 thé thuc hién viéc diéu khién d6 loi (vi du,
lam suy hao d loi va/hodc 1am nhin do lgi) dé lam giam ho#c ngin chin cac nhiéu
la &m thanh do nhiéu trong tin hiéu ddu vao. Do d6, hé thdng 100 trén Fig.1 c6 thé
cho phép téi tao chinh x4c hon tin hiéu &m thanh (vi dy, tin hiéu thoai) khi c6 sy
hién dién cta nhiéu vén khong dugc giai thich boi cdc mo hinh tin hiéu ma hoa
thoai.

Fig.3 hién thi luu d6 cta phuong phép thuc hién viéc didu khidn db loi theo
mdt phuong an cu thé, dugc thé hién va ky hiéu chung la 300. Theo mdt phuong 4n
minh hoa, phuong phap 300 cé thé duoc thuc hién tai hé théng 100 trén Fig.1.

Phuong phap 300 c6 thé bao gdm budc thu nhén tin hiéu 4m thanh cAn ma héa
(vi du, qua md hinh tin hiéu ma hoa thoai), & vi tri 302 trén hinh v&. Theo mot
phuong 4n cu thé, tin hiéu 4m thanh nay c6 thé c6 bang thong nim trong khoang tur

50Hz dén xép xi 16kHz va c6 thé kém theo thoai. Vi du, trén Fig.1, gian bo loc
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phén tich 110 cé thé nhan tin hiéu 4m thanh ddu vao 102 ma dugc ma héa dé dugc

tai tao tai bo thu.

Phuong phéap 300 ciing ¢6 thé bao gdbm budc 304 - xac dinh dva trén thong tin
phé (vi du, khoang cach giita LSP, tdc do tién hoa LSP) tuong Ung vdi tin hi¢u am
thanh rang tin hiéu 4m thanh chia thanh phan twong duong véi diu kién tao nhidu
la. Theo mot phuong 4n cu thé, thanh phén tao nhiéu la nay c6 thé 1a nhiéu, vi du
nhu nhifu tin sé cao thé hién trong 4nh phd thir nhat 210 trén Fig.2. Vi du, trén
Fig.1, m6dun phéat hién thanh phén tao nhiéu la 158 c6 thé xac dinh dua trén thong

tin phé rang phan thong cao ctia tin hiéu 4m thanh 102 ¢6 bao gdm nhidu nhu vay.

Budc xéc dinh ring tin hiéu 4m thanh chtra thanh phan tao nhiéu la c6 thé bao
gbm viéc xac dinh khoing cach giita LSP lién két voi khung tin hidu 4m thanh.
Khoang cach giitta LSP nay la khodng céch nhd nhét trong sd nhiu khoang cach
gitta LSP tuong tmg v&i nhiéu LSP duoc tao ra trong qué trinh ma héa du bao tuyén
tinh (LPC) ctia phan thong cao cua khung tin hiéu 4m thanh d6. Vi dy, tin hiéu 4m
thanh ¢6 thé dugc xac dinh 13 chira thanh phin nay dap lai khoang cach giita LSP
nhd hon ngudng thu nhét. Theo mdt vi du khéc, tin hiéu 4m thanh ¢ thé dugc xéac
dinh 1a chira thanh phin nay dép lai khoang cach giita LSP nhé hon ngudng thit hai
va khoang cach gitta LSP trung binh ctia nhiéu khung nhé hon ngudng thir ba. Nhu
dugc mé ta chi tiét hon trén Fig.5, tin hi€u 4m thanh c6 thé dugc xéac dinh 1a chua
thanh phan giy nhiéu dé dép lai (1) khoang cach gitta LSP nho hon ngudng thir hai,
va (2) it nhit mot trong s trudong hop sau: khoang cach giita LSP trung binh nhé
hon ngudng tht ba hodc budce 1am suy hao d6 lgi twong tng v6i mot khung tin hi¢u
am thanh khac duoc kich hoat, khung khéc nay di trudc khung tin hiéu am thanh.
Mic du céac diéu kién dé xac dinh xem tin hidu 4m thanh c6 bao gém thanh phin tao
nhidu la hay khong dugc gin nhan 14 (1) va (2), cac nhan nay chi mang tinh chét
tham khdo chur khong mang tinh 4p dat vé thir ty thuc hién. Thay vao do, cac didu
kién (1) va (2) nay c6 thé duoc xac dinh theo trinh tu bat ky twong quan véi nhau

hoic x4y ra ddng thoi (it nhit chong 14n mot phan theo thoi gian).

Phuong phéap 300 c6 thé con bao ham ca budc 306 - hiéu chinh thong sé do loi
tuong Gng véi tin hiéu am thanh dap lai viéc xac dinh réng tin hi€u a&m thanh nay cé

thanh phan tao nhiéu la. Vi du, trén Fig.1, modun 1am suy hao va 1am nhin d6 loi
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162 c6 thé hidu chinh thong tin d6 loi dé dugc dua vao thong tin phy thong cao 172,
dan t6i viée dong bit ddu ra ma héa 192 léch ra khéi md hinh tin hiéu. Phwong phép

300 c6 két thuc tai vi tri 308 trén hinh v&.

Viéc hiéu chinh thong sb d6 loi c6 thé bao g61n viéc kich hoat buéc lam nhéan
do loi dé 1am giam tri s& do loi twong tng v6i khung tin hiéu &m thanh. Theo mot
phuong 4n cu thé, budc 1am nhén d¢ loi bao gdm viéc x4c dinh tri s6 binh quan gia
quyén clia cdc tri s& do loi bao gﬁ‘)m tri s6 do loi nay va tri sb6 do lgi khac ung véi
khung tin hiéu 4m thanh khéc. C6 thé kich hoat budc lam nhin d¢ loi dap lai toc do
tién hoa cap phd vach (LSP) thi nhét lién két v6i khung nhé hon ngudng thi tu va
téc @b tién hoa LSP tht hai lién két v6i khung nho hon ngudng tht nam. Tc do
tién hoa LSP thtr nhit (vi du, téc do tién héa LSP “chdm™) ¢6 thé tuong tng véi toe
do hidu chinh chdm hon téc d¢ tién héa LSP thtr hai (vi dy, téc do tién héa LSP
“nhanh™).

Viéc hiéu chinh thong sb do loi c6 thé bao gdm viéc kich hoat budc lam suy
hao do6 loi dé lam giam tri sb do loi twong tng v6i khung tin hidéu 4m thanh. Theo
mdt phuong an cu thé, bude lam suy hao do lgi bao gdm viéc ap dung phép toan lity
thira cho tri s& d0 loi hodc ap dung phép toan tuyén tinh cho tri s§ do loi nay. Vi duy,
dép lai viéc diéu kién do loi thtr nhét dugc thda man (vi dy, khung tin hiéu c6
khoang cach gitta LSP trung binh nhé hon ngudng thtr sau), thi co thé 4p dung phép
todn Iy thira cho tri s6 do loi. DPép lai viéc diéu kién do loi thit hai dwgc thda man
(vi du, budc 1am suy hao d9 lgi tuong Gng véi mot khung tin hiéu 4m thanh khac
duoc kich hoat, khung khéc nay di truéc khung tin hiéu 4m thanh), thi c6 thé ap
dung phép toan tuyén tinh cho tri s6 d6 loi nay. Theo céc phuong 4n cu thé, phuong
phap 300 trén Fig.3 c6 thé dugc thuc hién nho phan cimg (vi du, thiét bi mang cdng
lap trinh dugc theo truong (FPGA), mach tich hgp chuyén dung (ASIC), v.v.) cta
bo xir Iy nhu bd xtt 1y trung tdm (CPU), bd xir Iy tin hiéu sé (DSP), hodc bd didu
khién, nho thiét bi phén sun, hoac td hop bét ky cta chung. Vi dy, phuong phap 300
trén hinh 3 ¢6 thé duoc thuc hién bdi bd xtt Iy chay chuong trinh 1énh nhu mo ta

trén Fig.6.
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Fig.4 thé hién luu dd cua phuong phép didu khién do loi theo mot phuong 4n
cu thé, duoc ky hiéu chung la 400. Theo mdt phuong 4n minh hoa, phwong phap

400 c6 thé duge thuc hién tai hé théng 100 trén Fig.1.

So sanh khoéng cach gitra cac cip phd vach (LSP) lién két v6i khung tin hiéu
4m thanh véi it nhit mot ngudng tai vi tri 402 trén hinh v& va hiéu chinh thong sb
d6 loi twong ng véi tin hiéu 4m thanh duya it nhat mot phan vao két qué so sanh nay
tai vi tri 404 trén hinh v& Mic du viéc so sanh khoang céch gitta LSP véi it nhét
mot ngudng c6 thé chi ra sy t6n tai clia thanh phén tao nhidu la trong tin hidu 4m
thanh, nhung viéc so sdnh nay khong nhét thiét phai chi ra su ton tai thuc su cua
thanh ph?m tao nhiéu la nay. Vi du, mot hoic nhiéu ngudng st dung trong phép so
sanh nay c6 thé duogc dat dé ting kha ning thuc hién viéc didu khién do loi khi
thanh phén tao nhidu la ton tai trong tin hiéu 4m thanh, trong khi ciing ting kha
ning thuc hién diéu khién d6 lgi ngay ca khi thanh phan tao nhiéu la khong tdn tai
trong tin hi€u 4m thanh nay (vi du, “duong tinh gid”). Do d6, phuong phap 400 c6
thé thuc hién viéc diéu khién do loi ma khong cin xic dinh xem thanh ph?m tao

nhiéu la c6 ton tai trong tin hiéu 4m thanh hay khéng.

Theo mdt phuwong 4n cu thé, khoang cach gitta LSP 1a nhé nhét trong sb cac
khodng cach gitta LSP twong ting v6i cac LSP & phan thong cao cua tin hiéu am
thanh. Budc hi€u chinh thong s6 do loi 6 thé bao g6m viéc kich hoat bugc lam suy
hao d9 loi dé déap lai khoang cach gitra LSP nhé hon ngudng thir nhit. Theo céch
khéc hoic theo cach bd sung, budc hiéu chinh thong sé d6 loi bao gdm viéc kich
hoat viéc lam suy gidm d¢ lgi dap lai khodng cach gitta LSP nho hon ngudng thir
hai va khoang cédch gitta LSP trung binh nhd hon ngudng thir ba, trong d6 khoang
cach gitta LSP trung binh dugc tinh dua trén khoang cach giita LSP lién két voi
khung nay va it nhit mét khoang cach gitra LSP khac lién két véi it nhat mot khung
tin hi€u am thanh khéc.

Khi kich hoat buéc lam suy hao d6 loi, buéc hiéu chinh thong s do loi c6 thé
bao gdm viéc ap dung phép toan lity thira cho trj s6 cta thong s do loi dép lai viée
diéu kién do lgi thir nhat duoc théa man va ap dung phép toan tuyén tinh cho tri sb

cua thong sb do loi dap lai didu kién do loi thir hai dugce théa man.
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Budc hi¢u chinh thong s6 d0 loi c6 thé bao g61n viéc kich hoat buéc 1am nhin
o6 loi dé lam giam tri sb dd loi tuong ng vdi khung tin hi€u 4m thanh. Budc lam
nhin d6 loi c6 thé bao géln vi€c xac dinh binh quan gia quyén clia cac tri s6 do loi
bao g@)ln tri s6 d6 loi lién két véi khung nay va mot tri s @0 loi khac ung v4i mot
khung tin hi€u &m thanh khac. Cé thé kich hoat bude 1am nhin d6 loi dép lai tdc do
tién héa cip phd vach (LSP) thtr nhét lién két véi khung nhé hon ngudng thir tu va
téc do tién hoa LSP thi hai lién két voi khung nhé hon ngudng thtr nam. Tc do
tién hoa LSP thir nhét twong Gng véi tbe do hidu chinh chdm hon téc db tién hoa
LSP thi hai.

Theo céc phuwong an cu thé, phuong phéap 400 trén Fig.4 c6 thé dugc thuc hién
nho phén cting (vi du, thiét bi mang céng 1ap trinh dugc theo truong (FPGA), mach
tich hop chuyén dung (ASIC), v.v.) cia bg xtr ly, vi du bd xtt ly trung tdm (CPU),
b xir 1y tin hiéu s§ (DSP), hodc bd diéu khién, nho thiét bj phan sun, hodc t& hop
bit ky ctia chung. Vi du, phuong phap 400 trén Fig.4 c6 thé duogc thuc hién boi bd

xu ly chay chuong trinh 1€énh nhu mo té trén Fig.6.

Fig.5 thé hién lwu db ctia phwong phap thuc hién diéu khién d6 1oi theo mot
phuong 4n cu thé khic va dugc ky hidu chung 1a 500. Trong phwong 4n minh hoa,

phuong phap 500 duoc thuc hién tai hé thdng 100 trén Fig.1.

Phuong phéap 500 c6 thé bao gdbm budc xic dinh khoang cach gitra LSP lién
két voi khung tin hidu 4m thanh, tai vi tri 502 trén hinh v&. Khoang cach giira LSP
ndy c6 thé 14 khoang cach nho nhét trong s6 nhidu khoang cach gitra LSP tuong tng
v6i nhiéu LSP tao ra trong qué trinh ma hoa dy béo tuyén tinh cua khung nay. Vi
du, c6 thé xac dinh khoang cach giita LSP nhu dugc minh hoa véi bién sb

“Isp_spacing” trong doan ma gia twong ung voéi Fig.1.

Phuong phap 500 ciing ¢6 thé bao gdbm budc xac dinh tdc do tién hoa LSP thir
nhét (vi dy, cham) lién két voi khung, tai vi tri 504 trén hinh vé&, va xéc dinh tbc do
tién héa LSP th hai (vi du, nhanh) lién két véi khung, tai vi tri 506 trén hinh v&. Vi
du, c6 thé xac dinh céc tdc do tién hoa LSP nhu duoc minh hoa véi céc bién sé

“Isp_slow_evol_rate” va “Isp_fast evol rate” trong ma gia twong ing vdi Fig.1.

Phuong phép 500 c6 thé con bao gdm budc 508 trén hinh v& - x4c dinh
khoang céch gitta LSP trung binh dua trén khoang céch gitta LSP lién két véi khung
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va it nhat mot khoang cach giita LSP khéc lién két véi it nhat mot khung tin hiéu 4m
thanh khac. Vi duy, c6 thé x4c dinh khoang céch giita LSP trung binh véi bién sb

“Average_lsp_shb_spacing” trong phdn ma gia twong tng véi Fig.1.

Phuong phép 500 c6 thé bao gdbm budc 510 trén hinh v& - x4c dinh xem
khoang cach gifta LSP ¢6 nhé hon ngudng thir nhit hay khong. Vi du, trong mi gia
trén Fig.1, nguong thir nhit c6 thé 1a “THR2” = 0,0032. Khi khoang cich giita LSP
nho hon ngudng thtr nhit nay, phuong phap 500 co thé bao gdm budc 514 trén hinh

v& - kich hoat budc lam suy hao d6 loi.

Néu khoang cach gitra LSP khong nhé hon ngudng thtr nhat, phuong phap 500
c¢6 thé bao gdm budc xac dinh xem khoang cach gitta LSP nay c6 nhd hon ngudng
thtr hai hay khong, tai vi tri 512 trén hinh v€&. Vi dy, trong ma gia trén Fig.1, ngudng
thir hai c6 thé 1a “THR1” = 0,008. Néu khoang cach gitra LSP khong nhé hon
ngudng thtr hai nay, phuong phap 500 co6 thé két thic, tai vi tri 522 trén hinh V&.
Khi khoang céch gitra LSP nho hon ngudng thir hai, phuong phap 500 c6 thé bao
gdm budc xac dinh xem khoang céch gitta LSP trung binh ¢6 nhé hon ngudng thi
ba hay khong; néu khung tin hiéu nay biéu dién (hodc cach khac 1a lién két v6i) su
chuyén tiép phwong thirc, va/hodc néu budc 1am suy giam dd loi trong khung trude
d6 duoc kich hoat, tai budc 516 trén hinh v&. Vi dy, trong ma gia trén Fig.1, ngudng
thir ba c6 thé 1a “THR3” = 0,005. Néu khoang cach gitta LSP trung binh nhé hon
ngudng th ba nay hodc khung nay biéu dién sy chuyén dbi ché dd hodc néu bién sd
prevGainAttenuate = TRUE, thi phuong phép 500 c6 thé bao gdm bude kich hoat
budc lam suy hao d9 loi, tai vi tri 514 trén hinh vé. Néu khoang céch gitta LSP
trung binh khong nhé hon ngudng thir ba va khung nay khong biéu dién su chuyén
d6i ché @6 va bién sb prevGainAttenuate=FALSE, thi phuong phap 500 co thé két

thuc, tai vi tri 522 trén hinh vé.

Néu bude lam suy hao d9 loi dugec kich hoat tai vi tri 514 trén hinh v&, phuong
phap 500 c6 thé tién tdi bude 518 va xéc dinh xem tdc d6 tién héa thir nhit c6 thip
hon ngudng thir tu hay khong va tdc do tién hoa tht hai c¢6 thp hon ngudng thu
nam hay khong, tai vi tri 518 trén hinh v&. Vi dy, trong ma gia trén Fig.1, ngudng
thir tw ¢4 thé 1a “THR4” = 0,001 va ngudng thtr nam c6 thé 1a “THR5” = 0,001. Néu

tbc dd tién hoa thir nhit cham hon ngudng thu tu va tbc dd tién hoa thir hai cham

-22-



21594

hon ngudng tha nidm, phwong phap 500 co thé bao gdm budc kich hoat budc lam
nh&n do loi, tai vi tri 520 trén hinh v&, sau d6 phuong phap 500 c6 thé két thuc, tai
vi tri 522 trén hinh v&. Néu tdc do tién hoa thir nhit khong chdm hon ngudng thi tu
va tbc do tién hoa thr hai khong chdm hon ngudng thir ndm, phuong phap 500 cb

thé két thac tai vi tri 522 trén hinh v&.

Theo cac phuong an cu thé, c6 thé thuc hién phuong phap 500 trén Fig.5 nho
phén cimg (vi duy, thiét bi mang cong lap trinh dwgc theo truong (FPGA), mach tich
hgp chuyén dung ASIC, v.v.) cia bd x1r ly nhu b xr ly trung tdm (CPU), bd xtr ly
tin hiéu s (DSP), hodc bd didu khién; nho thiét bi phan sun, hoic té hop bit ky cua
chung. Vi du, phuong phédp 500 trén hinh 5 c6 thé dugc thuc hién béng bo xur ly

chay chuong trinh 1énh nhu md ta trén Fig.6.

Do d6, cac hinh v& Fig.1 den Fig.5 mo t4 cdc hé thong va phuong phép xac
dinh xem cé nén thuc hién viéc diéu khién d0 loi (vi dy, tai modun 1am nhin va lam

suy hao d6 lgi 162 trén Fig.1) dé 1am giam cac nhiéu la do nhifu gdy ra hay khong.

Fig.6 md ta so dd khdi cua thiét bi lién lac khong day theo phuong 4n minh
hoa cu thé va duoc ky hiéu chung 1a 600. Thiét bi 600 nay bao gdm bd xir ly 610
(vi du, bd xir Iy trung tdm (CPU), bd xir Iy tin hidu s& (DSP), v.v.) két ndi vai bd
nhé 632. BO nhd 632 c6 thé chua chuong trinh 1€nh 660 chay dugc bdi bd xtr ly
610 va/hoic bd mi héa/giai ma (CODEC) 634 dé thuc hién cac phuong phép va quy
trinh duoc mo ta trong ban md ta ndy, vi du cic phuong phép trén céc Fig.3 dén

Fig.5.

B6 ma hoéa/giai ma CODEC 634 c6 thé bao gébm hé théng didu khién do loi
672. Theo phuong an cu thé, hé théng didu khién d6 loi 672 c6 thé bao gdm mot
hoic nhiéu thanh phéan cta hé thdng 100 trén Fig.1. Hé thdng diéu khién do loi 672
nay cé thé duoc thuc hién trén phén cting chuyén dung (vi du, mach dién), nho bd
xt ly chay chuong trinh 1énh dé thuc hién mot hodc nhiéu nhiém vy, hoic tb hop
cta chung. Vi dy, bd nhd 632 hoidc bd nhé trong bd CODEC 634 ¢6 thé 12 thiét bi
nh6, vi du nhu 13 b nhé truy nhap ngiu nhién (RAM), bd nhé truy nhap ngau nhién
tir dién tr6 (MRAM), bd nhd, b nhé chi doc (ROM), bo nhé chi doc 1dp trinh dugc,
bd nhd chi doc 14p trinh duge ¢ thé x6a (EPROM), bd nhé chi doc lap trinh duogc
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c6 thé x6a bang dién (EEPROM), cic thanh ghi, & cimg, & dia thdo di dong, hoidc
mot bd nhé chi doc dung dia CD (CD-ROM).

Thiét bi nhé c¢6 thé chia chuong trinh 1énh (vi du, chuong trinh 660) ma, khi
chay boi mgt may tinh (vi dy, bd xur ly trong by CODEC 634 va/hodc b xtr ly 610),
c¢6 thé khién cho mady tinh xac dinh, dya vao thong tin phd tng véi tin hiéu 4m
thanh, rdng tin hidu 4m thanh chira thanh phén tuong tng véi diéu kién tao nhiéu la,
va hi€u chinh thong s6 do loi tuong ung véi tin hiéu dm thanh dap lai viéc xéc dinh

réng tin hi€u 4m thanh nay chtra thanh phén tao nhiéu la.

Vi dy, bd nh¢ 632 hodic bd nhé ndm trong bd CODEC 634 c6 thé 12 vat ghi bt
bién doc duoc bdi may tinh chira chwong trinh 1énh (vi dy, chwong trinh 1énh 660)
ma, khi chay bdi may tinh (vi du, bd xit ly trong bd CODEC 634 va/hodc b xir ly
610), co thé khién cho méy tinh so sanh khoang céch giita cac cip phd vach (LSP)
lién két v6i mot khung tin hi€u 4m thanh véi it nhét mot ngudng va hiéu chinh
thong s6 do lgi ma hoéa am thanh twong Gmg véi tin hiéu am thanh dya it nhit mot

phan vao ket qua so sanh nay.

Fig.6 cling thé hién by diéu khién hién thi 626 dugc két ndi véi bo xir ly 610
va khéi hién thi 628. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, bd CODEC 634 ¢6 thé duoc
két nbi vai bo xir 1y 610. BO loa 636 va micrd 638 c6 thé duge két ndi véi bd
CODEC 634 nay. Vi du, micrd 638 c6 thé tao ra tin hiéu 4m thanh du vao 102 trén
Fig.1, va b CODEC 634 c6 thé tao ra dong bit diu ra 192 dé truyén t6i bd thu dua
trén tin hiéu 4m thanh d4u vao 102. Vi du khac, loa 636 c6 thé duoc sir dung dé két
xuét tin hiéu duoc tai tao béi bd CODEC 634 tir dong bit du ra 192 trén Fig.1,
trong d6 dong bit dAu ra 192 dwoc thu tir by phat. Fig.6 ciing chi ra ring bo didu
khién khéng day 640 c6 thé duoc két ndi toi bd xir Iy 610 va t6i anten khong day
642.

Theo mét phuong 4n cu thé, bd xtr ly 610, bd diéu khién hién thi 626, bd nhé
632, bd CODEC 634, va bd diéu khién khong ddy 640 déu dugc tich hop trong thiét
bi kiéu hé théng tron goi hay thiét bi kiéu hé théng trén mot vi mach (vi du, modem
ctia tram di ddng (MSM)) 622. Theo mdt phwong an cu thé, thiét bj ddu vao 630, vi
du nhu man hinh cam tng va/hodc ban phim, va bd ngudn 644 dugc ndi vai thiét b

hé théng-trén-mot-vi mach 622. Ngoai ra, theo mét phuong 4n cu thé, nhu minh hoa
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trén Fig.6, khdi hién thi 628, thiét bi dau vao 630, loa 636, micrd 638, anten khong
day 642, va bd nguén 644 nim bén ngoai thiét bi hé-théng-trén-m@t—vi-mach 622.
Tuy nhién, mdi trong s6 khéi hién thi 628, thiét bi dau vao 630, loa 636, micrd 638,
anten khong ddy 642, va bd ngudn 644 nay co thé dugc nbi voi mot thanh phan cia

thiét bj hé théng trén mot vi mach 622, nhu giao dién hay bo diéu khién.

Két hop véi cac phuong an dd duge mo ta, sang ché boc 10 thiét bi bao gém
cac phuong tién dé xac dinh, dua trén thong tin phd tuong tng véi tin hidu 4m
thanh, ring tin hiéu 4m thanh chira thanh phan tvong tng véi diéu kién tao nhiéu la.
Vi du, phuong tién x4c dinh nay c6 thé bao gdm modun phét hién thanh phin giy ra
nhidu la 158 trén Fig.1, hé théng diéu khién d6 loi 672 trén Fig.6 hodc bd phan clia
ching, mdt hodc nhiéu thiét bi dugc tao cdu hinh dé x4c dinh rang tin hiéu 4m thanh
nay chira thinh phan nhu vay (vi du, bd xit 1y chay chuong trinh 1énh tai vat ghi bat

bién doc dugc béi may tinh), hoidc td hop bat ky ctia ching.

Thiét bj nay ciing c6 thé bao gdm phuong tién hiéu chinh thong s6 o loi
twong Ung v6i tin hidu am thanh dé dap lai viéc xac dinh ring tin hi¢u 4m thanh nay
chtra thanh phén tao nhiéu la. Vi du, phuong tién hi€u chinh bao gém modun lam
suy giam va lam nhin dd loi 162 trén Fig.1, hé théng didu khién d9 loi 672 trén
Fig.6 hodc by phan cia chiung, mot hodc nhiéu thiét bi dugc tao cdu hinh dé tao ra
tin hiéu ma hoéa (vi dy, bo xtt Iy chay céc 1€nh luu trit tai vat ghi bét bién doc duogc

bdi may tinh), hodc td hop bét ky cia chung.

Ngudi ¢ hiu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring cac khdi logic,
cac chu hinh, cdc mddun, cac mach, va cac budc thut toan minh hoa khac nhau
duge md ta cung véi cac phuong an dugc boc 16 trong ban md ta nay cb thé dugc
trién khai dudi dang cac thiét bi phdn cung dién tir, phdn mém may tinh chay boi
thiét bi xir Iy nhu 1a bd xir Iy phan cting, hoic t6 hop ciia ca hai. Nhiéu thanh phan,
khdi, cdu hinh, mddun, mach va budc minh hoa khac nhau dugc mé td & trén
thuong 1a v& mit chirc niing cta chiing. Viéc chirc ning nay duoc thuc hién & dang
ph?m cing hay & dang phén mém chay dugc phu thude vao ing dung cu thé va cac
rang budc vé& mit thiét ké 1én toan b hé thdng. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong

linh vuc nay c6 thé thyc hién chirc ning da mo ta theo nhiéu cach khac nhau cho
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mdi tng dung cu thé, nhung céc quyét dinh v& phuong an thuc hién nhu vay khong

nén dugc hiéu theo nghia 1a ndm ngoai pham vi bdc 1§ ctia sang ché.

Cac budc cua phuong phép hodc thuat todn mo ta cung vdi cac phuong éan
duge boc 10 trong ban md ta ndy cd thé duoc thuc hién truc tiép trén ph?ln cing,
trong moédun phan mém chay bai bo xir ly, hodc t6 hop cia hai dang trén. Mddun
phﬁn mém c6 thé nim trong thiét bi nh¢g, nhu bd nhé truy nhap ngﬁu nhién (RAM),
bd nh¢ truy nhép ngiu nhién tir dién tr& (MRAM), bd nhé MRAM truyén momen
xoin (STT-MRAM), bd nhé dém nhanh, bd nhé chi doc (ROM), bd nh¢ chi doc 1ap
trinh dugc (PROM), bo nhé chi doc 1ap trinh duge co thé x6a (EPROM), b0 nhé chi
doc 1ap trinh dugc c6 thé x6a bang dién (EEPROM), céc thanh ghi, dia cimg, § dia
di dong ngoai, bd nhé chi doc dung dia CD (CD-ROM). Thiét bi nh¢ 1dy vi du dugc
ndi véi bd xir 1y sao cho bd xir 1y nay cé thé doc thong tin tir, va ghi thong tin vao,
thiét bi nh¢ nay. Theo céch khéc, thiét bi nhé nay co thé tich hop vao bd xi ly. Bd
xir ly va vat ghi bt bién nay c¢6 thé ndm trong mach tich hop chuyén dung (ASIC).
ASIC nay c6 thé nim trong thiét bi may tinh hodc thiét bi diu cudi ngudi dung.
Theo cach khac, bo xtt Iy va vat ghi bit bién nay c6 thé nim dudi dang cac bd phan

riéng r& trong thiét bi may tinh hogc thiét bi ddu cudi nguoi dung.

Phén mo ta trén day vé céc phuong 4n dugce boc 16 nay duoc dua ra dé cho
phép ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay ¢6 thé thuc hién hosic
str dung cdc phuong 4n dugc boc 1§. Nhidu cai bién khac nhau ddi véi cac phuong
4n ndy s& 1a hién nhién véi nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
va nhitng nguyén ly duoc dinh nghia & day c6 thé duoc 4p dung vao cac phuong an
khac ma khong di tréch ra khéi pham vi ciia sang ché. Do d6, sang ché khong duogc
hiéu 1a chi gidi han & céc phuong an duogc thé hién trong ban mo ta nay ma dugc
hiéu theo pham vi rong nhét c6 thé phit hop véi cac nguyén ly va ddu hiéu méi nhu

dugc xdc dinh trong céc yéu cau bao ho sau.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép thuc hién didu chinh d6 loi bao gdm céc bude:
xac dinh (304), dua trén khoang cach gilta cac cap phé vach (LSP - line
spectral pair) gén véi khung tin hiéu 4m thanh, ring tin hiéu 4m thanh nay bao gdm
thanh phan tuong tng véi diéu kién tao nhiéu la; va
dap lai viéc x4c dinh rang tin hiéu 4m thanh bao gdm thanh phén nay, diéu
chinh théng s& do lgi twong tng vdi tin hiéu 4m thanh, trong d6 khoang céch gitra
céc LSP 14 nho nhét trong s6 nhidu khoang cach giita cac LSP twong g véi nhiéu
LSP ctia phin thong cao cta khung tin hiéu 4m thanh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hidu 4m thanh dugc x4c dinh dé bao gdm
thanh phan dap lai khoang céach gitra cac LSP nhé hon ngudng thtr nhét, hodc trong
d6 tin hiéu am thanh dugc x4c dinh dé bao gdm thanh phin dé dap lai khoang céach
gitra cac LSP nho hon ngudng tht hai va khoang céch gitta cdc LSP trung binh nhé
hon ngudng thtr ba, trong dé khodng céach gitta cac LSP trung binh duge dua vao
khoang cach gita cdc LSP gin véi khung va it nhit mot khoang céch giita cac LSP
khac gin v6i it nhat mot khung tin hiéu 4m thanh khéc, hodc trong do tin hi¢u am
thanh dugc xac dinh dé bao gdm thanh phéan dap lai:
1) khoang cich gifta cac LSP nho hon ngudng thir hai; va
2) it nhit mot trong sb:

khoang cach gitta cdic LSP trung binh nhd hon ngudng tht ba;

hoac

sy suy giam dé loi twong tng v4i mot khung tin hiéu 4m thanh

khac duoc kich hoat, khung khac nay dung trude khung tin hiéu

am thanh, hoic trong d6 diéu kién tao nhiéu la twong Ung véi tap

am thong cao.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc didu chinh thong s& do loi bao gdbm
budc cho phép lam nhin d6 lgi dé giam nhanh hon cac bién déi v& tri s do loi
tuong trng v4i khung tin hiéu 4m thanh.

4. Phwong phap theo diém 3, trong d6 bude lam nhin do 1oi bao gdm budc xac dinh

tri binh quan gia quyén cta céc tri s0 do lgi bao gom tri s6 do loi gan v§i khung va
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mdt tri sb do loi khac twong ung véi mot khung khac cta tin hidu 4m thanh, hodc
trong d6 budc 1am nhin dd lgi duge kich hoat dap lai tbc @6 tién hoa LSP thtr nhét
gin va6i khung nho hon ngudng thi tu va tdc d6 tién hoa LSP thir hai gin v6i khung
nho6 hon ngudng thtr ndm.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 téc do tién hoa LSP thir nhit twong Ung véi
tdc d6 thich tng cham hon tdc dd tién héa LSP thir hai.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc hiéu chinh thong s§ do lgi bao gdm
budc cho phép suy giam dd loi dé giam tri sé d9 loi twong tng véi khung tin hiéu
am thanh.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc suy giam do loi bao gdbm budce ap dung
phép lily thira cho tri s& d6 loi nay, hodc trong d6 bude suy giam do lgi bao gdm
budc ap dung phép tuyén tinh cho tri s& do loi nay.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc suy giam d6 lgi bao gdm cac bude:

dap lai diéu kién do loi th nhit dugc théa man, ap dung phép liy thira cho
tri s6 do loi; va

dap lai diéu kién do loi thir hai dugc thdéa mén, 4p dung phép tuyén tinh cho
tri s d0 loi.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 didu kién do lgi thir nhit bao gdm khoang
cach gitta cdc LSP trung binh nhd hon ngudng thir sdu, trong d6 khoang céach gitra
céc LSP trung binh dwgc dua vao khoang cach giita cic LSP gin véi khung va it
nhit mot khoang céch giita cac LSP khac gin véi it nhit mot khung khac cua tin
hiéu 4m thanh, hodc trong d6 diéu kién do lgi thir hai bao g0m su suy giam do loi
twong Ung v6i mot khung khac cia tin hi¢éu am thanh duoc kich hoat, khung khéc
dung trudc khung tin hi¢u am thanh.
10. Phuong phép thuc hién diéu chinh d6 lgi bao gdm céc buéc:

so sanh (402) khoang cach giita céc cip phd vach (LSP) gin véi khung tin
hiéu 4m thanh véi it nhat mot ngudng; va

hidu chinh (404) thong sé d6 loi ma hoa 4m thanh teong tng véi tin hiu 4m
thanh dua it nhat mot phan vao két qua so sanh, trong d6 khoang cach giita cac LSP
1a nho nhét trong sé nhiéu khoang céach giita cac LSP turong ng v6i nhidu LSP cia

phin thong cao cia khung tin hiéu 4m thanh.
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11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc didu chinh thong s @6 loi bao gdbm
budc kich hoat suy gidm do loi dap lai khoang cach gitta cac LSP nho hon ngudng
th nhét, hodc trong d6 budc hi€u chinh thong sb6 do 1oi bao gém budce kich hoat
suy giam do lgi dap lai khodng cach gita cdc LSP nho hon ngudng thir hai va
khoang cédch giita cac LSP trung binh nhé hon ngudng thit ba, trong d6 khoang cich
gifta cac LSP trung binh dugc dua vao khoang cach giita cac LSP gén véi khung va
it nhat mot khoang cach giira cac LSP khac gén voi it nhat mot khung khéac cuia tin
hiéu 4m thanh, hodc trong d6 budc hiéu chinh thong s d6 loi bao gém cac budc,
khi budc suy gidm d9 loi dugc kich hoat:

dap lai diéu kién do loi thir nhit dugc thoa man, ap dung phép lily thira cho
tri s6 cuia thong sb do loi; va

dap lai diéu kién do loi thir hai duge théa man, 4p dung phép tuyén tinh cho
tri sb cla théng s do loi, hoic trong d6 bude higu chinh thong sé dd loi bao gé)m
bude kich hoat lam nhén d¢ lgi @& giam nhanh hon cac bién dbi vé tri s dd loi
twong ung véi khung tin hiéu 4m thanh.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 bude 1am nhin d§ loi bao gbm bude xac
dinh binh quén gia quyén cua céc tri s6 do lgi bao gbm tri s& do loi gan véi khung
d6 va mot tri sb d6 loi khac trong tng véi mot khung khac cua tin hiéu 4m thanh.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc lam nhin do loi duge kich hoat dap
lai toc do tién hoa LSP thu nhét gin v6i khung thdp hon ngudng th tu va tdc do
tién hoa LSP thtr hai gén véi khung thdp hon ngudng thir ndm, va trong d6 toc do
tién hoa LSP thir nhit tuong Ung vai tdc dd thich rng cham hon so véi tc d6 tién
héa LSP thir hai.
14. Thiét bj thuc hién diéu chinh do loi bao gém: 14

phuong tién duoc sip xép dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong
sé cac diém tir 1 dén 13.
15. Vat ghi bat bién doc dugc boi may tinh luu trit cadc 1énh ma, khi thuc thi boi <
mady tinh, khién cho may tinh thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong s cac
diém tir 1 dén 9.
16. Vit ghi bét bién doc dugc bdi may tinh luu trit cac 1énh ma, khi thuc thi boi °
mdy tinh, khién cho mdy tinh thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 10 dén 13.
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