(12) BANMO TA GIAI PHAP HUU fCH THUOC BANG POC QUYEN
GIAI PHAP HOU ICH

(19)  Cong hoa xa hoi chi nghia Viet Nam (VN) (11 ([HMMWNINN
CUC SO HOU TRI TUE 2-0002110

(51)7 GOGT 7/00, GO6K 9/00 (13) Y
(21) 2-2010-00195 (22) 16.09.2010
(45) 25.09.2019 378 (43) 26.03.2012 288
(73)  VIENDIA LY - VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE VIET NAM (VN)
18 Hoang Qudc Viét, quan Cau Gidy, thanh phd Ha Noi
(72) Nguyén Dinh Duong (VN)
(54) PHUONG PHAP PHAN TIiCH VA NHAN DANG VET DAU TREN BIEN TU TU

LIEU VIEN THAM SIEU CAO TAN

(57) Giai phap hitu ich dé xuat phuong phap phan tich va nhan dang vét dau trén

bién tir tu liéu vién tham siéu cao tan, trudc khi phan tich vét dau, anh siéu cao

tdn cin dugc hiéu chinh su phan b khong déu cia tin xa ngugc trong mat cat

ngang clia anh theo c4c phuong phap héi quy hoic clra s6 trugt (moving window)

dua trén mot hang anh khong di qua viing dét lién hoac hai dao (phuong phap hoi

quy) hodc mot clra s6 trén ving bién c6 trang thdi bién binh thudng (phuong

phdp cira sd trugt). Hiéu ting phan bo khong déu cla tin xa ngugc gay bai

khoing cdch khong déu ctia mat bién dén ngudn séng siéu cao tdn trén vé tinh.

Day 1a 14n dau tién hiéu ng nay duoc phat hién va dé xuét phuong phap hiéu

chinh. Anh sau khi dugc hiéu chinh cho phép phan tich cdc hiéu éing bé mit bao

gom ca vét dau mot cach dé dang hon.
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Linh vue k¥ thuat cia giai phap hiru ich
Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap phan tich va nhan dang vét dau
trén anh vién tham siéu cao tin phyc vu gidm st va canh bao sém 6 nhiém dau
trén bién.
Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich
Hién nay viéc st dung tu liéu vién tham siéu cao tin trong phan tich va
nhan dang vét dau trén bién di duoc st dung rong rdi. Tuy nhién, chua c6 cong
trinh ndo d& cap t6i hiéu tng su phan bd khong déu clia tan xa nguoc trong mit
cit ngang ctia anh. Hiéu tng ndy 1am cho 4nh ludn c6 mot bén sang (gan ngudn
séng siéu cao tan) va t61 (xa ngudn séng siéu cao tin). D4y 1a mot khiém khuyét
trong hé thdng xur 1y tu liéu sidu cao tan hién nay. Mic du van c6 thé str dung
cac anh dé trong viéc phan tich va nhan dang vét dau trén bién nhung néu anh
duoc hiéu chinh loai bd dugc hi¢u Ung nay thi ViéC. phan tich vét dau s& duge
thuan loi hon va anh dugc hiéu chinh s€ con c6 gia tri st dung trong nhiéu linh
vuc khéc nira trong nghién ctru bé mit bién.
Ban chit k§ thuit cia giai phap hiru ich
Giai phap hiru ich d& xuit phuong phép phan tich va nhan dang vét dau
trén bién tir tu liéu vién tham siéu cao tin bao gdm cic budc:
chon lya mot hang anh mau hodc ctra s6 mau;
tinh toan tham s6 hoi quy cta hang anh hoic gié tri trung binh va d¢ 1éch chuan
ciia cira s& mAu nhim loai bé hiéu tng phan bd khong déu tan xa ngugc trong
mit cét ngang;
hiéu chinh toan b anh theo cac tham s6 d tinh;
loai bé tu dong cac ving dit lién va hai ddo dua trén co s¢ dit liéu dudng bo
bién;
phan tich vét dau theo cic phuong phép phan ngudng toan cuc va nd ving;
vecto hoa duong bién cac vét dau va nhap vao hé thong tin dia Ly (GIS).

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 thé hién anh siéu cao tin trude khi chudn hoa (trai), sau chuan hoa theo
phuong phap hdi quy tuyén tinh (giita) va sau chuén hoa theo phuong phap cira
sO truot (phai);

Hinh 2 thé hién mat cit ngang clia anh trudc khi chudn hoéa (trai) va sau chuén
hoa (phai);

Hinh 3 m6 ta budc tach vét diu trén anh chua dugc chuin hoa, vét dau trong cira
s trai khong thé phét hién duoc néu mudn phat hién vét dau trong ctia sO phai;

Hinh 4 m6 ta budc tach vét dau trén anh da duoc chuan hoa, ca hai vét dau trong

cira sb trai va phai déu c6 thé duoc phat hién dong thoi;

Hinh 5 13 anh siéu cao tin khu vuc Nam B6 chua xit 1y;

Hinh 6 la anh sau khi dugc xoay;

Hinh 7 mé ta mit ct ngang dua trén hang anh da chon;

Hinh 8 13 4anh sau khi chuén héa, loai bd ving dét lién va xoay trd lai vi tri ban
dau;

Hinh 9 mo ta vét diu duoc tach so bo tir anh sau chuin hoa;

Hinh 10 m6 ta vét diu so b va cac diém gieo mam;

Hinh 11 mo ta vét diu trude khi phan tich (trai) va sau khi dugc tach véi duong
bién da dugc vecto hoa (phai);

Hinh 12 mé ta tép sb liéu dau vao input_1_20090325 cho canh anh thu ngay
25/03/20009;

Hinh 13a m6 ta két qua anh thu ngay 25/03/2009 da chuan héa *.norm (trai) va
Hinh 13b m6 ta két qua anh thu ngay 25/03/2009 phét hién céc vung tb1 *.cd
(phai);

Hinh 14a mb ta cic diém gieo mim trén vét dau phat hién trén canh anh ngay
25/03/2009 (trai) va Hinh 14b mo ta tép *.txt luu toa d6 hang cot cua céac diém
gieo mam (phai);

Hinh 15 md t& cAu trac tép sb ligu dau vao Input 2 cho anh Palsar ngay

25/3/2009;

Hinh 16 mo ta két qua vecto hoa vét ddu m& chong phu 1én anh gbc va
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Hinh 17 md ta anh céac vét dau t6 mau doé duge nén vé khudn dang *.ecw.
MBO ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phép hiru ich dé xuét phuong phap phéan tich méi trong d6 trude khi
phan tich vét dau, anh siéu cao tdn cin duogc hiéu chinh su phan bd khong déu
clia tin xa nguoc trong mit cit ngang cua anh theo cac phuwong phap hodi quy
tuyén tinh hoac phi tuyén va cira s6 truot (moving window) dua trén mot hang
anh khong di qua ving dit lién hodc dao (hdi quy) hodc mét clra sd trén ving
bién c6 trang thai bién binh thudng (phuong phap cira s6 truot). Phuong phap
phan tich va nhan dang vét dau trén bién tir tu liéu vién tham siéu cao tan theo
giai phép hiru ich bao gé)m cac budce: chon lya mot hang anh mau hoc clra sb
mAu; tinh toan tham s& hdi quy ctia hang anh hogc gia tri trung binh va d¢ 1éch
chudn cta ctra s6 mau; loai bd tu dong cac vung d4t lién va hai dao dua trén co
so dit liéu duong bo bién; hiéu chinh toan bd anh theo cac tham sb da tinh; phan
tich vét dau theo cac phuwong phap truyén théng nhu phan ngudng toan cuc, né
vung; vecto hda duong bién céc vét dau va nhap vao hé thong tin dia ly (GIS).
Trén anh chua chudn hoa ta c6 thé thay rd higu tmg gin xa ngudn séng tao nén
su phan bb khéng déu cuong dd tan xa nguge. Do anh hudng cta hiéu Gng nay
nén ria anh bén phai (ving gan ngudn séng) sang hon rat nhidu so véi ria anh
bén trai (ving xa ngudn séng). Su phan b6 khong déu nay tao nén mot bic anh
rét khé str dung trong giai doan phat hién vét diu va dic biét khi mudn ghép
nhidu anh lai véi nhau. Sau khi st dung phwong phap hoéi quy tuyén tinh dé hiéu
chinh ching ta duoc anh & gita. Chat lugng hién thi ctia hinh anh da t6t hon va
anh huong clia hiéu ng xa gan ngudn séng da dugc giam di dang ké. Trén anh
phia bén phai sau khi hiéu chinh bing phwong phép cira sd trugt hidu tmg phan
bb khong déu cuong do tan xa nguoc di duge loai bo, anh da khong con bi mot
bén qua sang va mot bén qua t6i. Cac vét diu c6 thé dugce nhan biét dong thoi
cung mot lac trén toan by buc anh nhu dugc thé hién trén Hinh 1. Trudc khi
chuén hoa, cuong do tdn xa nguoc bién thién ca vé xu thé 1an gia tri tang dan tur
ving xa dén ving gan ngudn song. Trén mot ving bién c6 diéu kién thoi tiét gan
nhu nhau 1& ra cudng do tan xa phai tvong dbi gidng nhau, ddc biét xu thé cla
mit cit phai ndm ngang. Do hiéu tmg gin xa ngudn séng nén cudong do tan xa
nguoc khong déu trong mit c4t ngang ca vé mit gia tri tuyét d6i cling nhu xu

thé. Sau khi 4p dung phuong phép chuin héa theo cira sd trugt ta thiy mit cat
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ngang cua anh tai cung vi tri d& duoc cai thién rd rét trong d6 xu thé da tro lai
nidm ngang va cudng do tan xa ngugc tai ving gén va xa ngudn séng di hiéu
chinh khong con sy dot bién vé gia tri nfta nhu duoc thé hién trén Hinh 2. Do
hiéu tng phan bd khong déu cuong db tan xa ngugc trong mit cit ngang da duoc
hiéu chinh nén khi &p dung mot ngudng tach diu duy nhit van c6 thé tach duoc
vét dau trén toan anh. Vét dau trén Hinh 3 duogc tach trén anh chua dugc chuin
hoa, vét dau trong ctra sb trai khong thé phét hién dugc néu mubn phat hién vét
dau trong ctra sd phai. Vét dau trén Hinh 4 dugc tach & ca hai cira s trai va phai.
Hiéu tng phén b khong déu cudong do tan xa nguoc trong mit cit ngang chua
duoc hiéu chinh va ta thiy do anh hudng ctia hidu tmg nay nén anh c6 phén ria
bén phai sang hon rit nhidu ria bén trai nhu dugc thé hién trén Hinh 5. Hinh 6
md ta anh sau khi dugc xoay. Mit cit ngang clia anh da chon dugc thé hién trén
Hinh 7. Dé chudn héa phai chon mét hang anh khong di qua ving dat lién hodc
hai d4o 12 hang anh chuin dé chuén hoéa anh. Poc gia tri trong mat cit va xay
dung ham hdi quy hiéu chinh mit cat. Ap dung ham hoi quy d xay dung dua
trén mit cit da chon, anh s& dugc chuén héa va loai bo ving dét lién va hai dao
nhu dugc thé hién trén Hinh 8. Str dung phuong phép phén ngudng toan cuc s&
tach duoc so bo cac vét diu nhu dugc thé hién trén Hinh 9. St dung phuong
phép nd vung thdng ké dua trén cac diém gieo trén mam cac vét dau so bo s&
tach cac vét dau tir anh nhu duogc thé hién trén Hinh 10. Dua trén céic diém gieo
mam céc vét dau duogc tach ra va dudng bién cua vét dau duge chuyén vé khuon
dang vecto. Vét dau trudc khi phén tich (trai) va sau khi dugc tach véi duong
bién da dugc vecto hoa (phai) nhu dugc thé hién trén Hinh 11.s

Giai phap hitu ich duoc trién khai thyuc té trong phan mém OilDetect 1.0.
Cac budc phan tich dugc td chtrc twong tu nhu di duge mo ta va cé thé thay
duoc thong qua vi du cu thé sau:
chuén bi s liéu ddu vao cho Buée 1 gom tép dit liéu & dang *.txt va cac tép di
liéu anh can x Iy;
chay médun Automatic Oil Spill Detection in SAR image — Step 1 (tw dong phat
hién vét dau trén tu lidu SAR — Buéc 1) v6i chitc ning cat ving dat lién, chuan
hoa anh va tim ra vi trf so bd cua vét dau;
chay modun Seeding Point Selection (chon diém gieo mém) véi chirc ning gieo

mam cac diém trén vi tri so bd cua veét dau;



2110

chuén bj tép s6 lidu dAu vao *. txt cho Buédc 2;

chay modun Automatic Oil Spill Detection in SAR image - Step 2 (tw dong phat
hién vét dau trén anh SAR — Budc 2) vé6i chitc ning xac dinh chinh xac duong
bién vét dau, vecto hoa vét dau sang khudn dang *.shp dong thoi tao tép anh &

khuon dang nén ECW & d6 cac vét dau da duoc xac dinh chinh xéc.

Vi du phan tich va nhan dang vét dau trén bién trong canh anh c6 sd hiéu
PASL.4200903250306020911020002 dugc thuc hién bdi giai phép trén:

chudn bi sb liéu dau vao tép input 1 20090325 va cac tép dit liéu anh véi didu
kién cac tép dit liu anh phai dé ding duong din nhu trong tép
input 1 20090325 nhu dugc thé hién trén Hinh 12;

chay modun Automatic Oil Spill Detection in SAR image — Step 1 (tu dong phat
hién vét dau trén anh SAR — Bude 1) két qua ctia budc nay gdm hai anh: anh da
chudn hod *.norm nhu duge thé hién trén Hinh 13a, anh phat hién cac vung tbi
*.cd nhu dugc thé hién trén Hinh 13b;

chay modun Seeding Point Selection (chon diém gieo mam) s& duoc két qua l1a
tép *.txt luu cac diém lua chon va nhu duoc thé hién trén Hinh 14a va 14b;

chay modun Automation Oil Spill Detection in SAR image - Step 2 (tuy dong
phat hién vét dau trén anh SAR — Budc 2);

dua vao tép Seeding *.txt dé chuén bi tép s6 liéu dau vao Input 2 theo cAu tric
nhu dugc thé hién trén Hinh 15.

Céc két qua xt 1y nhan dang vét dau trén tur liéu Alos Palsar gbm:

Shape file vecto cac vét dau nhu duoc thé hién trén Hinh 16; anh sau xu 1y da

nén vé khuén dang *.ecw nhu dugc thé hién trén Hinh 17.



2110

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép phan tich va nh4n dang vét dau trén bién tir tu liéu vién thdm
siéu cao tAn bao gdm céc budc:
chon lya mot hang anh mau hoic clra sO mau;
tinh toan tham s hdi quy cua hang anh hodc gié tri trung binh va do léch chuan
ctia ctra s6 mau nham loai bo hiéu tmg phan bd khong déu tén xa nguoc trong
mit cat ngang;
hiéu chinh toan bd anh theo cac tham sd d4 tinh;
loai bo tu dong cac ving dét lién va hai dao dua trén co sé dit lidu duong bo
bién;
phéan tich vét dau theo cac phuong phap phan ngudng toan cuc va nd ving;
vecto hoa dudng bién cac vét dau va nhap vao hé thong tin dia ly (GIS).
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BO HINH VE MO TA GIAI PHAP HUU ICH
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Hinh 10

Hinh 11

File Edit Format View Help

1

C:\0ildetect 1.0\CSDL

D:\OIL POLLUTION PROJECTION\SAN_PHAM_NAM2009\Anh_ve_tinh\PALSAR\PALSAR_go c\PASL4200903250306020911020002\PASL4200903 25030602091102000 2_ortho.dat
D:\OIL POLLUTION PROJECTION\SAN_PHAM_NAM2009\Anh_ve_tinh\PALSAR\PALSAR_go C\PASL4200903250306020911020002\PASL4200903 250306020911020002_of rtho.vol

D:\OIL POLLUTION PROJECTION\SAN_PHAM_NAM2009\Anh_ve_tinh\PAL SAR\PALSAR_goc\PASL4200903250306020911020002\PASL4200903250306020911020002_0 rtho.lea
D \newaark\PASL4200903250306020911020002_ortho

Hinh 12

-11-
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i

File Edit Format View Help

s

0,5314,3935,75
1,5315,4000,75
2,5313,4035,75
3,5325,4085,75
4,5381,4186,75
5,5410,4240,75
6,5415,4291,75
7,5432,4342,75
8,5465,4346,75
9,5143,4696,75
10,5158,4658,75
11,5175,4626,75
12,5208,4606,75
13,5257,4577,75
14,5302,4546,75
15,5340,4522,75
16,5377,4517,75
17,5408,4510,75
18,5434,4497,75
19,5455,4476,75
20,5463 ,4444,75
21,5480,4409,75
22,5495,4378,75
23,5485,4492,75
24,5486,4521,75

Hinh 14a Hinh 14b

-12-
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File Edit Format VYiew Help

1

D :\newnork\PASL4200903250306020911020002_ortho_norm
D :\newnork\PASL4200903250306020911020002_ortho_cd

1

5314,3935,75,1
5315,4000,75,1
5313,4035,75,1
5325,4085,75,1
5381,4186,75,1
5410,4240,75,1
5415,4291,75,1
5432,4342,75,1
5465,4346,75,1 |
5143,4696,75,1

5158,4658,75,1
5175,4626,75,1
5208,4606,75,1
5257,4577,75,1
5302,4546,75,1
5340,4522,75,1
5377,4517,75,1
5408,4510,75,1
5434,4497,75,1
5455,4476,75,1
5463,4444,75,1
5480,4409,75,1
5495,4378,75,1
5485,4492,75,1
5486,4521,75,1
#

1

Hinh 15

Hinh 16 Hinh 17

-13-





