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(57) Giai phdp hitu ich dé xuat hé thong tudi ngam két hgp bén phan tu dong bao
gom:

+ khoi thu thap dit liéu moi trudong va phan phoi nude xa ngam tai goc cay (1)
c6 céc cam bién diéu kién moi truong (4) gdm cam bién cic thong s moi
truong: nhiét do, do 4m khong khi, do 4m dat, bitc xa mat trdi, lugng nuéc boc
hoi;

+ khoi xir 1y trung tam (10) nhan dit liéu giti vé tir cdc cam bién di€u kién moi
truong (4) bang séng vo tuyén (5) tir d6 tinh todn, xdc dinh lugng nudc cay can
cho nhu cau sinh trudng cta cay trong;

+ bo diéu khién bén phan gém binh tron phan bén c¢6 cam bién phat hién
phan bén (20) dugc bd sung phan bén, bo diéu khién van dién x4 nuéc vao binh
tron phan bén (18) s€ di€u tiét nuGc xuéng hoa tan phan bén va di qua bd hoa tan
dung dich phan bén va nuéc tuéi (21) dé di vao 6ng din nuéc chinh (25) nudc
tuGi cé phan bon s€ duoc dan dén cic 6ng dan thi cap (9) dua dén cac ong dan
quanh goc cay (7); va cdc dau xa nho giot ngdm dudi long dat (8).

+ cam bién 4p luc dong chay & 6ng dan thit cap (27) két hgp véi cam bién luu
luong xa ngadm (6) & khdi thu thap dit liéu moi trudng va phan phdi nude xa
ngam tai goc cay (1) so sinh v6i cam bién luu luong & 6ng dan chinh (24).

Heé thong tudi ngdm két hgp bén phan tu dong dong theo giai phap hitu ich ¢



thé thuc hién diéu chinh lugng nudc tuéi ti€t kiém nhat dit ngdm dudi long dat
va b6 sung phan bén cho cay trong ma khong gay anh hudng trén bé mat canh

tac, ¢ thé 4p dung trén nhitng quy mo nong nghiép 16n, nhd va ho gia dinh.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thude linh vuc quan 1y va phan phdi nudc tudi trong bdi canh
ngudn tai nguyén nay dang din khan hiém, cu thé 1a dé cép dén hé thdng tu6i nude tu
dong vé6i cac dng din tudi chon ngdm dudi long dit sir dung mot phin ning luong mat
troi két hop bén phan ty ddng vao nudc tudi nhim st dung tiét kiém, hop 1y ngudn nude
twéi ma van dam bao cdy trong phat trién binh thudong nhdm ting ning sudt ciy trdng,
tranh lang phi ngudn nudc twdi va phan bén.

Tinh trang ky thuit cta giai phap hiru ich

Su phat trién cta x& hoi, nhu cdu nude cia cac nganh cong nghi¢p, thuy di€n, sinh
hoat ngay cang tang, su bién ddi phure tap cua khi hau, hién twgng nhiém min dé tao ra
sttc ép sir dung nude trong san xut néng nghiép. Trong khi d6, nuéc déng vai trd quan
trong khong thé thay thé vdi sy phat trién ciia cdy tréng. Nudce gitp cay trong sinh trudng,
thue hién cic qua trinh quang hop, trao ddi chét. Do d6, viéc tudi nude cho cy la rit can
thiét, tuy nhién van d& dit ra 1a lugng nude tudi cho cdy bao nhiéu 14 vira di. Vi vay, tudi
hop 1y c6 y nghia vo cling to 16n trong viée tiét kiém ma vAn dam bao sy phat trién cua
cay trc‘“)ng.

Céc hé théng cung cip nude cho cdy trdng hién nay kha da dang tdy thudc vao
timg md hinh va ting loai cdy. Déi v6i nhitng thira rudng trdng lua, ap dung hé théng
kénh muong va bo rudng dé diéu tiét nudc mit rudng. Phuong phéap nay dap ung dugc
nhu cau tudi cho dién tich canh tac 16n, giam duoc nhidu chi phi cho ha ting co s, nhung
nhin chung chi thich hgp v6i quy mo 16n va céc loai cdy ban can hodc ngdp nude, va thuc
té dang gip rat nhiéu khé khin khi t6n kém mot lwong nudce rét 16n do thit thoat trén

dwdng din cling nhu do bde hoi nude.

Hién nay, v6i nhiing thdm thuc vat, hay vuon hoa cdy canh str dung phuong phap
tuGi phun mua, ddy la phuong phap tudi hién dai c6 tac dung tao d6 4m cho dat va lam
mét cdy, luong nuée tudi dwoc phan bd kha ddng déu, kich thich sinh trudng va co thé
tiét kiém hon 30-35% so v&i phuong phap tuéi nude vao ranh. Tuy nhién, kinh phi dau tu
cho phuong phéap nay kha cao, nu6c dé bi bdc hoi trong qua trinh phun, mit dit duoc lam

4m lam cho c6 dai d& phét trién va dat s€ bi nén chit. Nudc dong lai trén 14 c¢6 the gdy can
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tr& qué trinh quang hop, trao dbi chat, véi cic loai cdy 1dy 14 tudi phun rat d& lam bui bam
vao gy kho khan khi st dung. Dic biét trong nhitng ngay ning, nuéc dong trén 14 s& lam
14 cay bi héo. Ngoai ra, chét lvong tuéi phun mua con phu thudc vio yéu t6 thoi tiét nhu
vén téc hay hudng gio.

Mot phuong phép tudi tiét kiém khac dang duge st dung hién nay 1a tugi nhé giot.
Uu diém cia phuong phap nay 1a tiét kiém ngudn nuée, nude duoc cip truc tip tGi cay
trdng, gitt duoc do 4m ddng ddu trong ting dét canh tac. Tuy nhién, viéc di hé thdng cung
cAp nude twdi ndi trén mit dit s& anh huéng dén viée canh tac va do bén cia bng ddng
thoi viée thAm nude tir bé mit dén ré cdy van giy ra that thoat mot lugng nude nhat dinh

ma cdy trong khong hip thu duge.

Xudt phat tir nhu cau thyc t& trén, nhidu hé thdng tudi nude thong minh da duoc
nghién ctru va tmg dung. Cong b don xin cip patent M§ s US3518831A da dé cap dén
h¢ théng twéi ngdm ty dong va kiém soat téc do dong chay nhdm sit dung hiéu qua ngudn
nuéce tudi ma van dam bao tudi di nude cho cay. Hé thdng nay kich thich ting trudng ré
cdy moc sdu xudng long dit, khéng moc chdi 1én mat dét tranh anh hudéng cua khi héu,
con ngudi. Tuy nhién, hé thdng nay chi pht hop ap dung cho cac loai cay an qua, cay lau
nim dong thoi lugng nude tudi duge tinh toan uée lwong chir chua két hgp véi cac cam
bién méi trwdng & khu vyc trong cay.

Patent My s6 US7862254 B2 da d& cap dén hé thdng tudi nude ngdm ty dong cho
mdt loat cac loai cdy trong lau nim khac nhau nhu cdy an qua hodc cdy canh. May bom s&
bom nuée tir hé théng 1én bé chita dén dng dén chinh, phén ra cac éng' nhé dén cac mao
din va dén cay trong. Vi thiét ké twdi ngdm dudi mat dit hé théng han ché qué trinh bdc
hoi nuéc, ngung tu suong giam bénh cho cay tréng. Tuy nhién, lugng nude cay can, thoi
gian sinh trudng, thu hoach cho mdi loai cay la khong gidng nhau vi thé hé théng s& gap
khoé khin trong qué trinh phan phdi nuée sao cho hop 1y véi ting loai cdy.

Nhan thay nhitng khé khin trong viéc chim séc co & sin gon, cong bd don xin cép
patent My s6 US3916565A da dwa ra hé théng tu6i va thoat nude ngdm tu dong dudi long
dit vira dam bao mi quan ma co vin xanh tét. Hé théng ndy gdm céc dng din véi cac
modun kiém soat qué trinh thoat nudc, tranh ngép Ging duogc thiét ké nhu mot ma tran ré
nhim dam bao cd ludn xanh tt va st dung tiét kiém ngudn nude. Nhuge diém cua hé
thdng nay 12 mdi vi tri trén sdn gon c6 d6 cao dia hinh khong gidng nhau, nén giy kho

khin trong qua trinh phan phdi nuéc dén timg vi tri.
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0 Viét Nam hién nay, van chua ¢ cong trinh nghién ctru ndo theo huéng dong
thoi két hop tng dung nhitng cdng nghé méi phyc vu viée tudi nuée ngam truc tiép dén
khu vuc ré cdy, dong thoi két hop bén phan vao nude tudi mot cach tu dong trong viéc

tiét kiém ngudn nude tudi, giam stc lao dong va qua trinh bon phan cho cdy trong.
Bén chit ky thuit cia giai phap hitu ich

Pé khic phuc nhitng nhuge didm cia cac giai phap k¥ thudt vira néu & trén, giai
phép hitu ich dé xuit hé thdng twdi ngdm két hop bon phan tu dong bao gom:

+ khoi thu thép dit liéu méi trudng va phan phoi nude xa ngam tai goc cdy (1) ¢o
cac cam bién diéu kién mdi truong (4) va cam bien luu lvgng nude xa ngam (6); dit liéu

sau khi thu thap duoc s6 hoa va giri v& khdi xur ly trung tdm (10) bang song vo tuyén (5);

+ khdi xir 1y trung tdm (10) nhan dit liéu giri v& tir cac cam bién didu kién moi
truong (4), tinh toan, xac dinh lugng nudc ciy can;

+ b0 didu khién bén phan gdm binh tron cé cam bién phat hién phan bén (20) dé
chira phan bén bd sung vao nude tudi, bd didu khién van dién x4 nude vao binh tron phan
bon (18) dé hoa tan phan bén vao nuée tuéi; trude khi dung dich phan bon di vao b hoa
tan dung dich phédn bon va nuéce tudi (21) s€ dugc mang loc (19) gitr lai rac va 14 cay
nhim han ché viéc gay tic dng din nude chinh (25), nude twdi ¢6 phan bén s& dugc din
dén cac 6ng din tha cip (9);

+ bd phat hién, didu khién ap luc (17) trude mang loc ludi (22) va bd phat hién,
didu khién ap luc (23) sau mang loc ludi (22) s& phat hién va khic phuc khi mang loc luéi
(22) hay dng dén nudc chinh (25) bi tic boi cac chét cin ban;

+ cam bién 4p luc dong chay ¢ 6ng din thir cdp (27) két hop vé6i cam bién luu
lugng nudc xa ngdm (6) & khéi thu thap dit 1iéu méi trudng va phan phdi nude xa ngim
tai gdc cay (1) so sanh v6i cam bién luu lwong & Sng dén chinh (24);

+ bd didu khién van dién tir trén cac dng din thir cip (26) dé didu khién ap luc
nude nhim khéc phuc hién trong tic cac dau xa nho giot ngdm dudi long dét (8);

+ hé thdng dng dan nude tudi gdm Sng din nude chinh (25), ng din thu cap (9),

6ng din quanh gdc cdy (7), dau xa nho giot ngdm dudi long dat (8) dwoc dit ngdm dudi
mit dat;



2107

+ bd phan cung cdp nudc gdm bo didu khién tu dong dé didu khidn may bom (15)
bom nuée 1én bé chira nuée (13) 6 tich hop cam bién phat hién mtc nuée (14) dam bao

cho nuéce du trit & mirc d9 phu hop nhat; va

+ bo cung cdp ngudn dién bao gdm ngudn ning lugng tr tim pin nang lugng
mattrdi (2), pin du phong va dién ludi (12), bo kiém soat nang luong pin du phong va
chuyén dbi ngudn dién (11).

He¢ thdng theo giai phap hitu ich néu trén ¢6 su khac biét & chd:

- Sir dung céc 6ng din nude tudi ngdm dudi mat dat, dam bao hidu qua, tiét kiem
nudc twdi ma khong anh huong dén bé mit canh tc ddng thoi tang cao tudi tho cia ong
dan.

' - Str dung cac 6ng twdi ngdm nhé giot cho cac dau xa ngam dudi mit dit gitp cay
hip thu t6i da ngudn nudce tudi nhim tiét kiém téi da ngudn nudc.

- Stt dung cac cam bién theo doi cac thong s moi truong (nhiét do, do 4m khong
khi, d6 4m dét, brc xa mat troi) theo thoi gian thyuc két hop vé6i cam bién bde hoi nude dé
xac dinh hrong nudc can thiét cho cay.

- Két hop cam bién 4p lyc dong chay, cam bién luu lrong nude va by phan gia
ting 4p luc nude trong dng din nhim phat hién ro ri, vo hay tic 6ng dan nude tranh lang
phi.

- St dung tAm pin ning lugng mit troi duy tri hoat ddng cho cic cam bién va may
bom nhim tiét kiém dién nang va giam nhing kho khin khi 1ip dat hé théng.

- Két hop bd sung phan bén vao nude twdi gitp cay hdp thu nhanh hon, tranh lang

phi va khong gdy 6 nhiém so v6i bén trén mit dat, dong thoi tiét ki€m surc lao dong.
M6 ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& so lugc thé hién mé hinh tong quat cua hé théng theo giai phap
hiru ich.

Hinh 2 1a hinh v& so lwgc mé hinh cta mdt khéi thu thap dir li€u moi truong va
phan phdi nuéc x4 ngam tai gbe cdy c¢6 trong hé théng.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Céac muc dich, vu dieém va khia canh khac cua giai phap hitu ich s& tr¢ nén rd rang
hon qua phian mé6 ta chi ti€t dudi ddy cé dya vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, giai

phap hitu ich khong chi gidi han & cac phuong an thuc hién nay.
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Nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, hé théng tudi ngdm két hop bén phan tu
dong bao gdm:

+ khéi thu thap dit liu méi truong va phan phdi nuée xa ngim tai gbe cay (1) co
cac cam bién didu kién moéi truong (4) va cam bién luu lwong nude xa ngam (6); dir liéu
sau khi thu thap duoc sé héa va giri v& khéi xur ly trung tdm (10) bing song v6 tuyén (5);

+ khéi xtt ly trung tdm (10) nhén dir lidu gii v& tir cac cam bién didu kién moi
trudng (4), tinh toan, xac dinh lugng nudc cdy cn;

+ b6 dicu khién bén phan gdm binh tron c6 cam bién phat hién phan bén (20) dé
chira phan bén bd sung vao nude tudi, bd didu khién van dién xa nudc vao binh tron phéan
bon (18) dé hoa tan phan bén vao nudce tudi; trude khi dung dich phén bon di vao bd hoa
tan dung dich phén bén va nuée tudi (21) s€ duge mang loc (19) giit lai rdc va 14 cay
nhim han ché viéc gy tic éng din nudc chinh (25) nuéde tudi co6 phan bon s& duge dan
dén cac dng din tha cép (9);

+ b phat hién, diéu khién ap lyc (17) truée mang loc ludi (22) va bd phat hién,
diéu khién ap lyc (23) sau mang loc luéi (22) s& phat hién va khic phuc mang loc cac chét
cin trén 6ng dan nude chinh (25);

+ cam bién 4p luc dong chay & ng din thir cip (27) két hop véi cam bién luu
lugng nude xa ngdm (6) & khdi thu thip dir liéu mdi trudng va phan phdi nuée xa ngidm
tai goc cdy (1) so sanh v&i cam bién luu lwong & éng dan chinh (24);

+ bo didu khién van dién tir trén cac 5ng dan tho cép (26) dé diéu khién ap luc
nude nham khéic phuc hién tugng tic cac diu xa nho giot ngdm dudi long dét (8);

+ hé théng éng din nudc tuéi gdm Sng din nude chinh (25), éng din thi cp (9),
éng din quanh géc cdy (7), ddu x4 nho giot ngdm dudi long dét (8) duge dit ngdm dusi
mat dat;

+ b phan cung cip nudc gom bo didu khién tw dong dé didu khién may bom (15)
bom nudc 1én bé chira nude (13) c6 tich hop cam bién phat hién mirc nuéce (14) dam bao
cho nuéce duy trit & mirc do phi hop nhét; va

+ bd cung cdp ngudn dién bao gdbm ngudn ning lugng tir tAm pin ndng lugng mat
troi (2), pin du phong va dién Iuéi (12), bo kiém soat ning lwong pin dy phong va chuyén
d6i ngudn dién (11).

H¢ thdng tudi ngdm két hop bon phan tu dong theo giai phap hitu ich, trong do
khéi thu thap dit liéu méi trudng va phan phdi nude xa ngim tai gde cdy (1) nhim muc
dich vira thu nhan cac thong s6 méi trudng va lwu lwong nuée vira phan phdi lwong nude
dén tirng gbc cay bao gom:
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+ bo kiém so4t nang lugng pin dy phong két hop sir dung ning luong mat troi (3);

+ cam bién luu lugng nude x4 ngdm (6) x4c dinh lwong nude din tir éng din tha
clp (9) dén cac 6ng dan quanh gdc cay (7); va

+ cac dau x4 nhoé giot ngdm dudi long dét (8).

He¢ thdng tudi ngim két hgp bon phén ty dong theo giai phéap hitu ich, trong do cac
cam bién thu thap dit liéu méi trwong gdm nhiét do, do6 4m khong khi, do 4m dat, luong

nudc boc hoi, birc xa mat troi.

Hgé théng tudi ngim két hop bén phén tw dong theo giai phap hitu ich, trong do cac
cam bién thu thap dit liéu méi trudng theo thoi gian thyc.

He¢ thdng tudi ngam két hop bon phan tu dong theo giai phap hivu ich, trong d6 bo

diéu khién tr dong de dieu khieén may bom bom nudce 1€n bé chira nude.,

H¢ théng tu6i ngdm két hop bon phan tu dong theo giai phap hitu ich, trong do
khéi xtr Iy trung tdm (10) diéu khién cong sudt diéu tiét, phan phdi nuée tudi va bd sung
phan bén, ddng thdi tinh toan va didu khién tu dong viéc bom nude 1én bé chira nhim tiét

kiém t0i da nguon dién ludi cung cap.

Heé thong tudi ngdm két hop bén phan ty dong theo giai phap hitu ich, trong d6 bo
diéu khién bon phan dé tinh toan lwong phan bén phit hop duge bd sung theo dinh ki hodc

chu dong va dugce hda tan vao nude tudi cung cap dén cay trong.

Hé théng twdi ngdm két hop bon phan ty dong theo giai phap hitu ich, trong d6 bd
diéu khién van dién tir trén cac Sng dan thir cip (26) s& diu khién dong md dé gia ting ap
luc dong chay khic phuc hién twong tic cac dau x4 nhé giot ngdm dudi long dit (8) dua
trén phén tich s6 lidu tir cam bién 4p luc dong chay & dng din thir cip (27), cam bién luu

luong nude xa ngéim (6) va cam bién lwu lwong & dng dan chinh (24).

Hé théng tudi ngdm két hop bon phén tu dong theo giai phéap hitu ich, trong do
toan bd hé théng dng din nude chinh (25), ng dan thir cap (9), ng din quanh gdc cay

(7), dau x4 nho giot ngam dudi long dat (8) duoc dat dudi mit dat.

Hé thng tudi ngam két hop bén phéan tu dong theo giai phap hitu ich, trong d6 cac
6ng din nudc chinh (25), dng dan tht cp (9), ng dan quanh gdc cdy (7), dau xa nhé giot
ngdm duéi long dit (8) hoan toan hop 1y khi trién khai a4p dung vao san xuét ndng nghiép

cong nghé cao trén quy md rong dé c6 thé ap dung cdc may ndng nghiép thu hoach va
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nudi trong phia trén mat dat ma khong anh hudng dén hé thong cung cap nude tudi va
phan bén cho cay.

Heé théng tudi ngam két hgp bon phén tu dong, theo giai phap hitru ich trong dé cac
éng din quanh gdc céy (7) duoc bé tri dén timg gbc cdy s& giup sir dung hiéu qua triét dé

ngudn nudce twdi nham gidm chi phi cho san xuat ndéng nghiép.

H¢ thong tudi ngdm két hop bon phan ty dong theo giai phap hitu ich, trong do6
khéi xtr Iy trung tdm (10) c6 tich hop thém céc modun két néi vién thong (28) dé c6 thé
hién thi, gidm sat va nhan 1énh diéu khién tir dién thoai thong minh. Nhu vdy, ngoai viée
diéu khién ty dong theo cac yéu t§ méi truong, diéu khién ty dong theo cac chuong trinh
1ap trinh sin, ngudi dung hoan toan ¢6 thé diéu khién hé théng mot cach chu dong bang
dién thoai di dong, thong qua médun két ndi vién thong (28) nay, ngudi st dung va van
hanh h¢ thdng tudi ngdm c6 thé tiép nhan thong tin vé tinh trang hoat dong clia hé théng,
khi can thiét c6 thé thay ddi, cai dit lai lich trinh tu6i nudc va bd sung cac chét dinh
dudng, phan bon va cac ché phim phong trir sdu bénh.

Do timg loai hinh d4t trong khac nhau, nén lwong nude bdc hoi khoi mat dét ciing
khéac nhau, viéc két hop cac cam bién moi trudng tir d6 1am co s& tinh todn va didu tiét
nude tudi nhiam tiét kiém t6i da ngudn nude tudi dang dan khan hiém hién nay ma vén
dam bao cdy trong phat trién. Khdi thu thap dit liéu moi truong va phan phdi nude xa
ngam tai géc cdy (1) bao gdm céc cam bién diéu kién méi truong (4) dé thu thap nhiét do,
d6 4m khéng khi, d6 4m dat, lwgng nude bde hoi, blrc xa mit trdi va cam bién luu luong
nuée xa ngdm (6). Dit lidu sau khi thu thap duge sé hoa va giri vé khéi xir Iy trung tim
(10) bing séng v6 tuyén (5).

Ning lugng cho khdi thu thap dir liéu moéi trudng va phan phdi nude xa ngim tai
gbe cdy (1) dugc két hop giita nang luong tir tAim pin ning lugng mit troi (2), trong
nhitng ngdy ning mét phan ning lwong mit trdi s& duge tich iy vao pin dy phong va
dugc diéu chinh boi bo kiém soét ning lugng pin dy phong két hop str dung nang lugng
mit troi (3) dé dam bao an toan cho pin ciing nhu ngudn ning lugng dy trir cho cac cam

bién dicu kién moi trudng (4) va cam bien luu lwgng nude xa ngam (6).

Nuéc tudi tir dng din thi cp (9) dwoc dwa dén dng dan quanh gdc cay (7) véi cac
diu x4 nho giot ngdm dudi long dét (8) phan bd déu. Trong qua trinh hoat dong sb liéu
thu dugc tir cam bién lyu lwong nude xa ngam (6) s& két hop véi dir liu tir cac cam bién
didu kién méi truong (4) duoc truyén vé khdi xutr ly trung tim (10) bang séng vo tuyén

(5), tai day so liéu dugc so sanh v6i soO liéu tir cam bieén luu lugng nude trén Ong dan
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chinh (24) nhdm phat hién va khoanh vung chinh x4c vi trf o ri nuée trén duong éng din
nudce chinh (25) hodc trén dudng 6ng dan tht cép (9) ciing nhu tic cac ddu xa nho giot
ngdm dudi long dét (8).

Theo thoi gian dinh ky hodc khi c6 hién tugng tic cac ddu xa nho giot ngam dudi
long dat (8) xdy ra, hé thong s& khoa 1an luot cic dng dén thir cAp (9) bing bo didu khién
van dién tir trén cac dng dan thir cdp (26) dé gia ting ap luc 1én cac ddu xa nho giot ngdm
duéi long dit (8) dé lam sach cac dau xa.

Do qué trinh 1o ri hay tic dng dan thir cip (9), 6ng din quanh gbc cay (7) xay ra
sau mot thoi gian dai hoat dong nén duy tri hoat dong ctia cam bién do 4m dit va cam

bién luu lwong nude xa ngam (6) bang pin ning lugng mat troi 1a hoan toan hop ly.

Khéi xtr Iy trung tdm (10) nhan dit lidu tir khéi thu thap dit liéu moi truong va phan
phéi nude xa ngam tai gbe cay (1) béng song vo tuyén (5) trén co s6 tinh toan va x4c dinh
lugng nude can thiét cho cay dé didu khién van dién tong (16) va bo didu khién van dién
tr trén cac éng dan tht cap (26) dé phan phdi nude tudi dén cac 6ng dan thir cip (9) phuc
vu viée tudi ngdm nho giot.

Dua vao lich trinh cai dit sin hodc hoa tron bon phan vao nudce tudi mot cach chu
ddng, khi c6 phan bén vao binh tron ¢ cam bién phat hién phén boén (20), luc nay khéi xur
ly trung tdm (10) s& didu khién van dién x4 nuéc vao binh tron phén bon (18) xa nude vao
binh trén dé hoa tan phan bén vao nude tudi. Dung dich phén bén s€ di qua mang loc (19)
dé loai bo rac, 1a cay va di xudng bd hoa tan dung dich phan bén va nude tudi (21) két
hop véi nuée tudi tir bé chira nwde (13). Dung dich nay sau khi di qua mang loc ludi (22)
dé loai bo cac chit cin ba sé& di vao 6ng dan nude chinh (25) dén cac dng dan thtr cp (9)
cung cip nude vio cac dng din quanh gbc cdy (7) vdi cac ddu xa nho giot ngam dudi
long dit (8) phan bd déu xung quanh gdc dé bd sung nude tudi va phan bon cho cay
tr6ng.

May bom (15) str dung dé bom nudc 1én bé chtra nudc (13) ¢6 tich hop cam bién
phat hién mic nudce (14) dam bao cho lugng nude trong bé pht hop va tiét kiém nhét theo
diéu kién st dung cua tdm pin ndng lugng mit troi (2). Nang lugng cho bd diéu khién tu
dong dé diéu khién may bom (15) hoat dong dugc khdi xir ly trung tdm (10) diéu khién sir
dung linh hoat cic ngudn ning lwong tir tim pin ning luong mit trdi (2), pin dy phong va

dién ludi (12) nho bo kiém soat ning lwong pin du phong va chuyén déi ngudn dién (11).
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Trong trudng hop ning lugng tir tm pin nang luong mit trdi (2) da 16n, bé chira
nude (13) s& duq.c duy tri & muc nude ddy t6i da, truong hop ning luong tir tAm pin ning
lwong mit troi (2) khong du, bé chira nude (13) s& duy tri & mie t6i thidu vira di tuéi cho
cdy va tron phan bon nhim muc dich tiét kiém pin du phong va dién luédi (12) mot cach
t6i da.

B0 phat hién, diéu khién 4p lyc (17) truéc mang loc lu6i (22) va bo phat hién, didu
khién ap luc (23) s& phat hién trudng hop mang loc bi tic hay khong, tir d6 gia ting ap luc
dé c6 thé cung cip nude twdi dén cac 6ng dan nuée chinh (25).

Hé¢ thdng tudi ngdm két hop bon phan tu dong theo giai phap hiru ich c6 thé thuc
hién diéu chinh lwong nude tuéi tiét kiém nhét dudi long dat va bd sung phan bon cho cay
tréng ma khong giy anh hudng trén bé mit canh téc, c6 thé ap dung trén nhiing quy mé
nong nghiép 16n, nho va h gia dinh.

Hicu qua dat dwge cia giai phap hiru ich

Hé thdng tudi ngam két hop bén phan ty dong c6 thé tinh toan chinh xac lugng
nude be hoi khoi mat dit va lugng nude trong dat xem c6 du dé duy tri cho cdy tréng c6
thé sinh trudng va phat trién hay khong, cac théng tin nay duge truyén vé khbi xir Iy trung
tam dé diéu khién cong suit cac bd phan cung cip, diéu tiét nude tudi ddng thoi bd sung
phan bon theo cdc thoi ky sinh trudng khac nhau cia cdy mdt cach tu dong hoan toan
hodc ngudi ding 6 thé can thiép thii cong bing tay.

Viéc di ngam dudi long dit cac dng din nude va cac dau xa tudi dén ting goc cdy
nhim kéo dai tudi tho cua cac duong dng, lugng nudc tudi déu phia dudi s& giap cho ré
cdy hip thu t6t hon lugng nuée va phan bon, khong gdy 6 nhidm mai truong phia trén mat
dét cling nhu khéng 1am anh hudng dén qua trinh canh tac phia trén.

Hién nay, hé thong twéi ngdm két hop bén phan tw dong theo giai phap hitu ich cé
thé dugc g dung dé chiam séc cdy & cac dia hinh khac nhau nhw néu & duéi day:

(i) Ung dung hé théng tw6i ngdm két hop bon phén tu dong theo giai phap hitu ich
vao viéc tudi nude cho co ¢ sdn da bong

V6i dic thit ctia san bong 1a trén bé mit phai khong ¢6 chudng ngai vat, cling nhu
ha tang cung cdp nude tudi cho ¢ 1a don gian, khong gy anh huong dén thdm my va ky
thudt ciia san, hé thdng tudi ngam két hop bon phan tu dong s& gitp giai quyét van dé nay

mdt cach triét d€, b phan xa nude ngam xuong re cia co s€ dugc thiét ké dudi dang ludi
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phan b6 khép cdc mit sén, viée thue hién tudi va bd sung phén bon cho c6 khong gdy anh
huong dén hoat dong bén trén mit san.

(i) Ung dung h¢ théng tudi ngdm két hop bon phan tw dong theo giai phap hitu ich

vao viéc tudi cdy cho cac vung dat doc, rudng bac thang

O cac vung dat dbc hodc rudng bic thang, viéc tuéi phun hay tudi nude bé mat sé
gdy nén hién tugng x6i mon, rira trdi lam dat bac mau hodc phan bon troi xudng phia thap
hon. Khi tmg dung hé théng tudi ngim két hop bon phan tu dong s& lam nudc ngam déu
vao ving ré va giit lai tai chd khong gdy hién twong sut hodc troi dat xudng giap dét co
thé gitr 4m 1au hon va cay hép thu nuée tbt hon.

(iii) Ung dung hé théng tu6i ngdm két hgp bon phan tu dong theo giai phap hiru
ich vao viéc tudi cay cong cong & cac thanh phd

Hién nay vi€c twdi ciy cong cong & cac thanh phd van chu yéu dua vao xe bdn tudi
nudce, cdng viée ndy phin ndo gy can trd giao thong va 6 nhiém moi truong dac biét khi
thuc hién bon phén & nhitng noi cong cong, viéc 4p dung hé thdng tudi nude ngdm va bon
phan ty dong s& gitip giam ach tic giao thong va khong gy 6 nhiém moi truong noi cong
cong.

(iv) Ung dung hé théng tudi ngdm két hop bon phan ty dong theo gidi phap hiru
ich vao viéc phun thudc diét c¢o cho cic ndng trudng trdng cdy dn qua

O céc nong trudng trong cdy dn qua, ¢ dai hat dinh dudng & gbc cy trong nhung
lai tham gia vao viéc giit 4m va tang do x&p cho cac vung dét lan can, thong thuong viéce
diét co st dung bing phuong phap thii cong vira anh hudng dén ste khoe vira tang chi phi
san xudt, viéc st dung hé thdng tudi nude ngdm bd sung thude diét co sé giup diét cd
xung quanh gdc cdy trdng ma van gitt dugc co & cac ving lan cin dé tranh thoai hoa dit
trong c nong truong.
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YEU CAUBAO HQ

1. HE théng tudi ngﬁm két hop bén phan tuy dong bao gém:

+ khdi thu thap dit liéu moi trudong va phan phdi nude xa ngdm tai gbe cy
(1) ¢6 cac cam bién didu kién moéi trudng (4) va cam bién luu lugng nude xa ngam
(6); dit liéu sau khi thu thap duoc s hoa va giri vé khdi xir Iy trung tdm (10) bing
song vo tuyén (5);

+ khéi xir ly trung tdm (10) nhan dir liéu giri vé tir cac cam bién didu kién
moi trudng (4), tinh toan, x4c dinh luong nude cdy can;

+ bo diéu khién bén phan gdm binh tron ¢6 cam bién phat hién phan bén
(20) d chita phan bén bd sung vao nude tudi, bd didu khién van dién xa nude vao
binh tron phan bén (18) dé hoa tan phan bon vio nude tudi; trude khi dung dich
phén bén di vao b hoa tan dung dich phén bon va nuée tudi (21) s& duge mang
loc (19) gitt lai rac va la cay nham han ché viéc gdy tic éng dan nudc chinh (25),
nude tudi c6 phan bon s& duge din dén cac dng dan thir cip (9);

+ bd phat hién, diéu khién ap Iyc (17) trude mang loc ludi (22) va b phat
hién, diéu khién ap lyc (23) sau mang loc ludi (22) s& phat hién va khac phuc khi
mang loc ludi (22) hay 6ng dan nuée chinh (25) bi téc bai cac chit cin bin;

+ cam bién 4p luc dong chay ¢ 6ng dan thir cdp (27) két hop v6i cam bién
luu lvgng nude xa ngam (6) & khdi thu thap dit lidu méi trudng va phan phéi nude
x4 ngam tai gbc cdy (1) so sanh v6i cam bién luu lwgng & 6ng din chinh (24);

+ b diéu khién van dién tir trén cac Sng din thir cdp (26) dé didu khién 4p
lyc nude nham khic phuc hién tugng tic cac ddu xa nho giot ngam duéi long dat
(8);

+ h¢ thong ong dan nudc tudi gom Ong dan nudce chinh (25), ong dan thi
cép (9), éng dan quanh gdc cy (7), ddu x4 nho giot ngam duéi long dat (8) dugc
dit ngdm dudi mat dat;

+ b phan cung cip nudc gom bd didu khién ty dong dé diu khién may
bom (15) bom nuéc 1én bé chira nude (13) c6 tich hop cam bién phat hién mic
nuge (14) dam bao cho nude du trit & mirc d6 phii hop nhat; va

+ bd cung cép ngudn dién bao gém ngudn ning lugng tir tAm pin ning
lwong mit trdi (2), pin dw phong va dién ludi (12), bd kiém soat nang luong pin du

phong va chuyén ddi ngudn dién (11).
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. Hé théng tudi ngdm két hop bon phén tu dong theo diém 1, trong d6 khéi thu thap
dir liéu moi truong va phan phéi nude xa ngam tai gbc cdy (1) nhim muc dich vira
thu nhan cac thong sé méi trudng va luu lugng nude vira phan phdi lugng nude
dén timg gbc ciy bao gdm:

+ bd kiém soat ning lugng pin dy phong két hop sir dung ning lugng mat
troi (3);

+ cam bién luvu lugng nude xa ngim (6) xac dinh lugng nude dan tr éng
dan thtt cip (9) dén cac éng din quanh gdc cay (7); va

+ cac ddu xa nho giot ngdm duéi 1ong dit (8).
. Hé théng tu6i ngdm két hop bén phan ty dong theo diém 1, trong d6 cac cam bién
thu thap dit li¢u méi truong gé)m nhiét 46, d6 4m khong khi, do 4m dat, luong nude
bde hoi, bic xa mit troji.
. Hé thdng tu6i ngdm két hop bén phan ty dong theo diém 1, trong d6 cac cam bién
thu thép dir liéu moi truong theo thoi gian thuc.
. Hé thong tudi ngim két hop bon phan ty dong theo diém 1, trong d6 bo diéu khién
tw dong dé dicu khién may bom bom nuéc 1én bé chira nuée.
. Hé théng tudi ngadm két hop bén phan ty dong theo diém 1, trong d6 khéi xu ly
trung tdm (10) diéu khién cong sut didu tiét, phan phdi nuée tudi va bd sung phan
bon, ddng thoi tinh toan va diu khién tu dong viée bom nudce 1én bé chira nhim
tiét kiém t5i da ngudn dién ludi cung cép.
. Hé théng tudi ngdm két hop bén phan ty dong theo diém 1, trong dé bo didu khién
bon phan dé tinh toan lugng phan bon phu hop dugc b sung theo dinh ki hogc chu
dong va dugc hoa tan vao nude tudi cung cép dén cay trong.
. He¢ thong tuéi ngdm két hop bén phan tw dong theo diém 1, trong d6 bo didu khién
van dién tir trén cac 6ng din thtr cdp (26) s& didu khién dong mo dé gia tang ap luc
dong chay khéc phuc hién twong tic cac dau x4 nho giot ngdm dudi long dét (8)
dua trén phan tich sb liéu tir cam bién ap luc dong chay & 6ng dan thu cép (27),
cam bién lru lwong nude xa ngam (6) va cam bién luu lwong & dng din chinh (24).
. Hé théng tudi ngdm két hop bon phan tu dong theo diém 1, trong do toan bd hé
théng 6ng dan nuée chinh (25), 6ng dan thir cAp (9), 6ng dan quanh gdc cay (7),
dau xa nho giot ngdm dud6i long dit (8) duge dit dudi mat dit.
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