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(54) HE THONG CHIEU SANG DA SAC SUDUNG CAC LED PHAT ANH SANG
PON SAC

(57) Giai phdp hitu ich dé xuat hé thong chi€u sdng da sic sit dung cdc LED phit
anh sang don sic bao gébm mot mo dun dén LED va mot thiét bi diéu khién mo
dun dén LED kém theo dugc ndi véi nhau bang cic day dan dién. M6 dun dén
LED st dung cdc LED don sic ¢6 cong sudt 3W gém 11 LED bude séng 405
nm, 18 LED buéc séng 460 nm, 18 LED buéc séng 525 nm, 14 LED budc song
620 nm va 38 LED budc séng 650 nm dugc bo tri xen k& céc loai LED. Cic
LED cung loai dugc mic noéi ti€p véi nhau va duge nuodi bdi ngudn ngoai doc 1ap
nhau c4p tir thiét bi diéu khién mo6 dun dén LED. Thiét bi diéu khién m6 dun deén
LED c¢6 nguén nuoi 1a 220V, 50Hz va cho céc ngd tin hiéu ra doc 1ap nhau. Moi
ngd tin hiéu ra dugc di€u chinh bang mdim diéu chinh riéng biét va tii hi¢u ra
duoc hién thi trén man hinh. Viéc bo tri tach biét cic loai LED sé gidp diéu
khién doc lap ting budc séng twong tng véi loai LED dugc diéu khién va nhu
vy 4nh sdng phét ra tt m6 dun dén LED Ia t6 hop clia nhiéu 4nh sdng don séc
ting v6i loai LED sir dung va c6 cudng do tiing dnh sang don sdc dugc diéu chinh
riéng biét.
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Linh vuc k¥ thuit dwge d& cip

Giai phap hitu ich dé cap dén hé théng chiéu sang da sic st dung cac LED phat 4nh
sang don séc cho phép thay dbi t hop cac 4nh séng don sac sir dung trong cac nghién clru
vé anh huorng clia cudong d va bude séng anh sang don sic dén su phat trién ctia vi sinh vat
va cay trong,

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

D3 biét h¢ thong dén LED didu khién thoi diém ra hoa ciia cdy hoa clc st dung
phuong phép pha dém véi mot cdu tric dén LED c6 budce song phét xa tir 625 nm dén 670
nm va h¢ théng hen gid nhét ky didu khién thoi diém ra hoa ctia cdy hoa ctiic Chrysambeman
va bong den chidu sang dung LED v&i ba dibt phat quang cong sudt 1 W san sinh ra 4nh
sang. D4 biét mé dun dén LED tan nhiét bang chét long ciing nhu céc by den LED tréng
trong trang tri hay sir dung chiéu sang canh. Tuy nhién c4c hé thdng chiéu sang da sic dugc
tao tir tb hop clia nhiéu 4nh sdng don sic phat ra tir cc loai LED don sic khac nhau nhét 1a
c6 thé diéu khién doc lap cac &nh séng don sic riéng biét nhdm tao duge cac t5 hop pha tron
ctia nhidu 4nh sang don sic VO'l cac cudng do va ti 1é khac nhau l1a rit cin thiét. Viéc tao
duogc hé thdng chiéu sang da sdc nhu vy nhét 1a c6 cong suit cao s& gitip phin nghién ctru
anh huong tac dong cua anh sang dén su phat trién va sinh trudng cua cic vi sinh vét, cay
trong dong thoi t6i wru héa v& mit ning luong khi str dung 4nh sang nhan tao trong nhin
glong, trong trot.

Ban chat ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich tao ra dugc hé théng chiéu sang da sic sir dung céc
LED phét 4nh séng don sic cho phép thay dbi t5 hop cac anh sang don séc thong qua viéc
diéu khién doc 13p timg loai 4nh séng don séc va 4nh sang da séc nay chiéu xuong bé miit
chira vi sinh v4t hay cdy tréng mét cich ddng déu cin nghién ctr, tmg dung. D& dat duoc
muyc dich nay giai phép hitu ich ¢ xult dua ra thiét k& hé théng chiéu sang da sic gdbm mo
dun dén LED va thiét bj diéu khién mé dun dén LED kém theo.

Theo giai phép hitu ich d& xuit, m6 dun dén LED chira t6 hop céc LED don séc c6
cong sudt 1W hodc 3 W va c6 bude séng thudc ving tir ngoai dén ving 4nh sing hdng
ngoai dugc bd tri sao cho cac LED cuing loai s& dugc méc ndi tiép v6i nhau va duge nudi
bdi ngudn ngoai doc 1ap nhau. Cac LED dugc han trén mach in 1am bang vat liéu nhom
nhdm ting tinh din nhiét va dugc toa nhit thong qua céc tAm tan nhiét nhom dang rinh c6
kém theo hé théng quat hut day d6i Ivu nhdm tdng tbc 0 trao dbi nhi€t véi mdi trudng. Bén
canh d6 cac LED don séc khéc loai s& duoc bd tri xen k& trén toan bo mét phat sang clia m6
dun dén LED. Viéc b6 trf tach biét céc loai LED s& gitp didu khién doc 14p timg budc séng
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tuwong tng véi loai LED duoc diéu khién. Théng qua viéc bé tri xen k& céc loai LED s& g0p
phin 1am 4nh sang phét ra tir md dun dén LED s& dugc dong déu.

Mb dun dén LED dugc diéu khién bing thiét bi diéu khlén mo6 dun dén LED kém theo.
Thiét bi nay dwoc nudi bdi dién 4 &p 220 V xoay chiéu, tAn sé 50 Hz va cho cac ngo tin hiéu
ra tuong Ung voi diéu khién cac loai LED duogc sir dung trong mé dun dén LED. Tin hiéu ra
& dang cac xung dong c6 thé didu bién do rong xung bang chiét 4p hoic dang tin hiéu dién
&p thay d6i. Tin hiéu ngo ra diéu khién bang céc chibt 4 &p riéng biét va hién thi trén man hinh
cho phép ta khéng ché t6 hop 4anh sang phét ra tir m6 dun dén LED.

MO ta vin tit hinh vé

Hinh 1 M5 ta cach bd tri 5 loai LED trong m6 dun dén LED

Hinh 1a. Thé hién cach b6 tri cac LED

Hinh 1b. Thé hién c4ch tan nhiét cho LED
Hinh 2 MG t céc khoi chirc ning cua thiét bi diéu khién mé dun dén LED va cach ghép néi
voi m6 dun LED.

MBO ta chi tiét gidi phap hiru ich

'He thdng chiéu sang da sc st dung cdc LED phét 4nh sang don sic gdm mé dun dén
LED va thiét bj diéu khién mo dun dén LED kem theo. M6 dun deén LED st dung LED c¢6
cong suit 1W hodc 3W phat anh sang don séc dugc déng goi trong hop st hogc nhua c6
mgt phén séng dé chiéu hit xubng 1a mit guong. CAu tao clia md dun dén LED duge mb ta
trén hinh 1a bao gdm thanh nhém tin nhiét 1 dugc gén véi dé tan nhiét 13 mach in nhom 4
thong qua keo tan nhiét 2. Cac LED don séc 3 dugc han trén d& tan nhiét 4. Thanh nhém tan
nhi€t c6 canh tan nhiét dang cac canh song song v&i chidu cao canh 42 mm, bé day canh 2
mm VA c4c canh cich nhau 8 mm. C4c LED don séc 3 dugc b tri xen k& nhau. Céc LED
cung loai dwgc mic nédi tiép v6i nhau va dwoc nudi béi ngudn ngoai doc 1ap nhau; bd tri
tach biét cac loai LED s& gitip diéu khién doc 1ap tung bude séng tuong ung v6i loai LED
dugc diéu khién. Hinh 1b md ta nim loai LED don sic khéc loai dugc bd tri xen k& trén
toan bd bé mit phat sang ctia mé dun dén LED. Thiét bi diéu khién mé dun dén LED c6
nguon nudi 1a 220V, 50Hz va cho c4c ngd tin hiéu ra doc 1ap nhau; mdi ngd tin hidu ra duoc
diéu chinh bing chiét 4 &p va duoc hién thi trén man hinh.

Vi duy thuc hién giai phap hitu ich:

Ché tao md dun dén LED sir dung 5 loai LED c6 cong suit 3W phat anh sang don séc
ng v6i budce song 1a 405 nm, 460 nm, 525 nm, 620 nm va 650 nm. Trong md dun dén LED
nay str dung 11 LED buéc séng 405 nm, 18 LED budc séng 460 nm, 18 LED buéc song
525 nm, 14 LED buéc séng 620 nm va 38 LED budc séng 650 nm. Cac LED duoc b6 tri tai
céc diém trén ma trin lu6i véi kich thuée mét ludi 24 x 25 mm. Céc LED cung loai dugc
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han néi tiép véi nhau tao thinh mot kénh riéng. Cong suit ctia ca md dun LED 1a 297 W.
Mb dun ndy dugc diéu khién bdi nam kénh riéng biét dugc néi ra tir thiét bi didu khidn mo
dun dén LED dugc md ta trén hinh 2. Viéc diéu khién va hién thi tin hiéu lién quan dén 5
kénh riéng biét thong qua 5 chiét 4p nim trong khéi didu khién ngd tin hidu ra va 5 man
hinh hién thi riéng biét img v6i 5 kénh nim trong khéi hién thi tin hiéu c4c ngd ra trén man
hinh. Véi cdu tao nhu viy thi d9 roi tai diém cach md dun LED mot khoang 20 cm theo
phuong chiéu sang vudng géc v6i mit phén sang c6 thé dat t6i 36000 lux.

Hinh 2 chi ra céc khéi chirc ning cta thiét bj diéu khién mé dun dén LED va cich
ghép nbi véi mé dun dén LED. Nguyén ly hoat dong cia céc khdi trong thiét bi didu khién
1a: khéi xir ly va phan nhanh tin hiéu diéu khién duoc cAp ngudn nudi va duge didu khién
théng qua khéi diéu khién. Tin hiéu dAu ra tir khéi xir Iy va phan nhanh tin hiéu diéu khién
duoge tich ra lam 5 kénh riéng biét, tin hiéu ngd ra img v6i mdi kénh duge ca‘ip cho mét loai
LED. Khi diéu khién tin hiéu tmg v6i mot kénh diu ra théng qua khdi didu khién, man hinh
s& hién thj twong tmg véi tin hiéu ciia kénh d6 d& ngudi ding nhén biét.

Hiéu qua cua giai phap hiru ich/ Nhiing loi ich giai phap dat dugc

“Hé thdng chiéu sang da sic sir dung cac LED phét 4nh séng don sic cho phép phat ra
anh séng 13 t5 hop ctia nhidu loai 4nh sang don sic. Thong qua viéc didu khién doc lap cac
tin hiéu ngd ra tir thiét bi didu khién mé dun dén LED cho phép thay ddi t6 hop cudng do va
budc séng céc 4nh sdng don sic. Diéu niy s& giup ngudi st dung d& dang thay dbi cac tb
hop 4nh sang nhim dwa ra dugc sy lua chon téi wu vé loai 4nh séang nhén tao sir dung trong
tréng trot cing nhur d4nh gia tac dong cta 4nh sang dén qué trinh phét trién cta vi sinh vat
va cdy trong. Hé théng chiéu sang da séc st dung céc LED phat 4nh sing don sic nay s&
g6p phan tao ra cdc miu dén LED chuyén dung phuc vu cho nganh ndng nghi¢p cdng nghé
cao.
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YEU CAUBAO HQ

1. Heé théng chiéu sang da sic st dung cac LED phét 4nh sang don séc bao gdm:

md dun den LED sir dung 99 LED phat 4nh sang don sic ¢ cong sudt 3W trong
d6 c6 11 LED buéce séng 405 nm, 18 LED budce séng 460 nm, 18 LED budc séng
525 nm, 14 LED buéc séng 620 nm va 38 LED budc séng 650 nm;

céc LED dugc b tri tai cic diém trén ma tran luéi phéng gém 9 hang, 11 ¢t véi
kich thudc mét ludi 24 x 25 mm, cac LED khéc loai dugc b tri xen k& nhau;

cac LED dugc gén trén dé nhom tan nhiét;

cac LED cung loai duge méic ndi tiép nhau va duoc nudi béi ngudn ngoai doc 1ap
nhau lay tr ngd ra cta thiét bi diéu khién mo6 dun dén LED;

viéc b tri tach biét cac loai LED s& gitp diéu khién doc I4p timg budc séng
tuong tmg v6i loai LED dugc didu khién; mé dun dén LED s& phat ra 4nh sang 1a
t6 hop ctia nhiéu 4nh sang don sic véi céc cudng d anh sang don séc khac nhau
theo phuwong x4c dinh vudng géc voi mit phan sdng ciia mé dun dén LED; va
trong do:

thiét bi didu khidn mé dun dén LED da sic sir dung nguén dién xoay chiéu 220V,
50Hz c6 ndm nim diéu khién 1a céc chiét ap dé didu khién tin hidu cho nim ngd
ra cua hé théng; tin hiéu ngd ra dugc hién thi tuong Ung trén ndm man hinh; céac
tin hi€u & cdc ngd ra 1a doc 14p nhau & dang xung dong dién hoic dién ap mot
chiéu c6 bién do hogc do rong xung c6 thé didu chinh bing cic nim didu khién;
khi ndi tin hiéu clia timg ngd ra véi du vao cia timg loai LED trén m6 dun dén
LED béng c4ch chinh ntim didu khién trén thiét b didu khidn mé dun dén LED s&
lam cudng d¢ sang cta loai LED duoc diéu khién thay ddi @& anh sang phat ra tir
mé dun dén LED la t§ hop cta ndm loai 4nh sang don sic vé6i cuong dd cua cac
&nh sdng don sic c6 thé didu khién duoc.
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