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(54) MAY HAN CHI GIA NHIET MO HAN BANG MACH DAO BONG CONG

HUGNG LC

(57) Giai phdp hitu ich lién quan dén méy han chi gia nhiét mo han biang mach

dao dong cong hudng LC, it ngan thoi gian gia nhiét, gidm toa nhiét cho than

mdy, kich thuéc nhd gon. Mdy han nay bao gom: vd mdy han (2), bang mach

chinh (19), céng (1) dé két n6i v6i ngudn dién bén ngoai, nit nhén (3), quat tin

nhiét (8), IC xir 1y trung tam (18), di-6t (7), tu loc ngudn (6), IC 6n 4p ngudn (5),

tu dién (11) dugc méc song song vGi cudn so cép (12) tao ra mach dao dong

cong hudng LC, cic béng ban din (9) thay ddi do rong clia xung; cudn day loc

nhiéu cao tdn (10); thanh cam dng thd cdp (14); md han (15); cac cam bi€n nhiét
do mo han (13), cam bién nhiét do than mdy han (16); cum dén Led (17) dé hién

thi cdc thong sd; va loa chip (4) dé canh bdo 14i.
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Linh vuc ky thudt dwoc dé cdp

Giai phép hitu ich lién quan dén linh vyc dién, cu thé 1a dé cap dén may han chi

gia nhiét mé han bang mach dao dong cong hudong LC.
Tinh trang ky thudt ciia gidi phdp hivu ich
Hién nay, trén thi trudng c6 cac loai may han chi nhu sau:

May han chi ddy dién tré don gian c6 cdu tao bao gbm mot day dién trd nhiét
quén xung quanh mot 16 dong tron. Khi cho dong dién DC hodc AC di qua, diy dién
tré nhiét s& nong 1én va gia nhiét cho 18i déng bén trong, nhiét s& duoc truyén theo 16i
dong tir bén trong ra bén ngoai mé han lam chay chi ngoai moé han (mé han thudng

dugc mai nhon).

Nhuoge diém cia loai may han chi ddy dién tré don gian nay 1a thoi gian gia nhiét
rat chm, thuong mét khoan 5 phut dé gia nhiét tir khi mé han ngudi dén khi dii nhiét do
chay chi. Bén canh d6, dong dién chay lién tuc qua day dién tré nhiét sudt qua trinh han
nén ton dién, hiéu suét khong cao va rat mau dirt héng day dién trd nhiét. Thém vao do,
vi khong c6 bd phén kiém soat nhiét dd nén mé han ludn & nhiét d6 cao trong sudt qua
trinh han 1am cho mé han d& bij oxi héa, mau mon va héng mo han. Va dic biét 1a day
dién tré nhiét c6 kha ning cham, ro dién vao 18i dong va truyén dién dén mé han gay

giat dién nguy hiém cho nguoi sir dung.

Pé khic phuc tinh trang khong kiém soat dugc nhiét do mé han, mdy han day
dién tré nhiét c6 didu khién nhiét d6 duoc ché tao. Chu tao cia mdy han day dién tré
nhiét c6 diéu khién nhiét do gibng nhu cu tao cua mdy han ddy dién tr¢ don gian,
nhung dugc gin thém cam bién nhiét do bén ngoai mé han va mach dién tir xu Iy dé
diéu chinh nhiét do.

May han day dién tr& nhiét c6 diu khién nhiét do c6 thoi gian gia nhiét nhanh
hon may han ddy dién tré nhiét don gian, thuong mét khoan 1 phut dé gia nhiét cho mo
han ké tir khi mé han ngudi dén khi di nhiét do chay chi. Nhiét @6 mé han dwoc kidm

soat nén 6n dinh hon, kéo dai dugc tudi tho cia mé han. Tuy nhién, mady han loai nay
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cling con nhi€u nhugce diém chua khac phuc dugc nhu: ti€u hao nhiéu dién nang, hiéu
suat chua cao, day dién tré nhiét mau hong, va van ton tai kha ndng cham, ro dién gay

giat dién nguy hiém cho nguoi sir dung.

My han xung c¢6 cu tao bao gdm cong tét déng/ ngdt ngudn dién vao may han,
15i bién 4p sat tir (thuong 1am bing t6n silic), cudn day ddng so cip, cudn day ddng thu

cép, mé han 1a mot doan day ddng. M4y han xung thé hién duoc cac vu didm nhu sau:
- Thoi gian gia nhiét nhanh hon loai may han day trd, thudng mat khoan 20 gidy
dé gia nhiét mé han ké tir khi mé han ngudi dén khi du nhiét do chay chi.
- Chi cép dién vao méy han khi cin han nén it tiéu hao dién ning, hiéu suit cao

hon méy han day tré.

- M6 han dugc cach ly hai lan véi nguon dién vao (cach ly tai cudn so clp va tai
cudn thir cap) nén it bi cham, ro dién ra mo han, kha an toan cho nguoi st

dung.

Tuy nhién may han xung ciing con nhimng nhugc diém nhét dinh. Vi cudn so cép
va cudn thir cip duoc quin bing day dong, va 13i bién &p st tlr c6 kich thudce 16n nén
trong luong va kich thudc ctia may han rét 16n (loai may han xung thong dung vdi cong
sudt 150W c6 trong luong 1a 1,5 kg). Méy han xung hoat dong véi dong dién c6 tin sb
cong nghiép (50hz) nén hiéu suét chuyén ddi ning lugng trong 13i bién ap sét tir chua
cao, gdy nong 18i nhanh, toan than may han khd néng trong thoi gian han va khong thé
han lién tuc trong mdt khoang thoi gian nhét dinh.

Giai phap hitu ich dugc dé xuit nham khéc phuc cac nhuge diém néu trén.

Ban chit kj thudt ciia gidi phadp hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 13 rit ngén thoi gian gia nhiét cho mé han, tang
cong sudt, ting hiéu suét, giam toa nhiét cho thin may nhung van giam kich thudc va
trong lugng may han.

Pé dat duge cac muyc dich néu trén, giai phap hitu ich d& xuit may han chi gia
nhiét mé han bing mach dao dong cong hudong LC bao gdm:

vé méy han;

bang mach chinh dé két ndi cac linh kién dién tr vdi nhau;
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cOng dé két ndi v4i nguon dién bén ngoai,

nut nhan dé tit/ mé nguodn dién cap vao bang mach chinh;

quat tan nhiét d€ tdn nhiét cho than may han;

IC xtr Iy trung tdm dung d€ nhén va truyen tin hiéu diéu khién dén cac bd phin
cuia mdy han;

di-0t d€ chdn dong dién DC nguogc cuc tinh nham bao vé mach dién ctia may
han;

tu loc ngudn dung d€ loc nhiéu cao tan, loc cdc xung 4p ciia dong dién DC di

IC 0n 4p ngudn dung dé 6n dinh dién 4p cap ngudn cho IC xir Iy trung tam;
tu dién dugc mdc song song véi cudn so cap;

cudn so cdp co cau tao gom day dién tr quan xung quanh 16i ferit tir tinh hoat
dong dugc & tan so rat cao;

céc bong ban din nhan tin hiéu diéu khién thay ddi d6 rong cia xung (bam Xung)
tir IC x1t Iy trung tdm va dao dong diy kéo tao ra dién ap bién thién cao tin trén hai cuc
cua tu dién va cudn so cap tao ra dao dong cong hudng LC;

cudn day loc nhiéu cao tan cling c6 cdu tao gdbm ddy dién tir quan xung quanh 15
ferit tir tinh dung d€ chin cac xung nhiéu cao tan tir mach dao dong cong huéng LC trd
nguoc lai tu loc ngudn; '

thanh cdm tng thr cap nhdn cdm ung dién tlr tir cudn so cap tao ra suit dién
dong & hai dau thanh cdm Ung nay;

mo han dugc noi v6i thanh cdm g thtr cap, suat dién dong & thanh cdm ung
thir cap tao ra hién twgng ngan mach tan s6 cao & mo han sé& gia nhiét cho mé han néng
1én mot cdch nhanh chéng;

cac cam bién nhiét d6 mo han, cam bién nhiét do than may han truyén tin hiéu vé
IC xtr ly trung tdm d¢€ canh bdo qua nhiét;

IC xtr ly trung tdm bao gdm cam bién dong dién, cam bien dién ap;

cum dén Led dé hién thi c4c thong sb hoat dong ctia méay han; va
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loa chip dé canh béo 15i khi nhan dugc tin hi€u twong tmg tir IC x1r ly trung tam.
Theo mdt phuong 4n cu thé cia giai phép hitu ich, trong d6 cdc béng ban dan 13

tranzito ludng cuc céng cach ly (IGBT), hodac MOSFET, ho#c FET.

Theo mdt phuong 4n cu thé ciia giai phap hitu ich, trong 6, cac thong sb hoat

dong duoc hién thi trén cum dén Led bao gém thong sb vé nhiét d6 mo han.

Theo mot phuong 4n cu thé cia giai phép hitu ich, trong d6, cac thong sd hoat

dong duoc hién trén cum dén Led con bao g0m théng s6 v& nhiét d6 than may han.

Theo mdt phuong 4n cu thé cua giai phap hitu ich, trong d6, cac thong sb hoat

dong duogc hién thi trén cum dén Led con bao g6m thong sb vé dién &p trong may han.

Theo mdt phwong 4n cu thé cua giai phap hiru ich, trong d6, cac thong sb hoat
dong dugc hién thi trén cum dén Led con bao gbm thong sb vé cuong do dong dién cia

mady han.

Theo mot phuong 4n cu thé cta giai phap hitu ich, trong 6, cac thong s hoat
dong duoc hién thi trén cum dén Led con bao gém thong s vé cdng suét hoat dong cta

mdy han.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1 hinh v& nhin tir bén phai thé hién két ciu ctia méay han chi theo giai

phép hitu ich; va

Hinh 2 12 hinh v& nhin tir bén tréi thé hién két cdu ctia may han chi theo giai

phap hitu ich.
MG td chi tiét gidi phdp hivu ich

Nhu duge thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, méy han chi gia nhiét mé han bing
mach dao dong cong huéng LC bao gdm:

vO may han 2;

bang mach chinh 19 dé két ndi cac linh kién dién tr véi nhau;

cong 1 dé ket noi v4i nguon dién bén ngoai;
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niit nhén 3 dé tit/ mé ngudn dién cép vao ban mach chinh 19;
quat tan nhiét 8 dé tan nhiét cho than may han;

IC xir Iy trung tdm 18 ding dé nhan va truyén tin hiéu didu khién dén cac bo
phén cla may han;

di-6t 7 dé chén dong dién DC nguoc cuc tinh nhim béo v€ mach dién clia may
han;

tu loc nguén 6 dung dé loc nhidu cao tan, loc céc xung ap cta dong dién DC di
Vao;

IC én &p ngudn 5 ding d én dinh dién ap cdp ngudn cho IC xir ly trung tdm 18,
dién ap cép cho IC xtr ly trung tdm la dién 4p 5V;

tu dién 11 dugc méc song song v6i cudn so cap 12;

cudn so cip 12 ¢ cu tao gdm day dién tir quén xung quanh 16i ferit tir tinh hoat
dong dugce & tn sb rt cao;

cdc bong ban din 9 nhan tin hiéu diéu khién thay ddi do rong cua xung (bam
xung) tir IC xtt Iy trung tdm 18 va dao dong ddy kéo tao ra dién 4p bién thién cao tin
trén hai cyc cia tu dién 11 va cudn so cép 12 tao ra dao dong cdng huong LC;

cudn day loc nhiéu cao tan 10 ciing ¢6 ciu tao gbm day dién tir quén xung quanh
16i ferit tir tinh diing dé chan cac xung nhifu cao tin tr mach dao dong cong huong LC
tré nguoc lai tu loc nguén 6;

thanh cam tUng tht cdp 14 nhan cam Ung dién tir tir cudn so cdp 12 tao ra sudt
dién dong & hai ddu thanh cam tng nay; |

mo han 15 dugc ndi véi thanh cam ung thir cép 14, suét dién dong & thanh cam
ting thtt cdp 14 tao ra hién tugng ngin mach tin sé cao & mé han 15 s& gia nhi¢t cho mé
han néng 1én mét cach nhanh chéng;

cac cam bién nhiét do mé han 13, cam bién nhiét do than may han 16 truyn tin
hiéu vé IC xir Iy trung tdm 18 d& canh bao qud nhiét;

IC xtt ly trung tdm 18 bao gdm cam bién dong dién, cam bién dién ap;
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cum dén Led 17 d€ hién thi cac théng sé hoat dong ctia may han bao gdm cac
thong s& vé nhiét @6 mo han, nhiét do than may han, dién &p trong may han, cudong do

dong dién, cong suat hoat dong ctia may han; va

loa chip 4 dé canh bdo 15i khi nhan dwoc tin hiéu twong tmg tir IC xir Iy trung

tdm 18.

Theo mét phuong 4n cu thé ciia giai phap hitu ich, trong d6 cic bong ban dan 9

1 tranzito ludng cuc cdng cach ly (IGBT), hoic MOSFET, hoic FET.

Nguyén ly hoat dong cila may han chi theo gidi phéap hitu ich dugc trinh bay nhu

sau:

Dién 4p DC (khoan 12 V) duoc dwa vao may han qua cong 1 nhd nhén nit nhin
3, dong dién duoc loc nhiu béi tu loc nguﬁn 6, sau d6 dong dién dn dinh duoc chia
thanh nhiéu nhénh dua vao c4c linh kién dién tir. Hai bong bén d&n 9 nhan tin hiéu didu
khién thay ddi d6 rong ctia xung (bdm xung) tir IC xir Iy trung t4m 18 va dao dong day
kéo tao ra dién é&p bién thién cao tin trén hai cuc cia ty dién 11, cudn so cép 12 dugc
méc song song véi tu dién 11 tao ra dao déng cong hudng LC. Dong dién dao dong
trong cudn so cip 12 tao ra tir trudng bién thién trong 16i ferit tir tinh va cam ung sang
thanh cam tng tht cép 14, tao ra mét strc dién dong & hai dau thanh cam @ng thir cp
nay.

M6 han dugc lam bing kim loai d4n dién dwoc ndi ngén mach vao thanh cam
ing thir cdp 14 s& tao ra dong dién ngin mach chay qua moé han, dong dién nay co
cudng d6 16n va tin sé cao 1am mo han néng 1én rat nhanh, chi han sé tiép xtc truc tiép
vao mo han.

Khi cin han, ngudi st dung s& bAm vao nit nhén 3, IC xtt Iy trung t4m 18 s&
diéu khién cép xung va tao dao dong cong hudong nhu da néu & trén dé gia nhiét cho mo
han. Khi da du nhiét d6 hodc da hoan thanh méi han thi s& nha nit nhan 3.

Khi nhiét ¢ & mé han qua néng thi cam bién nhiét d6 mo han 13 s& truyén tin
hidu vé& IC xi 1y trung tim 18 dé ngung didu khién cip xung vao mach dao dong dao

dong cong hudéng LC.
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Khi nhiét d6 thdn may han qué néng thi cam biét nhiét d than mdéy han 16 s&
truyén tin hiéu vé IC xir ly trung tam 18 dé IC xur ly trung tAm nay s& diéu khién tdng
cong sudt quat tan nhiét 8. Néu nhiét d0 qua mirc cho phép thi IC xit Iy trung tAm 18 s&
ngiig cip xung vao mach dao dong cong hudng LC va kich hoat cum dén Led 17 bdo

16i thiét bj, ddng thoi loa chip 4 phét ra 4&m thanh canh bao 15i.
Hiéu qua dat dwoc ciia gigi phdp hitu ich
Giai phap hitu ich dat dugc cac hiéu qua sau day:

- Thoi gian gia nhiét mé han rat nhanh (tir khi mé han nguéi dén khi da nhiét d¢

chay chi thuong mét khoang 3 gidy).

- Cudn so ca“ip ¢6 18i ferit véi kich thude, trong luong nhé gon, hoat dong dugc &
tan sb rit cao (khoang 100 khz), dat dugc cong sudt 16n véi kich thuéc thiét ké

nho (loai may han coéng suit 200 W ¢6 trong lugng 0,2 kg).

- Sir dung linh kién ban d&n hiéu ning cao (IGBT, hosic MOSFET, ho#c FET) két
hop v6i ky thudt dao dong cong hudng LC tao ra mach chuyén ddi ning luong

cong suat 16n, hi¢u suat cao.

- St dung dién vao 1a dién 4p thip DC (khoan 12 V DC), cach ly 3 16p (cach dién
tai cudn so cép, cach dién tai cudn thi cép, 161 ferit thi gin nhur khong din dién)
nén khong xay ra tinh trang cham, ro dién & mo han, rit an toan cho nguodi su

dung.
- Sir dung IC 14p trinh diéu khién chinh x4c va hiéu qua (do va diéu chinh nhiét do
mo han, tao dao dong diéu khién IGBT cong suit, do va béo vé dién 4p va dong

dién dau vao, di€u khién quat giai nhiét 1am mat thin may han v.v..)
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YEU CAU BAO HO

1. M4y han chi gia nhiét mo han bing mach dao dong cong hudéng LC bao gdm:

han;

vao;

vO may han (2);

bang mach chinh (19) dé két ndi c4c linh kién dién tir v6i nhau;
cong (1) dé két ndi véi ngudn dién bén ngoai;

nut nhin (3) 48 tit/ mé ngudn dién cép vao bang mach chinh (19);
quat tan nhiét (8) dé tan nhiét cho than may han;

IC xir ly trung tdm (18) ding d¢ nhan va truyén tin hiéu didu khién dén cac bo

phén cia may han;

di-6t (7) dé chan dong dién DC nguge cuc tinh nham bao v€ mach di¢n ciia may
tu loc ngudn (6) dung dé loc nhidu cao tan, loc cac xung ap cia dong dién DC di

IC &n 4p ngudn (5) dung dé 6n dinh dién ap cp ngudn cho IC xir ly trung tdm
(18);

tu dién (11) dugc méc song song véi cudn so cip (12);

cudn so cip (12) ¢ ciu tao gbm day dién tir quin xung quanh 18i ferit tir tinh

hoat ddng duoc & tin so rat cao;

céc béng ban dan (9) nhén tin hiéu diéu khién thay dbi do rong ciia xung (bam
xung) tlr IC xir Iy trung t4m (18) va dao dong diy kéo tao ra dién &p bién thién
cao tin trén hai cuc cua tu dién (11) va cudn so cép (12) tao ra dao dong cong
huéng LC,

cudn ddy loc nhi€u cao tin (10) ciing c6 cAu tao gbm day dién tir quén xung
quanh 13i ferit tir tinh dung ¢ chin cic xung nhidu cao tin tir mach dao dong
cong hudng LC trd nguoc lai tu loc nguén (6);

thanh cam tmng thir cdp (14) nhan cdm Ung dién tir tir cudn so cdp (12) tao ra sudt

dién dong & hai ddu thanh cam ung nay;
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mé han (15) dugc ndi v6i thanh cam tng thir cip (14), sudt dién dong & thanh
cam tmg thir cip (14) tao ra hién twong ngan mach tin sb cao & mé han (15) s&

gia nhiét cho mé han néng 1€én mot cach nhanh choéng;

céc cam bién nhiét ¢ mé han (13), cam bién nhiét d6 thdn may han (16) truyén

tin hiéu v& IC xtt Iy trung tdm (18) d& canh bao qua nhiét;

IC xtt Iy trung tAm (18) bao gdm cam bién dong dién, cam bién dién ap;

cum dén Led (17) dé hién thi cac thong sé hoat dong clia may han; va

loa chip (4) dé canh béo 18i khi nhén duoc tin hiéu twong tmg tr IC xt ly trung

tam (18).

2. M4y han chi theo diém 1, trong d6 cac bong ban din 14 tranzito ludng cuc cdng cach
ly (IGBT) hodc MOSFET, hoéc FET.

3. Méy han chi theo diém 1 hozic diém 2, trong d6, céc thong s hoat dong duoc hién thi

trén cum dén Led (17) bao gém thong s6 vé nhiét d6 mo han.

4. Méy han chi theo diém 3, trong d6, cac thong sb hoat dong duoc hién trén cum dén

Led (17) con bao gdm thong s vé nhiét do than may han.

5. Méy han chi theo diém 4, trong do, cac thong sb hoat dong dugc hién thi trén cum

dén Led (17) con bao gdm thong sb vé dién 4p trong méy han.

6. May han chi theo diém 5, trong d6, cac thong s6 hoat dong dwoc hién thi trén cum

dén Led (17) con bao gdm théng sb vé& cuong d6 dong dién cia may han.

7. M4y han chi theo diém 6, trong d6, cac thong s6 hoat dong duoc hién thi trén cum

dén Led (17) con bao gdbm thong sb vé& cong suét hoat dong cia may han.
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